Resumen Unidad 5: Vectores en el espacio.

Preguntas 1y 2: Vectores y operaciones con vectore  s.
En un vector tenemos que distinguir:

Moédulo: es la longitud del vector, se
La flechaindica ¢l
representa pqﬂ‘ sentido del vector

Direccién: es la direccidon de la recta sobre la

que esta situado el vector. inica b rocasomemaveoa
situado
Sentido: es el sefialado por la punta de la La longitud del vector es bl
W modulo del vector
echa.

Vectores paralelos:
Dos vectoresyr y w son paralelos si tienen la misma direccion, esr dedas rectas
sobre la que estan situados son rectas paralelas.

Cuando escribimosz || w, queremos indicar que y w son dos vectores paralelos.

Vectores iguales:Diremos que dos vectores son iguales si tienemigino maddulo,
direccion y sentido.

Un vector lo podemos trasladar siempre que no gdifiqnee el modulo, direccion y
sentido. Podemos situar su origen en cualquiermpdgitespacio:

Base ortonormal: es un conjunto
formado por tres vectores{r, 7 IZ} k
unitarios y perpendiculares dos a dos,

Yo ———
matematicamente: / -
FLT, TR, KL, J

T=[1/=K =1 !

Dada una base ortonormal{l", T, R}, cualquier vector v, se puede expresar comp
combinacion lineal de los vectore§, T, K} :

v=ald +bO+clk

Los numerosa, by ¢, reciben el nombre de coordenadas respecto de lade.

Para abreviar escribimos el vector de la formav = (a, b, ¢), o bienv (a, b, c).




Operaciones con coordenadas:

Suma de vectoresSean los vectores: = (a, b, c) y w=(a’,b', ¢'), el vector suma e
el vector:v+w=(a,b,c)+(a’,b,c')=(a+a,b+b’, c+c)

Se suma primera con primera, segunda con segutetieeya con tercera.

Producto de un niimero por un vector:Sea el vectow = (a, b, ¢), y el nimero redk,
entoncesk ¥ = k [{a, b, c) = (ka, kb, k).

Propiedades de las operaciones con vectores:

Suma: Producto de un nimero por un vector:
Asociativa (w+v)+w=u+(v+w) | Asociativa al(blv)=(alb)lv
Conmutativa O+Vv=v+U Distributiva | (a+b)w=al¥+b¥
Vector nulo 0+v=v Distributiva I alv+w)=al¥+alw
Vector opuesto v +(-v) =0 Producto por1l 1lv=v

Pregunta 3: Rango de un conjunto de vectores. Inter pretacion
geométrica.

Significado geomeétrico.

u y v linealmente U v v paralelos /
dependientes. P

ua y v linealmentg u y v paralelos nd /
independientes. paralelos

u y v linealmente

independientes yw es| Los tres vectoras,v y w —
combinacion lineal deson coplanarios. V
ambos

ua v y w linealmenteg Los tres vectoresi,v vy
independientes. W no son coplanarios.

El rango de un conjunto de vectores es el numero deectores linealmente
independientes.

Para estudiar la dependencia lineal o independencifineal de un conjunto de
vectores, hay que calcular el rango de la matriz fcmada por las coordenadas de
los vectores.




Se calcula, estudiando el rango de la matriz foempdr las coordenadas de los
vectores:

Ejemplo: Sean los vectores =(-11 2),v=(0-1 4),w=(-2218),T = (0-28) el
rango de los mismos es:

ua -1 1 2\ coordenadadet

v 0 -1 4|~ coordenadadev
rg(u,v,w,t)=rg| |=rg

w -2 1 8|« coordenadadew

t 0 -2 8)— coordenadadet

Interpretacion gréfica

rg(a,v,...,w) =1 | Los vectores son todos paralelos

rg(a,v,...,w) =2 | Los vectores son todos coplanarips.

rg(a,v,...,w) =3 | Los vectores no son coplanarios.

Para expresar un vector como combinacion lineal detro, hay que resolver un
sistema de ecuaciones lineales:

Ejemplo: expresar el vectoru = (-134), como combinacion lineal dev = (163) y
w=(-325).

Hay que calcular “a” y “ b” tales que: u =alv+blw,
— identificando |37 =71
(- 134)=ar{163)+b(- 325) coordenadas> {6a+2b=3Se trata de resolverlg
3a+5b=4

Expresion analitica del médulo de un vector:

Siu=(xy, z), entonces u | =-/x* +y? + 22

I - . a
Para obtener un vector unitario paralelo au basta dividir por su modulo: —

u

Expresion analitica del coseno del angulo que formados vectores.

0y _ xO+y,0,+7 0,
a0V +yi a2 O)xE+y2 472

cosf1,v) =







Producto escalar.

Producto vectorial.

Producto mixa.

Definicion y calculo:

uly =| o| Qv |tosf,v)

0=(x,y,.2)

V= (XZ' y2 ' Z2)
Propiedades:

Conmutativa:u[v =v[u
Asociativa: (u ) W = u [{v (W)
Distributiva: u [{v +w) = u [ + u (W

., , 2
Relacion con el modula @ =| 0 |

Siglv - olv=0
Om=uld=0

Interpretacion gréfica:

ulv
proye({%) = m

- 0V =XX,+yY, +727,

Definicibn y calculo: uxv es un vecto

perpendicular ai y v, sentido el de avang
de un sacacorchos que va deav, y su
maodulo:

x| =[] 0v|zer{0.v)

a=(c. . 2) o
C e - UXV=X Yy, Z
v:(XZ'yZ’ZZ) X y Z

2 2 2

Propiedades:
No Conmutativav xa =—-uxVv

No Asociativa:(uxv)xw# t x (v x w)
Distributiva: ux (v +w)=uxv+uxw
Siu|lv - uxv=0= (0,0,0)
Oxu=ux0=0

Interpretacion gréfica:

Area del rectangulo
Area=uxv|

Area del triangulo:

) laxv|
Area=

r Definicion y célculo:
du,v, w| =uifvxw)

u=(x,¥1,2) X Y1 oz
V=(X,,Y5:2,) - [U’V' W]: X, Y2 4,
W= (X3, Y3, Z3) X35 Y3 44

Propiedades:

No conmutativa,v, w] = -[u,v, w|
[o,v,w]=[v,w,0]=[wu0,v]

[ath, b, cw| = ab e o, v, w]
Distributivau +u’,v, w] = [o,v, w] +[u’,v, W]
lu,v,0|=|u,0,v |=[0,0,v]

Si g, v, w son coplanarios- [u,v, w] =0

Interpretacion gréfica:
Volumen del
paralelepipedo:

V= [ov,w]

Volumen del
tetraedro:

V=2 0o,







Vectores paralelos y vectores perpendiculares.

Condicién de paralelismo:

Las coordenadas son
proporcionales:

0=00Y2)IV=(%.Y,,2) - rg(o,v)=1e X _N_2a
X2 y2 Z2
X, 20,y,#0,2,#0

Para obtener vectores paralelos & = (X, Y, z), basta considerar cualquier vector

de laforma Alu=(A[x, L[y, A[Z), dondeA es cualquier niumero real.

Condicién de perpendicularidad:

Sean dos vectores! = (X, Y;,Z) Y V=(X,,Y,,Z,) no nulos:
U=(X,¥,2)LVv=(X,Y,,2) « 0W=0 X [k +y, [y, +7 [Z, =0

Pero hay una forma muy sencilla de obtener rapidamee un vector perpendicular
a otro:
Cambiar dos coordenadas de lugar, cambiando una dalas de signo, y haciend

A4

cero la otra coordenada:

o = (1, 2 4) Engeneral:u:(a, B, y)
v=_(210) v=(-p, a O)
uLv,yaque uLv, yaque

U =10{-2)+20+4M0=-2+2=0 |u@=al-p)+pla+yD=-aB+p@=0

Para obtener un vector perpendicular a dos vectoresu=(x,Y,,Z) Y
v =(x,,Y,,2,) basta hacer el producto vectorial:

] Kk
uxv= X Yy, 2z
X Y, %,

La condicion para que tres vectores u=(X,V¥;,z) , V=(%,Y,,2,) VY
w=(x,, ¥, 2,) Sean coplanarios es :

X Y 4
X2 y2 ZZ = O
X3 y3 23




