José Guzman Tema 3 Trigonometria pag. n%1
Observaciones:

1) Los ejercicios resueltos te los tienes que aprender muy bien, porque los de los examenes
seran parecidos

2) Los ejercicios que tu hagas, en casa y en los examenes, tienen que seguir los mismos pasos
que los que estan resueltos, con sus definiciones, sus dibujos, sus férmulas, sus unidades,
sus comprobaciones, .....

3) Los ejercicios no se acaban hasta que contestes lo que pregunto

4) SIEMPRE habra preguntas de teoria que si estan bien valen cero puntos y en caso contrario te
quitaré puntos (cada vez mas)

TEORIA:

Te tienes que saber esto y no lo del libro (esta seria una pregunta de lo que he dicho antes en el
apartado 4)

Pregunta n2 3 del libro de texto, pagina 74: razones trigonométricas
de un angulo cualquiera

“En una circunferencia de radio r y centro el origen de coordenadas, dibujo un angulo de medida
a y el segundo lado del angulo corta a la circunferencia en un punto P de coordenadas (a,b).
Se definen las razones trigonométricas del angulo de medida a como:
ordenada del punto P b
sen(a) =—— P -2 y
radio de la circunferencia r

abscisa del punto P
cos(a) = — : —=—
radio de la circunferencia r

_ ordenada del punto P _ b

tg(a ;
g(@) abscisa del punto P a
X
radio de la circunferencia r
cosec(&) = =—
ordenada del punto P b
radio de la circunferencia r
sec(a) = : S
abscisa del punto P a
abscisa del punto P  a
cotg(x) = =—

ordenada del punto P b
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I) REPASO DE 4° de ESO:

1.- Pasar de grados a radianes y de radianes a grados, con y sin calculadora.
L arelacion fundamental es 1802 = 1 rad = 3,1415 ...... rad
» Comprueba los siguientes resultados con la calculadora:
234°5423” =41 rad ; 3,5rad =200232’7" ; 0,45 rad = 25°46°59"" ; 1052 = 1,8326 rad
» Comprueba los siguientes resultados sin la calculadora:
45°=" rad ; 37 rad =135° ; i rad =840° ; 660"=1ﬂ rad 5 —60°=—" rad ;
2 4 5 3 3

2.- Definiciones de las razones trigonométricas de un angulo de un triangulo rectangulo
_ (pregunta n® 2 del libro de texto, pagina 73).
Estas férmulas, el teorema de Pitagoras y que los dos angulos pequefios suman 90° nos van a permitir
resolver triangulos rectangulos y poligonos regulares.
a) En un triangulo rectangulo utilizamos la teoria:

19) Los dos angulos pequenos suman 90°

29) El teorema de Pitagoras.

39) Las definiciones de seno, coseno y tangente de un angulo agudo. (Pregunta N2 2)

Utiliza la féormula que sélo tenga una incégnita.

b) En un poligono regular de n lados: se descompone en “n” triangulos isésceles. Dibuja, en un
arco de circunferencia, dos de ellos contiguos. Sefala: el angulo central O; la medida del radio
de la circunferencia circunscrita r, la medida del lado del poligono x; la medida de la apotema a;
los vértices del poligono A,B,C,... Resuelve uno de los triangulos rectangulos que se forman.

C) Si no hay un triangulo rectangulo
v Dibujo una altura y tengo dos triangulos rectangulos.
v Aplico la definicion de la tangente a cada uno de los angulos opuestos a la altura.
v" Formo un sistema de dos ecuaciones y dos incognitas, y lo resuelvo.

3.- Formulas para los sectores y segmentos circulares y para los poligonos regulares.

A) La figura sombreada se llama sector circular
Las variables que aparecen son:

A
» O:angulo central del sector circular, medido en grados
» r:radio de la circunferencia

2-7z'-r~6

» X:longitud del arco del sector circular— x =
360°

7770
360°

NOTA: de las cuatro anteriores, te doy dos.

B) La figura sombreada se llama segmento circular
Las variables que aparecen son:

> Area del sector circular =

A
» O =2«: angulo central del segmento circular, medido en grados
» r:radio de la circunferencia

2770

360°
» 2y :medida del segmento PQ (se llama cuerda)
» h: altura del triangulo is6sceles

» x:longitud del arco del sector circular — x =

Férmulas:
Razones trigonométricas en uno de los dos tridangulos rectangulos
h o
sena=2  cosa=—2: tga=% Teorema de Pitagoras: 7> = y* + h’
r r

Area del segmento circular = Area del sector circular — Area del triangulo
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C) Poligono regular de n lados:
Uniendo el centro del poligono con cada vértice, tenemos n
triangulos isésceles, como los del dibujo.
» n:nlmero de lados y nimeros de vértices
» 2x: medida de cada lado del poligono
» r: radio de la circunferencia circunscrita
» a: apotema (radio de la circunferencia inscrita)
Férmulas:

360°

n
El poligono tiene n angulo iguales, y la medida de cada uno se

Angulo central: O =

=2a - a+ [=90°

A
calcula con la formula 4 =24
Razones trigonométricas en el triangulo rectangulo OMA

Teorema de Pitagoras: 7> =x> +a’ sena =

X
r

a X
,cosax=—; 1ga=—
r a

Perimetro-apotema _n-2x-a

2 2

Area del poligono regular =

Ejercicios resueltos:

NOTA: Cuando tienes un tridngulo y no es rectangulo, dibuja una altura y tienes dos triangulos
rectangulos:

1. Calcula la medida de la hipotenusa y de
los angulos del triangulo cuyos catetos miden
b= 3 cm y c¢=5 cm. Calcula su area.

@’ =b>+c>=9+25=34 > a=+J34~583 cm

C
medida cateto opuesto b 3
tg(B) =—- ==
a medida cateto contiguo ¢ 5
b=3 cm B=arc tg(%j =30°57'50"; C =90°-B =59°210"
A_I B Arrea:basexaltura :b~c :1_5:7,5 cm?
c=5cm 2 2 2

Solucion: hipotenusa: a=5,83 cm ; B=5992'10" ;
€=5922’10" ; Area=7,5 cm?

2.- Desde A y B hay dos caminos hasta la casa, como se ve en la figura. Calcula la medida de
ambos caminos. ¢ Cual es mas corto?.
Trazando la altura desde la casa al lado AB,
conseguimos dos triangulos rectangulos: CHA
y CHB.

Del dibujo deducimos:

tg(45°)=ﬁ;h=x~tg(45°)=x
X

1g(42°) = é; h=81g(42°)— x-1g(42°)

x =8-1g(42°) — x- yg(42°); x = 7,203232354 — x - 0,9004040443;
B | 1,9004040443 - x = 7,203232354; x = 3,79 cm = h = 3,79 cm

Y
A
Y

X 8—-x

De este modo hemos calculado el valor de los
catetos en ambos triangulos rectangulos. Aplicando el teorema de Pitagoras, obtendremos la hipotenusa
en cada caso:
a® =h>+8-x)>=32,087;a =+5,664 km ; b* =h*> +x* =28,8041; b = +5,367 km
Solucion: El camino de A a la casa mide b=5,367 km. y desde B a la casa mide a=5,664 km.
Es mas corto desde A.

NOTA: Esto se podia saber sin calcular a y b, porque el angulo opuesto al lado “b” mide B=42%y es

menor que el angulo opuesto al lado “a”, B=45°.
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3.- SIN CALCULADORA, dado el triangulo del dibujo, calcula x, su area, sen(a) y tg(p).

52=3*+y> 5 y=+dcm
z=12-y=8cm;

x*=9+64=73; x=+J73 cm
base-altura 12-3

B Area= =18 cm’
12 cm 2 2
medida cateto opuesto 4 medida cateto opuesto 3
sen(0) = —— =< 5 18g(f)=—- =
medida hipotenusa 5 medida cateto contiguo 8
] 4
Solucion: x =+/73 c¢m; ; Area=18 cm?;sen & = g  tg B =%

4.- SIN CALCULADORA, resuelve el triangulo ABC y calcula su area sabiendo que C=302 y el cateto
b mide 3 cm.

B+C=90¢; B=90°-30° = 60°

B sen 60° = cateto opuesto _ b ﬁ _3.
hipotenusa a2 a
a
30° (o300 Catetoopuesto ¢ N3 e 33 _ g
A_| C £ cateto contiguo b~ 3 3’ 3

b=3 cm

base x altura _b-c _ 33 )

Area = cm
2 2 2

, 33
Solucion: hipotenusa: a = 2\/5 cm ;cateto ¢ = \/g cm ; B=60°; Area = T cm’

5.- Calcula el area del pentagono regular de lado 6 cm. y la medida de cada uno de los angulos,
del radio de la circunferencia inscrita y del radio de la circunferencia circunscrita

Hay cinco triangulos como los dibujados.
lado = 2x= 16 cm (— x= 8 cm) ; radio circunferencia circunscrita=r ; apotema = a
] A 360° (0]
Angulo central: O = =72°% = 3 =36°

Razones trigonométricas de a=362
r* =a>+8 Teorema Pitigoras

8 8
S€I’l36°=£=—; r= =13,61cm
ror sen36°

8 8
1g36°=—; a= =1L01cm

a 1g36°
,[J’ =90°-a = 54°
Soluciones: apotema: a= 11,01 cm; radio de la circunferencia circunscrita: r= 13,61 cm

2x-a

Area Pentdgono =5 = 440’4 cm2 ; Angulos del poll'gono =A=B =2B=1 082
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6.- La cuerda de un segmento circular mide 12 cm; si el radio de la circunferencia es 9 cm,
calcula el angulo central y el area del segmento circular.
Lo primero es dibujarlo y poner los datos

Longitud de la cuerda: 2y = 12 cm F y=6 cm

radio: r=9 cm
senazzzgzgzazamsen 2 =41°48'37"
r 9 3 3

Angulo central del segmento circular: O = 2a = 83°37'14"

cosa = ﬁ; cos(48°3525"") = g =0,7454; h =6,71 cm
r

Altura del triangulo isosceles: h=6,71 cm ]
Area del segmento circular = Area del sector circular — Area del triangulo =

2 A
_Zr 0 20 _s911_4026=1885 cm’
360° 2
Soluciones:

Angulo central del segmento circular: O =83°37'14"
Area del segmento circular = 18,85 cm®

Resuelve:

1. La altura de un tridngulo equildtero mide 15 cm.; calcula la medida de cada lado y su area, sin
utilizar calculadora

2. Enun tridngulo isésceles, cada uno de los angulos iguales mide 40° y el lado desigual mide 8
cm. Calcula la medida de sus lados y sus angulos y su area.

3. La apotema de un poligono regular de 16 lados mide 20 cm.; calcula su area y la medida de
cada uno de los angulos, de cada uno de los lados, del radio de la circunferencia inscrita y del
radio de la circunferencia circunscrita

4. En una circunferencia de radio 25 cm. tenemos un segmento circular cuya cuerda mide 28 cm.;
calcula su area

NOTA: estos ejercicios hay que hacerlos como los
que estan resueltos; con sus definiciones, sus
dibujos, sus formulas, sus unidades,.....
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II) TRIGONOMETRIA DE 12 de BACHILLERATO:

A) Dada una razén trigonométrica, calcular las demas.

Observaciones:

v Si te doy cosecante, secante o cotangente, lo primero es calcular seno, coseno o tangente

v" Cuando no se conoce el valor del angulo y te doy el valor de una razén trigonométrica y el
cuadrante del angulo, lo primero es comprobar si los datos son correctos. (El numero y el
signo)

v' Cuando no se conoce el valor del angulo y te doy el valor de una razén trigonométrica y no te
doy el cuadrante, lo primero es comprobar si el nimero es correcto y calculas los posibles
cuadrantes en que pude estar el angulo. SIEMPRE SERAN DOS y el tienes que dar las
soluciones de los dos casos. (Ejemplo 3)

v' Si te conoces una de las seis razones trigonométricas, hay dos métodos para resolverlo

v' Si te doy una suma de razones trigonométricas (seno y coseno), soélo vale el Método Il

Método I: definiciones de la pregunta n23, con su grafico siempre
Ei-1 : Si a es un angulo del Il cuadrante y sen(a) = E, sin calcular a, calcula todas las razones
5

trigonométricas del angulo a.
19) Comprobar que los datos son correctos, porque no conozco
el valor del angulo a:
Si porque en el Il cuadrante sen(a) es positivo y

—135en(0{)=§£1

2% Aplicamos la teoria de la pregunta n2 3. (Método I)
Por este método es imprescindible el dibujo adjunto
Como el angulo es del Il cuadrante a<0 ; b >0 ; r>0.

ordenada del punto b 3 -3

sen(a) =
radio de la circunferencia r 5 -5
b=3>0;,r=5>0 correcto a’+b* =r*;a’ =16
=
b=-3<0;r=-5<0 incorrecto  x=116=—4 (a<0)
cos(at) = abscisa _a :;4 ; ta(@) = ordenada _Yy =i _ 3
radio r 5 abscisa x -4 4

Solucion: sen(a) = %; cosec(a) = % 5 cos(a) = —?; sec(ar) = —% ;5 1g(a) = —%; cot g(@) = —g

Ej-2: Si a es un angulo del lll cuadrante y tg(«) :ﬂ, sin calcular a, calcula cos(a) y sen(a).
3

12) Comprobar que los datos son correctos:
Si porque en el Il cuadrante sen(a)>0 y —1<sen(a)<1
2% Aplicamos la ecuacion fundamental de la trigonometria. Método I)
Como el angulo es del segundo cuadrantea<0;b<0;r>0
ordenada del punto b 4 —4

tg(x) =
&(@) abscisa del punto a 3 =3

b=4>0;,a=3>0 incorrecto r’=a’+b* =16+9=25;
=

b=-4<0;a=-3<0 correcto  r=%y25=+45 (r>0)

abscisa _a ordenada _b _ -4 _

—4 .
—=— 3 sen(@)=———=—= -
radio r 5 radio r 5

4
cos(x) = —
(@) s

.. 4 5 4 5 3 4
Solucion: a)=——;cosec(a)=—— 3 cos(x)=——;sec(ax)=——; 5 tg(a)=—; cot g(a¥) =—
sen(a) 5 ec(@) 2 (@) 5 (@) 2 g(a) 2 g(a) 3
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METODO II: con la ecuaciéon fundamental de la trigonometria
v' Se plantea un sistema de dos ecuaciones (la ecuacion fundamental de la trigonometria y
la que te da el enunciado) y dos incognitas (sen a y cosa).
v El sistema de ecuaciones tiene dos incognitas, y no se acaba hasta que has calculado las
dos (sen a y cos a)
Repetimos los dos ejercicios anteriores; en los examenes tu elegiras el que quieras de los dos

E]. :1:Siaesun angulo del Il cuadrante y sen(a) =§, sin calcular q, calcula todas las razones
5

trigonométricas del angulo a.
19) Comprobar que los datos son correctos, porque no conozco el valor del angulo a:

Si porque en el Il cuadrante sen(a) es positivo y —1 < sen(a) _3 <1
5

2% Aplicamos la ecuacion fundamental de la trigonometria. (Método II)
Como el angulo es del segundo cuadrante sen(a) > 0 ; cos(a) <0 ; tg(a) <0

sen’ ar+cos’ @ =1 = SUSTITUYENDO
sen(g)=§ :i+cos20{=1:>9+25c0s20{=25;25cos2a=16
5 25
2 16 [16  [La solucion es 4 sena 3 -4 3 -5 3
cos" a=—;cosx=x,|— = ) =——tga= == - _T_-_=
25 25  |la negativa 5 cosd 5 5 5 4 4

La solucion es la negativa porque el angulo es del Il cuadrante.

Solucion: gen(a) = %; cosec(a) =§ 5 cos(a) = —%; sec(a) = —%; s 1g(a) = —%; cotg(a) = —g

Ej-2: Si a es un angulo del lll cuadrante y tg(¢) = f, sin calcular a, calcula sen(a) y cos(a).
3

19) Comprobar que los datos son correctos:
Si porque en el lll cuadrante tg(a)>0 y tg(a) es un niumero cualquiera.
29) Como el angulo es del tercer cuadrante sena <0 ; cosa <0 ; tga>0.

qena_4cosa
sen’a+cos’ =1 senfa+cost a=1 ’ T3 X 9 9 3 Teoria:
4 N R =>cos  g=—=cosax =% [—=——

sena _ 4 3senax=4cosa 16cos* a 2 g1 25 25 5 cos()<0
sz 3 ————+4cos @ =

4 -3
sen(@)=——=——

35 5

Solucion: sen(a) = —§ scosec(ar) = —% scos(ar) = —% ssec() = —g y tg(a) =g scot g(a) = %

NOTA: A partir de aqui, lo primero es elegir el método
Ej-3: SIN CALCULADORA, si sec(a)=4, calcula sen(a), cos(a) y tg(a).
Voy a hacerlo por el Método I; lo primero es calcular el coseno: sec g =

1
=cosH=—
cosa 4

19) Comprobar si el numero es correcto:
Si porque -1=cos(a)<1
29) No se comprueba el signo porque no doy el cuadrante del angulo; tienes que averiguarlo
El angulo a puede ser de los cuadrantes | 6 IV (el coseno es positivo).
En ambos cuadrantes a>0 ; r>0. En el | cuadrante b>0 y en el IV cuadrante b<0 (sin los
graficos esto no vale) y y
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abscisa del punto P a 1 {a =1>0

cos(a) = —— - —=—=—=
radio de la circunferencia r 4 r=4>0

b=+\/E si a esdell cuadrante

=rl=a’+b* 16=1+b%; b =15b=1J15=
b=—\/E si a esdellV cuadrante

Soluciones:
Férmulas o es del | cuadrante o es del IV cuadrante
ordenada del punto P b J15 J15
sen(ar) = . . = sen(ax) = —— sen(@) =———
radio de la circunferencia r 4 4
abscisa del punto P a 1 1
cos(a) = — . —=— cos(a) = — cos(@) =—
radio de la circunferencia r 4 4
ordenada del punto P b J15 J15
tg(x)= = == ==
g(@ abscisa del punto P a ig(@) 1 Jis ig(@) 1 15

Ej-4:si 13sena+13cosa =7, calcula sen(a) y cos(a) y el cuadrante de a.

Como no conocemos hi seno, hi coseno, hi tangente de a, (te doy una suma de razones

trigonométricas), solo se puede hacer por el Método II.
No puedo comprobar si los datos son correctos porque no nos dan una razén trigonométrica,
sino una suma. Como seno y coseno pueden valer de —1 a 1, haciendo las operaciones puede dar
7. (NO PODRIA DAR 80, ¢,por qué?).
NOTA: hay que comprobar los datos cuando conozcas sena y cos a (las dos), y como no te

doy el cuadrante, tienes que calcularlo

7—-13cosa
sen’a+cos*a =1 } N sen(@) = 5 = SUSTITUYENDO
= 49-182 +16 2
D3sena+13cosa =7 2 cosa+169cos a+cos2a=1:49—182cosa+169cos2a+169cos2a=169;

169
_91£+448841 91+£221
338 338

338cos? @—182cosaxr—120=0;169cos’ @ —91cosxr—60 = 0; cos &

91+221 312 12 7-12 -5
= =—=—>=senag=———="—"7-"=
338 338 13 13 13
a es del cuadrante IV (seno negativo y coseno positivo)
Los datos son correctos porque sen a y cos a estan entre —1 y 1.
91-221 -130 -5 7+5 12
b) cosa = = =S senag=——=—
338 338 13 13 13
a es del cuadrante Il (seno positivo y coseno negativo)

Los datos son correctos porque sen a y cos a estan entre -1 y 1.

Solucidn: a) cosa

Ejercicios propuestos:
1. SIN CALCULADORA, cosq = 12 , calcula las demas razones trigonométricas de a
13

2. SIN CALCULADORA, si tgazg y a es un angulo del lll cuadrante, calcula sen a y cos a
5

3. SINCALCULAR el angulo a y trabajando con fracciones, calcula seno, coseno y tangente del angulo a y su
cuadrante, sabiendo que 4S€I’l(0€) +7 COS(CZ) =—4

NOTA: estos ejercicios hay que hacerlos como los
que estan resueltos; indicando el método que
aplicas, sus dibujos, sus formulas,.....
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B) Relaciones entre las razones trigonométricas de un angulo
cualquiera y otro del primer cuadrante. (Pregunta n2 4)
19) Si el angulo tiene vueltas, se le quitan y la razén trigonométrica no varia.

29) Si es negativo, se convierte en positivo con la férmula: -a = 3602 - a
39) Se averigua el cuadrante del angulo y el signo de la razén trigonométrica en dicho cuadrante.

Ejercicios resueltos:

1.- Sin calculadora, calcula sen(-74109)

Método 1: con las férmulas de la pagina 76 (es el mejor)

sen (- 74109)= sen(-2102-3602.20)=sen(-2102)=sen(1502)=sen(1802%- 309)={*}= + sen(30%)=+0,5
{*}Formula de la pagina 76: sen(180%-a) = + sen a (y en este ejemplo a=309)

Método 2: Utilizando los graficos de la pagina 76 (ver dibujo) y
sen (- 74109)= sen(-210°-3602.20)=sen(-2109)=
P=(a,b)
b 1 1 o b b 1
=sen(1509)=—=—:1=—; sen30°=—=—=hH=—
r 2 2 ro 1 2

(con la tabla) y

150

2.- Sin calculadora, calcula tg(10209) y cos(-4802)
Soluciones: tg (10209)=— \/3 ; cos (-4809)=-0,5

3.- Sin calculadora, calcula sen(30092); cosec (-12092) y cos(-2409)
NOTA: estos ejercicios hay que hacerlos como los

que estan resueltos; indicando el método que
aplicas, sus dibujos, sus formulas, .....
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lll) Ecuaciones trigonomeétricas (reguntanw)

Consiste en calcular todos los valores de la incognita.
En cada ejercicio hay que saber quién es el angulo y quién la incognita
Necesito una razon trigonométrica del angulo y su cuadrante.

a) Comprueba si los datos son correctos.

» Comprueba si el nUimero es correcto ( sena tiene que estarentre-1y 1, ......... )
» Comprueba si el signo del numero (+ 6 -) es correcto, sabiendo que:
v" En el |l cuadrante sena >0 ; cosa=0 y tga>0 oY

v" En el Il cuadrante sena >0 ; cosa<0 y tga<0

v" En el lll cuadrante sena <0 ; cosa<0 y tga>0 il cu I cuad
v En el IV cuadrante sena <0 ; cosa>0 y tga<0
(1)1
b) Calcula el angulo auxiliar w del primer cuadrante.
(Si nos dan cosa = n — cosw=| cosa| = |n| ) 0
IV cuad

c) Con el angulo w calcula el angulo a sabiendo: Il cuad

®,

» Siaelcuadrante — o =w + 3602K l

*,

>

.

RS

» Siae llcuadrante — a =1802- w + 3602K
» Siae lll cuadrante — a = 1802 + w + 360°K
» Siae lVcuadrante — a = 3602 - w + 3602K
Ejercicios resueltos:
Ej-7: Si sen(a) = 0,45 y a es un angulo del Il cuadrante, calcula todos los valores de a.
Angulo: a ;incognita:a
192) Comprobar si el nimero es correcto : Si porque —1<sen(a)=0,45 <1
2°) Comprobar si el signo es correcto: Si porque en el Il cuadrante sen(a) es positivo
39) Calculo el valor del &ngulo auxiliar w del primer cuadrante y tal que sen(w)=| sen(a)| =0,45
w = arc sen(0,45) = 26%44'37” — a = 180?2 - w + 3602k = 15321523” + 360%k ; Vke Z
Soluciones: a = 153%15°23” + 360%k ; Vke Z
Ej-8: Si tg(a) = -3, calcula todos los valores de a.
19) Comprobar si el nimero es correcto: Si porque la tangente puede valer cualquier nimero real.
29 No se comprueba el signo porque no doy el cuadrante del angulo; tienes que averiguarlo  El
angulo a puede ser de los cuadrantes Il o IV
39) Calculo el valor del angulo auxiliar w del primer cuadrante y tal que tg(w)=| tg(a) | =3
w = arc tg(3) =71933'54" {si ae Il cuadrante — o =180°—w+360°k =108°26'6''+360°k

si a€ IV cuadrante — a = 360°—w+360°k = 288°26'6'+360° k

D3

D3

Vke Z

Soluciones: {Si @€ Il cuadrante — @ =108"266"+360%k _ _ |NFINITAS SOLUCIONES

si @ € IV cuadrante — o = 288°26'6''+360°-k

Ej-9: Si sec(a) = -3, calcula todos los valores de a comprendidos entre 02y 360°.

Necesito una razén trigopnométrica que venga en la calculadora:— cos(ar) = _?1

NOTA: como a tiene que estar entre 0° y 360°, no tiene vueltas.
Angulo: a ;incognita:a
) Comprobar si el nimero es correcto: Si porque —1<cos(a)<1
) No se comprueba el signo porque no doy el cuadrante del angulo; tienes que averiguarlo
El &ngulo a puede ser de los cuadrantes 1l o lll
39) Calculo el valor del angulo auxiliar w del primer cuadrante y tal que cos(w)=| cos(a) | =1/3
1 si a € II cuadrante - a =180°—w =109°28'16""
w=arccos| — |=70°31'43"
3 si a€ IV cuadrante — a =360°—w = 250°31'44"
Soluciones: 0;=1092 28°16” ; 0,=250231°'44” DOS SOLUCIONES

e}
[¢]

y
2
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Ej-10: Si sen(a) = - 0,5, calcula todos los valores de a en radianes y sin calculadora.
Angulo: a ;incdgnita:a
19) Comprobar si el nimero es correcto: Si porque —1<sen(a)<1
29 No se comprueba el signo porque no doy el cuadrante del angulo; tienes que averiguarlo.
El angulo a puede ser de los cuadrantes lll o IV
3% Calculo el valor del angulo auxiliar w del primer cuadrante y tal que sen(w)=| sen(a)| =0,5

1 P siae Il cuadrante%0{=7z+w+2k7£=7—7[+2k7£
sen(w)=5:>w=30°=€ rad = 6

siaelV cuadrante—)Ot=27Z'—w+2k7[=1177[+2k7£

Soluciones: g=" 1 2kz Y =% +2kz ke 7 — HAY INFINITAS SOLUCIONES
6 6

Ej-11: Si cos(3x) = 0,5, calcula todos los valores de x en radianes y sin calculadora.
Angulo: 3x ;incdgnita: x
19) Comprobar si el nimero es correcto: Si porque —1<cos(3x)<1
29 No se comprueba el signo porque no doy el cuadrante del angulo; tienes que averiguarlo.
El angulo 3x puede ser de los cuadrantes |1 o IV
39) Calculo el valor del angulo auxiliar w del primer cuadrante y tal que cos(w)=| cos(a)| =0,5

| siote1cuadrante%3x=w+2k7[=z+2kﬂ':>x=z+2k—ﬂ
cos(w) =5 > w= 60°=§ rad = 3 9 3
siaelV cuadrante—>3x=27z—w+2k7[=5?7[+2k7[:>x=5§+&3ﬂ

Soluciones: 7% 2% y 3% 2kZ . . _, HAY INFINITAS SOLUCIONES
9 3

Ej-12: Calcula todas las soluciones de la ecuacion tg(5x)=-1. ¢ Cuantas soluciones tiene?
Angulo: 5x ;incégnita: x

19) Comprobar que los datos son correctos: Si porque —1<tg(5x)<1

29 No se comprueba el signo porque no doy el cuadrante del angulo; tienes que averiguarlo.
El angulo 3x puede ser de los cuadrantes |1 o IV

39) Calculo el valor del angulo auxiliar w del primer cuadrante= tg(w)=| -1 | =1= w=arc
tg(1)=45%
Si5Sxe Il cuad = 5x =180°—w + 360k =135°4360%k; x=27°4+72°k

Si5xe IV cuad = 5x =360°—w + 360°k =315°+360°k; x=63°+72%k
Resuelve:

Resuelve la ecuacion sec(3x)=-3
Resuelve la ecuacion sen(x)=1

Resuelve la ecuacion cos(5x)=0
Resuelve la ecuacion tag(2x)=-1

}VkeZ

Ll o

NOTA: estos ejercicios hay que hacerlos como
los que estan resueltos; numerando los distintos
pasos que hay que dar y no olvidandose del
angulo auxiliar w
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\Y ) Resolucion de triénQUIOS (pregunta n211 del libro)

Resolver un triangulo consiste en calcular la medida de sus tres lados y de
sus tres angulos. Para ello nos tienen que dar tres datos, siendo, al menos
uno, la medida de un lado o una relacion entre ellos. (Area, perimetro,
medida de una altura, el lado b mide 2cm mas que el lado c, radio de la
circunferencia circunscrita, ........... )

Para resolver un triangulo tenemos las siguientes propiedades:

1.- Los tres angulos suman 180°. Se utiliza para calcular el tercer angulo
2.- A mayor angulo se opone mayor lado. Se utiliza para comprobar una vez resuelto el triangulo.

3.- El lado mayor es menor que la suma de los otros dos. Se utiliza cuando conocemos los tres
lados.

4.- Al dibujar una altura obtenemos dos triangulos rectangulos, y para ellos hay que saber:
a) Teorema de Pitdgoras b) Definiciones de la pregunta 2 del tema 5.

a b c
5.- El teorema de los senos: = = , Y tenemos que tener en cuenta:
send senB senC

a) No se debe calcular el angulo mayor por el teorema de los senos. Si no hay otro camino,
tenemos que hacerlo dos veces, una suponiendo que el angulo es del | cuadrante y otra
suponiendo que es del Il cuadrante. (Aqui estan la mayoria de las equivocaciones en los
examenes, y supone un cero)

b) Lo utilizaremos cuando conocemos una fraccién completa o cuando no se pueda utilizar el
teorema del coseno.

a’*=b*>+c*=2-b-c-cos 4
6.- El teorema del coseno. {b* =a’ +c¢* —=2-a-c-cosB.
c’=a*+b*-2-a-b-cosC

Se aplica cuando sélo hay una incégnita
a-b-senC _ base x altura

2
v' Se pueden dar cinco casos, los cuatro del libro (pagina
85) y el caso V)

7.- Area del triangulo =

Caso V: Nos dan la medida de dos angulos y una relacion entre la medida de los lados.

v" Como A+B+C=180%, calculamos el angulo que falta.

v" Formamos un sistema de tantas ecuaciones como incégnitas haya en la relacién entre los lados.
(Las incognitas solo pueden ser las medidas de los lados).

v" Una ecuacién es la relacion que nos dan entre los lados y las otras las sacamos del teorema de
los senos. Se resuelve el sistema por sustitucion y calculamos la medida de los lados. Si alguno
no aparece en el sistema, lo calculamos por el teorema de los senos.

NOTA: En el caso lll, puedes tener que hacerlo dos veces (ejercicio 29)

Ejercicio resuelto:
1.- Resuelve el triangulo ABC sabiendo a= 47 cm, b= 108 cm y ¢=82 cm. Calcula la medida de la
altura del vértice Ay el area del tridngulo.
Solucion: a= 47 cm,, A= 24°0°49” ;
b=108 cm.; B=110%454" (Se cumple la propiedad 2?)
c= 82cm. C = 4514’7~

Resolucion del triangulo:
a) Se cumple que b<a+c — 108 < 47+82=129. Datos correctos
b) De las férmulas del teorema del coseno y del teorema de los senos, utilizamos las que sélo tienen una
incégnita, para calcular lo que falta
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c’=a’+b*=2-a-b-cos(C); 2-a-b-cos(C)=a’+b>—c*; 10152-cos(C)=7149; cos(C) =%;
a a-senC
C =arc cof 1 | 450147 = —— =send=——— = 4=24°049"
10152 sen4 senC c
€) Los tres angulos suman 180°= B =180°—(A4+ C) =110°45'4"
d) Altura del vértice C » Férmula: h, =b-send =4395 cm
e) Area= base - altura - he =1801,99 cm> O  Area= a-b-senC =1801,99 cm’
NOTA: Para calcular el area es mejor la segunda formula.
2.- Resuelve el triangulo ABC sabiendo que b=20 cm, ¢=30 cm y B=35°
b -_¢ =b-senC=c-senB; senC = ¢ senB = 30 sen3s =0,8603646545 = correcto
senB  sen 20

¢ Puede ser C el angulo mayor? Si > hay que hacer el ejercicio dos veces, porque C puede pertenecer
al primer cuadrante (C=w) o C puede pertenecer al segundo cuadrante (C=180%w)
Angulo auxiliar we | cuadrante - senw = 0,8603646545 — w=arc sen(0,8603646545)=59°21'27"

Casol: a= 34,77cm; A=85238’33"
b= 20 cm ; B= 35°¢
c= 30cm.; C= w=59221°27"

Se cumple la propiedad 22
Se cumple la propiedad 32 a<b+c Si

Casoll: a= 14,38cm A= 24921°27”
b=20 cm ; B= 352
c= 30cm.; C=180%-w=120238’33"

Se cumple la propiedad 22
Se cumple la propiedad 32 a<b+c Si

Prop 12: A+B+C=1802 - A=180°-
(B+C)=85°38"33"

4 _ b = a-senB=b-send,
send senB

b-senAd
a=
senB

=34,77 cm

Prop 12: A+B+C=1802 - A=180°-
(B+C)=24°21'27"
a b
= = a-senB=b-send,
send senB
b - senA
a=

senB

=14,38 cm

Ejercicios propuestos y soluciones:
Ejemplo - 1: Resuelve el triAingulo ABC sabiendo que a=8 cm, b=19 cm y ¢=23 cm.
Soluciones: A=1924’37” ; B=50°55'4" y C=110919”

Ejemplo - 2: Resuelve el triangulo ABC si A=18°, B=46° y su perimetro mide 35 cm.
Soluciones: a=5,61cm ; b=13,06 cm ;c=16,33cm y C=116¢

Ejemplo - 3: Resuelve el triangulo ABC si que B=462, C=102°y su area es de 105 cm®.
Soluciones: a= 12,58 cm ; b=17,07 cm ;c=23,21cm y A=32°

Ejemplo - 4 Resuelve el triangulo ABC sabiendo que a=18 cm. , b=12 cm. y B= 43%.

Soluciones: Como sen(A)= 1,023>1, los datos son incorrectos. No hay solucién.
Ejemplo - 5 Resuelve el triangulo ABC sabiendo que a=15 cm. , b=12 cm. y B= 432
Soluciones: Como A puede ser el angulo mayor puede estar en los cuadrantes 1 o Il
a) Si Aelcuadrante= a=15cm ;b=12cm ;c=17,24 cm

A=

589294 ; B= 43° ; C=78°30’56"

b) Si Acll cuadrante= a=15cm ;b=12cm ;c=4,70 cm
A= 121230’56" ; B= 43° ; C= 159294

NOTA: estos ejercicios hay que hacerlos como los que estan
resueltos; numerando los distintos pasos que hay que dar y
escribiendo lo hay que hacer y poniendo las formulas que

necesitas

Obligatorio siempre comprobar que se cumplen los apartados 2

y 3 de la teoria




José Guzman Tema 3 Trigonometria pag. n%14

Dibujo de las tres alturas de un triangulo obtusangulo:
Nota: Diferencia entre la recta altura y el segmento altura
Las tres rectas altura se cortan en un punto llamado ORTOCENTRO

Dibujo de las tres alturas de un triangulo acutangulo:
Nota: diferencia entre la recta altura y el segmento altura
Las tres rectas altura se cortan en un punto llamado ORTOCENTRO

‘B
C
hC
a
A hA
b
C



