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PREDICCION DE LAS CONDICIONES DE PROPAGACION

Propagacion de las ondas

Deace que er 1885 Heartz logrd trans-
miti- 2 varios metrog de distancia as
ondas de raaio cue Vaxwel haoia pro-

fetizado 20 anos antes, la pregunta gue
I0gicamente se planteaba era: ;5i las
causas y los efectos estan lgados:
Qué es lc que cermite cue |as ordas
rransmitidas a'cancan la antena recep
«ara? |

La respussta inical fue =2 elers, o
que venia a ser ago asi caomo 2| reco-
noc'mientg implicito de nuestra igno-

rancia en el ter-a, ya que el eter se ha-
bia «inveniado» anes para axplcar la
propagacion de las ordas lumirosas,
magrencas y ce calor, a lraves del es-
cacio

Perc esta axplicazion tan si—ple ss
ve'a scramene compromsatica cuan-
do. al aurrertzar lz distancia. poriendo
montanas v la oropla curvatura de 1a
herra por medio, sucedia gque ias
ondas continuaban feganco a pesar
de '‘as masas interpuestas y que a
fuerza de las serales varaba sin razo-
nes aparentes. Por lc tanto, pronic sur-
gieron nuevas teorias que explicasen
el fenomeno de la propagacion de lzs
ondas radioelectricas. |

=l espanol Matias Balsera hatia
comprobado que las ondas elzctro-
magneticas perdian intersidad si er su
recorndo encontraban una superiicie
«0D0CQO conductora=, por lc gue dedujo
que a traves del oceano las oncas de-
Derian propagarse mas facimenta que
soore la tierra firme, y en ésia |o harian
mejor si en el sentido de la marcha 2n-
contraban «filones minerales» o inclu-
so largos tendidos de cables de alum-
brado.

En 1906 Matias Balsera comprugha
su teoria midiendo |as serales emitidas
desde un tren en marcha, el de via as-
recha, gue un‘a Macnd, Navalcarnero

y Almorcox, verfficandc cue la «cisian-
cia virtual» entre emiscr y receptor se
mantenia oscilante entra 5y *5 metros
a oesar de gue la distancia real era de

railes de tren, las estaciones, debidgo a
sSu baja pciencia, se dejaban de oir a

partir de unos 40 2 50 metros.
Toco ello dio origen a un ntento de

L]

"Carretera La Esperanza, .
(Teneria)

La Laguna

unas 32 km. Sin los citados aambras v.

axplicar el fenomenc de aropagacicn
meciante la comoparacicn de la Terrs
con unz eg’era metalica (mas o menos
metalca), a la cual se |2 jnducian co-
rrientes desce una esiera zislada en e
gspacio (antena trarsmisora), v cuyas
corriantes tras recorrer € glcho en to-
cas direcciores valvian a inducic ten-
siones 2n |1a ofra esfera aisladz {antena
recenlorz). La figura 1 es suficiente-
mente explcativa. Durarte a gon tem-
£o esta eoria uvo basiante acepta-
cion, pero las influencias tan noab es
dz los camoios de tiempo, del diay ce
la ncche, del invierno v verano y otras
de periocicicad mayor, nacian tamta-
lear la «teoria espanolz».

forrmando una boveda conductora, casl
concentrica ¢con la Tierra (7igura 2) gue
perrilir a reflejar las ondas y 2xplicar e
largo alcance de las ondas por la ne-
che. Actuaimente sabemos que No era
exactamente asi y para comprerdsr e
ferma, pensemos que se experimeanta-
ba con cncas iargas, cel orden de 200

~meltros y mas. per lo cue su prapaga-

cior era fotaimenta ncclurma y de dia a
cortas distancias.

Postericrmerte, un -adicaficioradae |
espancl, J. L. Gerrilla (ex EAIEG) se
adelarta a su epoca, y ccmienza una
sere de medidas vy predicciones de
propagacion er funcorn del estado
aimcslenco del izmpao: «Clarg Clarc v

Aptena fransmisan

Qsc ador

Anlena receptors

_elector

Ferc cabe a Heaviside la glora de
haber enccntrade la explicacion mas
cientifca vy racional a 'a vez: La ‘eoria
de las capas ionzadas.

Aunque abundaremos mas adelante
en el tema, veamos la explicacion que
nos daba; «Es tecr'a admitida que los
"2y0s 3o0lares son como cohetes que
desprenden glectrones durante su re-
corndo. El choque ce los eectrones
sobre |z suoerfcie de planeta arranca
de e/la una emanacicn de 'ones cue, al
elevarse en lg atmosfera, convierien el
dire en un cuerpo conductor. La electr -
zacion de la superficie terrestre. oor
una parte, y 'a conductvidad dal aire,
por ira, son las causas gue impiden o
arficultan la prooagacion de las ondas
durante el dia».

Heaviside suponia que por la noche,
al cesar 2l efeclo, la terra caldeada
aun tenia potencia' suficiente para se-
guir desprerdendo ores gue se gle-
var'an hasta una altura de uncs 50 k,

Seco, Humedo, Liuvia que permitiriar
deducir unas ccndiciches Optimas,
Mediaras Poores y Malas para un
punto determinado». Gomilla, en agLel
entonces, no sospecharia que o que
en ondas cecametricas y haciocmetr-
cas no funcionagba, tendria suma im-
portarcia unos 30 anos mas tarde con
la «invasion» de la VHF, _UHF, SKHF ..

Perc salvo el caso de Gomiila, hasta
entonces al parecer, excepto alguros
laboratorios especializacos de Te eco-
municacion, nadie se naoia preocupa-
do de efectuar pronodsticos de proga-
gacion que pudigsemos llamar «se-
riog».

Para el autor de estas lineas, fue una
vercadera revelacion e sistema gue
oara emitir prondsticos ce propaga-
cién habia desarrcllado C. Rufino Gea
Sacasa. 'uve la cportunidad de dirigir-
me a &l y corocer su sistema que, cL-
riosamente, resiste el pasc del tiempo
de una forma imoresionante
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Gea no sdlo fue Becado en Esiudos
Tacnico-Industriales por ia fundacion
March, siro que cirigid e Labcraterio
ce Telecomunicaciones, en Madrid,
con indizativo aficia EA4LT, durante
muchos zancs. El sistemza «Gea= fue
catentzdn en Espa®a con e numero
210.652, y cermite corocear los siguien-
t2s dans:

a) Frecuencitas Cplimas de Trapgo
(FOT) para el 90 % de un mas (27 de
3C diasl

0) Frecusncias Maximas Ullizables
(FMU, para un dia J hora de un lugar
determinadc;

ct Leyes Probables de Propagacion
=2nre 100 y 2.000 km (direccion Norte-
Surly paradistanzias entre 100 y 1.300
kim y superiores en cualcuier direccian.

nNe er boga, pero la compania japore-
sa Keckusai Denshin Denwa Co. envia a
Mr. SLmiwo Karaya a Madrid para gue
esiudie 2l sistemz Gea que aplcara
poster ormente en tocas las prediccio-
nes de sus circultos radicelecincos.

El melodc se sigue puliendo er 1961
er £ase a unas criticas aportadas por
Finlandia, v queda en el gstado actual
que, 2N NUMeros sucasives ir2mges Ci-
vulgando junto con las :anlgs nerrales
de propagacion.

Seria njusto s no ctlase en asta re-
sera al norteamericarg George Ja-
ccbs, prooablemente Lnc de los hom-
bres gue mas conccen d2 propaga-
cion 2n 2i Mundo, v cue puklica unas
interesantas tablas de prediccian.

Fero recordemos que el estudo de

libros

FGUra 2. Edveda ge Heawvisige

En 1952 el CCIR de Es:ccomo reco-
oce que todas as prediccores gua
cor ofras sistemas eran erroreas y de-
fizientes «32 han hecho cor buzn re-
saltadec por 2 meicdo Gea» (Ravista
de Tzleccrrunicac.on, Madrid, nuim.
0. dciambre de " 952 vy num. 32, junio
de 19£3). En 1853 el CCIE de Londres
Face una crit ca de metede Gea, reco-
raciendoio «ciferane», De 1954 =z
*959 Gea ervia ceonencias y aclaracic-
nesa os CCIR de Varsov a v Las Ange-
l2g, donce se e exousiercn dudas, v
estos CC R reconocen gue el sistema
ce medicicnes por 2l métode ce 'n-
cidenicia vertical por 2llos usade tiene
prooablemente un 50 % de deficien-
Cas «sli nc caen er la categeria de
erroneas=. Qes descuknd el sistema
ce iz incidenc a cbicua, cuya sdpero-
rdad o reconoce el CCIR de Los
Angeles en "953. En 196C ur metodo
japones de K. Miva y 5. Kanaya 32 co-

e

la progagac or es una Ciercia Estadis-
tica, y contiruamerts hay ruevos
asSpecics guez no convizng desestmar.
Por 2jemplo, s han hecrno medic ores
~uy cuidadosas de sanales con ias
antipcaas (minimo ac 4 a 5 «sallose).
Dada ‘a cispersion de ondas y amorti-
guamiento e les reboes 25 imoosible
que Jna em sora WH~ de uno a Jos va-
0S¥ CCN una antena cipo o lograse Ln
cemunicado asi. Por lo tanto, 1a nueva
eoria aboga oor un gase rasante, 2ero
3N rebote significativa, y solo a difrac-
CICN y la dispers én permiten 2i contac-

0 2n lag «zgnas internas» del selto.
Por oto lado, er EE..U. y& hay
guien involucra en la propageac on a la
Luna y '0s Planetas lo cual ros parece
un 20c2 guerer rizar 2l nzo, ye que a
este £aso pronic veremos ccmo Ics as-
trélogos nos hacen Jnas praciosas

«Casas natales» para propagacion.
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Los microcomputadores

en la Radioaficion

por H. L. Helms, Jr.

Constituye una excelente intrcduc-
cién a las posibilidaces de ias micro-
commputadores en el campo de las te-
ecomunicaciones y prooporciona [a
opariunidad de ponerse al dia en e
desarrollo y la utilizacidon de las técn -
cas mas modernas de las radioco-
mMuUnICaciones.
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RTTY para
radioaficionados
por H. J. Pietsch

Se expone de manera clara y orde-
nada los fundamenios edrcos, se
descripe mnuciosamertes los com-
ponentes vy los equipos telegraficos,
y s& expone con claridad 'a técnica
cperativa tanto para 0s principlantes
como a los aficionados expertcs.
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