RELACION DE PROBLEMAS PARA ALUMNOS PENDIENTES DE
FISICA Y QUIMICA DE 1° DE BACHILLERATO

TEMA |. EL METODO CIENTIFICO. MEDIDAS Y ERRORES.

1.- Si un fendmeno observable no puede calificamseo cientifico, ¢ es por ello falso?.
2.- ¢ Qué es lo que la Ciencia no puede aceptaisdendmenos parasicologicos?.
3.- ¢ Por qué los fisicos utilizan modelos paraieapla realidad, si los modelos son, en generatho
mas simples que la realidad que intentan explicar?.
4.- Supbn que deseas conocer los factores qugenflen la estatura de una persona. Sefiala entre las
siguientes hipotesis la o las que podrian seraglah la investigacion:

a)La estatura de una persona depende de su caracter

b)La estatura de una persona depende del colarsdgjes.

c)La estatura de una persona depende de la estiatstes progenitores.

d)La estatura de una persona depende del diambsuiento.
5.- ¢ En qué se diferencian una hipétesis falsayhipttesis no valida?.
6.- Una posible hip6tesis que explicase la caidasleuerpos podria ser la siguiente: “Los cuerpns,
ausencia de rozamientos, caen mas rapido cuantor mmaga poseen”.
Disefia una experiencia que permita contrastaplatésis anterior.
7.- Expresa en unidades S.l. las siguientes medigagm, 100 mg, 6 horas.
8.- De las magnitudes que siguen, indica las gnescalares y las que son vectoriales: Velocidad,
posicién, masa, aceleracion, cantidad de movimjénérza, energia, temperatura, carga eléctrica,
trabajo, peso, calor, potencia, presion y densidad.
9.- El aflo-luz es la distancia que recorre la luzr afio (300.000 km en un segundo). Determina su
equivalente en el S.I.
10.- Expresa en unidades del Sistema Internac@nallor de las siguientes medidas: 25 Km, 25.3490 n
2,5 afos, 30Qg, 3 mm.
11.- Para medir el periodo de un péndulo, se atiliz reloj que aprecia décimas de segundo. Seagali
diez medidas, obteniéndose los siguientes ressitado

1,7,1,2; 1,3;1,7,1,8;1,7;1,5; 1,7, 1,2; 1,4

a)¢,Qué valor debemos tomar como representativo?.

b)Calcula el error absoluto.

c)Expresa correctamente el resultado.

d)Calcula el error relativo.
12.- ¢ En qué unidades se mide el error absolu¥o@| error relativo?.
13.- Calcula el error absoluto y el error relatipge cometes al decir “es la una y diez”.
14.- ;Cual seria ese error si dijeses “son lasa@yateinte de la tarde”.
15.- ¢, Qué edad esta medida con mayor precisidie, lena nifia de 14 meses o la de un hombre de 45
afios? ¢ Qué error absoluto y relativo correspormdela medida?.
16.- Al medir la altura de una planta, varios alomhan obtenido los siguientes resultados, en cm:
135,0; 136,5; 135,5; 135,0; 136,0; 135,5; 137,,03
La precision de la cinta métrica con la que serhadido es de un milimetro. Sin embargo, las medidas
las han realizado con una precisién de 0,5 cm debid dificultad que comportaba apreciar la lectm
milimetros. Con estos datos, calcula:

a)La altura estimada de la planta.

b)EIl error absoluto con que viene afectada la nzedid

C)El error relativo.
17.- Un tendero prepara un pedido de 25 Kg de ®sr@ain una balanza cuya precision es de 10 g,
mientras que un quimico prepara una muestra d® 2,5@ sal con una balanza que aprecia mg. Si cada
uno de ellos tan solo realiza una medida:

a)Calcula el error absoluto de la medida en casda.ca

b)Calcula el error relativo con la que ambos olgtrela medida.

c)¢,Cual de las dos medidas es de mayor calidadqg€®.
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18.- ¢ Cual de las dos medidas siguientes te parésgrecisa?:
(2H#1) mm
(351£1) Km.
19.- Al realizar la medida de cierta masa con wlartza que aprecia cg, se obtienen los siguientes
resultados: 12,52 g; 12,52 g; 12,52 g. ¢Qué vatnaremos como representativo?. Calcula la
imprecision (error) absoluta y relativa.
20.- Indica cuales de los siguientes conceptosqrusdr considerados magnitudes fisicas: edad, tamafi
volumen, color, inteligencia, simpatia, grosorrolo
21.- Alo largo del curso consideramos en ocasiehealor de la aceleracion de la gravedad igud) a
m/sen lugar del valor correcto de 9,8 mfBalcula los errores absoluto y relativo que seete.
22.- Indica cuél de las dos medidas que siguerésspnecisa:
(6.500+ 100) Km
(28+ 1) cm
23.- Para medir la longitud de un muelle, se raaliinco medidas con una regla que aprecia milasetr
Los resultados obtenidos son:
15,77; 15,88; 15,83; 15,79; 15,91
¢ Estan bien expresados las medidas?. En casovoegaiprésalas correctamente. ¢ Qué valor tomaremos
como representativo? ¢ Cual seria el error absplet@rror relativo?.
24 .- Expresa correctamente las siguientes medittdiza para ello el S.1. y expresa el resultado en
notacion cientifica y en notacion decimal:
(128,345+ 0,038) Km (0,00456% 0,0008) Km/h
(399.000+ 280) litros (7,85t 0,005) g/crh
(1.020+ 100) J/s
Calcula, en cada caso, el error relativo que cpotede a cada medida.
25.- Las medidas que se realizan con aparatos dielang son directas o indirectas?.
26.- Al medir la masa y el volumen de varios fragtos de un metal, se obtienen los siguientes
resultados:

Masa (g) 2 15 26| 45 100
Volumen (cn) 01] 07| 13| 23| 51
Representa los valores en una grafica. Utilizaeetle ordenadas para la masa y el eje de abseisaglp
volumen. ¢ Existe alguna relacién entre los datos?.

27.- En el laboratorio se han realizado una serimddidas y se han obtenido los resultados que se
indican en la tabla:

X [10] 20| 30| 40| 50 64 70 80 99
Y |10,0| 13,1| 159 19,0 22,2 25/1 27,9 30,5 33,0
En la experiencia se estudia la relacion que egistie las variables x e y.
a)Representa los datos en una gréfica. Elige plarbos ejes adecuados, de
forma que se aprecie bien el resultado.
b)¢ Existe alguna relacién entre las variables?.
c)Calcula la relacion matematica que relacionadambles.
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TEMA IIl. CINEMATICA.

1.- Dibujar la gréfica del movimiento de una parécgue se mueve en linea recta con una velocidad
constante de 10 m/s y que en el instante t = B@geatra en la posicion x =5 cm.
2.- En los gréficos se refleja el movimiento de trehiculos:

£(m) e(m) e(m)
30 30 ~ 30
15 /
0 (s) 0 t(s) O t(s)
0 6 0 6 0 4

Determina a partir de ellos la velocidad con qumseve cada uno.
3.- Describe el movimiento del cuerpo al que cqoesle la siguiente gréfica:

305

10

t(s

o 2 4 6 8
4.- Calcula la velocidad media que correspondela &l recorrido anterior.
5.- En el problema anterior, ¢ cuanto vale la vetidurante los cuatro primeros segundos?.
6.- Supoén que el movimiento de un vehiculo viersedi® por el gréafico siguiente:
v(nms)
30

20

10|

t(s
o] 2 4 6
a)Determina la aceleracion que posee durante pdmeros segundos de su movimiento.
b)Lo mismo desde los 4 a los 6 segundos.
¢)¢,Qué significa que un movimiento venga repregenpar una recta inclinada en un gréfico v-t?.
7.- La gréfica corresponde al movimiento rectiligieoun cuerpo:

e(m
100

70

4q

o t(s

o 4 6 8 10
a)¢,Cudl es la posicidn inicial del cuerpo?.
b)¢ Durante cuanto tiempo se esta moviendo?.
¢)¢,Cual es la posicion a los 7 segundos?.
d)¢ Qué distancia total ha recorrido?.
e)¢,Cudl es el valor final del desplazamiento?.
8.- La luz se propaga con una velocidad de 300K00(. Calcular el tiempo empleado por la luz en
recorrer el trayecto Luna-Tierra, que es aproximatdae 380.000 Km. Hacer el mismo calculo para el
recorrido Sol-Tierra, sabiendo que la distanciaeeatmbos es de 150 millones de kilémetros. Exprsar
resultado en segundos y en minutos.
9.- Un coche es capaz de pasar del reposo a ureidedd de 100 Km/h en solo 10 segundos. ¢, Cuél ha
sido su aceleracion?.
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10.- Un caracol se mueve a lo largo del eje OXatlemainera que en el instante t = 7 segundos se

encuentra en el punta x 25 mm, y cinco segundos mas tarde en la posigigr21l mm. Calcular la

velocidad media del caracol en ese intervalo eprégar el resultado.

11.- Dos automdviles circulan por un tramo rect@d®spista, con velocidades respectivas de 36 lm/h

108 Km/h.

a)Si ambos circulan en el mismo sentido y estaara€ps 1 Km, determinar el instante y la posicion e

que el coche que va mas rapido alcanza al otrtudas las dos posibilidades).

b)Si se mueven en sentido opuesto, y estan seatadm, determina el instante y la posicion cuaselo

cruzan.

12.- Un hombre corre al0 km/h, constante, paraafgaun tren que esta parado en el andén. Cuando se

encuentra a 50 metros del e tren este arrancaceteracion de 2 nfsCalcular el tiempo y la posicion

cuando el hombre alcance al tren.

13.- La Luna se encuentra aproximadamente a 38&000e la Tierra y tarda 28 dias en completar una

vuelta a la misma. Suponiendo que la érbita eslleirey que el valor de la velocidad con que se rausy

constante:

a)¢ Tiene aceleracion la Luna en su movimientojgéleipo?.

b)¢ Con qué velocidad se desplaza por la 6rbita?.

c)Calcula el valor de la aceleracién en unidades S.

14.- Un coche circula a 72 Km/h. Frena y se para &nCalcula la aceleracion de frenado, supuesta

constante, y la distancia recorrida hasta pararse.

15.- Encontrar la expresion del vector de posidémna particula que describe una circunferereia d

radio R, situada en el plano XY y centrada en igjeor.

16.- En la publicidad de un vehiculo se indica gsieapaz de alcanzar los 100 Km/h, partiendo del

reposo y acelerando constantemente, en 10 s. g€eflalor de la aceleraciéon? ¢ qué distancianecor

hasta alcanzar esa velocidad?.

17.- Un cuerpo, que se mueve con M.R.U.A,, recemeetros en un segundo, partiendo del reposo. ¢ Cual

es su velocidad al cabo de 2 segundos?.

18.- Una barca se mueve perpendicularmente afgenta de un rio de 0,5 km de ancho, con una

velocidad media de 7,2 Km/h. La corriente arraatl@barca 150 m hacia abajo por el curso del rio.

Calcular la velocidad de la corriente y el tiempe ¢arda la barca en cruzar el rio.

19.- Una particula se mueve con una velocidad eMgeesion en funcion del tiempo es la siguiente(t)

=@ m/id)t-8mis

a)Dibujar la gréafica velocidad-tiempo.

b)Determinar la aceleracion instantanea.

c)Hallar la aceleraciéon media entret=1syts 3

20.- ¢ Cual es la aceleracién media de una balasilgjfie alcanza una velocidad de 600 m/s tragnexco

una distancia de 0,6 m?.

21.- La siguiente tabla recoge el espacio recopimoun movil en seis instantes diferentes:

e(m) 0 2 4 6 8 10
t(s) 0 1 2 3 4 5

a)¢,Qué clase de movimiento lleva el movil? ¢ poRqué

b)¢ Cual es su velocidad?.

c)De seguir con ese tipo de movimiento, ¢ cudl steapacio recorrido al cabo de un minuto?.

d)¢ Cuanto tiempo tardaria en recorrer 100 m?.

22.- La siguiente tabla recoge la velocidad de Gwinen seis instantes diferentes:

v(m/s) 0 15 3 4,5 6 7,5
t(s) 0 2 4 6 8 10

¢ Cudl es la aceleracién del movil?.

23.- Si dejamos caer una piedra desde 50 m de@ajiaudl serd su posicion y la distancia recoeritibes

3 segundos de haberla soltado? ¢ qué velocidad poseEs instante? ¢ cuanto tarda en llegar al suelo?

écon qué velocidad llega al suelo?.

24.- Un método que puede utilizarse para deterntenarofundidad de un sima consiste en dejar ca&r u

piedra y contar el tiempo que transcurre hastasqueye su choque con el fondo. Sup6én que reallaada

experiencia hemos obtenido un tiempo de 4 segu@idsular la profundidad de la sima, despreciando e

tiempo que tarda el sonido en llegar hasta nuestdus y sin despreciarlo. La velocidad del somidel

aire es de 340 m/s.

25.- Determina la velocidad angular de la Tierraymidades S.I., en su rotacion diaria y en su

movimiento alrededor del Sol, supuesto circular.
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26.- La distancia Sol-Tierra es igual a 150 millode Km. Determinar la velocidad de la Tierra en su
movimiento alrededor del Sol y la aceleracion ndmed movimiento.

27.- Desde un punto situado a 10 m sobre el sedlnga verticalmente hacia arriba una piedra oan u
velocidad de 30 m/s. ¢ Qué altura alcanzara? ¢ comeajocidad llegara al suelo?.

28.- Se lanza verticalmente hacia arriba una piednauna velocidad de 45 m/s. ¢ Qué altura alcamtara
cabo de 2 segundos? ¢ qué altura maxima alcanzaraitg tiempo tardara en pasar por un punto situado
a 5 m del origen?.

29.- Desde un punto situado a 100 m sobre el sgettispara horizontalmente un proyectil con una
velocidad de 400 m/s. ¢ Cuanto tiempo tardara enataeelo? ¢ cual sera el alcance? ¢,con qué vatbcid
llegara al suelo?.

30.- Un avién, que vuela a una altura de 2 Km li@va velocidad de 100 m/s. ¢ A qué distancia del
blanco debe soltar una bomba para que caiga en él?.

31.- Se dispara un proyectil con una velocidad@ré/s formando un angulo de 60° con la horizontal.
¢, Qué altura maxima alcanzara?¢, cuanto tiempo éaedeaicanzar la altura maxima? ¢ qué velocidad
tendra en dicho punto?.

32.- Se lanza una piedra verticalmente hacia acdipauna cierta velocidad inicial. Calcular dicha
velocidad sabiendo que al cabo de 6 s la piedriae/aecaer. Determinar también la altura alcanzada.
33.- Consideramos un disco LP que gira en el platdocadiscos con la velocidad habitual de 33m.p.
Calcular la velocidad lineal de la aguja respeetiodico en las canciones inicial y final, sabiegde
estas se encuentran, en media, a 14 cm y 7 cnctegpeente, del centro del disco.

34.- Un coche toma una curva cuyo radio es de 360muna velocidad lineal de 100 Km/h. Calcular la
velocidad angular y la aceleracién centripeta.

35.- Un obus lanza un proyectil con una velocidacial de 400 m/s y con una angulo de inclinacién d
30°. Determinar:

a)Altura maxima que alcanza el proyectil.

b)Tiempo que tarda en alcanzarla.

c)Alcance del proyectil.

d)Tiempo que dura su movimiento.

e)Velocidad con que cae a Tierra.

36.- Un obus lanza un proyectil con una inclinaaém5°, que alcanza una altura maxima de 2.400 m.
¢,Con qué velocidad inicial fue lanzado el proy@ctil

37.- Desde el borde de un acantilado se lanzadmglmente una piedra con una velocidad de 5 m/s.
Sabiendo que el acantilado es vertical y que tim@ealtura de 50 m, calcular a qué distancia detipi
acantilado llegara la piedra.
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TEMA IIl. DINAMICA.

1.- Un muelle tiene una longitud en reposo de % ema constante de 4 N/cm. El limite de elasticisad
sobrepasa cuando la longitud del muelle es 25 ateu@ la fuerza maxima que le podremos aplicar sin
inutilizarlo. ¢ Qué fuerza se aplica cuando el neuglide 15 cm?. ¢ Cuanto se estira el muelle alafgic
una fuerza de 48 N?.
2.- Un dinamometro se calibra en la Tierra de fogue al suspender de él un cuerpo de 1 kg de rhasa e
muelle se estira 6 cm. ¢, Qué alargamiento produaitd en la Luna, donde la aceleracién de la gaved
es de 1,67 m73.
3.- Para mover una gran piedra, de 300 kg de reagdispone de una palanca de 2 m de larga. Si la
fuerza méxima que puede aplicar el operario akextrde la palanca es de 500 N, calcula a la distanc
de la piedra que se colocara el punto de apoya dalanca.
4.- Un porteador transporta dos fardos, de magak?8g, que cuelgan de los extremos de una barra d
metro y medio de largo y masa despreciable. Seadedeer la fuerza que debe aplicar y la posicida en
que debe poner su hombro para que la barra perogaherzontal.
5.- ¢ Qué es el momento de una fuerza?. ¢ En quadeside mide?.
6.- ¢, Qué es un par de fuerzas?. ¢ Qué efecto pfaduce
7.- Sobre un muelle de constante elastica 12 Nbongitud inicial de 10 cm se aplica una fuerza d¢ 2
Determina la longitud inicial del muelle.
8.- Un muelle alarga 20 cm cuando ejercemos sdhneaéfuerza de 24 N, calcula: el valor de la
constante elasticva del muelle y el alargamientordelle al aplicar una fuerza de 60 N.
9.- La observaciones cotidianas parecen indicarmara que un Cuerpo permanezca en movimiento es
necesario que una fuerza esté actuando sobreféknd@ que, si cesa la fuerza, el cuerpo se pataskE
observaciones se deben interpretar diciendo quUadazas son la causa : a) Del movimiento. b) D= qu
se produzcan interacciones entre los cuerpos. lapRamiento. d) De las variaciones que se prodecen
el movimiento.
10.- Dadas las siguientes proposiciones, indicesisbn verdaderas y cuales no:
a)El movimiento de un cuerpo siempre se produda direccion de la fuerza
resultante.
b)Si sobre un cuerpo no acttia ninguna fuerzaafsidrza resultante es nula, el
cuerpo deberd estar en reposo.
¢)Si en un instante dado la velocidad con que ssvenun cuerpo es nula, la
fuerza resultante en ese mismo instante tanibigera.
11.- Aplicamos una fuerza de 10 N sobre A. Si ristexozamiento, la fuerza que A ejerce sobre B es:
a)Menor que 10 N. b)10 N. c)Mayor de 10 N. d)Nogrods saberlo. Necesitamos conocer la masa de A

y de B.
ed

B

10N
[ A
12.- Una regla de madera de 100 cm de largo esthbegda sobre un punto, como se aprecia en la

figura. A 10 cm de uno de sus extremos cuelga 8o ge 24 N, mientras que a 20 cm del otro extremo
cuelga un peso X. Si la regla esta en equilibtianto vale X.

O 10 50 80 100
[ I I I I I I I ]
AN
24N .

X

13.- Al entrar en un ascensor con una cartera prafe y ponerse este en movimiento, la carteracpare
mas pesada cuando el ascenso: a)Arranca. b)Subeloaidad constante. c)Frena. d)Baja con velocidad
constante. Justifica la respuesta.
14.- Se aplica una fuerza constante a un mévil aarm, inicialmente en reposo. De entre las
proposiciones siguientes, sefiala la correcta:

a)El movimiento es rectilineo uniforme.

b)La cantidad de movimiento es proporcional al fem
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C)El espacio recorrido es proporcional al cuaddelta velocidad.
d)Al menos dos de las afirmaciones anteriores sorctas.
15.- Si la aceleracion con que se mueve un cuerpaile, ¢ podemos asegurar que no actian fuerzas
sobre €é1? ¢como es el movimiento que describecestpo?.
16.- ¢ Va en contra de la primera ley de Newtoreehb de que un objeto que se mueve sobre una
superficie horizontal acaba siempre por detenen®timiento?.
17.- La ecuacién de movimiento de un cuerpo de Bl&masa es: = -2t 3 +tj —k_
a)¢,Qué expresion proporciona la cantidad de mombmigel cuerpo en cada
instante?.
b)Calcula la expresion que indica como varia lazaieue actda sobre el cuerpo
a lo largo del tiempo.
c)Representa cémo varian la cantidad de movimigfgduerza entre los
instantest =0yt =10 s para el objeto quaness estudiando.
18.- La fuerza que ejerce un caballo sobre la zade la que tira es igual y de sentido opuestoqaé
ésta hace sobre él. “Por tanto, el sistema estg@itibrio y nunca se movera”. ¢ Puedes demostmar qu
esto no es asi?.
19.- Cuando un objeto cae hacia la Tierra, atrp@asta, la Tierra también se ve atraida por jetob
con una fuerza igual a la primera, pero de sem@sto. ¢ Por qué parece que es el objeto el gue ca
hacia la tierra y no al revés, si las dos fuerpasiguales?.
20.- Un objeto se mueve de modo que su velocidaflyreion del tiempo, es la que se indica en el

gréfico adjunto.
v(nhs)

/ 10 20 30 40 60
-5,

Si el objeto tiene 5 Kg de masa:

a)Calcula la fuerza que actia sobre él a lo laggoetorrido.

b)Dibuja el diagrama posicion-tiempo y el diagrdmerza-tiempo que

corresponde al movimiento.

c)Calcula la distancia que recorre y la velocidadlia con que lo hace.
21.- Se deja caer un cuerpo desde cierta altaady tinco segundos en llegar al suelo. Si coreioes
despreciable el rozamiento con el aire, ¢ cuantiataren llegar al suelo otro cuerpo, de doble masal
primero, dejado caer desde la misma altura?.
22.- Un tronco de arbol de 50 Kg de masa, se dessffllstando en un rio a 10 m/s. Un cisne de 10&g d
masa intenta aterrizar en el tronco mientras vadl@ m/s en sentido contrario al de la corrienite. S
embargo, resbala a lo largo del tronco, saliendepotro extremo con una velocidad de 4 m/s. Galcu
la velocidad con que se movera el tronco en ehirtsten que el cisne lo abandona. Considera
despreciable el rozamiento del tronco con el agua.
23.- Un coche y sus pasajeros tiene una masadioth00 Kg. El vehiculo se mueve con una velocidad
de 15 m/s cuando, debido a un accidente, chocam@pared de piedra y detiene su movimiento en 0,5
segundos. Calcula la cantidad de movimiento deieamtes de la colision y la fuerza que actiia salbre
vehiculo para detenerlo, asi como la aceleracidregi@ado. Si la masa del conductor es 70 Kg, ¢qué
fuerza actla sobre él mientras el coche se detiene?
24.- En la superficie de un vaso con agua (densidh@00 kg.r) flota un corcho de forma cubica del
gue emerge un 30% de su volumen. Calcula la maplod® (densidad = 16.000 Khhgue debemos
colgar del corcho en su parte inferior si queremeesel corcho se hunda con una aceleracion des*,cm.
sabiendo que su masa es 20 g.
25.- Un objeto de masa m se acelera de 10 m/s1@<l 8l aplicarle una fuerza constante de 12 Nn&il e
proceso se invierte un tiempo de 2 s, calcula lsamay el impulso que se le comunica.
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26.- ¢ Cémo puede salir de un estanque helado usangesituada sobre la superficie del mismo?.
Considera nulo el rozamiento con el hielo.
27.- ¢ Como se denomina la fuerza que obliga a erpowa describir un movimiento circular?.
28- ; Como es la fuerza que actla sobre un objetsgmueve con velocidad constante?.
29.- ¢ Cémo se denomina la tendencia que tiene jetoad permanecer en reposo 0 en movimiento
rectilineo uniforme?.
30.- Se dejan caer dos bolas de distinta masa teestiema altura y al mismo tiempo. Cuando han
recorrido un metro, tienen el mismo: a)Peso. b)¥did. c)Cantidad de movimiento. d)Ninguna de ellas
31.- Dos vagones se mueven uno hacia el otro posuperficie horizontal. Chocan y siguen juntosisi
existe rozamiento, ¢cuanto vale la cantidad demmiewto total, en unidades S.l., tras el choque?.
32.- Una granada de masa m desciende verticalmentena rapidez de 10 m/s. Inesperadamente estalla,
dividiéndose en dos fragmentos, el primero de l@des sigue moviéndose en la misma direccion y
sentido que llevaba, con una velocidad de 20 nefsge su masa las tres cuartas partes del totatrdel
pedazo sale en sentido opuesto al que llevabafada, pero en la misma direccion. ¢ Cual es la
velocidad de este segundo trozo?.
33.- Dos cuerpos, de masa my 2m, estan unidosrgocuerda y cuelgan de una polea. Cuando seldeja e
sistema en libertad, las masas se mueven con mentniectilineo uniformemente acelerado. Calcalar |
tension que soporta la cuerda.
34.- Dentro del maletero de un coche hemos coloaaduuelle en posicion horizontal y lo hemos fijado
por uno de sus extremos al fondo del maletero onstante elastica del muelle es 200 N/m y en el otr
extremo lleva soldada una esfera metalica de 50 g.
a)Si no existen rozamientos, calcula la deformad&iresorte si el vehiculo
pasa de 0 a 120 Km/h en 12 s. ¢ &®sq produce esa deformacion?.
b)¢ Cuanto vale la deformacion que se producecsigficiente de rozamiento
entre la bola y el suelo del maletero es 0,27.
35.- Un cuerpo de 2 Kg de masa esta colocado swhpéano horizontal. Aplicamos sobre él una fuerza
paralela al plano de 4 N y comienza a moverse.uGala velocidad final con que se movera el cuerpo
aplicar sobre él una fuerza horizontal de 10 N ohera s.
36.- Un coche circula a 90 Km/h cuando el conduetda vista de un obstaculo, frena bruscameste y
detiene tras recorrer 50 m. Calcula el coeficielteozamiento que existe entre el portamaletasycaja
de 5 Kg guardada en su interior, si la caja estdnéo de deslizar mientras frena, pero no lo hace.
37.- Tiramos de un objeto con una cuerda. El olgjesdiza sobre una superficie horizontal y la caerd
con la que tiramos forma un angulo de 37° con diciperficie.
a)Dibuja un esquema en el que figuren todas lagdsejue actian sobre el objeto.
b)¢ Cual el la fuerza efectiva que mueve el objedopon que no existe rozamiento.
c)Si el objeto tiene una masa m, ¢.con qué velo@dadovera cuando hayarecorrido una
distancia e, si mantenemos constianfuerza con que tiramos de él.
d)Resuelve de nuevo el problema considerando ajuer&l rozamiento del objeto con el suelo
es constante y vale
38.- Un coche que remolca una caravana asciendenpgrendiente que forma un angulo de 10° con la
horizontal, acelerando a 0,5 m/€alcula la fuerza que hace que el motor y laidensue soporta el
enganche, teniendo en cuenta los siguientes datos:
Meocne= 1000 kg avana= 750 kg M = 0,05 M = 0,04
39.- Un cuerpo de 5 Kg, dejado libre sobre un piantinado 37°, desliza con una aceleracion igugka
m/<. Calcula la fuerza paralela al plano que deberaosih para que deslice con movimiento uniforme.
Si la fuerza la aplicamos horizontalmente, ¢ seon@amenor que en el caso anterior? ¢,cuanto valura
este caso?.
40.- Calcula la velocidad con que puede tomar tnicudo una curva peraltada 10°, si esta lloviendo y
por tanto, podemos considerar nulo el rozamieritoadio de la curva es igual a 250 m.
41.- ¢ En el ejercicio anterior, la velocidad maxooa que puede tomar la curva el vehiculo aumenta o
disminuye al aumentar el radio de curvatura?.
42.- Un cuerpo lanzado con una velocidad de 3 ovsipa superficie horizontal tarda 6 s en detener s
movimiento. Calcula todas las fuerzas que actibresél y dibdjalas en un esquema. ¢Qué distancia
recorre antes de detenerse?.
43.- ¢ Con qué aceleracion se mueve un objeto, @ejadeposo sobre un plano inclinado que forma un
angulo de 10° con la horizontal, si el coeficiedgaozamiento entre el plano y el objeto es 0,5?.
44.- Disparamos una bala de 20 g sobre un sacrede,alonde penetra 15 cm. La velocidad con que se
mueve la bala es 600 m/s y suponemos que, hastarotmn la arena, no existen pérdidas por rozamient
a)¢, Cudl es la fuerza que ejerce la bala sobref@masupuesta constante?.
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b)¢ Cuanto tiempo tarda en detenerse?.
¢)Si el saco de arena tiene una masa de 20 Kglgecligremente de una cuerda calcula la
velocidad con que se movera ejutn formado por la arena y la bala, tras el inpac

45.- Una vagoneta de 100 Kg se mueve con una deldde 1,5 m/s. En su interior viaja un joven de 60
Kg que salta hacia atras, saliendo despedido caweiocidad de 1 m/s medida respecto a la vagoneta
Calcula la velocidad con que se movera la vagahetpués de que la abandona el muchacho.
46.- En una partida de bolos, una bola, moviéndasen/s, golpea un bolo y reduce su velocidad a la
mitad. Sabiendo que la masa de la bola es cuatesvaayor que la del bolo, calcula la velocidad con
gue éste sale despedido.
47.- Una bola de billar golpea a otra que se ercaiem reposo Y, tras el choque , se mueve formando
angulo de 37° con la direccidn inicial. Sabiende @s dos bolas tienen la misma masa y que la @ime
reduce su velocidad a la mitad, calcula el angulfgrma la direccién en que sale la segunda looldac
direccion en que se movia la primera.
48.- Un vehiculo de 1.000 Kg de masa se muevenen lecta con una velocidad de 10 m/s cuando
acelera, de modo uniforme, hasta alcanzar unaideldcle 30 m/s. Calcular la variacion que se preduc
en la cantidad de movimiento del vehiculo.
49.- Si la variacion de velocidad que se producel ejercicio anterior ocurre en 25 s, ¢ qué fuapid
el motor sobre las ruedas?.
50.- ¢ Puede un cuerpo de menor masa tener maytataczhde movimiento que otro cuya masa es
mayor?.
51.- Dos estudiantes tiran de los extremos de ueala, cada uno de ellos con una fuerza de 200 N. S
partimos la cuerda por la mitad y colocamos enrtos en dinamoémetro, ¢ qué fuerza medira el
dinamometro cuando tiren los estudiantes con lmmfsierza que antes?.
52.- Si dejamos caer a la vez un martillo y unanglen la Luna, ¢qué ocurrira?.
53.- De un helicoptero que asciende verticalmenteaceleracion de 5 mfsuelga un paguete de ayuda
humanitaria de 100 Kg. ¢ Qué fuerza soporta la eugueé o mantiene en el aire?. ¢Y si el helicoptero
desciende con la misma aceleracion?.
54.- ¢ Cudl es el principio en que se basan logeslgele se utilizan para poner en 6rbita los sedeli
55.- Una fuerza de 20 N produce una aceleraciéd rdfs2 sobre un cuerpo de masa M y una aceleracién
de 1 m/s2 sobre un cuerpo de masa m. Calcula lerac®n con que se movera un sistema formado por
las dos masas unidas solidariamente una a laid&raslicamos la misma fuerza.
Considera los movimientos en un plano horizohfuerza de 20 N esté aplicada en cada cuerpsejue
mueve y es paralela al plano del movimiento. Supamds que no existe rozamiento entre los cuerpos y
el plano.
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TEMA IV. TRABAJO, ENERGIAY CALOR.

1.- Responde vy justifica tu respuesta:

a) Tensamos un arco y lanzamos una flecha. ¢ Qse adaenergia adquiere el arco al tensarlo?.

b) Conectamos un ventilador a la red y comienzaaa. g Qué clase de energia lo hace funcionar?.

¢) Rodeamos con la mano un termémetro y el merastende a través de él. ;,Qué clase de energia lo
hace funcionar?.

d) Levantamos un martillo para clavar un clavo ea tabla. ¢ Qué clase de energia posee el matrtillo
cuando esté alzado?.

2.- Calcula el trabajo realizado al empujar un Ipailel suelo, a lo largo de una distancia de Ban,una

fuerza constante de 50 N, si: a) la fuerza seaplicla misma direccién y sentido que el desplaazato

b) la fuerza forma un angulo de 30° con el despi@zzo.

3.- Define: energia potencial, energia cinéticargia mecéanica y potencia.

4.- Teorema de conservacion de la energia mecdmipdicalo con un ejemplo.

5.- Un cuerpo de 20 kg de masa asciende 2,5 mrpplano inclinado 30° respecto a la horizontaklSi

coeficiente de rozamiento es de 0,35, calculaabbio realizado por la fuerza de rozamiento.

6.- Un mueble de 10 kg de masa se desplaza haalermarite 2 m por la accién de una fuerza constante d

660 N que forma un &ngulo de 30° con la horizoSiatl coeficiente de rozamiento es de 0,3, calella

trabajo de cada una de las fuerzas que actlan sbimgesble y el trabajo total.

7.- Un cuerpo de 10 kg de masa asciende 50 m pplano inclinado 30° con respecto a la horizontal p

la accion de una fuerza constante de 120 N paral@lano. Si el coeficiente de rozamiento entre el

cuerpo y la superficie es de 0,2, calcula el tmbaglizado por cada una de las fuerzas que astlzre

el cuerpo y el trabajo total.

8.- ¢ Qué altura alcanzara sobre un plano incli®ddespecto a la horizontal un cuerpo que parteinan

velocidad de 10 m/s paralela al plano?.

9.- Un cuerpo de 8 kg se mueve una distancia déddjmla accion de una fuerza de 60 N que forma un

angulo de 30° por encima de la horizontal. Si eficente de rozamiento entre el cuerpo y el pieside

0,2.

a) Calcula el trabajo realizado por la fuerza.

b) El trabajo realizado por la fuerza de rozamiento

c) El trabajo realizado por la fuerza resultante.

10.- Un automévil de 1200 kg de masa que circudld km/h frena uniformemente y se detiene tras

recorrer una distancia de 30 m. Calcula la fueptizada para detenerlo.

11.- Un cuerpo de 10 kg se desliza sobre una sajeenbrizontal con una velocidad inicial de 15 n86

el coeficiente de rozamiento es de 0,2, calcutisiancia que recorre el cuerpo hasta detenerse.

12.- Un cuerpo de 15 kg esta situado a 50 m deaadtubre el suelo. Calcula: a) Su energia potencial

gravitatoria; b) el trabajo necesario para eleVauerpo desde su posicion hasta una altura de.80 m

13.- Determina qué distancia debe ascender un@waer@ kg para que su energia aumente 125 J. €alcul

el trabajo necesario para elevar el cuerpo esealtu

14.- Un lapiz de 10 g cae al suelo desde 75 mtdealCalcula: a) Su energia mecanica en el irstant

inicial; b) su velocidad a una altura de 25 cmaieio; ¢) su velocidad al llegar al suelo.

15.- Un cuerpo de 5 kg cae desde el punto méaslaltm plano de 6 m de longitud inclinado 30° con

respecto a la horizontal. Despreciando el rozamjertcula: a) La energia mecanica del cuerpo en el

punto mas alto; b) la velocidad del cuerpo en atpmedio del plano; c) la velocidad al llegarals.

16.- Una grla realiza un trabajo de 5250 J parael@erta carga en 2 segundos. Calcula la potencia

desarrollada por la gria en vatios y caballos gena

17.- Calcula la potencia de un martillo eléctrice golpea 2000 veces por minuto y en cada golpeaea

un trabajo de 6 J.

18.- Calcula la potencia que debe tener el motamd@ontacargas para poder subir una carga deg00 k

a una velocidad constante de 100 metros por mikixjorésala en Wy en CV.

19.- Una gria eleva una carga a una velocidad atestle 0,05 m/s. Calcula la masa elevada si la

potencia del motor es de 0,25 CV.

20.- Calcula el tiempo empleado en llenar un dépdk agua de 25°de capacidad, situado a una altura

media de 12 m si utilizamos un motor de 10 CV.

21.- Calcula la potencia que debe desarrollarlist@gpara subir una rampa del 12 % con una vedakcid

constante de 3 m/s si el peso del ciclista es deggbiclista mas bicicleta) y el coeficiente deamiento

esde0,1.
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22.- Disponemos de dos recipientes que contieriém He agua fria y otro de agua caliente,
respectivamente. Justifica si la energia cinétiediande las particulas de agua seré igual en ambos
recipientes. ¢Y la temperatura?.

23.- Ponemos sobre el fuego un cazo con agudResponde:

- ¢ Qué ocurrira a la temperatura del agua traridosrunos minutos?.

- ¢ Qué le ocurrird a la energia cinética mediasderioléculas del agua?.

24.- Explica por qué la temperatura de un cuerpdapende de su cantidad de masa.

25.- Explica por qué cuando nos ponemos el termonpaira medir la temperatura de nuestro cuerpo
debemos esperar unos minutos antes de efectuetlad.

26.- Un amigo inglés te escribe diciendo que hadesen cama con fiebre y ha alcanzado una temperatu
de 104°F. ¢ Cuantos grados Celsius son?, ¢y cugathss Kelvin?.

27.-Razona si es correcta la siguiente expre&ibagua a 80°C tiene mucho cal@i.es incorrecta,
corrigela.

28.- Di qué forma de transferencia de calor tiesgeul al acercar tu mano a un aparato de calefaccion
a) Si tocas directamente el aparato de calefaccion.

b) Si colocas la mano a cierta distancia por endetaparato.

¢) Si colocas la mano a cierta distancia lateraleen

29.- Una pieza de cobre, de 20 g, se ha enfriasided@0°C hasta 25°C. Calcula el calor que ha cedido
Datos: Gspeciicodel cobre = 385 JKC*

30.- En un recipiente aislado que contiene 800 agia a 7°C se sumerge una esfera de 100 g de ciert
material que se encuentra a 100 °C. Si la tempardaiequilibrio es de 12°C, ¢ cudl es el calor@fpe
del material investigado?.

DatOS: Qspecifico del agua = 4181)kg10C1

31.- Calcula el calor necesario para transformairteente 300 g de hielo a —15°C en vapor de agua a
120°C.

Datos: Calores especificos 9kt Calores latentdgy
- del hielo 2090 333500

- del agua 4180

- del vapr de agua 2010 2257000

32.- Una pieza de 5 kg de un determinado metal cajar especifico es 460 J8E*, se enfria desde
1200°C hasta 40°C al colocarla en agua cuya tetopaiaicial era de 10°C. Determinar la masa deagu
empleada.

33.- Se mezclan 5 g de vapor de agua a 120°C cgrd8gua a 40°C. Calcula la temperatura de
equilibrio térmico suponiendo que el estado firmhgua liquida.
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TEMAYV. PROPIEDADES DE LA MATERIA.

1.- Observando los objetos, alimentos, productdsmgeza y farmacos que suele haber en una vigiend
hacer una lista de diez productos indicando shsduarales o no, si son mezclas y de qué tipo.

2.- Describir las diferencias existentes entrer@)Rdades fisicas y propiedades quimicas. b)Stiatan
mezclas. c)Elementos y compuestos. d)Mezclas homeagéy mezclas heterogéneas.

3.- Sefalar entre los siguientes procesos loseprefsicos y los que sean quimicos: a)Vaporizad&n
agua. b)Mezcla en un recipiente de dos gases,mxighidrogeno. c)Formacion de agua al hacer saltar
una chispa eléctrica en una mezcla de oxigenorédedo. d)Oxidacién del hierro. e)Calentamiento de
un trozo de aluminio. f)Fermentacién del vino. gyridamiento o “corte” de la leche. h)Encendido de un
trozo de magnesio en atmdsfera de oxigeno.

4.- Clasificar las siguientes sustancias en elemsenbmpuestos o mezclas: a)Vino. b)Gaseosa. @)Tint
d)Helio. e)Aluminio. flagua de rio. g)Leche. h)Rlat

5.- ¢ Por qué al utilizar un insecticida para elamilas moscas y mosquitos de una habitacion,
pulverizamos éste utilizando un spray y cerramaspuiés la puerta?.

6.- Si pones a calentar agua en un recipientedmmrobservaras que, transcurrido cierto tiempo, se
produce un gas, apreciable a simple vista. ¢ Dgasiée trata?.

7.- Si las ventanas de la cocina estan cerradasngafian los cristales. ¢ A qué es debido?.

8.- Sefala cuales de las sustancias que se indimaisustancias puras y cuales mezclas, y enasies
es una mezcla homogénea o heterogénea: a)Un tlrdnicar. b)Un plato de lentejas con chorizo.
c)Agua potable. d)Un anillo de oro.

9.- Prop6n ejemplos de elemento, compuesto quirsiciancia pura, mezcla homogénea y mezcla
heterogénea.

10.- Colocar una X en las casillas que corresponda:

Materia  [Hetero- Homo- |Mezcla | Sustan- |Com- Elemen-
génea génea cia puesto |to

Azlcar

Agua de mar

Aire

Vapor de agua

Gasolina

Diamante

Nieve seca

11.- Si diferentes muestras de la misma sustamegeptan distintas propiedades en las mismas
condiciones, la sustancia: a)Puede estar formaddgsoelementos. b)No tiene una composicion
uniforme. c)Es un compuesto. d)No es una sustastéble.

12.- Un liquido incoloro e inodoro...a) es, proleabénte, agua; b)es, probablemente, agua si tarebién
insipido; c)es, probablemente, agua si se tratanadmmpuesto; d)no podemos identificarlo como agua,
no ser que conozcamos alguna otra propiedad figicaismo.

13.- De los cuatro fenomenos que se indican, sefidlacorresponde a un cambio quimico: a)El viento.
b)El encendido de una bombilla. c)La disoluciéredécar en agua. d)La fermentacion de la cerveza.
14.- Cuando 100 g de carbonato calcico se caliesgabtienen 44 g de diéxido de carbono y 56 de
Oxido de calcio. Esto demuestra que el carbonatahiéo es: a)Una mezcla. b)Un elemento. c)Un
compuesto. d)No podemos saberlo.

15.- Al calentar un trozo de hielo se convierteaguna y si seguimos calentando, en vapor de agua que
ennegrece un trozo de cobre caliente cuando emzargacto con él. Esto nos permite afirmar quéea)
ha producido un cambio quimico. b)Se ha producidoambio fisico. ¢)Se ha producido un cambio
fisico y un cambio quimico. d)Sin tener mas datbpodemos afirmar nada al respecto.

16.- ¢ Cual de la siguientes afirmaciohk3 se puede aplicar a un elemento?: a)No puede ser
descompuesto. b)Es homogéneo. c)Su composicidariable. d)Puede existir en tres estados: solido,
liquido y gas.

17.- Indicar c6mo separarias una mezcla formadagporar, agua y alcohol. Sefiala con detalle tamos |
pasos.

18.- La sangre esta formada por cuerpos solid@ssgencuentran en suspension en el plasma. Busca
informacion e indica como se separa el plasmaedtbde los componentes.

19.- Una sustancia A se separa por métodos fisitadras dos sustancias, B y C, diferentes.
Posteriormente, B se descompone en otras dos siastad y E, por métodos quimicos. Teniendo en

12
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cuenta que C, D y E no se pueden descomponeransatstancias, clasifica las cinco sustancias segun

sean mezclas, sustancias puras, compuestos o #bsmaustifica el razonamiento que sigues.
20.- De las sustancias que siguen, indica las gue@npuestos y las que son mezclas, distinguiendo
entre mezclas homogéneas y heterogéneas: a)Tinia lodigrafo. b)Sopa de champifiones. c)Agua.
d)Agua azucarada. e)Sal. f)Tomate. g)Zumo de tarhgittormigdn armado. i)Aire seco.
21.- En la tabla se indican algunas propiedadesafisle determinadas sustancias, a la presién
atmosférica de 760 mmHg.

Sustancia Pto. de fusién (°C Pto. ebullicion (°C) uSibidad en agua| Densidad
(9/100g) (Kg/l)
Acido acético 16,6 118,1 Infinito 1,05
benceno 5,5 80,1 0,07 0,879
Bromo -7,1 58,8 3,51 3,12
Hierro 1.530 3.000 Insoluble 7,86
Metano -182,5 -161,5 0,0022 6,710
Oxigeno -218,8 -183,0 0,0040 1,330
Cloruro sédico 801 1.473 36,5 2,16
Agua 0 100 - 1,00

De los datos expuestos deducir y razonar:

a) Estado en que se encuentran a 20°C.

b) Estado en que se encuentra el benceno a -10°C.

c) El acido acético es el principal componenteviegre obtenido del vino. ¢ Es posible adulterarlo
afladiendo mas acido acético comercial?.

d) ¢ Se pueden disolver 500 g de sal en un lit@gde?.

e) Si se vierte un barril de benceno en la coridetun rio. ¢ Se formaran dos capas insolubles entr
ellas?.

f) Los recipientes cerrados que contienen disotud&bromo no pueden exponerse al sol. ¢,Por qué?.
g) Si mezclamos limaduras de hierro con 100 migimg afiadimos 8 g de bromo, ¢ qué observaremos a
30°C?.

h) El gas metano (grisu) es el responsable dexjgs®ones en algunas minas. ¢Donde se acumué: en
fondo del tinel o en la parte superior del mismo?.

22.- Indicar el procedimiento para separar: a)Bgesdl y limaduras de hierro. b)Arena y sal. ¢)Alnode
una colonia. d)Los colorantes de una tinta.

23.- Se tiene una disolucion clara que congel&@.-§Se puede saber con este dato si es agua poPa 0
24.- Se tienen cuatro disoluciones incoloras queieoen agua pura, sal en agua, azUcar en agua y
alcohol en agua. ¢ Qué se podria hacer para ineegtgpber cual es cada una?.

25.- Un estanque contiene agua con fango y hiekbgiicar como se podria hacer para: a)Obtener agua
pura. b)Obtener agua clara. c)Saber si hay séldoltos en ella.

26.- Poner un ejemplo de una sustancia pura quiapmrecontrarse a la vez como sélido, liquido y gas.
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TEMA VI. ESTRUCTURA ATOMICA. MODELOS ATOMICOS.

1.- Describir los tres principales corpusculos congntes del atomo.

2.- ¢ Qué puedes deducir del nimero atémico deemmegito?.

3.- ¢ Qué analogias y diferencias hay entre protpnesitrones?.

4.- ¢ Qué diferencia hay entre niUmero atomico y ndimmgsico?.

5.- El elemento de nimero atdmico 100 tiene de ndmesico 248. ¢ Como estara constituido su
nucleo?.

6.- ¢ Qué analogias y diferencias encuentras dmredelo atomico de Rutherford y el modelo atdmico
de Bohr?.

7.- ¢ Cudl es la estructura electronica del atonfbide (Z = 9), del silicio (Z = 14) y del kripto(Z =
36)?.

8.- El azufre tiene de nimero atémico 16 y de nomedsico 34. ¢ Qué puedes deducir respecto a la
constitucion de sus atomos?.

9.- ¢ Qué son isétopos?.

10.- Un is6topo del cloro tiene de nimero masicy 8@bes que posee 20 neutrones. ¢ Cual es su nimero
atomico?. Escribe su configuracién electrénica.

11.- ¢ Cuantos protones y neutrones tendran lagpeétdel carbono 16, 12 y 14.

12.- ¢ Un atomo de hidrégeno 1 es quimicamente &ualatomo de hidrégeno 27?.

13.- ¢ Por qué se denomina “planetario” al modelmato de Rutherford?.

14.- ¢ Qué experiencia permitié a Rutherford dedyuér el &tomo era divisible?.

15.- ¢ Qué es un orbital?.

16.- ¢ Cuantos electrones puede haber como méximo erbital?.

17.- ¢ Cuantos electrones puede haber como maximo eivel energético?.

18.- ¢ Cuantos electrones puede haber como maximbtercer nivel energético y como estaran
distribuidos?.

19.- Deduce la distribucién electrénica del elemeht 11. ¢ Cuantos electrones posee en el dltimo
nivel?.

20.- Resume los modelos atémicos de Thomson y tfeeRard.

21.- ¢ Qué modificaciones introduce Bohr en lassaaRutherford que le permiten explicar los espect
discontinuos?.

22.- Si en el &tomo de hidrégeno se produce ua dalta tercera a la segunda 6érbita, ¢ qué variacion
energética tiene lugar? ¢ cudl es la longitud da dieda radiacion emitida?.

23.- Si en el &tomo del problema anterior el efecpasa de la cuarta érbita a nivel fundamentaié ¢,q
energia emite en forma de radiacion? ¢con quétlmhde onda?

24.- ;Cémo explica el modelo de Bohr la emisidnaditacion por parte de la materia?.

25.- ¢ Qué diferencia existe entre las Orbitas d& Bdos orbitales de la mecanica cuantica?.

26.- ¢ Por qué el modelo de Bohr es incompatibleet@nincipio de incertidumbre de Heisenberg?.
27.- Escribe la configuracion electronica que cgponde al estado fundamental de: potasio, hierro,
arsénico e iodo.

28.- Escribe la configuracioén electrénica de lgsiigintes especies quimicas; K y Ar.

29.- ¢ Cuantos orbitales de tipo p existen?, ¢¥ipebd?, ¢y del tipo 2.

30.- ¢, Cudl es la configuracién electrénica deliofan

31.- Las siguientes configuraciones electronicasesponden al nitrégeno. Sefiala si se trata detad@
excitado o fundamental.

555
555k
SEE
SEC s
=N
HR=F;

M M ] ]

32.- La mayor parte del oxigeno y de todo el silgpie existe en la naturaleza en la corteza tegrest
encuentra en forma de silicatos. La estructuradmehtal de todos los silicatos es el ion,Siformado
por un ion Siy cuatro iones & ¢ Cudl es la configuracién electronica que comedp al estado
fundamental de ambos iones?.
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33.- Se denomina proceso “Aufbau” (relleno) aquetirante el cual se distribuyen los electrones gn lo
orbitales atomicos. De las siguientes reglas, aefiglles son correctas:

a)En un orbital sélo se permite la presencia destiEztrones como maximo. Estos electrones deben ten
spin opuesto.

b)Los electrones se distribuyen en los orbitalggishdo un orden creciente de energia.

c)Siempre que se sitlan electrones en orbitaletacmisma energia, en cada orbital se sitla urtrétec
antes que tenga lugar el apareamiento de dosariestr

34.- Sefiala el elemento al que corresponde laesiguconfiguracion electronica:

18 2¢ 2pP 3¢ 3pF

35.- Escribe la configuraciones electrénicas deigsientes especies quimical y

15P*. ¢ Qué diferencias existen entre ambas?.

36.- La masa atdmica relativa del cloro es, apragiamente, 35,5. Ello se debe a que el cloro natural
contiene is6topo¥Cl y *'Cl en una relacion que, aproximadamente, es:

a) 3:1;b) 2:1;c) 1:2;d) 1:3

37.- Las particulas A, B, C, D, E y F de la talsitha formadas por los protones, neutrones y eledro
gue se indica. Contesta, en cada caso, las pregymtsse formulan:

Protones Neutrones Electronep
A 9 10 9
B 12 12 10
C 12 13 12
D 11 12 11
E 10 9 10
F 8 8 10

a)¢, Qué particulas son iones positivos?

b)¢ Qué particulas son iones negativos?.

¢)¢,Qué particulas son is6topos del mismo elemento?.

d)¢ A qué elemento quimico corresponde cada pa®cul

€)¢ Qué particulas tienen, aproximadamente, la msasa molecular relativa?.
f)Escribe la configuracién electrénica de cada dma&stas particulas?.

38.- De las siguientes configuraciones electrénicas
1s 2s 2[3 29 ZP

OROENNN
n o O
M o e
M) ] frr]
) M) M

a)¢,Cudles no se corresponden con la configurat@étr@nica del estado fundamental de los atomos que
se indica?.

b)¢ Cudles corresponden a iones?.

)¢ Qué configuraciones electronicas representad@sexcitados del &tomo?.

39.- El catién Ky el anion Clson isoelectronicos (poseen el mismo niumero a¢refes en la corteza).
Jtendran el mismo radio iénico?. Justifica la resfau

40.- Escribe la configuracién electrénica parasth@o fundamental de los elementos que siguenZNa (
11), Ca(Z = 20), Ge(Z = 32), P(Z = 15), O(Z = 8)(B= 35),

Al(Z =13), ClI(Z=17),N(Z=7), Ga(Z = 31), Be&Z4), Li(Z = 3), C(Z = 6),

Se(Z = 34).

41.- A la vista de las configuraciones electroniga®mo podrias agrupar a los elementos del ef@rcic
anterior?. Justifica el criterio que sigues patal#ecer esa ordenacion.

42.- ¢ Qué significado fisico tiene el que la ersetgial que posee un electrén en un orbital seatveg.

¢, Qué pasaria si fuese positiva?.

43.- Indica el orbital en que se encuentra un Elaci sus nimero cuanticos son:

(3,2,0,-1/2). Sefiala ahora el orbital en que saerica un electrén cuyos nimeros cuénticos son:
(3,2,0,+1/2).

¢, Qué conclusiones podemos extraer de la resoldei@ste ejercicio?.

44.- Escribe los cuatro niUmeros cuanticos de ttmoslectrones que pueden situarse en los orbitales
cuyo numero cuantico principal es 5 y cuyo nimes@ntico azimutal es 2.

O zZz

P
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TEMA VII. TABLA PERIODICA. FORMULACION.

1.- Un &tomo posee ocho electrones en su cortezaatémo tiende a:

a) Ganar electrones.

b) Perder electrones.

¢) Ganar o perder electrones, indistintamente.

d) No ganar ni perder electrones.

2.- Las cuestiones que siguen estan referidassagoentes elementos quimicos:

Carbono, cloro, nitrégeno y oxigeno.

Selecciona entre los cuatro elementos, el elentpreo

a) A temperatura ambiente existe en dos estadusatexrt cuyas propiedades fisicas son distintas.
b) Reacciona con el sodio y produce un compuestoaoiuiente.

¢) Forma un compuesto con el hidrégeno que egidqaitemperatura ambiente y no arde.

d) Puede formar un ion positivo que contiene cuatoonos de hidrégeno y un atomo del elemento.
e) Forma dos 6xidos, uno de los cuales es esgrarialla vida y el otro es tdxico.

f) En estado natural es un gas irritante.

g) En estado natural es el gas mas abundanterdel ai

3.- ¢Como justificas, desde el punto de vista dsstabilidad atomica, la estructura electronictode
metales de transicion del cuarto periodo, en lessguvan llenando orbitales 3d?.

4.- Sefala en qué se diferencian los enlaces i®iedos de Van der Waals, si ambos se deben a la
accion de fuerzas electrostaticas pero uno de sfldempe con facilidad (al hervir agua, por ejemnpl
mientras que el otro no (como ocurre al hervirulorde sodio).

5.- Tenemos tres sustancias, A, B y C, que presdasmasiguientes propiedades:

Punto de fusion Conductividad Solubilidad
A 750°C Si No
B 22°C No En dis.apolares
C 187°C Solido, no En dis. polares
Disuelto, si

Clasificar a estas sustancias segun sean compi@siuss, covalentes o metalicos. Justifica ekcidt
que utilizas al clasificarlas.

6.- ¢ En cual de las cinco secciones podria inel@tglemento descrito en cada una de las cuestipee
siguen a continuacion?:

H

]
D

©

a) Un gas que no reacciona facilmente y que nod@forma muy pocos compuestos.

b) Un metal que se puede malear con mucha facilidad

¢) Un metal que es liquido a 0°C.

d) Un elemento que, en estado natural, es un gesldeverde.

e) Un metal que se afiade a algunas gasolinas penéar su rendimiento.

f) Un metal que reacciona con el agua de formamtal y libera hidrégeno.

g) Un no metal liquido a temperatura ambiente.

7.- Dibuja una tabla periddica, sefialando los &loa) anfigenos. halégenos, metales de transicion,
elementos representativos, gases nobles, térraloalinotérreos.

8.- ¢ Qué criterio se siguié para formar las triadas

9.- ¢En qué consiste la ley de las octavas de Mdafa

10.- ¢, Qué criterio siguié Mendelejeff para orddoarelementos periédicamente?.

11.- ¢ Que podrias decir de un &tomo que ocupaihddugar en el Sistema Periddico?.

¢Es metal 0 no metal?, ¢ por qué?.

¢ Formard compuestos idnicos?, ¢por qué?.

¢, Se encontrara libre en la Naturaleza?, ¢ por qué?.

12.- ¢ Qué significa que las propiedades de loseslta son funcion periddica de los nimeros atérficos
13.- ¢ Por qué el calcio (Z = 20) y el cinc (Z = BB)estan situados en el mismo grupo en la tabla
periddica si ambos tienen dos electrones en ldaa0ms externa?.
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14.- El &tomo de sodio tiene de nimero masico @8upa el undécimo lugar en la tabla periddica.
Explica la constitucion de su nucleo y corteza.

15.- ¢, Cémo se distribuyen los electrones en eleiemde ndmero atdmico 15?. ¢ En qué grupo de la
clasificacién se halla?.

16.- ¢ Qué puedes decir sobre las propiedades @siiohid elemento de nimero

atomico 3?.

17.- ¢ Qué es lo que caracteriza la estructurarétéca de los gases nobles?.

18.- ¢ Por qué los metales alcalinos se ionizainféaoie?.

19.- El nimero atémico de un elemento es 17. Bsatbestructura electrénica.

¢Es metal o no metal?, ¢por qué?.

¢ Tiene muy acentuado su caracter metalico o ndioo&tas, formard compuestos idnicos?, ¢por que?.
20.- ¢ Cual es el compuesto idnico mas caracteridéeste tipo de enlace?, ¢por qué?.

21.- ¢ Qué tipo de enlace se originara entre eletande Z = 19 y el elemento de

Z = 35?. Razona la respuesta.

22.- Los gases nobles forman el grupo 0 del Sisteengdico.

a) Explica qué se entiende pmteteen los gases nobles. ¢ Todos los gases nobles gkoetete?.
b) ¢ Todos los gases nobles tienen sus capas eieas@xternas completas?.

c) La capa electronica externa de un atomo tiegenfiguracion electronica: @p°. Explica de qué
elemento se trata.

d) Explica si conoces el a&tomo cuya configuraciéstednica externa sea:?7g".

e) ¢ Cudl es el atomo de configuracion electrédisa:

23.- Dadas las siguientes configuraciones eleaasnideterminar, para cada uno de esos elementos el
namero atémico, y periodo y grupo del S.P. a qupecen:

a) 18

b) 122"

c) 1822

d)1£22p°3s3p°4s3d!

e) 1€252p°3s3p°4<3d4p°

f) 19252p°33p°453d" %45

24.- Escribir las configuraciones electrénicas de:

a) El primer metal alcalinotérreo.

b) El tltimo halégeno.

¢) El primer lantanido.

d) El ultimo metal alcalino.

e) El dltimo elemento del grupo del C.

25.- ¢ Por qué varia el nUmero de elementos quieediscada periodo de la tabla?.

26.- Formula los siguientes compuestos:

Oxido de magnesio Dihidruro de calcio Triéxido derdimo
Nitruro de aluminio Yoduro de hidrégeno Triéxido daeiduel
Acido nitrico Monoxido de cromo Monoxido de vanadio
Oxido de dicobre Oxido de platino Oxitwplatino
Trioxosulfato(1V) de cinc Oxido estannoso Di6xido de estafio
Trioxocarbonato (VI) de plomo(ll) Oxido de calcio xi@o de sodio
Fluoruro de hidrogeno Oxido nitroso Trioxosulfaig(de cesio
Di6éxido de carbono Trioxido de azufre Triéxido deddiforo
Trioxido de diboro Peroxido de rubidio Dihidruro giemo
Peréxido cuprico Sulfuro de carbono Monéxido de miom
Hidruro de sodio Oxido de dimercurio Tetrahidruroed¢aro
Trihidruro de hierro Dihidruro de cobre Tetrahidraxide estafio
Cloruro de cobre Acido piroarsenioso Triéxdmdibromo
Fosfuro de sodio Perdxido de magnesio Nitrurold&ap
Oxido de niquel Acido sulftrico Tetraoxosulfato(\d H.
Acido clorhidrico Agua Hidréxido de mercurio
Hidréxido platinico Di6xido de plomo Yoduro de plata
Dibromuro de calcio Yoduro de potasio Sulfuro de diso
Tricloruro de cobalto Sulfuro de niquel Trihidroxide cromo
Dihidroxido de plomo Monoxoclorato(l) de plata Tragdrsfato(V) de cobre(lll)
Bis[trioxonitrato(V)]de cromo(ll) Oxido de cesio Trihidruro de aluminio
Hidréxido de sodio Peréxido de cadmio Dihidréxidordagnesio
17
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Hidréxido de aluminio
Acido pirofosforico
Trioxoclorato(V) de H.
Dioxofosfato(lll) de H.
Dioxoborato(lll) de H.
Hidroxido de litio
Oxido de hipobomoso
Monoxonitrato(l) de H.

Monoxoclorato(l) de potasio

Tetrahidroxido de plomo
Acido carbénico

Tris[trioxoclorato(V)] dero(lll)

Acido fosférico
Tetraoxoclorato(VIl) de H.

Acido nitroso

Acido bromhidrico
Bromuro de potasio
Trioxocarbonato(1V) ddoio

Hidrogenotrioxocarbonato de sodio

Bis[hidrogenotetraoxosulfato(VI1)] de hierro(ll)

Tris[hidrogenotrioxosulfato(lV)] de hierro(lIl)

Borute ferroso
Acido sulfhidrico
Monoxoyodato(l) de H.

Acido brémico

Amimco

Dioxobromato(lll) de.
Oxido de cupros
Dihidréaide bario

Monoxido de cobre
Hidrogematetofosfato(V) de calcio
Tris[tetraoxosulfato(VI)] de aluminio
Heptaoxodicromato(VI) de potasio

27.- Nombra los siguientes compuestos (utilizaolamenclatura sistematica y tradicional):

CdoO
Co(CIQy);
FeH

BaO

NaH
Cu(OH)
SeQ
H:PO,
PCk
Bi(OH);
Agl
Fe(HSQ).
Li(OH)
CGO,
Al(HPQy)s
FeH
H.CO,
Mg(OH),
ste
Li»O;,

Li,O
P,Os
LiOH
NOs
H.Se

HI

PbH,
NaBr
CuBrn,
CUG(Pos)z
K0
Cu(OH)
SbBrs
NiO
Pb(OH),
HIO,
Cl,0s
HNO,
NQ
CuOH

Li»O,
FQOg
V(OH),
NaHCQ
CuH
Cr203
HCIO,
HIO
Br.Os
Ca(OH)}BrCI
NaSO,
N.Os
AgHCO;
LiOH
PbS
NaOH
steQ
TeGs
H.S
CaQ

NHs
Crzog
HsPGs
PH;
NaHS®
H.O
Fe(OH)
Mn(OH),
MgO
ngo
NaQOZ
Hg(OH).
PbQ
HCIO
HgS
HBrG
AlH
HMnNO,
Brzo
HgOH

KH HCI
SiC KzCI'O4
HF NO,
SiO; KNO;
CsOH HgO
MnS NH:
HBr Ni(OH)s
H,CO; BaCh
Cuo Zn(OH)
Cr(N03)3
NaH CaCQ
K:HPQ, Asl;
ClO, N20s
H,Te HNG;
NaCl@ KBr
BizOg Mg(H2PO4)2
HNO; HgCl,
Pt(OH), HCI
Zn(OH)CH,
PzOs Mn(O H)z
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TEMAVIIl. LEYES PONDERALES. DISOLUCIONES.

1.- En un mol de aluminio existen:

a) 22,4 litros de aluminio, si el aluminio se enttu en estado gaseoso.

b) 6,022.1& g de aluminio.

c) 6,022.18& atomos de aluminio.

d) Ninguna de estas afirmaciones es correcta.

2.- La masa atémica relativa del oxigeno es 16tdto,

a) La masa de 22,4 | de oxigeno gaseoso es 16 g.

b) Un atomo de oxigeno posee una masa de 16 g.

c) 16 g de oxigeno contienen 6,022*#omos de oxigeno.

d) En 16 moles de oxigeno podemos encontrar 6,02&tbmos de oxigeno.

3.- Se hace reaccionar un volumen de 200daramoniaco (N#), medido en condiciones normales, con

suficiente 6xido de cobre (ll), para que reaccidods el amoniaco. La ecuacion quimica del proesso
2 NEI(g) + 3 CuO (s)» N2 (g) + 3 HO (I) + 3 Cu (s)

El volumen de nitrégeno que se obtiene en condisioormales, medido en tas:

a) 50; b)100; c)200; d)300.

4.- En la tabla se muestra el volumen que ocuparmetada masa de gas a temperatura constante cuando

varia la presién. Uno de los volimenes estd maldoethdica cudl es y por qué.

V(litros) P(atm)
A 36 1,0
B 16 2,0
C 12 3,0
D 9 4,0

5.- 300 cm3 de oxigeno gas reaccionan con 60@lemmondxido de nitrégeno y se obtienen 308 den
otro 6xido de nitr6geno. Si todos los voliumenesgida medidos en las mismas condiciones
termodinamicas, ¢qué ecuacion quimica represepta@so?:

a)2NO+Q - 2 NG

b) 2 NO + Q - N,O,

C)4NO +Q - 2N.Os

d)4NO+3Q - 2NO:s

6.- Se prepara 6xido de aluminio {8}) con distintas masas de aluminio y de oxigeno,

que se combinan como se indica:

1 2 3
Al(g) | 366 | 028 1,95
O(g) | 325 0,25| 1,75
a) Comprueba que se cumple la ley de las propasidefinidas.
b) Calcula la masa de éxido de aluminio que sesnbten cada caso.

¢) Calcula la cantidad de oxigeno que se combirarial8 g de aluminio.

7.- Hacemos reaccionar por completo 2,91 g de crmond,97 g de cloro. En otra experiencia, 2,92 g d
cromo se combinan con 3,99 g de cloro. El clorw@mmo que se obtiene en cada caso es distinto.
Demuestra que se cumple la ley de las proporciamnitples.

8.- Dos recipientes de 20 | de capacidad contierteigeno y mondxido de nitrdgeno, siendo la pmedio
atm y estando el primero a 273°K y el segundo 8K0Be conectan entre si y el conjunto alcanza una
temperatura de 15°C, siendo el volumen total @alcula:

a) La presiodn que ejerce el conjunto.

b) La presion parcial de cada gas.

¢) El nimero de moles de cada gas.

d) La fraccion molar de cada uno de ellos.

9.- El aire tiene un 78% de;Nun 21% de @y un 1% de Ar. Calcula la presion parcial de caniade
estos componentes en un recipiente que contiehdelfire a presion atmosférica y 25°C.

10.- Se hace reaccionar un elemento A con distaatagdades de otro elemento, B. Si las relacieng®
las masas que se combinan de esos dos elementos son

| | Al9) | B(@) | Compuesto |
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1 4,2 11,20 X
2 8,4 22,40 X
3 4,2 5,60 Y

Y

4] 63 8,40
a) Comprueba que se cumple la ley de las propasidefinidas.

b) Comprueba que se cumple la ley de las propcesiamiltiples.

c) Si el compuesto que se forma es, en los doscas@ompuesto de carbono y oxigeno, ¢ puedes
indicar, de algin modo, qué compuesto es X y quéaoesto es Y?.

11.- Cada uno de los siguientes hechos pone esdétio la teoria atomica de Dalton:

a) Salvo alguna excepcion, los elementos quimieasn varios isétopos. Existen, por ejemplo, canbon
12, carbono-13 y carbono-14.

b) El &tomo esta formado por protones, neutroreegtrones.

Sefiala en qué aspectos contradicen estas dosatElid la teoria atdmica de Dalton.

12.- En estado solido, las moléculas de azufrendsténadas por ocho atomos)SCalcula:

a) El numero de 4tomos de azufre que hay en Sagufee.

b) El nimero de moléculas de azufre a que corragron

¢) El nimero de moles de atomos y de moléculagdfeeaque tenemos en la muestra.

13.- La masa molecular relativa del propangHes 44. Con estos datos, completa la tabla que:sig

Propano
moles moléculas gramog Atomos de Carbonp
0,12
5.102
28
2.1¢¢

14.- Un recipiente metalico contiene 10 litros @e enedidos en condiciones normales. Se introd@cen
litros de oxigeno, que se encuentran a 27°C y #8bBlgnde presion. La mezcla alcanza una temperatura
de 7°C. Con estos datos, calcula:

a) La masa y el nimero de moles de oxigeno quérsgliicen en el recipiente metalico.

b) La presion total de la mezcla aire-oxigeno sercndiciones finales.

¢) Si inicialmente el aire contiene un 78% de wgjgndo, un 21% de oxigeno y un 1% de argdén, en
volumen, calcula la composicién de la mezcla fexaporcentaje.

15.- El recipiente del ejercicio anterior contiefmra mondxido de carbono y diéxido de carbono a
300°K. La presion es 1,2 atm y el nimero de matesidn6xido de carbono es la cuarta parte que el de
diéxido de carbono. Con estos datos, calcula:

a) Los moles de cada gas que contiene el recipiente

b) La presion parcial que ejerce cada gas sobalasies del recipiente.

¢) La composicion de la mezcla en porcentaje despeblumen y masa.

16.- En la experiencia que realiz6 Lavoisier coaied y el mercurio, ¢ qué proceso quimico tienarg
17.- La masa molar del calcio es 40 g. La masandgamo de calcio, expresada en gramos, es: a)
6,64.10%% b) 6,02.16% c) 6,02.18; d) 6,64.1&

18.- Una mezcla de cloruro de sodio (NaCl)) y titide sodio (NaNe€) contiene 0,5 moles de iones
cloruro y 0,8 moles de iones nitrato. El nimerorddes de iones sodio que se encuentran en la mezcla
es:a)0,3; b)0,5 ¢)0,8; d)1,3

19.- La presién a que se encuentran 5 litros deg&satm y la temperatura 27°C. El nUmero de nuges
gas es: a) 0,033; b) 0,370; c) 0,406; d) 2,700

20.- 100 cride un elemento quimico gaseoso A reaccionan cexeaso de otro elemento quimico B 'y
se obtienen 200 chde un compuesto gaseoso formado por Ay B. Laswehes gaseosos se han
medido todos en las mismas condiciones de presiémperatura. En estas condiciones:

a) La molécula de A contiene dos atomos.

b) La férmula del compuesto es AB.

¢) El mismo volumen de dos gases distintos coningismo nimero de moléculas.

d) El gas A es menos denso que el gas formado yd8 A

21.- La definicion corrientemente aceptada de rach una sustancia es “la cantidad de sustancia que.
a) Es igual a la masa molecular relativa, expresadgramos.”

b) Contiene, exactamente, 6,022.1023 particulasmtebspecificado (dtomos, moléculas o iones).”

c¢) Contiene el mismo numero de particulas delé¢igmecificado (d&tomo, moléculas o iones) que 12 g de
carbono-12".

d) Ocupa 22,4 litros en condiciones normales, sinegas”.
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22.- Un compuesto es:

a) Una sustancia que no se puede descomponeraesustancia.

b) Una sustancia que puede descomponerse en astasdas por métodos fisicos.

¢) Una sustancia que tan solo puede descomponergteas sustancias por métodos quimicos.

d) Cualquiera de los compuestos de una mezcla hémeag

23.- Las propiedades de los compuestos son:

a) Iguales que las de los elementos que formarosécoia.

b) Parecidas a las de los elementos que formarmkcuta, aunque, a veces, cuesta distinguir esas
propiedades.

c) Completamente distintas a las de los elementesayman su molécula.

d) No existe una relacion directa entre las pragiled de un compuesto y las de los elementos que lo
forman.

24.- En una reaccion quimica la masa se conserva...

a) Siempre.

b) Si no hay gases en la reaccion, ni como reagtiviacomo productos.

¢) Si no hay productos gaseosos.

d) Si no intervienen reactivos gaseosos.

25.- ¢ Cémo demostrarias que el azlcar que disumivagua sigue siendo azucar, a pesar de que no la
veamos?.

26.- ¢ En qué se diferencia la destilacion simpladkestilacion fraccionada?.

27.- ¢ En qué fendmenos fisicos se basa la deStil&eiccionada?.

28.- Calcula la masa molecular relativa del nit@dgcamonio (NENOs).

29.- A una nave espacial se le incorporé un cotetoviento solar formado por una lamina de alumini
de 3 ni de superficie. El viento solar, formado principahte por &tomos de hidrégeno, golpeaba la
lamina y se adheria a ella con un ritmo d& 4®mos.3.m?. El hidrégeno recogido de ese modo durante
la travesia ocupd un volumen de 0,053,amedido en condiciones normales, calcula la daredel
vuelo.

30.- Un recipiente metalico de 20 litros contiena mezcla de gases formada por 8 g de didxido de
carbono, 4 g de mondxido de carbono y 10 g de pmf@Hs). La temperatura de la mezcla es de 27°C.
Calcula:

a) El numero de moles de cada gas que contienedalan

b) La fraccion molar de cada gas.

c) La presion parcial de cada gas en el recipiente.

d) La presién que los gases ejercen sobre las gl recipiente.

e) La masa molecular relativa que correspondddargezcla si se tratase de un tinico compuesto (se
denomina masa molecular aparente).

31.- Calcula la masa molecular aparente del alieado que estd compuesto por un 78% de nitrégeno,
un 21% de oxigeno y un 1% de argon.

32.- Enuncia las leyes ponderales y cita uno ceglraplos que sirvan para explicar cada una de ellas
33.- ¢ Qué cantidad de hidroxido sodico (NaOH) sesita para preparar 10 litros de disolucion 1 M?.
34.- Se disuelven 5 g de NaCl en 195 g de agu#aado una disolucién de densidad 1,05 g/cc. Calcul
la concentracién de la disolucién en tanto portoiem peso, en g/l, en molaridad y en molalidad.

35.- ¢ Qué molaridad tiene una disolucién de NaO#0% y densidad 1,1 g/cc?.

36.- Calcular cuantas bombonas de 200 litros anXlatpresion podran llenarse con el gas propano
(CsHs) contenido en un depdésito de 500 m3 a 4 atm,csddos kilogramos de propano que contiene
cada bombona, si la masa molecular del propadd egla temperatura es de 20°C.

37.- Una vez preparada una disolucion de 2 litmbdjue se creia era hidréxido de potasio, seeddvi
que la disolucién que se formé para ser 0,1 Mderhidréxido de sodio. Calcular el agua que hay que
afiadir, para que dicha disolucién siga siendo 0gnMidréxido de sodio.

38.- Se disuelven 20 g de KGlén 500 g de agua. Calcular el tanto por cientsotigo y la molaridad.
49.- Un acido sulftrrico concentrado de densidad3 gcc contiene 91,33% de$0..

Calcular la molaridad, , molalidad y fraccion molar
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TEMA IX. REACCIONES QUIMICAS. ESTEQUIOMETRIA.

1.- El cobre puede ser obtenido a partir de logisiges minerales:

a) Azurita, Cy(CO;s)2(ON)s.

b) Calcopirita, CuFeS.

c) Cobelita, Cus.

d) Cuprita, CeO.

e) Malaquita, Ci{CO,)(ON)s.

¢,Cudl de estos minerales tiene un contenido e ¢coés elevado, si se expresa en tanto por ciento en
peso?.

2.- Un compuesto organico contiene 40,0 % de CY¥6de H y 53,3% de O. Sabiendo que su masa
molecular es de 180 unidades, determinar la formalecular de dicho compuesto.

3.- Calcular la masa atémica de un metal (quenfibslizaremos por Me) que forma un 6xido con la
formula empirica MgD; y que contiene un 68,4 % en peso de metal. |deanti€él metal.

4.- La adrenalina es una hormona que se liberd@regpo humano durante los periodos de tensién, e
incrementa la velocidad metabdlica del cuerpo. Comaohos compuestos bioquimicos, la adrenalina esta
compuesta por carbono, hidrégeno, oxigeno y nitrdg8u composicion en peso es: 56,8 % de C; 6,52 %
de H; 28,4 % de O;

8,28 % de N.

Determinar su formula molecular sabiendo que so pesdecular aproximado es de 169 u.

5.- Calcular el tanto por ciento en masa de lomeftos que forman los siguientes compuestos:

a) Agua: HO.

b) Butano: GHyo.

c¢) Etanol: GHsOH.

d) Acido sulfarico: HSQ..

e) Carbonato calcico: CaGO

6.- Calcular el volumen que ocupan, en condigar@males, 20 g de las siguientes sustancias $Eseo0
cloro molecular, oxigeno molecular y monoéxido deboao.

7.- Las bombillas de luz incandescentes contieasrginertes, como nitrégeno, en los que el filéonen
no se volatiliza tan rapidamente. El volumen dehomabilla de

100 W es de 150 chy contiene 3.1®moles de nitrégeno. ¢ Cuantos moles de nitrogeistirén en el
interior de una bombilla de 100 W, en las mismawignones de presién y temperatura, si el volumen d
la bombilla es de 200 ¢ém

8.- ¢ Qué volumen de cloro reaccionara con 2 | da cao de los gases siguientes: €0, GH, y CHo,

a temperatura y presion constantes?. Las reaccsones

a)H + ChL » 2 HCI

b) CO + C} - COCb

C) QH4 + Clz — C2H4C|2

d) GH.,+ 2 G, - CHCls

9.- Una barcaza que contenia 500 toneladas del@oido se vio implicada en un accidente sobre el
gran rio. ¢ Qué volumen ocuparia el cloro si seidiena en gas a 740 mmHg y 15 °C?.

La masa atomica del cloro es 35,5 u.

10.- Una muestra liquida pesa 0,800 g. Cuandorséerte en vapor a 100 °C y

720 mmHg ocupa un volumen de 100 ml. ¢ Cual es sa malar?.

11.- En un recipiente de 5 | se encuentra un gapeesion atmosférica 'y a 30 °C de temperatura. A
continuacion se extrae todo el gas y se introdogatre recipiente de

20 | de capacidad a una temperatura de 200 °Cul@ala presion que ejerce el gas sobre las padsles
recipiente.

12.- ¢ Cual es la densidad del vapor de acetaik(OCa una temperatura de 95 °C y una presién de 650
torr?.

Datos: Las masas atomicas son: C = 12 u; H = 1(®=116,0 u.

1 torr = 1 mmHg.

13.- La densidad de oxigeno es de 1,429 g/l eniciongs estandar (0 °C y 1 atm) y la del ozonoees d
2,144 g/l en las mismas condiciones. Calcular lsanmolecular del ozono. ¢ Cual es la férmula dehozo
sabiendo que sélo contiene atomos de oxigeno?.

14.- Calcular para un gas ideal:
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a) El numero de moles en 1,0 litrosa 15°Cy fin0 a
b) La presion del gas si 2,5 moles ocupan 2,0slix&0 °C.
¢) El volumen ocupado por 1,0 moles a -100 °C wath@)
d) La temperatura a la cual 0,01 moles ocupant&&la 300 atm.
15.- Un recipiente que contiene 10 moles de urAgd$ moles de un gas B y 25 moles de un gas C se
encuentra a una presion de 10 atmésferas. Calcular:
a) La presién parcial ejercida por cada gas.
b) El volumen que ocupa la mezcla si la temperatarde 25 °C.
16.- Una muestra de 45,8 g de gas propano a 26fgaain volumen de 5 | a una presion de 5 atm.
Calcular:
a) La masa molecular del propano.
b) Sabiendo que la composicién porcentual de lzocutdh de propano es 81,82 % de carbono y 18,18 %
de hidrégeno, calcular la formula empirica del gragpano.
17.- ¢ Qué masas de NaCl yHestan presentes en 200 g de una disolucién% &8 masa de NaCl?.
18.- Una bebida alcohdlica contiene un 11 % enmetlude alcohol (etanol::Bs0H).
¢, Cudl sera el contenido de etanol en la sangreesaqio en g/l, de una persona adulta que bebe 50 m
que tiene un volumen sanguineo de 5 I?. La densidbetanol es de 0,789 g/ml y se supone que no se
elimina inicialmente el etanol, todo pasa a la sang
19.- ¢ Qué es una reaccién quimica?. ¢Qué es uaci@tguimica?. ¢Qué informacién proporciona cada
una?. ¢ Qué ley fundamental es la base para eldeallenuna reaccion quimica?.
20.- Indicar cudles de las siguientes proposicienesciertas y volver a escribir de forma corrextaella
que sea falsa.
a) Los reaccionantes son sustancias que se madéicana reaccion quimica.
b) Un reactivo limitante esta presente en la cadtigstequiométrica mayor y determina la cantidad
maxima de producto que puede formarse.
c) Los iones espectadores tienen masa y cargatigipan en una reaccion.
d) La ecuacion ionica neta muestra solo a las éspeuplicadas en el cambio quimico y no a todss lo
iones presentes.
21.- dar una interpretacion para la ecuacion sigeie
3 Cu (s) + 8 HN®(aq) — Cu(NG). (aq) + 2 NO (g) + 4 kD (1)
basada en : a) Moles.

b) Moléculas.

¢) Volumenes de gases.

d) Masa.
22.- Escribir ecuaciones ajustadas para repredastagacciones descritas en los enunciados:
a) El azufre, § se combina con hidrégeno,, hyara formar sulfuro de hidrogeno,SH
b) Al calentar nitrato de potasio solido s obtieitgto de potasio y oxigeno.
c¢) Al guemar hexano, 14, en oxigeno, se forma diéxido de carbono y agua.
d) Cuando se calienta carbonato amonico, JMDs;, éste se descompone y se forman amoniaco, dioxido
de carbono y agua.
23.- lgualar las siguientes reacciones:
a) ALLOs (s) + HNQ (aq) - AI(NO3)s (ag) + 3 HO
b) Zn (s) + HNQ (aq) - Zn(NGs). (aq) + NHNOs (aq) + HO
¢, Qué reaccion utiliza mas acido nitrico para foramamol de agua?.
24.- Igualar cada una de las siguientes ecuacmuiescas:
a) CkOy (g) + KO (I) —» HCIO, (aq)
b) KCIO; (s) — KCI (s) + G (9)
¢) MnG; (aq) + HCI (agq)- MnCl, (aq) + C} (g) + HO (1)
d) Pb(NQ). - PbO + NQ + G;
e) (NH4)2C|’207 — Nz + Cr203 + H20
f) CU(N03)2 + NH3 + Hzo — CU(HO) + NH4N03
g) H:S + KMnQ: + H,SO, - K,SO + S + MnSQ + H,O
25.- Cuando se disuelven en agua los 6xidos deeadaf aire se forma “lluvia &cida” la cual congen
acido sulfarico. La lluvia 4cida ataca a los cadtion presentes en los marmoles y piedra calizisde
monumentos, segun la reaccion:

.80, + CaCQ - CaSQ+ CO, + H,O

Los materiales en construccion de aluminio tiemenegubrimiento protector de A). La lluvia acida
ataca inicialmente a este oxido:
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A; + H,SO - Al(SQy)s + H,O
Ajustar esta ecuaciones y nombrar todos los rezcthproductos.
26.- Los cristales de oxalato célcico se puedemdoen el uréter y conductos renales provocando los
conocidos “célculos de rifién”, que generan colicfigertes dolores. Cuando se expulsa uno de estos
célculos, una manera de ver si son de oxalatoccas ensayar una reaccién que genera el gas CO
CagD, + KMnO, + H,SO, - MnSQ, + CaSQ + CO:(g) + HO

Ajustar la reaccién.
27.- La vitamina C o &cido ascérbico es necesaria dieta humana, pues el organismo no la siatetiz
Su falta provoca anemia, pérdida de peso, fragil&lbos huesos y hemorragias. Se encuentra en los
vegetales, los pimientos, los frutos citricos,tteates, las coles, etc. La vitamina C es muy atdst
reacciona rapidamente con el oxigeno transform&neosicido dihidroascorbico y agua, segun la
reaccion:

EsO0; + Q - GHsO; + HO

vitamina C a. dihidroascoérbico
El 4cido dihidroascorbico no tiene propiedadeswitécas.
a) lgualar la ecuacion.
b) ¢Por qué el zumo de naranja hay que toméarsdbbmas hacerlo y no se debe guardar?.
¢) ¢ Qué tendran los zumos comercializados pararesta destruccion?.
d) El acido ascorbico es un aditivo permitido patras alimentos envasados. ¢,Por qué?. ¢,Qué papel
desempenfa para evitar el crecimiento de microosgas?.
28.- El hierro y el azufre reaccionan a temperatetavadas para formar sulfuro de hierro (111), os®a
indica en la ecuacién: 2 Fe + 3-SFeS; . Calcular:
a) Atomos de hierro que reaccionan con un mol om@és de azufre. ¢ A qué masa de hierro equivale este
ndmero?.
b) Atomos de hierro que reaccionan con 1,0 g dé@zgA qué masa equivale este nimero de atomos de
hierro?.
29.- El etilenglicol, GH¢O., se emplea como anticongelante en los radiaderé&sscautomaviles. En el
laboratorio, un método para producir pequefiasdaaéis de etilenglicol es la reaccion entre el
dicloroetano, H.Cl,, y el carbonato de sodio:

£1,Cl; + NaCO; + HO - CH:O, + 2 NaCl + CQ
Posteriormente el etilenglicol se separa de la lagzr destilacion.
Cuando se emplean en esta reaccion 28,0 g deaktdmo, se obtienen 8,3 g de etilenglicol. Calcular
a) Rendimiento porcentual que se obtiene en est&idn.
b) ¢ Qué masa de carbonato sédico se consume?.
30.- El 4cido sulfarico reacciona con cinc metaliesprendiendo hidrogeno y generando sulfato de cin
¢ Cuantos gramos de cinc se necesitan para reacc@ama00 ml de disolucion de acido sulfirico ak88
en masay 1,38 g/ml de densidad?. ¢ Qué volumeiidghbno se obtendra en la reaccion a 0 °C y 1 atm
de presién?. ¢ Cuantos gramos de sulfato de ciolotemen?.
31.- ¢ Qué volumen de disolucion 0,250 M de nitcet@lata, AQNG se necesitan para que reaccionen
con 18,6 g de fosfato de potasigPis, segln la reaccion siguiente:
AgNQ@(aq) + KPO, (aq) - AgsPO; L + KNO; (aq)
32.- ¢ Qué volumen de disolucion 0,200 M de sulfigdierro (1), FeSQ se necesitan para reaccionar
con 20,0 ml de permanganato de potasio, KMAR250 M en medio sulfarico, segun la reaccion
siguiente:
10 FeSO+ KMnO, + 8 SO, - 5 Fg(SQy); + 2 MnSQ + K;SO, + 8 HO

33.- La hidracina liquida, s, se emplea con combustible para cohetes y eaafactura de tintes,
plasticos y productos farmacéuticos. A escala itndlise obtiene tratando amoniaco con cloro y
disolucién de hidroxido sédico (sosa causticapoproductos de la reaccién son cloruro de sodigug.
a) Escribir la ecuacion ajustada de esta reaccion.
b) Si se burbujean 125 g de amoniaco gaseoso g @i&0loro también gaseoso en una disolucion que
contiene exceso de hidroxido sodico y se obtiedeahina con un rendimiento del 60 %, ¢ cuantos gsamo
de hidracina se recuperaran?
34.- Una muestra que contienen 8,1719 g de saliwoN®Cl, y 1,7448 g de cloruro de potasio, KCl, se
trata con nitrato de plata, AgN(n exceso. Se forma un precipitado de clorurplata, AgCl, que se
filtra, lava, seca y pesa.
a) ¢ Qué masa de cloruro se obtiene?.
b) ¢ En qué tipo de balanza se pes6 la muestra?.
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35.- El “superfosfato”, un fertilizante soluble agua, es una mezcla de dos productos de férmulas
respectivas Ca(PQ,), y CaSQ en relacion molar 1:2. Se forma mediante la rémcci CaPQy), + 2
H,SO, —» Ca(HPQ), + 2 CaSQ

Al tratar 150 g de Ca(iPQy). con 150 g de CaSQ; cuantos gramos de superfosfato se forman?.

36.- El carburo de calcio, CaGe obtiene en hornos eléctricos segun la reaccion
Ca@+ CaG + CO
El carburo de calcio asi obtenido es el punto diédaapara obtener gas acetilengHe
Ca€H,0 - CH, + Ca(OH)
El acetileno es un gas incoloro y toxico que aatelama muy luminosa, por cuy motivo se empleo
antiguamente para iluminacion. Junto con el oxigenael soplete oxiacetilénico, produce una llamgc
temperatura llega a los 3.500 °C y se emplea jpddlarsy cortar metales. Con cloruro de hidrégeno
genera CKE=CHCI, cloruro de vinilo, producto muy importante la fabricacién de plasticos sintéticos.
a) Ajustar las dos reacciones antes mencionadiisaimdo el estado fisico de las sustancias.
b) ¢ Qué volumen de acetileno, medido a 0 °C y XMatpresion, se obtendra a partir de 2 Kg de édalo
calcio y 10 Kg de C si el rendimiento en la obténdiel carburo es del 35 %?.
37.- Establecer la diferencia entre procesos emités y endotérmicos. Si se sabe que una reacsion e
endotérmica en un determinado sentido, ¢,qué puemiese de la reaccidén en sentido opuesto?.
38.- ¢ Qué es una funcion de estado?. ¢ Podriaalgcieda ley de Hess es una “ley” en caso de que la
entalpia no fuese funcién de estado?.
39.- Establecer la diferencia enfsel y AH® para una reaccion, asi como euitkg y AHL.
40.- Calcular el cambio estandar de entalpia &2fu® se produce en la reaccion de 66,4 g dedooxi
de azufre con una cantidad estequiométrica de segia:
@) + HO (I) > H.SO (1)
Datos:AH [SO3 (g} = -395,6 kJ/mol.
AHP [H20 (1)) = -285,8 kJ/mol.
AHP [H2S04 (1] = -814,0 kJ/mol.
41.- El fésforo solido existe en dos formas aloitésg, rojo y blanco. Ambas reaccionan con clorapar
producir tricloruro de fésforo, un liquido incoloro
Ablanco) + 6 GI(s) - 4 PCL(I) AH®°=-1,15.10kJ.
Rrojo) + 6 Ch(g) — 4 PCh(l) AH°=-1,23.10kJ.
Calcular la entalpia estandar de reaccién a 2%f& ¢d proceso:
4 (Pojo) - P4 (blanco)
42.- Dadas las reacciones:
Na (s) + % Gl(g) -~ Na (g) + ¥ Cl (g) AH® = 230 kJ.
Na (g) + %2 Ci(g) - Na (g) + Ci(g) AH®°=147 kJ.
Na (s) + %2 Gl(g) - NaCl(s) AH°=411kJ.
CalcularAH para la reaccion: Ndg) + Cf (g) - NaCl (s)
43.- La siguiente reaccion se produce en los hbosos para obtener hierro a partir de sus mingrale
FeO; (s) + 3CO (g)~ 2 Fe (s) 3 Ce(q)
EvaluarAH® para esta reaccion a 298 °K, dados los siguieatebios de entalpia a esa temperatura:
3Fe0s;(s) + CO (g)~ 2Fe0, (s) + CQ(g) AH°=46,4kJ.
FeO (s) + CO (g)- Fe (s) + CQ(g) AH°=9,0 kJ.
FeOs (s) CO (g)— 3 FeO (s) + CO(g) AH® = -6,2 kJ.

44.- A partir de las ecuaciones siguientes y deddsres deAH°
H.(9) +Br () - 2HBr(g) AH°=-72,8kJ.
2H,(9) + O (g) » 2 HO (g) AH°=-483,7 kJ.
calcular para la siguiente reaccion: 4 HBr (@) 2 Br (I) + 2 HO (g)
45.- Cuando el etanol .8s0OH (I), arde (reacciona con oxigeno) se formanidxe carbono (g) y agua
.
a)Escribe y ajusta la ecuacién quimica que correfpal proceso.
b)Calcula la variacién de entalpia que se prodanda eombustion de un mol de etanol.
Entalpias de formacién: Etanol (I) =-277,0 kJ.
Diéxido de carbono (g) = -393,7 kJ.
Agua (I) =-85,9 kJ.
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46.- Calcular la entalpia de formacion del diéxitiocarbono si la ecuacion del proceso es: C () +
(9) - CG:(9)

Los datos que se facilitan para el célculo sorsigsientes:

H.O (g) + C(s)» CO(g) +H(g) AH°=131,3 kd/mol.

CO(g) +%Q(g) - CO.(g) AH°=-282,6 kd/mol.

H.(g) + % Q(g) — H:O (g) AH°=-241,6 kd/mol.

Relaciones de problemas para alumnos pendientéssiea y Quimica 1° Bachillerato.



