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TEMA 15.- IMPACTOS SOBRE LA GEOSFERA.  
LOS RESIDUOS SÓLIDOS 
1.- ALGUNOS CONCEPTOS 

RESIDUO 

Cualquier sustancia u objeto del cual su poseedor se desprenda o del que 
tenga intención u obligación de desprenderse. 
Hay un catálogo Europeo en el que figuran las sustancias u objetos que 
se consideran residuos. 

PREVENCIÓN 
Medidas destinadas a evitar la generación de residuos o su reducción, o 
de la cantidad de sustancias peligrosas o contaminantes presentes en 
ellos 

GESTOR 
Persona o entidad pública o privada, que realice cualquiera de las 
operaciones que componen la gestión de residuos, sea o no productor de 
los mismos 

GESTIÓN 
Recogida, almacenamiento, transporte, valorización y eliminación de 
residuos, incluída la vigilancia de estas actividades , así como la de los 
lugares de vertido y depósito después de su cierre. 

REUTILIZACIÓN Emplear un producto usado para el mismo fin con que fue diseñado 
originalmente. 

RECICLADO 
Transformación de los residuos, dentro de un proceso de producción, 
para su fin inicial o para otros fines, incluído el compostaje, la 
biometanización, pero no la incineración con recuperación de energía. 

VALORIZACIÓN 
VALORACIÓN 

Procedimiento que permite el aprovechamiento de los recursos 
contenidos en los residuos sin poner en peligro la salud humana y sin 
utilizar métodos que puedan causar perjuicios al medio ambiente. 

ELIMINACIÓN 
Procedimiento dirigido, bien al vertido de los residuos o bien a su 
destrucción, total o parcial, realizado sin poner en peligro la salud 
humana y sin utilizar medios perjudiciales para el medio ambiente 

RECOGIDA Operación que consiste en recoger, clasificar, agrupar o preparar los 
residuos para su transporte. 

RECOGIDA 
SELECTIVA 

Sistema de recogida diferenciada de materiales orgánicos fermentables y 
de materiales reciclables, así como cualquier otro tipo de medida 
diferenciada que permita la separación de los materiales valorizables 
contenidos en los residuos. 

ALMACENAMIENTO  
Depósito temporal de residuos, previo a la valorización o eliminación, 
por un tiempo entre 6 mese y dos años si se trata de residuos peligrosos, 
o incluso por plazos inferiores establecidos reglamentariamente. 

ESTACIÓN DE 
TRANSFERENCIA 

Instalación en la cual se descargan y almacenan los residuos, agrupados 
o separados, para posteriormente transportarlos a otro lugar para su 
valoración o eliminación.  

VERTEDERO Instalación de eliminación que se destina al depósito de residuos, ya 
sean superficiales o bajo tierra. 

2.- TIPOS DE RESIDUOS SÓLIDOS 
Los residuos se pueden clasificar de varias maneras, por su origen, estructura, composición, sistema de 
recogida, tratamiento que requieren para ser gestionados adecuadamente..... 
CLASIFICACIÓN DE RESIDUOS EN FUNCIÓN DEL TRATAMIENT O QUE REQUIEREN: 

RESIDUOS 
URBANOS O 
MUNICIPALES 
(antes Residuos 
Sólidos Urbanos) 

.- Son los residuos generados en los domicilios particulares, comercios, oficinas, 
servicios, o similares,así como aquellos que no tengan la calificación de 
peligrosos. 
.- Residuos de limpieza de las calles, zonas verdes, áreas recrativas y playas. 
.- Animales domésticos muertos, muebles, enseres y vehículos abandonados 
.- Residuos, escombros en pequeños volúmenes. 
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RESIDUOS 
PELIGROSOS 
(antes Residuos 
tóxicos y 
peligrosos) 

.- Son aquellos que aparecen en la lista de residuos peligrosos, aprobada por RD 
en 1997, los que aparecen en la Normativa Europea o en los convenios 
internacionales, así como los envases y recipientes que los hallan contenido.  
.- en general son aquellos que contienen sustancias que presentan riesgo para la 
salud, los recursos naturales o el medioambiente, o que puedan llegar a serlo en 
determinadas concentraciones o condiciones. 
.- Para este tipo de residuos se requiere una gestión y tratamiento especial. 
.- Algunos son reutilizables, como los aceites minerales. 
.- Otros necesitan un almacenamiento de seguridad. 
.- suelen identificarse mediante logotipos 
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Desde el punto de vista informativo esta es la mejor clasificación 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.1.- LA PRODUCCIÓN DE RESIDUOS 
El problema de los residuos es relativamente moderno y no comenzó a ponerse de manifiesto hasta la 
2ª mitad del siglo XX. 
En la actualidad la producción de residuos “Plantea amenazas considerables para el medio ambiente”. 

Los sectores que más residuos producen son: 
AGRICULTURA 

MINERÍA 
INDUSTRIA  

Elas gráficas adjuntas se muestran datos de producción de residuos. Cabe destacar lo siguiente: 
Un 16% de los residuos industriales y urbanos son peligrosos. 
Entre 1975 y 1990 se incrementaron los residuos urbanos en un 30% ( principalmente entre 1985 
y 1990). 
La producción de residuos municipales en los países europeos está entre 150 y 600 Kg por 
person/ año 
En España está alrededor de los 476 Kg por persona/ año. 
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2.2.- IMPACTOS DEBIDOS A LOS RESIDUOS SÓLIDOS 
El aumento del volumen y toxicidad de los residuos es un elemento que debe preocupar a gobiernos, foros, 
organismos internacionales y a todo el mundo en general.  
Además el aumento de los residuos está ligado directamente a un mayor consumo de energía y materia y 
por tanto es una amenaza para los recursos renovables y no renovables por dos motivos: 
.- El elevado consumo 
.- Y el deterioro que pueden sufrir debido a los residuos. 
La manipulación incorrecta de los residuos provoca muchos casos de insalubridad y no pocos impactos 
ambientales. 
El movimiento de residuos hacia países subdesarrollados con reglas menos estrictas es de un gran peligro 
para ellos. 
En la tabla se observan los impactos más habituales.  
La gravedad de los mismos depende de la cantidad, la composición y el método adoptado para su gestión. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3.- LA GESTIÓN DE RESIDUOS 
La OCDE ( Organización para la Cooperación y el Desarrollo propuso una estrategia para la Gestión 
de los residuos en su Directiva Marco sobre Residuos en 1976 
Esta directiva está basada en dos ideas fundamentales: 
Preferencia de las medidas preventivas. ( Mejor prevenir que limpiar) 
Gestión de los residuos con el mínimo impacto ambiental y mediante métodos que permitan 
obtener de ellos algún tipo de aprovechamiento. 
El resultado es conocido como la regla de las tres erres: REDUCIR, REUTILIZAR, RECICLAR  
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La estrategia de la gestión de residuos surge de la aplicación de una serie de principios: 
PRINCIPIO DE PREVENCIÓN: Los residuos deben evitarse en la fuente de origen 
PRINCIPIO DE QUIEN CONTAMINA PAGA: Todos los sectores deben hacerse cargo de la 
prevención, aprovechamiento y eliminación de residuos 
PRINCIPIO DE RESPONSABILIDAD COMPARTIDA: Todos somos responsables de la gestión de 
residuos. Desde el diseñador, la administración, el productor... hasta el consumidor. 
PRINCIPIO DE PRECAUCIÓN: Deben tomarse las medidas oportunas para evitar los daños al 
medioambiente y garantizar que no haya efectos negativos. 
PRINCIPIO DE PROXIMIDAD Y DE AUTOSUFICIENCIA: la gestión de los residuos debe 
realizarse lo más cerca posible del foco de contaminación reduciendo al mínimo los traslados. 
( ver página 386) 
3.1.- REDUCCIÓN DE LA GENERACIÓN DE RESIDUOS 
La prevención es siempre mejor que la gestión posterior y debe ser entendida desde el punto de vista 
de reducción de los residuos cuantitativo y cualitativo 
Además de reducir tenemos que hacer un uso más eficiente de las fuentes de energía 

.- Desarrollo de tecnologías limpias, procesos de fabricación más eficientes 
que reduzcan la emisión de residuos y ahorren materias primas y energía. 
Las industrias deben comportarse como un ecosistema ideal, ( ecosistema 
industrial), en el que todo el ciclo de la materia sea cerrado y eficiente. 

La reducción puede 
conseguirse mediante: 

.- La mejora en el diseño de los productos, reduciendo la cantidad de 
materiales y sustancias desechables o peligrosas. 

En Mayo de 2001 se firmó un protocolo firmado por 127 países para la 
eliminación progresiva de los 12 Compuestos Orgánicos Persistentes  
( COP). 
Se establecieron medidas para controlar su producción, importación, 
exportación, eliminación y utilización. 
Además gracias al Principio de Precaución se acordó que las sustancias 
similares a las COP pueden ser prohibidas sin pruebas claras sobre su 
toxicidad. 
Se proponen medidas alternativas:  
.- sustitución por materiales reutilizables o reciclables. 
.- Prolongar al máximo la vida de los productos. 
.- Cambios en los hábitos de consumo. 

ALDRÍN 
CLORDANO 
DIELDRÍN 
ENDRÍN 
HEPTACLORO 
HEXACLOROBENCENO 
MIREX 
TOXAFENO 
PBC 
DDT 
DIOXINAS 
FURANOS 

3.2.- REUTILIZACIÓN 
Consiste en volver a usar un producto para el mismo o similar fin para el que fue creado. 
La reutilización puede ser total o parcial. 
.- Botellas, acero, cemento, separación magnética de los residuos ferrosos domésticos, recuperación de 
metales por procedimientos térmicos, recuperación de estaño de las latas... 
3.3.- RECICLAJE 
Recuperar los residuos en un nuevo proceso productivo. 
Vidrio, aluminio, papel, plástico, materia orgánica... 
LA PRODUCCIÓN DE COMPOST: 
Es un proceso microbiano, aerobio y exotérmico ( al final se eliminan los gérmenes), puede ser natural 
o acelerado en tanques digestores. ( ver esquema). 
LA PRODUCCIÓN DE BIOGAS: ( C02 + CH4) 
Es una fermentación anaerobia que se utiliza en las plantas depuradoras de aguas residuales con los 
lodos. El resultado es un gas con gran poder calorífico. 
Reciclaje y reutilización requieren de una separación selectiva de los residuos y para ello es 
fundamental la concienciación del ciudadano. 
Para ello deben usarse convenientemente los diferentes contenedores y los puntos limpios o 
puntos verdes. 
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PLANTAS DE COMPOSTAJE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
PLANTA INCINERADORA DE VALDEMINGÓMEZ ( MADRID) 
1200 TN DE BASURA DIARIAS, 600 TN INCINERADAS, 600 TN RECICLADAS 
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3.4.- VALORIZACIÓN (INCINERACIÓN) 
Consiste en quemar los residuos en instalaciones adecuadas, es la mejor opción para los residuos 
peligrosos de origen industrial y sanitario. 
Los residuos peligrosos requieren un control y vigilancia especial. Estos residuos tienen según la Ley un 
PROPIETARIO , de manera que deben ser tratados en la misma instalación en donde se producen antes 
de ser recogidos por los servicios municipales.  
Los tratamientos pueden ser Físicos o Químicos: 
.- Neutralización 
.- Oxidación 
.- Estabilización 
.- Precipitación 
.-Choques térmicos... 
La incineración también se usa para los residuos sólidos urbanos, reduciendo considerablemente su 
volumen. 
En este caso se puede aprovechar la energía obtenida en su combustión. 

LA INCINERACIÓN PUEDE SER CON O SIN RECUPERACIÓN DE  ENERGÍA 
En las plantas incineradoras se liberan gases y partículas en suspensión y una considerable cantidad de 
energía que se puede aprovechar para producir vapor de agua de dos maneras: 

A baja presión: Para distribuir el vapor como tal a las industrias o usarlo en 
calderas o para agua caliente sanitaria. Aprovechamiento 

de vapor de agua 
A alta presión: Usa el vapor de agua para la producción de energía eléctrica. 

 
En algunos casos los residuos son triturados o compactados antes de su incineración 
Las escorias resultantes de la incineración se suelen lavar o son sometidas a vitrificación para evitar la 
liberación de sustancias tóxicas, antes de ser llevadas al vertedero. 
Los gases requieren procesos más complejos de depuración y filtración antes de ser vertidos a la 
atmósfera. 
Hay otros procedimientos de valorización: 

Fabricación de 
carbón vegetal 

A partir de residuos de origen forestal 

Fabricación de 
briquetas y pellets 

Para uso doméstico o como combustible en la producción de energía eléctrica o 
fabricación de cemento 

Pirolisis 

Se carbonizan los productos a altas temperaturas ( 550-1000º C) en ausencia de 
oxígeno, se produce una descomposición térmica, obteniéndose hidrocarburos 
gaseosos, líquidos y sólidos: coque, alquitrán, aceites ligeros, ácidos orgánicos, 
alcoholes y gases inertes. 
Pueden usarse como combustible en el propio proceso o en otros. 
De todas formas se reduce el volumen en un 50% 

Profusión 
Usa la pirolisis y la fusión de los residuos sólidos, incluidos los no combustibles 
a temperaturas de hasta 1600 º C 

Hidrogenación 
Se añade H a la celulosa de los residuos sólidos mediante el empleo de CO y 
agua a 400º C y 300 Atm de Presión, en presencia de catalizadores. Se obtienen 
aceites ligeros que se pueden usar como combustibles. 

3.5.- ELIMINACIÓN EN VERTEDEROS 
Esta debe ser una medida EXCEPCIONAL cuando no se pueda recurrir a otras 
 Ha sido un método muy usado. Es simple rápido y económico, pero es causante de una gran cantidad de 
impactos.  
Impacto visual Gases y contaminación atmosférica Malos olores 
Contaminación del 
suelo 

Contaminación de aguas 
superficiales y subterráneas 

Ruidos 

Peligro de incendios Proliferación de mosquitos, ratas... causantes de enfermedades 
 
 
 


