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TEMA 15.- IMPACTOS SOBRE LA GEOSFERA.

LOS RESIDUOS SOLIDOS

1.- ALGUNOS CONCEPTOS

RESIDUO

Cualquier sustancia u objeto del cual su poseedor se desprendge
tenga intencion u obligacién de desprenderse.

Hay un catélogo Europeo en el que figuran las sustancias u apjeto
se consideran residuos.

PREVENCION

Medidas destinadas a evitar la generacion de residuogedigtcion, o
de la cantidad de sustancias peligrosas o contaminantes psesent
ellos

GESTOR

Persona o entidad publica o privada, que realice cualquiera de la
operaciones que componen la gestion de residuos, sea 0 no produ
los mismos

GESTION

Recogida, almacenamiento, transporte, valorizacion y elimdimae
residuos, incluida la vigilancia de estas actividadescoaso la de los
lugares de vertido y depésito después de su cierre.

REUTILIZACION

Emplear un producto usado para el mismo fin con que fue disefiad
originalmente.

RECICLADO

Transformacion de los residuos, dentro de un proceso de producci
para su fin inicial o para otros fines, incluido el composltaje
biometanizacion, pero no la incineracion con recuperacioneatgian

VALORIZACION

Procedimiento que permite el aprovechamiento de los recursos
contenidos en los residuos sin poner en peligro la salud hunsama y

VALORACION utilizar métodos que puedan causar perjuicios al medio ambiente.
i Procedimiento dirigido, bien al vertido de los residuos o b&n a
ELIMINACION destruccion, total o parcial, realizado sin poner en pelgsalud
humana y sin utilizar medios perjudiciales para el medio emti
Operacion gue consiste en recoger, clasificar, agrupar o grépsr
RECOGIDA residuos para su transporte.
Sistema de recogida diferenciada de materiales organicosri@ables y
RECOGIDA de materiales reciclables, asi como cualquier otro tipoestida
SELECTIVA diferenciada que permita la separacion de los materidi@szedles

contenidos en los residuos.

ALMACENAMIENTO

Depdésito temporal de residuos, previo a la valorizacion areirion,
por un tiempo entre 6 mese y dos afios si se trata de resaligosgws,
o incluso por plazos inferiores establecidos reglamentariamente.

ESTACION DE
TRANSFERENCIA

Instalacién en la cual se descargan y almacenan los residuopados
0 separados, para posteriormente transportarlos a otro lugaupara
valoracion o eliminacion.

VERTEDERO

Instalacion de eliminacién que se destina al depésito diupssiya
sean superficiales o bajo tierra.

2.- TIPOS DE RESIDUOS SOLIDOS

Los residuos se pueden clasificar de varias maneras, pagen, estructura, composicion, sistema
recogida, tratamiento que requieren para ser gestionadosaahmente.....

CLASIFICACION DE RESIDUOS EN FUNCION DEL TRATAMIENT O QUE REQUIEREN:

RESIDUOS
URBANOS O
MUNICIPALES
(antes Residuos
Soélidos Urbanos)

.- Son los residuos generados en los domicilios particularesradomeficinas,
servicios, o similares,asi como aquellos que no tengaalifeacion de
peligrosos.

.- Residuos de limpieza de las calles, zonas verdes,raozatvas y playas.

.- Animales domésticos muertos, muebles, enseres y vehahdodonados

.- Residuos, escombros en pequefios volimenes.
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.- Son aquellos que aparecen en la lista de residuos petigegsobada por RD
en 1997, los que aparecen en la Normativa Europea o en los amveni
internacionales, asi como los envases y recipientes ghellas contenido.

.- en general son aquellos que contienen sustancias que gnasesgo para la
salud, los recursos naturales o el medioambiente, o que piezgara serlo en
determinadas concentraciones o condiciones.

.- Para este tipo de residuos se requiere una gestiagtamiento especial.

RESIDUOS
PELIGROSOS
(antes Residuos
toxicos y
peligrosos)

.- Algunos son reutilizables, como los aceites minerales.
.- Otros necesitan un almacenamiento de seguridad.
.- suelen identificarse mediante logotipos

Sustancias

Arsénico
y sus compuestos

Mercurio
¥ sus compuestos

Cadmio
¥ sus compuestos

Talio y sus compuestos

Berilio
¥y sus compuestos

Cromo hexavalente
y sus derivados

Plomo y sus compuestos

Selenio

Compuestos organicos
del estafio

Cianuros organicos
e inorganicos

Dibenzo-p-dioxinas
Pesticidas
Amianto

Hidrocarburos
aromaticos policiclicos

Fésforo y sus compuestos
{excepto los fosfatos
inorganicos)

Compuestos inorganicos
del fltor {excepto
el fluoruro de calcio)

Producto/Actividades
Fertilizantes, herbicidas, pesticidas, anticorrosivos,

fundicién de minerales de cobre, industria textil,
de la madera y del vidrio, semiconductores.

Pilas, pinturas, equipos electrénicos, fungicidas,
plantas productoras de cloro.

Pilas, pigmentos, baterias, plantas productoras de
zing, industria de tintas.

Fungicidas, sistemas épticos, células fotoeléctricas,
termometros de vidrio.

Fabricacién de tubos fluorescentes y de instrumen-
tos de precision.

Combustion de petréleo, metalurgia y procesado de
minerales, industria del cuero.

Aditivos de los combustibles, mineria, fundicion y
refinado del plomo.

Maquinas de xerocopias, células fotoeléctricas, pro-
duccion de acido sulfarico, industrias del vidrio, ce-
rémica, pigmentos, casmética y farmacéutica.

Fabricacion del PVC.

Fertilizantes, pesticidas, recubrimientos electroliticos,
fatografia, limpieza de metales.

Plasticos y PVC.
Agricultura y jardineria.
Materiales de recubrimiento y aislantes.

Combustién de combustibles fosiles.

Industrias de los fertilizantes, detergentes, cosméti-
cos, champis.

Insecticidas, industrias del vidrio, madera, esmalte,
papel.

b4

RADIOACTIVO

Efactos

Téxicos, bioacumulables, cancerigenos (pulmonares).

Téxicos, bioacumulables.

Téxicos (producen anemia, necrosis ovérica y pul-
monar), bioacumulables (en el higado y rifién), po-
tencialmente cancerigenos.

| Téxicos (alteraciones gastrointestinales y neurolé-

gicas, dolor de piernas, dificultad para caminar),

! bioacumulables (en el tejido 6sec).

Toxicos (danos sobre el rifon), bioacumulables

(higado, bazo y médula osea).

Téxicos, potencialmente cancerigenos.
Toxicos (danos cerebrales, anemia), bioacurnulables.

Téxico (irritacion de las mucosas y del tracto respi-
ratorio, afecciones de la piel).

. Toxicos.

Mutagénicos.

Cancerigenos.
Toxicos, bioacumulables, cancerigenos.
Cancerigenos.

Cancerigenos.

Toxicos (lesiones gastrointestinales, colapses car-
diovasculares).

Téxicos (vémitos, dolores abdominales, nauseas,
parada cardiaca), bioacumulables (en el tejido 6seo).
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Desde el punto de vista informativo esta es la mejor dasibn

Agricolas y forestales

Ganaderos

Domésticos. Comerciales.

Restos vegetales.

»
Estiércol y desperdicios de origen animal.

Papel, vidrio, plasticos, envases brick y latas, materia

Pesticidas, productos fitosanitarios, abonos nitro-
genados.

Productos veterinarios, purines, cadaveres de ani-
males.

Pilas, baterias, fluorescentes, disolventes, aceites

Materia organica

3

Limpieza viaria organica, textiles, muebles, escombros, electrodo-  industriales, medicamentos, radiografias, productos
y atros servicios publicos = mésticos, vehiculos, cadaveres de animales domés- | de fotografia, barnices, colas, pegamentos, produc- Papeles 21,18
ticos, embalajes, etc. tos fitosanitarios, pesticidas, abonos nitrogenados, i
lodos de alcantarillado. Plasticos 10,59 |
Industriales Papel, carton, plasticos, vidrio, madera, materia = Gran variedad de residuos, desde productos piro- Vidrio 6,93
organica, escombros, dridos. técnicos y materiales explosivos hasta sustancias
quimicas no identificadas y/o nuevas y de efectos Metales férreos 3,43
desconocidos en el hombre y/o en el ambiente. :
Metales no férreos 0,68
Depuracion de aguas Lodos inertes. Lodos con metales pesados, con microorganismos - |
residuales | patogenos, etc. Madera 0,96 |
]
Sanitarios Materia organica, muebles, vidrio, papel, etc. Productos quimicos y farmacéuticos, sustancias y Textiles 4,81
restos infecciosos, productos citotoxicos, residuos
radiactivos, cadaveres y restos humanos y de anima- Gomas y caucho 1,01
les de experimentacion.
_ BT j P Pilas y baterias 0,20
Mineros y de canteras Materiales y escorias inertes. Materiales y escorias radiactivas o con metales pe-
sados. Varios 6,15

Produccion de energia

Cenizas y escorias inertes.

Residuos radiactivos.

2.1.- LA PRODUCCION DE RESIDUOS

El problema de los residuos es relativamente moderno y no com@un@rse de manifiesto hasta |

22 mitad del siglo XX.

En la actualidad la produccién de residuos “Plantea ameocaasislierables para el medio ambiente

Los sectores que mas residuos producen son:
AGRICULTURA

MINERIA
INDUSTRIA

Elas gréficas adjuntas se muestran datos de producciésideas. Cabe destacar lo siguiente:

Un 16% de los residuos industriales y urbanos son peligrosos

Entre 1975 y 1990 se incrementaron los residuos urbanos en un 3@%rincipalmente entre 1985
y 1990).

La produccion de residuos municipales en los paises eur@seesta entre 150 y 600 Kg por
person/ afio

En Espafia esta alrededor de los 476 Kg por persona/ afio.

Figura 2. Produccion de residuos de distintos origenes
en los paises europeos de la OCDE en 1990.
Fuente: Stanners y Bourdeau, 1995.

Figura 3. Distribucién (en %) de residuos por sectores
industriales en Espafa. Fuente: MOPTMA, 1995.

a
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2.2.- IMPACTOS DEBIDOS A LOS RESIDUOS SOLIDOS

El aumento del volumen y toxicidad de los residuos es un elemeatdebe preocupar a gobiernos, fo
organismos internacionales y a todo el mundo en general.

Ademas el aumento de los residuos esta ligado directamentsmayor consumo de energia y materia
por tanto es una amenaza para los recursos renovables y nabtea@or dos motivos:

.- El elevado consumo

.- 'Y el deterioro que pueden sufrir debido a los residuos.

La manipulacion incorrecta de los residuos provoca muchos casesatlibridad y no pocos impactos
ambientales.

[0S,

El movimiento de residuos hacia paises subdesarrollados das megnos estrictas es de un gran pelig
para ellos.

En la tabla se observan los impactos méas habituales.

La gravedad de los mismos depende de la cantidad, la combpgsiEl método adoptado para su gestid

n.

3.- LA GESTION DE RESIDUOS

La OCDE ( Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo propusestrategia para la Gestion
de los residuos en su Directiva Marco sobre Residuos en 1976

Esta directiva esta basada en dos ideas fundamentales:

Preferencia de las medidas preventivag Mejor prevenir que limpiar)

Gestion de los residuos con el minimo impacto ambiental y miadte métodos que permitan
obtener de ellos algun tipo de aprovechamiento.

El resultado es conocido como la regla de las tres &E3SUCIR, REUTILIZAR, RECICLAR
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La estrategia de la gestion de residuos surge de la@gticde una serie de principios:

PRINCIPIO DE PREVENCION: Los residuos deben evitarsia émente de origen

PRINCIPIO DE QUIEN CONTAMINA PAGA: Todos los sectoresda hacerse cargo de la
prevencion, aprovechamiento y eliminacion de residuos

PRINCIPIO DE RESPONSABILIDAD COMPARTIDA: Todos somospeasables de la gestion dé
residuos. Desde el disefiador, la administracion, el produbtimsta el consumidor.

PRINCIPIO DE PRECAUCION: Deben tomarse las medidas opastpara evitar los dafios al
medioambiente y garantizar que no haya efectos negativos.

PRINCIPIO DE PROXIMIDAD Y DE AUTOSUFICIENCIA: la g&ién de los residuos debe
realizarse o mas cerca posible del foco de contaminaedirciendo al minimo los traslados.

( ver pagina 386)

3.1.- REDUCCION DE LA GENERACION DE RESIDUOS

5

La prevencion es siempre mejor que la gestidn posterioreysirtentendida desde el punto de vist
dereduccion de los residuoguantitativo y cualitativo

Ademés de reducir tenemos que haceuso mas eficiente de las fuentes de energia

.- Desarrollo de tecnologias limpias, procesos de fabéicanés eficientes

que reduzcan la emision de residuos y ahorren materias priemesgia.
La reduccion puede| Las industrias deben comportarse como un ecosistema ideasigtema

conseguirse medianteindustrial), en el que todo el ciclo de la materia se@de y eficiente.

.- La mejora en el disefio de los productos, reduciendo la cadgdad
materiales y sustancias desechables o peligrosas.

En Mayo de 2001 se firmé un protocolo firmado por 127 paisesgara ALDRIN
eliminacién progresiva de los ©bmpuestos Organicos Persistentes | CLORDANO

( COP). —"DlELDRiN
Se establecieron medidas para controlar su produccion, importacion ENDRIN
exportacion, eliminacién y utilizacién. HEPTACLORO

Ademas gracias al Principio de Precaucién se acord6 questassias | HEXACLOROBENCENO
similares a las COP pueden ser prohibidas sin pruelras slabre su MIREX

toxicidad. TOXAFENO
Se proponemedidas alternativas PBC

.- sustitucién por materiales reutilizables o reciclables DDT

.- Prolongar al maximo la vida de los productos. DIOXINAS
.- Cambios en los habitos de consumo. FURANOS

3.2.- REUTILIZACION

Consiste en volver a usar un producto para el mismo o siimilpara el que fue creado.
La reutilizacion puede ser total o parcial.

.- Botellas, acero, cemento, separacion magnética desids@e ferrosos domésticos, recuperacior
metales por procedimientos térmicos, recuperacion de estdas latas...

1 de

3.3.- RECICLAJE

Recuperar los residuos en un nuevo proceso productivo.
Vidrio, aluminio, papel, plastico, materia organica...

LA PRODUCCION DE COMPOST:
Es un proceso microbiano, aerobio y exotérmico ( al finalisénan los gérmenes), puede ser natu
0 acelerado en tanques digestores. ( ver esquema).

ral

LA PRODUCCION DE BIOGAS: ( C02 + CH4)
Es una fermentacion anaerobia que se utiliza en las ptiepasadoras de aguas residuales con lo
lodos. El resultado es un gas con gran poder calorifico.

Reciclaje y reutilizacion requieren de una separacion salva de los residuos y para ello es
fundamental la concienciacion del ciudadano.
Para ello deben usarse convenientemente los diferentesmtenedores y los puntos limpios o

puntos verdes.
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PLANTAS DE COMPOSTAJE

PLANTA INCINERADORA DE VALDEMINGOMEZ ( MADRID)
1200 TN DE BASURA DIARIAS, 600 TN INCINERADAS, 600 TN REQIBDAS
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3.4.- VALORIZACION (INCINERACION)

Consiste en quemar los residuos en instalaciones adecumatias)agor opcion para los residuos
peligrosos de origen industrial y sanitario.

Los residuos peligrosos requieren un control y vigilancia edp&stos residuos tienen segun la Ley

un

PROPIETARIO , de manera que deben ser tratados en la misma indte¢acdonde se producen antes

de ser recogidos por los servicios municipales.

Los tratamientos pueden ser Fisicos o Quimicos:
.- Neutralizacion

.- Oxidacion

.- Estabilizacion

.- Precipitacion

.-Choques térmicos...

La incineracién también se usa para los residuos sélidos urbbadosiendo considerablemente su
volumen.
En este caso se puede aprovechar la energia obtenidaantaiston.

LA INCINERACION PUEDE SER CON O SIN RECUPERACION DE ENERGIA

En las plantas incineradoras se liberan gases y particugaspension y una considerable cantidad ¢
energia que se puede aprovechar para producir vapor de agua de @as:man

e

A baja presion: Para distribuir el vapor como tal a las industrias o usarlo

Aprovechamiento calderas o para agua caliente sanitaria.

de vapor de agua A alta presion: Usa el vapor de agua para la produccién de energiaedéctr

En algunos casos los residuos s@nrados o compactadosantes de su incineracion

Lasescoriasresultantes de la incineracion se suelen lavar o sonisaseavitrificacion para evitar la
liberacion de sustancias toxicas, antes de ser llevasagedero.

Los gases requieren procesos mas complejos de depuracidacydiiitantes de ser vertidos a la
atmosfera.

Hay otros procedimientos de valorizacion:

Fabricacion de | A partir de residuos de origen forestal
carbon vegetal

Fabricacion de | Para uso doméstico o como combustible en la produccién deaakritica o
briquetas y pellets |fabricacion de cemento

Se carbonizan los productos a altas temperaturas ( 550-1000° C¢eciads
oxigeno, se produce una descomposicion térmica, obteniéndose hidrocarl
gaseosos, liquidos y sodlidos: coque, alquitran, aceites ljgaio®s organicos,

DUros

Pirolisis alcoholes y gases inertes.
Pueden usarse como combustible en el propio proceso o en otros.
De todas formas se reduce el volumen en un 50%
Profusion Usa la pirolisis y la fusion de los residuos soélidos, incluidesio combustibles

a temperaturas de hasta 1600° C

Se afiade H a la celulosa de los residuos sélidos mediamwplelo de CO y
Hidrogenacién agua a 400° C y 300 Atm de Presion, en presencia de adtaks. Se obtiener
aceites ligeros que se pueden usar como combustibles.

L

3.5.- ELIMINACION EN VERTEDEROS

Esta debe ser una medida EXCEPCIONAL cuando no se puedarra@iras

Ha sido un método muy usado. Es simple rapido y econOmianeparausante de una gran cantidag
impactos.
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Impacto visual Gases y contaminacion atmosféricgMalos olores
Contaminacion del Contaminacion de aguas Ruidos

suelo superficiales y subterrdneas

Peligro de incendios Proliferacion de mosquitos, ratas..ausantes de enfermedades




