Unidad Didáctica para Cuarto de E.S.O.: CONSTRUCCIÓN DE DIVERSOS DETECTORES (humedad-luz-calor-temporizadores) REALIZADOS CON COMPONENTES ELECTRÓNICOS 

1.- PRESENTACIÓN:


Diseñar, construir y comprobar mediante componentes electrónicos los siguientes circuitos detectores:
· Detector de humedad por medio de transistor bipolar.

· Detector de contacto por medio de dos transistores bipolares.
· Un interruptor temporizado, a base de por medio de condensador resistencia y transistor.

· Un interruptor temporizador (con posibilidad de regulación del tiempo).

· Un detector de luz, por medio de un transistor y resistencia LDR.

· Un detector de oscuridad por medio de un detector y resistencia LDR.

· Un detector de calor por medio de transistores y termistor NTC.

Características e indicaciones para la realización de los montajes

Los diferentes elementos electrónicos se dispondrán sobre un trozo de madera contrachapada de 80 X 80 X 8 mm. 


Para soldar los diversos componentes, se clavarán chinchetas latonadas en el contrachapado, que harán de punto de contacto entre los diversos componentes.
2.- FICHA RESUMEN


CENTRO: I.E.S. ARABULEILA  (Cúllar Vega) CURSO ACADÉMICO: 2005 - 2006

CURSO: 4º DE E.S.O.        UNIDAD Nº3: Construcción de detector electrónicos  _     

TRABAJO EN GRUPO: 3 ó 4  componentes


TIEMPO TEÓRICO: 20 horas lectivas         _ TIEMPO REAL:                                                       _

OBJETIVOS DEL ÁREA A TRABAJAR: 1 – 2 – 4 – 6 de los reflejados en el P.C.A._                 


OBJETIVOS DE ETAPA A TRABAJAR: c, d, f, h de los reflejados en el P:C.C.                         _


METODOLOGÍA: 1ª Transmisiva, 2ª Construcción tutorada, 3ª Analítica/experimental                 _
3.- OBJETIVOS DE ETAPA A TRABAJAR Y JUSTIFICACIÓN DE LOS MISMOS
c) Desarrollar destrezas básicas en la utilización de las fuentes de información para adquirir, con sentido crítico, nuevos conocimientos.
Los alumnos deben interpretar correctamente la información contenida en los planos, y de igual manera ha de ser capaz de elaborar los Planos de un Proyecto Técnico. Con esta unidad profundiza además en el uso de un  determinado código (simbología eléctrica-electrónica) de expresión.

d)  Afianzar el sentido del trabajo en equipo y valorar las perspectivas, experiencias y formas de pensar de los demás.

Al trabajar en grupos el método de proyectos, este objetivo es una constante en el aula –taller de Tecnología. El respeto, las buenas maneras y la tolerancia en el grupo será siempre el referente que marque la dinámica de trabajo.

f) Concebir el conocimiento científico como un saber integrado, que se estructura en distintas disciplinas, matemáticas y científicas, y conocer y aplicar los métodos para identificar los problemas en los diversos campos del conocimiento y de la experiencia, para su resolución y para la toma de decisiones.

Los alumnos deben de desarrollar rasgos de creatividad suficientes, para identificar los diferentes fenómenos físicos implicados en cada proceso, aplicando los conocimientos y técnicas de otras disciplinas para el cálculo y solución de los procesos tecnológicos.
h) Adquirir una preparación básica en el campo de las tecnologías, fundamentalmente mediante la adquisición de las destrezas relacionadas con las tecnologías de la información y de las comunicaciones, a fin de usarlas en el proceso de aprendizaje, para encontrar, analizar, intercambiar y presentar la información y el conocimiento adquiridos.


Los alumnos han de adquirir destrezas suficientes, que les permitan aprovechar el potencial y las posibilidades que ofrecen la utilización de los recursos informáticos como una herramienta más de trabajo. 

4- CONCRECIÓN DE LOS OBJETIVOS DE ÁREA A TRABAJAR

1º Analizar objetos y sistemas técnicos de nuestro entorno para comprender su funcionamiento, conocer sus elementos y las funciones que realizan, aprender la mejor forma de usarlos y  controlarlos, entender las razones que condicionan su diseño y construcción y valorar las repercusiones que ha generado su existencia (Objetivo de Etapa  c , h)
· Emprender y desarrollar Proyectos Técnicos, que incluyan concepción de ideas, construcción             de objetos y evaluación de resultados, apoyándose en sistemas técnicos del entorno.

· Tomar decisiones en aspectos complementarios a la finalidad y características del producto que se desea obtener.

3. Expresar y comunicar ideas y soluciones técnicas y explorar su viabilidad, usando el vocabulario específico, los recursos gráficos y simbología adecuados. Objetivo de Etapa c )
· Incorporar al lenguaje los diferentes términos técnicos. Usar  simbología en la ejecución de planos, así como diferentes programas de diseño de circuitos. 

5º Desarrollar habilidades necesarias para manipular con precisión y seguridad herramientas, objetos y sistemas tecnológicos. ( Obj: f, h)
· Reconocimiento de los distintos fenómenos físicos implicados en los procesos. Utilizar en las diversas fases de los procesos de trabajo los conocimientos de otras áreas.
6.  Potenciar actitudes flexibles de cooperación, tolerancia y solidaridad en el trabajo en equipo, en la toma de decisiones, ejecución de tareas y búsqueda de soluciones. (Obj: d)
· Aceptar la división del trabajo en tareas concretas y asumir las responsabilidades encomendadas en el transcurso de un trabajo en equipo.

· Adquirir y desarrollar hábitos de trabajo ordenado al abordar el estudio de los Proyecto Técnicos.

5- METODOLOGÍA

1ª: Transmisiva
2ª: Construcción tutorada
3ª: Analítica - experimental

6 CONTENIDOS (PROCEDIMENTALES, CONCEPTUALES Y ACTITUDINALES) Y BLOQUES TEMÁTICOS QUE SE TRABAJAN EN LA UNIDAD, ASÍ COMO LOS CRITERIOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACIÓN.

6.1 NÚCLEOS O CONJUNTOS DE CONTENIDOS CONSIDERADOS
· TÉCNICAS DE EXPRESIÓN Y  COMUNICACIÓN GRÁFICA

· Simbología. 

· Interpretación de esquemas
· Uso de aplicaciones tipo CAD, y de diseño de circuitos electrónicos.

· ELECTRICIDAD Y ELECTRÓNICA

· Simbología.

· Conocimiento de componentes electrónicos: dispositivos de entrada, dispositivos de salida.

· Construcción y cableado de circuitos.

·  Conexionado eléctrico (soldaduras)
6.2 CLAVES Y REFERENTES DE LOS CRITERIOS DE EVALUACIÓN OFICIALES CONSIDERADOS.


La evaluación de los objetivos de la unidad se hará teniendo en cuenta la baremación aprobada en nuestro P.C.C. Tomando como base, el seguimiento diario del trabajo del alumno en el aula. 

7- TEMPORIZACIÓN DE LA UNIDAD
La unidad será trabajada en el primer trimestre, una vez que el alumno/a tenga adquiridos los siguientes conocimientos: aplicación inmediata de la Ley de Ohm, funcionamiento básico del diodo, funcionamiento básico del transistor. 

8- MOTIVACIÓN DEL ALUMNO
La unidad pretende, que el alumno desarrolle todas las fases del método de proyectos, en una construcción que creo que será de gran interés para el alumnado, ya que la aplicación del proyecto es inmediata.

9- MATERIALES A UTILIZAR
· 1 Contrachapado de madera de 80 x 80 x 8 mm.

· 1 Resistencia de 1,8 KOhm.

· 1 Resistencia de 2,2 KOhm.

· 1 Resistencia de 6,8 KOhm.

· 1 Termistor NTC de 4,7 KOhm.

· 1 Potenciómetro de 10 KOhm.

· 1 Fotorresistencia LDR.

· 2 Transistores BC 548.

· 1 Bombilla de incandescencia de 3,8 V y 0,07ª.

· 1 Soporte para bombilla E10.

· 1 Condensador electrolítico de 1000 μF.

· 1 Pletina de bronce de 50 x 5 mm.

· 2 Pinzas de cocodrilo cableadas.

· 1 Hilo eléctrico de 500 mm.

· 10 chinchetas latonadas.

· Una pila de petaca de 4,5 V.

· Cable y estaño para soldar.
10- HERRAMIENTAS A UTILIZAR

Tijeras de electricista,  soldador de estaño de 30 W.

11- INTERDISCIPLINARIDAD

a) Con el área de Física: en lo que respecta al estudio de componentes y circuitos.


b) Con el área de Matemáticas: en lo que respecta al cálculo de medidas y obtención de resultados.


c) Con el área de Educación Plástica: en lo que respecta a ejecución de los Planos Técnico


d) Con el área de lengua:  En lo que respecta a adquisición de un nuevo vocabulario, expresión escrita y redacción de documentos.

12 MEDIDAS DE REFUERZO Y AMPLIACIÓN

Las capacidades propuestas en las programaciones didácticas deben ser alcanzables por todos los alumnos del grupo. Debido a ello, los cambios y adaptaciones para los alumnos que muestren un ritmo de aprendizaje diferente al resto de los demás alumnos pueden considerarse pautas o medidas del siguiente tipo.

13.1 MEDIDAS DE REFUERZO

a) Refuerzo permanente de los logros obtenidos.

b) Demostración por parte del profesor o de otro alumno del valor fundamental de los contenidos que se están aprendiendo.

c) Variación de los recursos materiales con los que se ha presentado anteriormente los contenidos.

d) Preocupación por crear un clima de trabajo en el que el alumno no tema expresar sus dificultades.

e) Refuerzo de los contenidos procedimentales relevantes que se convierten en herramientas de trabajo para ese alumno/a.

13.2  MEDIDAS DE AMPLIACIÓN

a) Proponer a tales alumnos contenidos y actividades que le permitan profundizar en los conceptos, procedimientos y actitudes tratados. Analizar y comprobar con mayor grado de profundidad los resultados del Proyecto Técnico.

b) Sugerir que determinen ellos mismos los campos en los que desean profundizar.

Pedirles que participen en programas de acción tutorial con compañeros que han manifestado problemas de aprendizaje. Esta actividad además de favorecer la solidaridad y el compañerismo, contribuye al desarrollo de la capacidad afectiva y cognitiva, pues él tener que explicar de manera inteligible algo a otra persona, exige poner en orden las ideas propias.
12. - EVALUACIÓN DE LA UNIDAD     

Alumno/a:______________________________________________grupo:__________

La consecución de objetivos (en término de capacidades), por parte del alumno/a, se valorará al aplicar los Instrumentos de Evaluación (relacionados con los Criterios de Evaluación y con los Objetivos), relacionados anteriormente en el apartado 6º, y ello mediante la siguiente ficha evaluadora, aplicada a cada alumno.

MEMORIA


Acabado (Limpieza, orden, encuadernación, ortografía)
(10) ____


Explicación de los medios de información utilizados
(12)   ____


Ejecución de planos
(13) ____


Planificación
(10) ____


Opinión personal
(5)   ____


Entrega en la fecha propuesta
(-5)  ____

MONTAJE


Distribución de componentes
(15) ____


Ejecución de soldaduras
(15) ____


Conocimiento y explicación del funcionamiento
(20) ____


CALIFICACIÓN GLOBAL
_________

Así mismo se evaluará: DIFICULTADES ENCONTRADAS, ORIGEN Y CAUSA DE LAS MISMAS.
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	 LAGUNAS EN LOS CONOCIMIENTOS PREVIOS
	
	

	 LE CUESTA COMPRENDER LAS INSTRUCCIONES PARA REALIZAR LAS TAREAS DE CLASE
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Introducción teórica
· Resistencia

La resistencia es un componente que se intercala en los circuitos eléctricos y electrónicos para reducir el paso de corriente. El valor de una resistencia se indica sobre la misma por medio de anillos de colores que corresponden a un código.
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EL DIODO

El diodo es el dispositivo más sencillo realizado [image: image3.jpg]— S —
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 con materiales semiconductores. Su fabricación se lleva a cabo mediante la unión de dos cristales semiconductores, uno tipo P y otro tipo N.

· El terminal que sale del semiconductor tipo P se denomina ánodo.

· El terminal que sale del semiconductor N se denomina cátodo.

El hecho de unir ambos semiconductores crea una zona fronteriza que recibe el nombre de zona desértica o de empobrecimiento. Es decir,  una zona en la que los portadores mayoritarios de ambos semiconductores tienden a recombinarse, lo que significa que las cargas positivas de la zona P, se compensan con las cargas negativas de la zona N.

LA POLARIZACIÓN DEL DIODO


Para que un diodo pueda conducir la corriente eléctrica, hay que eliminar en todo o en parte la zona desértica. Esto se realiza con la aportación de una fuente externa de tensión eléctrica. Este proceso se denomina “polarización”, la polarización puede ser de dos tipos: directa o inversa.

· La polarización directa consiste en situar un potencial mayor en el ánodo que en el cátodo.

· La polarización inversa se consigue conectando el terminal ánodo a un potencial que sea más negativo que el que se conecte al cátodo.
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El diodo podrá conducir  electricidad según  se polarice en un caso o en otro. Con polarización directa deja pasar la corriente, comportándose como un interruptor cerrado. Con polarización inversa no deja pasar la corriente comportándose como un interruptor abierto.

EL DIODO LED
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El diodo LED debe su nombre a las siglas de la expresión inglesa (Light Emitting Diode) que traducida al español significa Diodo Emisor de Luz. Por tanto se trata de un dispositivo que emite luz, como una pequeña lámpara.

El diodo LED (como cualquier otro diodo) permitirá el paso de la corriente eléctrica a través de él cuando se encuentre directamente polarizado. En estas condiciones de polarización directa es cuando emite luz.

Para distinguir el terminal ánodo del cátodo, se construyen con el terminal ánodo más largo que el cátodo.

Los diferentes colores que se obtienen dependen de los materiales empleados en la fabricación de la unión. Los más comunes son: rojo amarillo y verde.

Existen LED que emiten radiaciones no visibles (infrarrojos).

La tensión umbral para los diferentes colores oscila entre 1,5 V y 2,4 V.

El valor de la corriente directa suele ser de 10 a 15 mA.

La limitación de la corriente del LED se consigue conectando una resistencia en serie con él como indica la figura.
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EL TRANSISTOR


El transistor es el dispositivo electrónico más importante y más utilizado en la actualidad. Su invención, en 1949 por J.Barden, W.H. Brattain y W.B. Shockey supuso una revolución en el mundo de la electrónica.

ESTRUCTURA DEL TRANSISTOR

El transistor está formado por la unión de tres capas de material semiconductor, de tipo P y de tipo N, dispuestas de forma alternada. Según la disposición de estas capas. Podemos tener dos tipos de transistores:

· Transistor PNP

· Transistor NPN
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Los más utilizados son los NPN.  

Cada una de las tres partes que constituyen el transistor se conecta a un terminal metálico que permite conectarlo a un circuito. Por tanto el transistor es un dispositivo de tres terminales que reciben el nombre de: emisor, base y colector.


Podemos considerar al transistor constituido por dos diodos:

· Uno formado por la unión base-emisor.

· Otro formado por la unión base-colector.

Esta peculiar estructura constituye la base del funcionamiento del transistor, pues el terminal de la base (que siempre es el central), controla el paso de la corriente eléctrica entre el emisor y el colector.

FUNCIONAMIENTO DEL TRANSISTOR

La propiedad fundamental que presenta el transistor es que permite controlar el paso de la corriente eléctrica entre el colector y el emisor mediante la corriente de la base. Se comporta pues como un interruptor controlado por corriente.

· Si la corriente de base es muy pequeña o nula, el transistor no conducirá y se comportará como un interruptor abierto, que impide el paso de la corriente entre el colector y el emisor.

· Cuando la corriente de la base alcance un valor adecuado, el transistor conducirá y se comportará como un interruptor cerrado, permitiendo el paso de corriente eléctrica entre colector y emisor.

[image: image9.jpg]Las corrientes de base y colector entran
en el transistor, mientras que la corriente
de emisor sale del dispositivo.



Dependiendo de la magnitud de la corriente de base, podemos considerar tres zonas de funcionamiento: zona de corte, zona activa y zona de saturación.

LA ZONA DE CORTE


Se caracteriza porque el transistor no conduce la corriente y se comporta como un interruptor abierto.

Esta situación se produce cuando la intensidad de la base es nula o muy pequeña. Es decir cuando la tensión umbral VBE sea menor a 0,6 V o 0,7 V en transistores de silicio.

LA ZONA ACTIVA


Se caracteriza por que el transistor conduce la corriente eléctrica parcialmente. Esta situación se produce cuando la intensidad IB ha alcanzado el valor suficiente, es decir cuando se ha superado la tensión umbral VBE necesaria.

LA ZONA DE SATURACIÓN


El funcionamiento descrito en la zona activa no se mantiene indefinidamente; si se aumenta progresivamente el valor de la corriente de base, se alcanza un límite por encima del cual el transistor llega al estado de saturación. En esta zona el transistor conduce plenamente y la tensión entre el colector y emisor en estado de saturación es de unos 0,2 V es decir VCE (saturación) = 0,2 V.

El transistor usado en los diferentes circuitos.
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Elaborada por: José Manuel Jiménez Romero                                                                                           
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