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UNIDAD DIDACTICA 2 (22 PARTE): ELECTRONICA DIGITAL
RESOLUCION DE ACTIVIDADES
12. En el siguiente circuito formado por puertas légicas aparece el valor de la salida cuando las entradas valen

a=0, b=0 y c=0. Completa la tabla de verdad que aparece en el margen para el resto de combinaciones de las
entradas a, b y c. (pagina 54)

MAND
Dt'.
b O — AND
S ~ p- B
MOT OR

13. Comprueba que los circuitos equivalentes formados por puertas NAND hacen la misma funcién que las
puertas NOT, OR y AND. Para ello realiza la tabla de verdad de cada uno de ellos. (pagina 55)

m Una puerta NAND con las 2 entradas unidas es equivalente a una puerta NOT:

m 3 puertas NAND dispuestas de esta forma equivalen a una puerta OR:

m 2 puertas NAND colocadas de esta forma equivalen a una puerta AND:

14. Dibuja el circuito de la actividad 12 utilizando Gnicamente puertas NAND. (pagina 55)

Circuito de la actividad 12 utilizando tnicamente puertas NAND
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Pdgina I de 5 Alameda (Mdalaga) Curso 2007-2008




Dpto. TECNOLOGIA TECNOLOGIA DE 4°DE E.S.O.

15. Este circuito permite decidir si se ve o no la television en una casa. Debe cumplir las siguientes
condiciones:
m La decision la toman solo los padres.
m Si los padres no se ponen de acuerdo, entonces es el hijo quien decide.
a) Completa la tabla de verdad. (pagina 56)

sy
"T_‘ Ejercicio 15 pagina 56
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al teclado

74147 7404 7447 2200 X 7

m El numero 7 se escribe en cédigo binario BCD: 0111.

m Recordad que justo a la salida del 7447 hay colocados unos inversores que hacen que los LED del display
encendidos sean los que tienen por entrada un 0.

m El ejercicio se resuelve de derecha a izquierda a la hora de colocar todos los ceros y unos que nos solicitan.

18. Tanto el codificador 74147 como el decodificador 7447 reciben el nombre de conversores de codigo. ¢Por
qué? (pagina 58)

El 74147 es un conversor de cddigo porque transforma de codigo decimal a cédigo binario (BCD) (es un

codificador). El 7447 es un conversor de codigo porque transforma de cadigo binario (BCD) a cédigo decimal u
otro cédigo numérico (es un decodificador).
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19. El circuito integrado 7485 funciona como comparador. Indica qué LED se encendera en este montaje para
los siguientes valores de A y B: (pagina 59)

m A=1001, B=0111

Si convertimos estos dos numeros, expresados en cddigo binario
BCD, a cédigo decimal, obtenemos que A=9 y B=7. Como A>B, se
enciende en este caso el LED verde.

m A=1100, B=1100
En este caso, A=B, con lo que se enciende el LED central, i.e., el
LED amairillo.

m A=0101, B=0111
En este caso A=5 y B=7, luego B>A o de forma equivalente A<B,
con lo cual se ilumina el LED rojo.

20. ¢Qué crees que ocurre cuando el coche termina de entrar en el lavado automatico (S=0)?, ¢y cuando sale
(R=1)? (pagina 60)

m Antes de que termine de entrar, es
decir, cuando esta entrando en el tunel
pisara el pulsador S, que valdra entonces
S=1. En el biestable R-S cuando S=1y
R=0 (porque no hay coche ninguno que
pise el pulsador situado a la salida del
tinel) Q=1, Q=0 con lo cual se
ilumina la luz roja, indicando que el tunel Sk 0 T T N
esta Ocupado tnel tinel ttinel tinel
m Cuando el coche termina de entrar, el pulsador situado en la entrada del tinel se pone en S=0. Cuando deja
de pisar este pulsador, porque ha terminado de entrar en el tunel, I W .
tenemos en el biestable R-S que R=0 y S$=0, situacién en la cual las
salidas no cambian, lo que significa que permanece encendida la luz
roja (lo cual sigue indicando que el tunel esta ocupado).

m Cuando el coche esta saliendo, pisa el pulsador situado a la salida

del tunel, con lo que R=1y S=0. En esta situacion se enciende la luz jﬁ"

verde Q=1 , lo que indica que el tinel queda libre, ya que estd g_g F{=1,_(é'--"fj

saliendo el coche que lo ocupaba. e Al
Inicio Final

tiinel tianel

21. ¢Coémo estén las luces en este circuito? ;Qué ocurrird con las luces si el sequndo vehiculo termina de
entrar antes de que salga el primero? (pagina 60)

m Como se estan accionando los
pulsadores de la entrada y salida del
tunel de lavado, estamos en la situacion
R=1, S=1, luego las dos luces estan
apagadas, es decir, no sabriamos si el
tunel esta ocupado o libre. Estamos en
una situacion de error.

m Si el segundo vehiculo (de color rojo) = i
termina de entrar antes de que salga el 1mico S=1 R=1 Vit it e
primero, se producira S=0, R=1, con lo Flnel Flnel

que Q=0y Q =1, se encendera la luz verde, lo que indicaria que el tinel esta vacio, aunque realmente esta

ocupado. Esta situacién no cambiara aunque salga del tunel el primer coche, el amarillo, que entrd, (S=0,
R=0), pues en este caso las salidas no cambian, seguiria encendida la luz verde (pero el coche rojo sigue
dentro del tunel). Tan solo cuando salga el segundo vehiculo, el circuito volveria a indicar correctamente la
situacion del tunel: luz verde encendida indicando que efectivamente el tunel esta libre.
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22. Indica el nombre de todos los componentes necesarios para realizar el siguiente montaje: (pagina 61)

220 o

— Tres resistencias de 10 kQ.

— Dos resistencias de 220 Q.

= Dos transistores NPN.

= Dos diodos LED.

= Dos biestables J-K con sus dos flancos de bajada.
= Un pulsador.

— Tres tomas de tierra.

23. ¢Cuando se producira un flanco de bajada en la entrada de reloj del primer biestable? (pagina 61)
Cuando accionemos el pulsador, ya que pasara de 5V a OV (paso de 1 a 0).
¢cYen la del segundo?
Como Q. esta conectado a la entrada de reloj del segundo biestable J-K, esto ocurrira cuando Q. pase
de1a0.

26. Para contar de 0 a 7, no son necesarios todos los biestables del 7493. Indica como podria hacerse
esa operacion y dibuja el circuito. (pagina 62)
El contador 7493 esta formado por 4 biestables J-K. Para contar de 0 a 7 (111 en cédigo binario), no
son necesarios todos los 4 biestables del 7493. Simplemente hay que eliminar uno de los biestables
J-K del 7493. Asi, podriamos prescindir del primer biestable y usar como entrada de reloj CP;.

cp .
MR, _ _'J |

EE

27. A partir de Ry, R, y C, comprueba que en el circuito anterior f=1Hz. (pagina 63)
R=4.7kQ
R.=4.7kQ ,
C=100uF : ==

+9v

47 kBt
R |

=100 pF
i

3

El tiempo de carga del condensador es:
t.=0.69-(R,+R,)-C=0.69-(4.7-10°Q2+4.7-10°Q)-100- 10 °F=0.649s

El tiempo de descarga del condensador es:
t,=0.69-R,-C=0.69-4.7-10°Q-100-10 °F=0.3245s

La frecuencia de la sefal de reloj la calculamos usando la siguiente expresion:

11 1
f= Tt +t, 0.6495+0.324s Zrinz
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28. (Afecta la tension de la pila a los tiempos de carga y descarga? (pagina 63)
No, tan solo afecta a estos tiempos el valor de los componentes: Ri, R, y C.

4. Elabora la tabla de verdad del siguiente circuito. ;Podria haberse realizado este circuito con menos
puertas? (pagina 71)

a

S

h D C E.,_I_I—._P |
Circuito equivalente a puerta OR b DD
exclusiva
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