I.E.S. Arroyo de la Miel Dpto de Matematicas

MATRICESY DETERMINANTES

1.- Dadas |as matrices:

881 -1 09 gez -1 16 gez -19
- - 1 _1-- -
A=¢3 0 -1-B=¢ 0 3 -1+ =§2 2 p=co 1=
: : 11 :

€1 3 .25 &1 2 o3 °©3 £k 13

_Halar: 3 A%, b) BY, ) AB; d) BA; €) 3A+28; f) CA; g) CB; h) CD; i) A% j) B k) 3A +
A% 1)B-A.B

Soluciones:
232 1 -126 2l3 U3 -U3p 2 -4 20
A—1=8-5/z 1 -112—31—8116 1/6 1/3—AB 87 -5 3—
€az 2 32, &2 12 1 €4 4 27
20 1 -1¢ &l -5 20
B.A= 88 -3 -1—3A+2B 89 6 -5-cA-F -
€5 1 -2 €1 13 -6 030
22 -1 16 @3 -3 3%
C.B:a€5 -1 1QCD—aeg 'ngzzg 2 -6 2;32:8 1 7 3:
5 2 29 7 -19 gB 7 13 E'Z 7 _33
el -4 19 &l 1 1%
3A+@=cll -6 -1+ Be- AB:E 6 12 -6+
€11 2 -5 €6 3 .15
2.- Dadaslas matrices A y B. CdculaA+B, A-B, A%, B?, AB, BA
A 0 19 2 1 20
A= gz 1 1— B= 81 0 1—
€1 1 0 0 2 15

Solucion:
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86139 8@119 éael-l-lg 8@679 8@339
A+B=¢3 1 2+ A=¢5 2 3+ A-B=¢1 1 0+ B*’=¢2 3 3+ AB=¢5 4 6+
gl 3 1, € 1 2} €1 -1 -1 gz 2 3, §3 1 35
3.- HdlaAX = B donde:
13 1 1 0¢g 2 1 -10
Azg 2 B=fF 2 sm:%e 2
1o -1 0 1o -1 0 1o
. .z . n n-1 é— 10
4.- Demodtrar que A satisface larelacion derecurrenciaA™ =2 A. A= I
1 1o

5.- Hdlad determinante de A y su inversa
el -1 0 19 e 14 0 0 149

¢ : C :

2 1 -1 2+ 19/32 U4 US 132+
A:g - |A|=-32 A—1=§ +
0 1 2 1 ¢ R -us 38 IR
€3 1 0 -1p & 532 14 U8 -T2 8

6.- Aplicando la funcion de la matriz inversa. Cdcula lainversa de la matriz A. Comprueba
e resultado.

geo 0 29 ges 1 -29
A=¢-1 2 0O+ Sol: A'=¢32 1 -1+
1 1 3 €2 0 o
7.- Dadas las matrices siguientes. Calcula la potencia enésma
e 0
¢ -
881 0 06 g 100°
A=¢l 1 0+ Sol: A'=¢ n 1 0=+
iy ¢ -
11 -
go e c}nz-n n 1+
é 2 P
ae 0
¢ -
881 0 00 g 10 0~
B:Q]. 1 0= Sol B“:g n 1 0=
: ¢ *
gl 1 1g 9n2+n+1 n 1:
g 2 o
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&l n nz-ng
@l 106 ; 2 -
C=¢0 1 1 Sl:c'={0 1 n:
o 0 1y G0 0 17
: ;
gel 0 00 gel 0 00
D=¢0 1 0+  Sol:p'=¢0 1 0+
gl 0 15 &n 0 1
0 1¢ g2 0 2M 0
& i ¢ N
=¢0 1 0+ 3ﬂ:g=g 01 07
gl 0 15 S 0
0 16 .
- 'npar F" =1
10+ sol:("P
= fnimpar F" =F
0 0y

9
it
Cdculalos sguientes determinantes de orden 3:
1
1
3

8.-

1 -2 2 0 1 1 0 -1

2 -1 11 -1 12 1 Sol: -9; 7, -4
1 1 2 1 3 2 1 -3

9.- Hdlar lasolucién de la ecuacion:

11 1 12 4 11 -1
a)|l1 x 1/=0 b |2 x 8|=0 |2 1 3|=0
11 36 X 3 x 2

Sal: @) x=-1; x=1, b) x=4; x=12; ¢) x=2

10.- Resolver aplicando las propiedades de los determinantes:

a b c a b c a b c a b c
a)la x c¢|=0 b)|2a x 2c|=0 c¢){2a x 2c|=0 d)|-a -b =0
a b x a2 ab X X -b -c X b c

Sol: x =b; x =¢; b) x =hb/2; x = ac; ¢) x = -a; x = 2b; d) x=a X=-C

11.- Segin € vaor dd determinante A cacular razonadamente € vaor del determinante B:
a b c 2a 2c 2b

A=|Xx vy z B=|2a 2g 2b Sol: B=8A
a b g 2X 22 2y

12.- Demogtrar que € determinante vale 0
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Sendo

1 a b+c

1 b a+c|=0

1 ¢ atb
13.- Cdcular:

1 -1 2 O 1 0 -1 2 -1 20
2 1 1 -1 2 1 3 -1 -1 10
1 0 -1 2 0 -2 1 1 2 11
2 -2 1 0 1 -1 2 O 1 -1 2
14.- Sin desarrollar demostrar laidentidad:

1 52 & bc a Z?

1 p?2 p’|l=|ca b p?

1 & ¢ ab c ¢?

N O N B
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Sol: 21; -5; -14

15.- Resolver las ecuaciones: @) AX = B; b) A + X = B; ¢) A'.X = B; d) 2A-X = 3B,

& 1 -19 @&l -1 09

A=GO 1 1: B=c0 1 1+

€10 25 &1 2 13
® 0 -4 -2 el -2 10

¢ ; ¢ -
Sol:a) X=¢ Y2 4 52+ bX=¢0 0 0+

€12 -3 32 Eo 2 35
&l -3 08 el 5 -2¢
OX=¢ 1 3 2%;d)x=go 1 -1+
€1 .5 27 €1 6 75

16.- Halar A* y B™ de las matrices del gjercicio anterior:

& 1 -1 -19 geuz -1/2
Sol: Al=c¢c-1/2 32 1+ pB'=c¢-12 -12

€12 12 -1; §u2 an

17.- Calcular por determinantes A™.
@ -1 0 @5 U5 250
A=g2 1 2+ Sol:A=¢25 U5 25+
go 1 -1y g-zs 15 -3/5,

18.- Cdcular d rango de M segun los vdores det:

]JZQ
12 =
-12 5
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831 -1 2 10 g—:-l 2 -1 29
aM=¢2 1 -1 0+bM=¢2 4 -2 t=
gs 0 t tgy §3 6 -3 65

Sol: @) t=1 r(M)=2; t01 r(M)=3;
b) t=4 r((M)=1; 104 r(M)=2

19.- Cdcular aparaque M tengainversa
20 159 #8 1 05 =0 1 -1¢

M=¢4 a 1+bcl 0 -1+c¢2 -1 3+ Sol: @) a01; b) ad1; ¢) ad3
€2 135 §1a 25 §a 2 1

8e10-19 882109 gel-l 006
20.- Dadaslasmatrices A=¢1 2 1+ B=¢O0 -1 1+ C=¢2 1 3+

o 1 25 €1 1 1y o 1 15
resolver |as ecuaciones. @) AX+B=C; b) AX+BX=C; c) AX+2X=B; d) AXB=C

2 U6 43 10 13 713 6130
Sl:a)X=¢ 23 43 0+ b)X=¢U13 1213 -V13 =+
€ 56 23 1 o1 413 177135
U2 -1 -34p 256 43 -12¢
oxX=¢ 1 1 1+; O X=¢-U3 -13 1+
§ 72 -4 -945 § U6 U3 V23
21.- Cdaula
a® ab ab p’
ab g2 p2 ab Sal: (at+b)”* . (a-b)’
ab p? g ab
b> ab ab g’

22.- Demostrar que:
1 sena cosa

1 senb cosb|{=sen(b-c) + sen(c-a) + sen(a-c)

1 senc cosc

23.- Cdcular
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0
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0
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-1|=8

-2 2
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-2
-2
-1

-1 2

3

1
- 2

1

-3

-2 2

=28

-3 0

-1 0 2

1

-1

0 3

-1 3 2
-2 2

-1
0
1

-1 -3 3 1
0 2 -2

-3 2 1
-2 0 1

-1

0

-4 -1

4

-5
-1

1 4

0

0
1 012

5

-4 -1 1

0
0

2131
2101
1 311

24

-1 0

0
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24.- Dada la matriz A averigua para qué valores del pardmetro m existe A", Calcula A*

param = 2.
-16 7 -1 2 ) "
851 0 2 (a;e 9 SO:mO3ymO1
A=cO m 3+ Al=¢l2 2 -3+
4 1 -m; 8 -1 2
g Mg 2 25.- Halar los vaores de x para
los cudes la mariz A no tiene
2 |x-2[0
inversa, A= ¢ N
g x|
Sol: -2; 2/3
26.- Resudve AXB + C=D
gel 1 006
03 - 36 3 45 0 1
A:§ 9g=¢o 1 1:c=% 0p-2 2 ol x= &
1 lo x 1 -3g 0 0 -lo 1 -1 2
g-l -1 1,
8@ -1 0 -59
27.- Cdcular d rangodelamatrizA. A=¢1 0 1 -1+
gB 2 7 35
ol r(A) =2
28.- Dadalamatriz B calcular los valores de'y para que Su rango sea 2.
8@ y 1 306
B:gl 0 1 -1" Sol:y=-1
83 -2 1 75
-11 2 -1
. 321 6
29.- Cdcular € determinante:
0 12 0
2 13 5
a) Haciendo ceros. b) Desarrollandolo por los e ementos de una linea.
Sal: -12
30.- Comprobar sin desarrollar que son nulos | os determinantes:
110 3
12 1 1 1 1 1 3 13
4 1 15
3 1 -1 X y z 31 31
3012
2 4 2 y+2zZ X+z X+y 4 0 40
-1 0 2 4

31.- Dadaslas matrices A y B calculalamatriz P = AlB+B°

Q-0
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éelllg 51019 8e3 10 ¢
A=¢cl1 3 0+; B=¢1 1 2+ Sl :P=¢ 6 16 =+
€10 25 §o 1 3 €2 6 18
32.- Resudve la ecuacion matricia X-3A = AlB; sendo:
10 4 1
A= %e 9 B= gl 1o %= Ee 9
1 39 2 09 8 10@
33.- Cdculad rango de las matrices Sguientes:
&l 1 1 0 2906
e 1l -5 -390 e0 2 1 390 [0 +
¢ - ¢ - ¢c2 0 112+
C=¢-5 5 -1+A=¢2 1 1 1+ B=¢ -
€4 0 45 §44353 ¢31 132+
€43 -211p
Sol: r(C) =2, r(A)=2;r(B)=4
34.- CdculaA", siendo:
@ 10 0¢
a 0 06 d 0 16 ¢ = & 0 2™
¢ : ¢ €2en 1 n. © T
a) A=cl 1 1+ b) A=c¢0 1 o— Sol:a)g— ;b)g 01 of
0 13 10 15 G + n1 1t
gl 2 g 7 g n o 1: & 0 2
@
a b c 110 2c b-c a
35.- Sahiendo que | X ¥y z|=3 Hdla @ | X z y|; b) |22 y-z X|;
1 01 ac b 2 -1 1
x-1 vy z-1
C) 10 1
a-2 b c-2

Sol: a) 3;b) -6;¢) 3

36.- S AyB son dos matrlceﬁ cuadradas de orden n. ¢Es cierto, en generd, la iguadad
Sguiente? A>+2AB+B® = (A+B)>. Sol: No

37.- Hdlalamatriz enésmade lameatriz A:

& 0

é’.‘el 0 09 g 1 O O:
A=¢-1 1 0+ So:pA=¢ -n 1 0=
+ ¢ +

€0 -1 15 € e o 17
o

38.- Encuentralos vaores de x, y, z, que verifiquen la Sguiente ecuacion matricid:
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aelo a 10 R0

¢~ ¢ Tayo ¢ ¢

xc;2—+(;2 1—§ I=¢2+

20 =

goﬂ go 1y gzﬂ
So:x=-1,y=1,z2=2

39.- Encuentralamatriz X tal que: @) AX+B=C; b) AXB=C; c) AX+BX=C; d) AX+X=B;
€) 2X+XA=C, sgendo:

2 0 09 @ 0 00 8 0 09
A=¢l 2 0+;B=¢0 1 0+;C= 9252—
§1247Zj glllg 50132,

2005 3 0 09 =32 0 05 @2 0 0§ @
Sl:a¢c 0 2 1* b)c-3/2 32 1+ ¢ 1/6 53 2/3f dc¢-1/6 1/3 Of €) ¢7/36
€34 -1 0, &34 -54 vay &0 -as usy; §we wis usy §we

40.- Sea AlB = AIC, ¢se puede asegurar que B = C?, y S AlB=0; ¢se puede asegurar que
A=0 6 B=0?.

Sol: No; No

41.- Hdlar k paraquelamatriz A no tengainversa. Cacular lainversaparak = 0.
A kK 16 el 1 1o

¢ ¢
A=cl -1 k+ Sl k=1 A'=¢l 0 1¢

8 1 1 €2 -1 -1

42 .- Resolver la ecuacion matriciad AX+B=C, sendo:
anZoBaé.O-lo el 2 50 B 1 3

e, 5 1 5 T s 0 D s

47.- Se dice que dos matrices cuadradas de orden n, A y B conmutan, S AB = BA.
Obtener las matrices A que conmuta con laB.

_@l 16 X Y0
B_EO 19 AT (éo X 2

48.- Cdcular los determinantes. @) Haciendo ceros, b) Desarrollando por los eementos de
unalinea

1

1 1
1 1
1 1 2 -1
1 2

1 -1
2 1 -1 0
1 2
1 1
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Sol: 5; -48

49.- Dada la matriz A. Cdcula los vaores de m para que tenga B m 25
inversa. Di para quée valores de m A es una matriz Sngular. Rango de A. [0 +
Sol: g mO-2y mO-1/2;b) ;0)m=26m=-12>r(A)=2n0-2y A=¢4 -5 2+
mO-1/2 U> r(A) =3 gm 1 mg

50.- Encontrar la matriz X que verifique que X-B° = AB;
AX+B=C
(a;el 2 00 881 0 -19 €e8 3 19
A=¢l 0 3+ B=¢2 1 1+ C=¢6 8 8=+
€1 1 2 5 €1 1 2 5 §7 7 85
¢e5 1-2¢ gal 1 2('5
Sl:ac¢c 9 5 6—b)c;3 1 2—
Elo 6 8(,) %1 2 Sg

51.- Cdculad rango de las Sguientes matrices:

8e12345c_3 89-1-21-20(3
¢c2 3 4 5 6+ ¢c-3 2 1 1+
A=¢ + B=¢ +
c3 456 7- ¢l 12 -2 0+
&4 5 6 7 85 &1 .12 1%

Sol:r(A)=2;r(B)=4

52.- Dadas las matrices A y B celculalamatriz P = AlB+B°

@l 0 19 2l 0 1§ 26 2 80
A=¢l 1 1+ B=¢l 2 2+ Sol:P=¢ll 9 17+
go 125 gz 1 3, §14 9 21

53.- Cdculad rango de las Sguientes matrices:
el 0 1129

el 2 1 19 C
¢ N 920311—
A=¢0 1 2 1+ B=¢
§14535 942410_

&0 3 2 4 65
Sol:r(A)=2;r(B)=4

54.- Resueve la sguiente ecuacion:

1 -2 2
X -4 4|1=0 Sol:x=2;x=-6
3 X 6

55.- Cdculasin desarrollarlos € vaor de los Sguientes determinantes:
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2 3 4 5 12 1 3 1 2 1
1 x y-z
3 5 7 9 2 1 3 1| (2 3 4
11y x-zj; ;
4 6 11 10 2 01 2 |47 5 11
1 z x-y
7 11 18 19 5 3 5 6 56 9 11
57.- HdlaA+B; 2A+3B; sendo:
24 3 29 2 2 1 @7 5 3% A7 1279
A=¢7 6 3+ B=¢4 3 2+ Sol: A+B=¢ll 9 5+ 2A+3B=¢26 21 12—
g 9 8, EG 7 4, §8 16 12 gzz 39 28]
58.- Halar las inversas de las matrices:
éel 3 49 aé) 1 10 8&2 149
A=c-2 1 0+ B= g3 1 1+ C=¢ 0 -4 2+
87 7 125 §143,Zj €3 0 2
éae1/3 1/3 O(‘j 8e4/35 -1/35 9/356
Sol : noexisteA'; B'=¢-83 -1/3 1— C'=¢ 3/35 -8/35 2/35—

Qs w3 -1

Dpto de Matematicas

56/35 3/70 4/35,5

59.- Halar d rango de las siguientes matrices segiin vaores de x:

a3 1 -1 44
e © & x -1 26 &1 2 1%
¢cx 4 10 1+ € = ¢ N
C 5 ¢c2 -1 x5—(;x4 X =
¢l 717 3+ €1 10 6 15 §-1 -x 1-xg
&2 2 4 35
Sol: x=0rango 3 Sol: x=3 rango 2 Sol: x=2rango 1
xO0rango 4 xO3rango 3 x02rango 3
60.- Resolver las ecuaciones:
2 01
2x+1 -x
=1 |1 x 2|=1
1
X 4 x 0
Sol: 0y -2; -1/7
61.- Cacular d vaor delos determinantes:
2 5 -3 -2 3 -2 -5 4 4 6 3 2
-2 -3 8 -5/ |-5 2 8 -5| |57 1 3
1 3-2 2/ |2 4 7 3" |1211
-1 -6 4 3 2 -3 -5 8 4 1 2 5

Sol =-142; -54; 43




I.E.S. Arroyo de la Miel Dpto de Matematicas

62.- Sin desarrollar |os determinantes, utilizando sus propiedades, comprobar:
1 1 1 1

yz Ux X
a b c d
=(d-a)(d-b) (d-c) (c-a) (b-a) |zx Uy y|=0
2 2 2 2
a b ¢ d
xy Uz z

63.- ¢Existe dgun vdor de x que hagainversbles las matrices.
el -2 09 & 1 29
Del -2 0+ ex -1 27
€3 6 xg €4 1 xg
Sol: @ ninguna; b) x O -3y 2
64.- Resuelve las ecuaciones matriciaes sguientes. @) AXB-C=I; b) CX+AX=B sendo:
&8 1 20 &8 0 16 ® 0 20
A2 0 0+ B=¢l 0 1+ C=c1 1 1+
gl 1 1; gl -1 1; gl -1 2;
e 0 32 -1y gl6 -2 12%
D e56 13 73+ o162 “y2+
Cue 76 u3; §23 o o



