RELACION DE EJERCICIOS SOBRANTES DE
MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS
SOCIALES Il (Segundo Bachillerato L.O.G.SE))

Ponencia Andaluza, Febrero 2002

Nota: Esta relacion de gercicios la ha elaborado la Ponencia Andaluza
de Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales Il con los gercicios
propuestos brantes, para que, si los corre spondientes Depar tamentos
lo estiman oportuno, hagan uso de dlos. Se debe tener en cuenta, en
este @so, que estos gercicios N sobrantes bien por sobreabundancia
de aportaciones o bien por ser considerados de dificultad inadeauada.

RELACION DE EJERCICIOS COMPLEMENTARIOS 2001-02.

1. Dado €l sistema de ineauadones:

Ox+y = 2
H(—Zy > -8

X > 0
% y > 0

a) Determine d conjunto de sus luciones.

b) Obtenga en ese wnjunto de soluciones € maximo y el minimo, s existen, para

lafunciénlined f(x,y)=y+3x.

c) Afiada una nueva ineaadoén a sistema para que @ conjunto de soluciones a

aotado.

2. Dados a y b, nimerosredes cualesquiera, se definen las matrices



00 OO0
A= 1 0 B= 10
%om&y %olE

b) ¢Quéreladdén debe existirentre a 'y b paraque Ay B seaninversas?

a) Cadcule AB.

c) Cdcule AZ002,

3. Sedan las matrices

A:% ’{E y B= Al
a Calcule (A+B){A-B)

b) Calcule A?-BZ.

c) Determine los valores de X, s existen, paralos que las matrices cdculadas en

los apartados anteriores coincidan.

4. Lasmatrices A y B verifican las sguientes eauadones:

0 1
wef Gy Ae R

a) Calcule (A+B){A-B), Ay B.

b) Cacule (A+B)Y®y (A -B'J".

a) Plantee sinresolver, el siguiente problema:

Dos hijos deaden hace un regalo a su madre que alesta 100 €; para ello cuentan
con la mlaboraddn del padre. Como todos no disponen del mismo dinero, dedden
pagar de la siguiente manera: El padre paga € triple de lo que pagan juntos |os dos
hijos, y por cada 2 € que pagael hermano pequefio, € mayor paga 3€. Se desea

saber cuanto tendra que poner cada uno.



b)

b)

b)

Clasfiquey resuelva, s es posible, el siguiente sistema:

x+2z = 3H
y+z = 30
X-y+z = -2

. Sealamatriz
2 -2 -4
A=B—1 3 4E
H1i -2 -3t
a) ¢lieneinversa? Justifique larespuesta

Calculelamatriz A?. cTiene dgunareladon con lamatriz A?
Calcule todas las matrices de orden dos, no nulas, de la forma X = % 8%

verificando que X2=X.

Resuelva d siguiente sistema de ewiadones, clasificandolo segin € nimero de

soluciones:
X—-2y-z = 65
2Xx+y+3z = -3
3x-11y-8z = 334

Resuelva la ewadén matricial ADX[A-B=C, sendo A B,C las

siguientes matrices:

A= 28 BHs eR =B 0

8. Dadala matriz

4 5 -1
A:B—S -4 1E

43 -4 of



a) Cdcule A2, A3 y A%,

b) Usando los resultados del apartado anterior determine Al

¢) Usando los resultados del apartado a) cdcule A2002,

9. Sealamatriz
0 x
X = x 0
o of

a) Calcule d valor ovaloresde X para losque A notiene inversa

donde X indica un nimero red.

2002

b) Para x=1 determine A™" y cdcule (ADN) :
c) Cdcule la matriz X gue verifica la siguiente ewadon matricia:
ADX [A=2[A.
10.

a) Resuelvay clasfique d sistema:

—-2y+3z
2X+y-—-z

2

0

b) Afada una ewadodn a sistema aiterior de forma que d sistema obtenido sea
incompatible.

11. Determine las edades aduales de tres hermanos sabiendo que juntas siman 34 afos,
gue hace4 anos el mayor de los hermanos tenia dos afios mas que los otros dos juntos y
gue dentro de dos afios la edad del més pequefio sera la tercera parte de la de sus dos

hermanos juntas.

12. Sedefine lamatriz escdar de orden tres

:

oOxX O
X OO

FrrTi



con K numero red no nulo.
a) Determinelamatriz escdar E deorden trestal que |E =8.

b) Compruebes E?=Adj(E), sendo Adj(E) la matriz adjunta de la matriz
E.

c) Compruebe s una matriz escdar de orden dos y k =3 verificala propiedad

conmutativa del producto de matrices con cualquier otra de orden dos
b
£ at

13. Optimice F (x, y) =X-Y enlasguenteregion fadible:

X = 10
Xx-y = -20
X+y 2 3%

y 2 00

14. Optimice F (x, y) =-2X—-2Yy enlasiguiente region fadible:

y < 4E
x+y = 5[
X < 4F

15. Un restaurante dre alas 9 de lanoche y cierra auando todos los clientes g han

marchado. La funcion C(t) =60t —10t* representa @ ndmero de dientes en funcion

del nimero de horas que lleva aierto el establedmiento.

a) Determine & nimero maximo de dientes que va una determinada noche d

restaurante.

b) Si deseamos ir cuando haya mas de 50 personas y menos de 80, ¢entre que horas
debemos hacelo?

C) ¢A quehora derra d restaurante?



16. Latemperatura en grados centigrados a lo largo de una varilla de 4cm de longitud,

viene dada por
T(x)=25+0.026>C™ 0<x<a.

a) Hale en que puntos & dcanzalatemperatura maximay minima.

b) Calcule en que puntos del interior de la varilla, la tasa de variadon de la

temperatura es maxima.

c) Hale los puntos donde se dcazen 26°C de temperatura. (Indicadon:

Aproxime L 10 por 2.3.

17. Una empresa dedicada ala fabricaddn de material fotografico oferta una maquina
de revelado garantizando que en e momento de su compra es cgpaz de pasar a papel 13

fotografias por minuto.

Sus cualidades s van deteriorando con €l paso dd tiempo, de forma que d
nimero de fotografias por minuto que es capaz de revelar varia en funcion del nimero

de dios transcurridos desde su compra segun la siguiente funcion:

-05x+13 s 0<x<6
f(X)=D 5(X+14 x> 6
H x+4 B

a) Compruebe que @ nimero de fotografias por minuto deaece on la aitigledad

de lamaqguina.

b) Justifique que apartir de los 6 afos revelard menos de 10 fotografias por
minuto, y que no revelard menos de 5 fotografias por minuto por muy vigja

gue seala maguina.

18. Se mnsideralafuncion

f(x) = Z+x s x*+x2x3+1
D+l s x2+x<x3+1

a) Estudiela ontinuidad y derivabilidad de la funcion.
b) Hallelaredatangente alagréficade f(x) gue pasa por € punto (1, 2).

c) Represente gréficamente la funcion.



19. Siendo f:R - R lafuncién dada por la expresion:

%xﬂ%a s x<O0
f(x)=x?+3 s 0<x<3
Bx*-9 s x23

a) Cacule ay b paraquelafuncion sea ontinua entodo R.
b) Representelagréficade etafuncionpara a=2 y b=0.

c) Cadcule la ewadon de lareda tangente ala grafica de la funcion del apartado b)

en el punto de dscisa X =5.

20.

a) Halle unafuncién polindmicade tercer grado

f(x)=ax®+bx? +cx+d

gue presenta sus extremos relativos en el origen de wordenadasy en € punto (1, 1).

b) Sea

g:R" - R

una funcién derivable, cuya derivada es g'(x)=Lx x> 0.

Calcule los valores para los que la funcion g presenta etremos relativos y los

intervalos de aedmiento — deaedmiento.

21. Se desea ondgtruir una cga metdica cerada con forma paralelepipédicay base
cuadrada.

El predo del material de las bases es 50 pts/ m? y € de las caras lateraes

80 pts/m?.

Sabiendo que @ volumen de la cga es 100m® cacule las dimensiones (x: lado

delabase, y: dtura) paraque d coste del material empleado seaminimo, es dedr, se

tratade minimizar  50.2x% +80.4xy .

22. De una encuesta redizada en un |.E.S. se deduce que ¢ 60% de sus estudiantes
son asiduos espedadores del programa Al salir de clase, y entre &tos, e 80% son

chicas. Se mnoce que d porcentgje de dhicas que esta estudiando en ese Centro es 58%.



a) Cua es la probabilidad de que un estudiante, elegido al aza, sea a&duo
espedador del citado programa.

b) S se dige d aza un estudiante, ¢cua es la probabilidad de que sea dicay
asidua espedadora?

c) Sise dige d aza un estudiante entre las chicas, ¢cud es la probabilidad de que

sea adua espedadora del programa?

23. Para eitrar en su nuevo piso, una persona tiene que rir sucesivamente tres puertas
con llaves digtintas, pero ha olvidado qué llave dre cala puerta, por lo que va

probandolas al aza hasta que mnsigue arirlas todas.

a) Dibuje un diagrama que describa audntas pruebas puede necesitar para arir las

tres puertas.
b) Calcule las probabili dades de los sguientes sucesos:
A: “abrir lasegunda puerta en latercera prueba”.
B: “abrir lastres puertas antes de la quinta prueba”.
24.

a) Se lanzan 10 dados cubicos a are. Determine la probabilidad de obtener a

MEeNnos un cinco.

b) Se lanzan 4 monedas a aire. Determine la probabilidad de obtener distinto

nimero de caas que de auces.

25. Don Nicanor vive en una dudad donde esta nublado un 60% de los dias y
soleado € resto. Cuando esta nublado, Don Nicanor coge d paraguas un 95% de las
veces, y lo hacesolo & 3% de los dias en los que hacesol. Si escogemos un dia d

azd:

a) ¢Cud es la probabilidad de que Don Nicanor no haya wmgido € paraguas ese

dia?

b) Sabemos que ha wgido & paraguas. ¢Cud es la probabilidad de que eté
nublado?

26. Dado un espado muestral Q se cmnsideran los sicesos A, B y C deformaque



<
Py
O
N
I
N

Sabiendo que los tres sucesos n mutuamente independientes:

a Cacule P(AOB).

b) Cacue P(BOCY)

c) Caculelaprobabilidad de que ocurran exclusivamente dos de los tres sucesos.
. c c C
27.5i P(An B)=0.2 y P(AL B)=0.6, cdcule P[(An B)O (A nB )] .
28. Sea X lavariable deaoria que mide d peso de un pgaro adulto. La mediade X
es 109g y ladesviaddntipica 5g.

Si escogemos una muestra deaoria de 100 individuos de esta pobladodn,
determine la probabilidad de que la suma de los pesos de los 100 individuos a

menor de 11 kilogramos.

29. La estaturade 1000 soldados sgue una distribucion Normal de media 175cmy

desviadodn tipica 6.7 cm.
a) ¢Cuantos oldados tendran una estatura comprendida entre 170cm y 182cm?
b) ¢Cuanto miden el mas pequefio y € mas ato?

30. Lavida util de un ordenador sigue una distribucion Normal con desviadén tipicade

3 meses. Setoma una muestraformadapor 25 ordenadores.

a) Cacule la probabilidad de que la media muestral tome valores que disten de la

media més de un mes.
b) Hallelalongitud el intervalo de mnfianza catrado en lamedia, al 95%.

31 La estatura de una pobladdn femenina se distribuye Normamente con media
1.68m y desviaddn tipica 0.08m. Una fébricade confecdones esta interesada en la

distribucion de las tallas, por ello deseasaber:

a) El porcentge de mujeres cuya estatura etd comprendida eitre 1.66m vy
1.70m.

b) El porcentge de mujeres cuya estatura media es superior a 1.70m, en una
muestrade 100 e dlas.



32. Un agricultor vende una determinada hortaliza @n un peso medio de 81g y una

desviadodn tipicade 15g.

a) Halle la probabilidad de que una muestra de 100 hortalizas tenga un peso
inferior a 7.8 Kg.

b) Sesabeque ¢ 80% de los lotes de hortalizas que vende ese agricultor supera

cierto peso. ¢Cudl es ese peso?
33. Opt. F(x,y) =5x+4y enlasiguiente region fadible:
F={xy)002:y21x-y=-2x+y=3}
34. Lagraficasiguiente representa una funcion f :

yA

1
1
1
1
1
1
1
1
0 1
1
1
1
1
1
1
1
1

a) A lavista de la gréfica estudie la monotonia de f. Razone aades srian sus

puntos de inflexion.

b) Sesabe quef esunadelastresfunciones sguientes:

f,(X) :L; f,(x) = ~4

X(x - 2) x—z) 20 =Xx=2).

Diga, razonadamente, cud de dlas es.



