1.3a. Diversidad hidrica

Régimen fluvial

variaciones estacionales de caudal

T i
1. Clima: forma de precipitacién Nival
Factores - *! . '
Espafia seca y himeda —» ) - Pluvial
crecidas y estiajes
procedencia de las aguas mixto
grado de regularidad mp 90
caudal: Hm®
caudal absoluto: Descarga por un punto concreto o seccién transversal de un rio en m®/s
No permite saber si es por precipitaciones o por cuenca grande
Caudal modular o médulo: medias del caudal absoluto al menos de 30 afios
caudal relativo (médulo especifico): 1/s/Km? de cuenca, aguas arriba a partir del punto
de la medicién
comportamiento del caudal medio en el afio (modo habitual de fluencia)
permite ver las variaciones de caudal
Caudales medios mensuales
Coef . caudal mensual = — -
Médulo (caudal medio anual )
1 sin variacién de caudal
>1 aguas altas
. <1 aguas bajas
. moédulo maximo <= 3:rio "69‘!'9’:
Coef . irreg. = ————— 3 a7: fransicion
modulo minimo  »7: irregular
Médulo abs C Caudalrel R —* <21 escasez
m®/s anual (hms,‘ Cuenca Km2 Vs/km? 5151 wvalores medios
Mifio 340 10.722 3.000 113.3 >15 valores elevados
Duero 650 20.498 78.970 8,2
Tajo 500 15.768 55.770 9,0
Guadiana 79 2.491 59.870 1,3
Guadalquivir 164 5172 56.980 2,9
Ebro 614 19.740 85.550 7,2
Jucar 50 662 23.000 2,2
Segura 21 18.630 1,1
700 - 650 614 120 _113i
600 - 500 100
500 - 50
400{ 340
60 -
300 {
200 164 40 4
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Organizacion de cuencas

(divisorias de aguas, red fluvial jerdrquica) y
vertientes

(basculamiento de Meseta y disimetria)

2. Topografiay relieve )
Pendiente y erosion

Formacion de lagos

Formacion de acuiferos

Arcillas impermeables: favorece la escorrentia superficial

3. Litologia {

Infiltraciény acuiferos (calizas)

4 Vegetacién protege de la radiacidny
. J menos evaporacidn (+disponibilidad de aguas)

5. Ser humano: presas, trasvases

Mino Sil
Pisuerga, Esla
Duero
Adaja, Tormes

Tajo Jarama, Guadarrama, Alberche, Tiétar, Alagon

Zdncara, Cigliela

Guadiana {

Jabalén, Zdjar

10S

Aragén, Gdllego, Segre
Ebro {

Jalén-Jiloca

o Guadalimar, Jdndula, Guadalmellato, BEmbezar, Viar
Guadalquivir
Guadiana Menor, Genil
Segura
Jlcar

Turia
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Ny NO

10% de superficie - 40,8 de recursos hidricos
Cortos y humerosos

Cantabrica

Fuerza erosiva (por desnivel) aunque vegetacion

Caudalosos y régimen regular

pantanos

52,1% de sup. - 33% de recursos

Largos, de caudales absolutos altos por aportes de afluentes
pero de caudales relativos bajos

Por llanuras y a veces abarrancados

. Atlantica
Vertientes Régimen irregular (estiaje y crecida -otofio y primavera-)

[paralelismo (y equidistantes)

alternancia curso de agua / relieve (y afluentes:

precipitaciones de montafias)]

37% sup. -- 26,2% recursos
Cortos (menos Ebro)

Erosién y abarrancamiento (desforestacion)

Mediterranea

Estiajes y lluvias torrenciales en otofio

Embalses (regularlos, agricultura y poblacién)

Torrentes y ramblas
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Longitud

Fuerza
erosiva

Caudal y
regularidad

Tortosa'-
]

Vertiente cantabrica

Rios cortos porque nacen
en montafias cercanas
a la costa.

Gran fuerza erosiva
porque tienen que salvar
un gran desnivel entre el
lugar de nacimiento y el
nivel de base.

Caudalosos y regulares
por la abundancia y
regularidad de las
precipitaciones.

Eo, Naldn, Pas, Nervion.

‘L EBRO io, 614 m®

Promed
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Vertiente atlantica

Largos porque nacen
en montafias lejanas
a la desembocadura.

Poca fuerza erosiva
porque discurren por
llanuras.

Irregulares, con estiaje
principal en verano y otro
menor en invierno por el
predominio de las
situaciones anticicldnicas
en la Meseta.

Duero, Tajo, Guadiana,
Guadalquivir.
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Vertiente mediterranea

Rios cortos, salvo

el Ebro, porque nacen
en montafias cercanas
a la costa.

Abarrancados por la
proximidad de las
montafias en que nacen y
el nivel del mar.

Acusado estiaje en verano,
mayor cuanto més
meridional es el rio. Son
frecuentes los torrentes
que solo llevan agua
cuando llueve.

Turia, Jucar, Segura.

Balance hidrico, término
que se refiere a las
relaciones entre las

ganancias y pérdidas de
agua (en forma de
evaporacion, precipitacion,
escorrentia o
almacenamiento superficial
subterrdneo), bien en una
regién o cuenca concretas,
bien en una estacién o
periodo determinados.

Las ganancias o ingresos de
agua se producen a través
de las precipitaciones y las
pérdidas o egresos ocurren
debido a los procesos de
evapotranspiracion, que
involucran a la evaporacién
directa de las superficies de
agua y de la humedad del
suelo y al agua que transpiran
los vegetales a través del
follaje luego de extraerla del
suelo. Cuando la pérdida
mensual o anual de humedad
excede a la precipitacidn,
resulta un balance
deficitario, con lo cual el
suelo se seca; cuando la
precipitacion es mayor a las
pérdidas resulta un
excedente que permite
recuperar la humedad del
suelo

300

Fuente: Floristan Samanés.
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Las vertientes peninsulares

Los rios peninsulares vierten sus aguas al mar Cantabrico, al océano Atlantico y al mar
Mediterraneo. Cada una de estas vertientes recibi unos rios que se diferencian por sus
caracteristicas fisicas y por su régimen fluvial.

Los rios de la vertiente cantabrica son cortos y caudalosos. Cortos en virtud de la
proximidad de la cordillera Cantabrica al mar y, al tener su nacimiento a considerable altura y a
escasa distancia de la desembocadura, en su recorrido han de salvar un gran desnivel; son
caudalosos por la abundancia de precipitaciones y carecen de estiajes acusados por la regularidad
de las precipitaciones que los alimentan.

En la vertiente atlantica desembocan los grandes rios de la Meseta, asi como el Mifio,
atlantico por el lugar de su desembocadura, pero que no comparte rasgos con los restantes rios de
su vertiente, pues a todos los efectos es un rio de la Espafia himeda. Adaptados a las condiciones
del relieve y a la inclinacion de la Meseta, los rios atlanticos son largos y de pendiente muy
suave. Conforme a la distribucion espacial de las precipitaciones, disminuyen de caudal a medida
que se sitian mas al sur, siendo la cantidad de agua que transportan un reflejo de las condiciones
climaticas de la Espafia seca y de la irreqularidad del clima mediterraneo. Su régimen se ve
enriquecido por los grandes afluentes, en particular los que tienen su nacimiento en las altas
montafas, cuyas aguas vienen a atenuar los contrastes estacionales de caudal.

En la vertiente mediterrdnea desaguan rios desiguales. EI Ebro es el de mayor longitud,
caudal y regularidad, pues recibe aportes hidricos de sus afluentes pirenaicos e ibéricos. En los
restantes rios esta patente la influencia de los relieves adyacentes al mar, que limitan la longitud
de las corrientes. Se trata, en general, de rios muy poco caudalosos, con grandes crecidas
estacionales y fortisimos estiajes. Asimismo, en esta vertiente estan presentes cursos que llevan
agua solo en ocasiones, permaneciendo secos la mayor parte del afio: son las denominadas ram-
blas, que tanto significado tienen en las regiones mediterraneas, hasta d punto de que muchas de
ellas han quedado incorporadas al callejero de las ciudades con este nombre.

Los principales rios espafioles

e Mifo. Es el rio gallego por excelencia. Nace en las montafias septentrionales de Galicia,
en la provincia de Lugo. Tiene un recorrido de norte a sur hasta confluir con su principal
afluente, el Sil, en las cercanias de Ourense. Desde aqui toma direccion suroeste.
Desemboca en Tuy, tras servir en su Gltimo trecho de frontera entre Espafia y Portugal.
Tiene una longitud de 343 kildmetros y es uno de los rios mas caudalosos de Espafia, pese
a disponer de una cuenca de superficie moderada.

e Duero. Es el rio de la submeseta septentrional. El mas caudaloso de la Peninsula.. Su
cuenca hidrografica es la mayor de Espafia, aproximadamente unos 100 000 km . Nace en
los Picos de Urbion, en el Sistema Ibérico, y desemboca en Oporto tras un recorrido de
913 km. Su caudal es de 660 m®/s. Pasa por Soria, Aranda de Duero, Toro y Zamora.
Tiene una tupida red de afluentes que recoge aguas de la cordillera Cantabrica, el Sistema
Ibérico y el Sistema Central, y es responsable de su elevado caudal. Los mas importantes
son el Pisuerga y el Esla por el norte, y el Adajay el Tormes por el sur. Su curso sirve de
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frontera con Portugal y en este tramo se encaja profundamente en la zona conocida como
Los Arribes del Duero, donde se construyé uno de los mayores complejos hidroeléctricos
peninsulares

e Tajo. Con sus 1202 km, es el rio mas largo de la peninsula Ibérica. Nace en la sierra de
Albarracin, provincia de Teruel, y discurre entre el Sistema Central y los Montes de
Toledo Con grandes contrastes entre ambos aportes; pasando por Aranjuez, Toledo,
Talavera de la Reina y Alcantara. Desemboca cerca de Lisboa, en el mar de la Paja,
formando el estuario del mismo nombre. Sus principales afluentes son el Jarama, el
Guadarrama, el Alberche, el Tiétar y el Alagon.

e Guadiana. Tradicionalmente se sefialaban las Lagunas de Ruidera como su lugar de
nacimiento. Hoy, éste se sitla aguas abajo. Con una longitud de 840 km, es el menos
caudaloso de los grandes rios peninsulares, pues sélo desagua 79 m*/s. Pasa por Mérida y
Badajoz, y desemboca por Ayamonte, tras formar frontera entre Espafia y Portugal. Sus
principales afluentes por la derecha son el Zancara y el Cigiela y, por la izquierda, el
Jabalon y el Zajar. En su cuenca se han construido grandes embalses para la irrigacion
agricola, entre los que destaca el de La Serena, el mayor de Espafia y uno de los de mayor
capacidad de Europa occidental.

e Guadalquivir. Nace en la sierra de Cazorla, provincia de Jaén, y desemboca en Sanlucar
de Barrameda tras un recorrido de 560 km por las fértiles tierras de la depresion bética.
Pasa por Andujar, Cérdoba y Sevilla. En época romana se conocié como Betis y de él
tomo nombre la region; los arabes lo bautizaron con su nombre actual, que significa «rio
grande». Recoge aguas de Sierra Morena a través de los afluentes de su margen derecha,
que son cortos y objeto de intensa regulacion y aprovechamiento. Los mas importantes
son el Guadalimar, Jandula, Guadalmellato, Bembézar y Viar. Por la margen izquierda
recibe al Guadiana Menor y al Genil, que nace en Sierra Nevada, tiene en su cabecera un
régimen nivo-pluvial y riega la fértil vega de Granada.

e Ebro. Es el rio mas caudaloso de Espafia, el mas complejo y el mas importante de los rios
exteriores a la Meseta. Su cuenca hidrogréfica supera los 95 000 km? y su caudal es
elevado. Nace en las cercanias de Reinosa (Cantabria), pasa por Haro, Logrofio y
Zaragoza y desemboca en Tortosa, formando el delta que lleva su nombre. Tiene una
longitud superior a los 900 km y representa la paradoja de ser una arteria muy caudalosa
sobre una zona muy seca, lo que es posible gracias a los afluentes de los Pirineos (80%
del caudal) y del Sistema Ibérico. Tiene un régimen complejo, resultante de la
alimentacion pluvial de su cabecera y nivo-pluvial y pluvio-nival de los afluentes
montafiosos. Desde el Pirineo descienden el Aragon, el Gallego y el Segre, y desde el
Sistema Ibérico, el Jalén, con su afluente el Jiloca. Es la zona de riego méas extensa de la
Peninsula (por ellos muy regulado con pantanos).

e Segura, Jucar y Turia son excelentes ejemplos de rios mediterrdneos, tanto por su
moderada longitud como por su caudal reducido. Su. régimen es pluvial y esta
mediatizado por el roquedo calizo de sus lugares de nacimiento. Tienen gran importancia
a efectos agricolas, pues el primero riega las huertas murciano-alicantinas y los otros dos,
I huerta valenciana.
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En.| Fe. | Ma.| Ab. | Ma.| Ju. | Jul. | Ag. | Se. [ Oc. [ No. | Di.
1 0,82]1,12] 09]083] 1,2 |1,47]0,91]0,65|1,22|1,01(0,95]( 0,86
2 2,19]1168]124]105] 0,6 |0,45] 0,3 ]0,28]|0,27|0,38( 1,13 1,58
En] Fe. [Ma.| Ab. | Ma.| Ju. [ Jul.| Ag. | Se. [ Oc. | No. | Di.
1 pluvial mediterraneo 3 ]1) 086 [106f1,15f1,71]1,46]1,03]0,68]0,63]0,84]0,96]| 0,85
2 pluvial oceanico 4 (2] 152 ]169]183]154]0,85]|0,27]0,05|0,13]0,28| 06 | 15
COEFICIENTES MENSUALES DE CAUDA ~ COEFICIENTES MENSUALES DE CAUDAL
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3 nivo-pluvial
4 pluvial mediterraneo continentalizado
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Tajo
Estacion: Alcantara

Superficie de la vertiente 48392 Km?
En. Fe. Ma. Ab. Ma. Ju. Jul. Ag. Se. Oc. No. Di. 1941
Caudal absoluto m/s 1650 2219 1093 458 319 68 39 26 24 41 205 178 526,7
Caudal relativo |/s/Km? 34,1 45,9 22,6 9,5 6,6 1,4 0,8 0,5 0,5 0,8 4,2 3,7 10,9
Coeficiente 3,1 4,2 2,1 0,9 0,6 0,1 0,1 0,0 0,0 0,1 0,4 0,3 1,0
Caudales medios mensuales
Coef . caudal mensual = .
Mddulo (caudal medio anual)
Coef . irregularidad = M 925

Q minimo afio

Se. Oc.

No. Di.

Ag.
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Coeficiente mensual de caudal

COEFICIENTES MENSUALES DE CAUDAL

f
0,0 T T T T T T T T T T T

En. Fe. Ma. Ab. Ma. Ju. Jul. Ag. Se. Oc. No. Di.

Meses




Genil

Superficie de la vertiente 6000 km?
En. Fe. Ma. Ab. Ma. Ju. Jul. Ag. Se. Oc. No. Di. ANO
Caudal absoluto m®/s 58,8 | 44,41 | 90,58 | 95,06 | 80,9 | 3553 | 25,35 [ 1551 | 14,93 | 20,58 | 45,06 | 35,7 | 44,37
Caudal relativo I/s/Km? 9,80 7,40 | 1510 | 15,84 | 1348 | 5,92 4,23 2,59 2,49 3,43 7,51 5,95 7,40
Coeficiente 1,33 1,00 2,04 2,14 1,82 0,80 0,57 0,35 0,34 0,46 1,02 0,80 1,00
Caudales medios mensuales
Coef . caudal mensual = — .
Modulo (caudal medio anual)
maximo af <= 3: rio regular
Coef . irregularidad = w 6,4 3 a7: transicion
Q minimo afio >7: irregular
40 COEFICIENTES MENSUALES DE CAUDAL
| 35 2,50
- 30 S 200
- 25 S
2
L 20 QE, g 1,50 -
15 23
S © 1,00 -
- 10 S
S 050
d 8 :
0,00

Di.
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Muchos, pero escasa dimension, incluso estacionales

Se acaban colmatando (aportes de rios, tierray pozos)

A) Endégenos Tecténicos (pliegues o fallas): LA JANDA (Cddiz)

(fuerzas del interior
de la Tierra) Volcdnicos: C* CALATRAVA

Glaciares (lagos de circo -Ibones-, o en valle -obstruccion
morrénica, Sanabria-)
Lagos
(lacustre) Cérsticos: cubetas tras disolucién de calizas o yesos (Lagunas
de Ruidera)
B) Exdgenos - Arreicos. Zonas dridas, cubetas (cuando calor se reducen o
(erosién del hielo,| evaporan), salobres. TABLAS DE DAIMIEL
agua o viento)
Edlicos: excavados por accidn del viento. AMPURDAN
Litorales o albuferas. Salados, cordén litoral. Bajo
Guadalquivir, MAR MENOR, DELTA EBRO Y LLOBREGAT
C) Mixtos Tecténicoy cdrstico (Banyoles)
Aguas poco profundas (palustre), incluso intermitentes en sequia. Pantanosos.
Lagunas, marismas (ain dependencia del mar), deltas, albuferas, turberas -
carbonizacién lenta por # 02-)
Humedales
(palustre)
Especies animales y vegetales adaptadas
TABLAS DE DAIMIEL, LAGUNAS DE LA MANCHA; MARISMAS DEL GUADALQUIVIR Y DEL
DELTA DEL EBRO; ALBUFERAS DE VALENCIA Y MAR MENOR
Embolsamientos de agua subterrdnea; infiltracién sobre estrato impermeable y
acumulacién
Manantiales, a rios o a mar
’
Acuiferos : o
En general, no nocivas, pero contaminacién
Sobreexplotacion
En depresiones terciarias, cerca de rios y en cabeceras
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Elaborado a partir de;
Teran, m.; Salé Sabaris. L; y Vila Valenti, |: Geografia General de Esparia. Ariel, Barcelona.
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