BIOLOGIA 2° BACHILLERATO

1) OBJETIVOS

La Biologia es una Ciencia que ha alcanzado en las Ultimas décadas un desarrollo
espectacular, tanto en su vertiente de ciencia experimental como en la de ciencia aplicada.

La Biologia de 2° de bachillerato tiene un papel formativo enfocado hacia tres aspectos
diferentes:

1) Ampliar y profundizar los conocimientos sobre los mecanismos basicos que rigen el
mundo vivo.

2) Promover una actitud investigadora basada en el analisis y la practica de las técnicas
y procedimientos que han permitido avanzar en Biologia.

3) Valorar las implicaciones sociales o personales, éticas o economicas, de los
numerosos descubrimientos en la Biologia y conocer sus principales aplicaciones.

La asignatura se centra fundamentalmente en el nivel celular, buscando la explicacién
cientifica de los fenédmenos biolégicos en términos mas bioquimicos o biofisicos, todo ello dentro del
criterio unificador de la evolucién, como paradigma integrador de los sistemas vivientes.

El desarrollo de la asignatura se realizara siguiendo la Programaciéon de las Universidades
andaluzas, sobre cuyos contenidos versaran las pruebas de Acceso. Por ello, en las orientaciones
gue se facilitaran a lo largo del curso apareceran directrices de dicha Programacién, adaptadas a las
peculiaridades del IPFA.

2) TEMARIO Y TEMPORALIZACION

2.1. PROGRAMA DE CONTENIDOS
LA CELULA Y LA BASE FiSICO-QUIMICA DE LA VIDA
1. Base fisico-quimica

1.1. Composicion de los seres vivos: bioelementos y biomoléculas
1.2. Elagua

1.3. Glucidos

1.4. Lipidos

1.5. Proteinas

1.6. Enzimas

1.7. Acidos nucleicos

2. Organizacién y fisiologia celular

2.1. Teoria celular

2.2. Organizaciones procariética y eucariotica. Diversidad celular
2.3. Célula eucaridtica. Componentes estructurales y funciones
2.4. Célula eucaridtica. Funcién de reproduccion

2.5. Célula eucaridtica. Funcién de nutricion
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LA BASE QUIMICA DE LA HERENCIA

1. Bases citoldgicas

1.1. La meiosis
1.2. Reproduccién sexual

2. Genética mendeliana

2.1. Conceptos basicos de herencia biologica

2.2. Las leyes de Mendel

2.3. Ejemplos de herencia mendeliana en la especie humana y en animales y plantas
2.4. Teoria cromosOmica de la herencia

2.5. Determinismo del sexo y herencia ligada al sexo

3. Base quimica de la herencia

BOoo~NogRWONE

2.2.

3.1. ElI DNA como portador de la informacion genética.
3.2. Alteraciones de la informacién genética.
3.3. Genética aplicada.

MICROORGANISMOS Y BIOTECNOLOGIA
Microorganismos

1.1. Concepto de microorganismo
1.2. Grupos principales
1.3. Relaciones entre los microorganismos y la especie humana

Biotecnologia

2.1. Concepto

2.2. Microorganismos utilizados en Biotecnologia
2.3. Principales técnicas utilizadas en Biotecnologia
2.4. Principales aplicaciones

INMUNOLOGIA

Concepto de infeccién

Mecanismos de defensa organica

Inmunidad y sistema inmunitario

Respuesta humoral

Respuesta celular

Respuestas primaria y secundaria. Memoria inmunolégica
Tipos de inmunidad. Sueros y vacunas

Alteraciones del sistema inmunitario

Importancia de la fabricacién industrial de vacunas y sueros

. Reflexién ética sobre la donacion de érganos

TEMPORALIZACION

QUINCENA TEMAS

12 La célula y la base fisico-quimica de lavida: 1.1, 1.2., 1.3., 1.4.
28 15, 1.6.

32 1.7.

Organizacion y fisiologia celular: 2.1., 2.2.
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43 Célula eucariota: componentes estructurales y funcion de nutricion
B2 e Célula eucariota: funcién de nutricién (continuacién)

6% e Célula eucariota: funcion de reproduccién
La base quimica de la herencia: Bases citoldgicas

7 Genética Mendeliana

82 Base quimica

92 Microbiologia y biotecnologia
102 Inmunologia

3) MATERIAL DIDACTICO

a) Basico:
Dado que no existe ningun libro de texto (del IPFA, ni de ninguna otra Editorial) que se ajuste a la
Programacion de Biologia actualmente en vigor, se ha recopilado material de diversas
procedencias, reconstruyendo unos apuntes validos, aunque modificables en el futuro, que se
ajustan a dicha Programacion. Por ello, se utilizard como documento-base:

DPTO. BIOLOGIA Y GEOLOGIA; “APUNTES DE BIOLOGIA”, IPFA, Huelva, 2004

Todas las referencias que aparecen en las sucesivas quincenas pertenecen a dichos
Apuntes.

b) De apoyo:
En la programaciéon quincenal, contenida en el presente Documento, se facilita la informacion
precisa sobre el material complementario para el seguimiento de la asignatura: ampliaciones de
temas, actividades, etc.
A continuacién se exponen las referencias bibliograficas propuesta por la Ponencia de Biologia,

la cual incluye textos de Biologia general, asi como otros especificos para los diferentes temas.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Biologia General

CURTIS, H. Y SUE BARNES, N. (1996). Invitacién a la Biologia. Ed. Médica Panamericana. Madrid.

GIORDAN (1987). Conceptos de Biologia. Ed. Centro de Publicaciones del M.E.C. Madrid.

SOLOMON, E.P., BERG, L.R., MARTIN, D.W. Y VILLEE, C.A. (1996). Biologia de Villee. Ed. Interamericana
McGraw-Hill México.

WEISZ, P.B. Y KEOGH, R.N. (1987). La ciencia de la Biologia. Ed. Omega. Barcelona.

Historia y Filosofia de la Biologia

BUICAN, D. (1995). Historia de la Biologia. Ed. Acento. Madrid.

JAHN, I., LOTHER, R Y SENGLAUB, K (1989). Historia de la Biologia. Ed. Labor. Barcelona.

LOSEE, J. (1981). Introduccion histérica a la filosofia de la Ciencia. Ed. Alianza Madrid.

ROSTAND, J. (1985). Introduccién a la Historia de la Biologia. Ed. Planeta-Agostini. Barcelona

SMITH, C.U.M. (1977). El problema de la vida. Ensayo sobre los origenes del pensamiento bioldgico. Ed. Alianza
Universidad. Madrid.

SOBER, E. (1996). Filosofia de la Biologia. Ed. Alianza. Madrid.

VIDAL, M. (1994). Bioética. Ed. Tecnos. Madrid.

BIOLOGIA 2° BACHILLERATO - 3




La célulay la base fisico-quimica de la vida

ALBERTS, B., BRAY. D., KEWIS, J., RAFF, M., ROBERTS, K'Y WATSON, J.D. (1996). Biologia molecular de la
célula. Ed. Omega Barcelona

COOPER, G.M. (2002). La célula. Ed. Marban. Madrid

DEVLIN, T.M.. (1999). Bioquimica. Ed. Reverté, S.A. Barcelona

LEHNINGER, A.L. (2001). Principios de bioguimica. Ed. Omega. Barcelona.

LODISH, H., BERK, A., ZIPURSKY, S.L., MATSUDAIRA, P., BALTIMORE, y D. DARNELL, J., (2002). Biologia
celular y molecular. Ed. Médica-Panamericana. Madrid

STRYER, L. (1995). Bioquimica (2 vol). Ed. Reverté. Barcelona.

La base quimica de la herencia

GRIFFITHS, AJ.F., MILLER, J.H., SUZUKI, D.T., LEWONTIN, RC., GELBART, W.M. (1998). Genética. Ed.
McGraw Hill Interamericana. Madrid

LEWIN, B. (2001). Genes VII. Ed. Marban. Madrid

LUQUE, J. y HERRAEZ, A. (2001). Texto ilustrado de Biologia Molecular e Ingenieria Genética. Ed. Harcourt.
Madrid

SINGER, M. Y BERG. P. (1993). Genes y genomas. Ed. Omega. Barcelona

STRACHAN, T.y READ, A.P. (1999). Genética Molecular Humana. Ed. Omega, S.A. Madrid

TAMARIN, R.H. (1996). Principios de Genética. Ed. Reverté, S.A. Madrid

Microbiologia y Biotecnologia

Biotecnologia y Ensefianza. (1997). Colegio Oficial de Bi6logos. Delegacion de Madrid

BULOCK, J. (1991). Biotecnologia bésica. Ed. Acribia, S.a. Zaragoza

DAVIS, B.D., DULBECCO, R., EISEN, H.N. y GINSBERG, H.S. (1996). Tratado de Microbiologia. Ed. Masson.
Barcelona

INGRAHAM, J.L.E., INGRAHAM, C.A. (1998). Introduccidn a la Microbiologia. (2 vol). Ed. Reverté. Barcelona

JAGNOW, G. (1991). Biotecnologia: introduccidn con experimentos modelo. Ed. Acribia, S.A. Zaragoza

MADIGAN, M.T., MARTINKO, J.M. Y PARKER, J. (2001). Brock. Biologia de los microorganismos. Ed. Prentice
Hall Iberia Madrid

PRESCOTT, L.M., HARLEY, J.P. y KLEIN, D.A. (2000). Microbiologia. Ed. McGraw Hill Interamericana. Madrid

SCRAGG, A. y PUEYO, J.J. (2001). Biotecnologia medioambiental. Ed. Acribia, S.A. Zaragoza

SIGUENZA-MOLINA, AF. (1996). La biotecnologia en el bachillerato. Centro de Profesores y Recursos de
Tordesillas (gratuito)

TREVAN, M.D. (1990). Biotecnologia: los principios biolégicos. Ed. Acribia. Zaragoza

WALTER, J.M. y GINGOLD, E.B. (1996). Biologia Molecular y Biotecnologia. Ed. Acribia. Zaragoza

Inmunologia

ABBAS, AK, LICHTMAN, A.H. Y POBER, J.S. (2002). Inmunologia Celular y Molecular Ed. McGraw Hill
Interamericana. Madrid.

ARNAIZ-VILLENA, A., REGUEIRO, J.R Y LOPEZ-LARREA., C. (1995). Inmunologia. Ed.Complutense. Madrid

JANEWAY, C.A., TRAVERS, P., WALPORT, M. y CAPRA, J.D. (2002). Inmunologia. Ed. Masson. Barcelona

MONTAGNIER, L. (1995). Sobre virus y hombres: la carrera contra el SIDA. Ed. Alianza Madrid.

ROITT, I. (2000). Inmunologia. Fundamentos. Ed. Médica Panamericana. Madrid

Préacticas de laboratorio. Actividades.

BECKER, J.F. y CALDWELL, G.A. (1999). Biotecnologia: curso de practicas de laboratorio. Ed. Acribia. Zaragoza

CUELLDO, J.S. Y OTROS. (1978). Précticas de Biologia Ed. Fontalba Barcelona.

GAV1NO, G., JUAREZ, J.C. Y FIGUEROA, H.H. (1982). Técnicas selectas de laboratorio y de campo. Ed.
Limusa. México.

SALON, F.B. Y CANTARINO, M.H.A. (1979 y 1983). Curso de préacticas de Biologia General (Vol. jy Il). Ed.
Blume. Madrid.

Habria que afadir a esta relacion los textos de Biologia de COU de las diferentes editoriales, los
cuales en mayor o menor medida cubren gran parte de la Programacion.

c) Lecturas recomendadas: No hay que olvidar la relacién directa entre lo estudiado y la vida
cotidiana, por ello, es conveniente la consulta de revistas de divulgacion cientifica que puedes
encontrar en cualquier kiosco: “Muy Interesante”, “Conocer”, “Quercus”, “Ciencia y vida”,
“Newton”, etc.
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4) METODO DE TRABAJO

Con el presente Documento se entregan los guiones de cada quincena, que constan
de: contenidos, objetivos, indicaciones metodoldgicas y actividades a realizar.

El método de trabajo a seguir consistiria en una lectura rapida de todo el tema,
seguida de una lectura lenta, en la que se destacarian los contenidos correspondientes a
las diferentes cuestiones tratadas en cada unidad. No hay que quedarse con datos muy
puntuales, ni “perderse” en detalles; hay que profundizar en la adquisicion de una idea
general. Posteriormente, la confeccion de un esquema-resumen de cada cuestion facilita el
estudio de la unidad.

Dado el poco tiempo de contacto directo entre alumno y profesor, seria
recomendable que la lectura rapida del tema correspondiente se efectuase antes de asistir
a la tutoria Basica, con el fin de que “suene” aquello de lo que se va a tratar. En dichas
tutorias se tratardn fundamentalmente aquellos puntos que supongan mayor dificultad al
estudiarlos.

Es conveniente realizar las actividades de autoevaluacion sefialadas en el guion, con
el fin de poder plantear al Profesor, bien en la Tutoria Colectiva, en la Individual o por
Correspondencia, las dudas que queden sobre el tema objeto de estudio.

Es muy recomendable utilizar las tutorias individuales para solucionar las dudas que
surjan durante el estudio de la materia.

5) EVALUACION
La evaluacion del alumno se basara en un sistema mixto, constituido por:

- pruebas personales de evaluacion, que incluiran toda la materia correspondiente al
respectivo periodo (cuatro quincenas), y

- actividades voluntarias, las cuales consistiran en cuestiones para resolver en casa,
y/o en la elaboracion de un trabajo monogréafico sobre un tema propuesto por el
profesor, utilizando como herramienta de trabajo la informacion extraida de Internet.
Dichas actividades se pondran en conocimiento del alumno a lo largo del curso y se
recogeran unicamente al comenzar la prueba personal correspondiente.

En la calificacion de cada periodo de evaluacién las actividades voluntarias
supondran una bonificacién de hasta un punto, el cual se afiadira a la calificacion obtenida
en la prueba personal. Para superar cada evaluacion durante el curso es necesario obtener
en la misma, una calificaciébn numérica igual o superior a cinco puntos.

Las recuperaciones de las evaluaciones que no se superen se realizaran después
de la Tercera evaluacion, considerandose la bonificacién obtenida.

Para obtener la calificacion final sera necesario obtener un minimo de cuatro puntos
en cada una de las evaluaciones, aplicAndose la siguiente formula:

CALIFICACION FINAL = 0,4 x 12 Evaluacion + 0,4 x 22 Evaluacion + 0,2 x 32 Evaluacion

La prueba de septiembre se haré sobre las evaluaciones no superadas durante el
curso, empleandose la misma férmula para obtener la calificacién final.
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PROGRAMACION QUINCENAL
12 QUINCENA

1) CONTENIDOS
BLOQUE 1. LA BASE FiSICO-QUIMICA DE LA VIDA
UNIDAD 1.3. COMPOSICION DE LOS SERES VIVOS: BIOELEMENTOS Y BIOMOLECULAS
Bioelementos. Clasificacién de las principales moléculas de interés bioldgico.
UNIDAD 1.4. EL AGUA

Estructura del agua. Propiedades fisico-quimicas del agua y sus consecuencias bioldgicas. Sales
minerales y sus funciones. Equilibrio osmético: difusién y dsmosis. lonizacion del agua: acidos y
bases. Amortiguadores.

UNIDAD 1.5. GLUCIDOS

Concepto. Clasificacién. Monosacaridos: estructura y funciones. Enlace glucosidico. Disacéridos y
polisacéridos de interés bioldgico.

UNIDAD 1.6. LIPIDOS

Concepto y clasificacion. Acidos grasos: estructura y propiedades. Triacilglicéridos y fosfolipidos:
propiedades y funciones. Carotenoides y esteroides: propiedades y funciones.

2) OBJETIVOS

- Definir qué es un bioelemento y enumerar los mas importantes. Destacar las propiedades
fisico-quimicas del carbono.

- Conocer la estructura molecular del agua y relacionarla con sus propiedades fisico-quimicas.
Resaltar su papel biolégico como disolvente, reactivo quimico, termorregulador y en funcién de
su densidad y tensién superficial.

- Reconocer el papel del agua y de las disoluciones salinas en los equilibrios osméticos y acido-
base.

- Definir glicidos y clasificarlos. Diferenciar monosacaridos y polisacaridos.

- Clasificar los monosacaridos en funcién del nimero de atomos de carbono. Reconocer y
escribir las formulas desarrolladas de los siguientes monosacaridos: glucosa, fructosa y ribosa.
Destacar la importancia bioldgica de los monosacaridos.

- Describir el enlace glucosidico como caracteristico de los disacaridos y polisacaridos.

- Destacar la funcién estructural y de reserva energética de los polisacéaridos.

- Definir qué es un &cido graso y escribir su férmula general.

- Reconocer a los lipidos como un grupo de biomoléculas quimicamente heterogéneas vy
clasificarlos en funcidon de sus componentes. Describir el enlace éster como caracteristico de
los lipidos.

- Destacar las funciones energéticas de los triacilglicéridos y las estructurales de los
fosfolipidos.

- Destacar el papel de los carotenoides (pigmentos y vitaminas), y esteroides (componentes de
membranas y hormonas).

3) INDICACIONES METODOLOGICAS

En el ANEXO I, se realiza un repaso a los principales grupos funcionales organicos. Dichos
conocimientos son fundamentales para entender la estructura de las biomoléculas organicas.

4) ACTIVIDADES A REALIZAR

Actividades de autoevaluacidin.
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ESQUELETOS DEL CARBONO

El papel caracteristico del carbono en la célula se
debe a su capacidad de formar fuertes

enlaces covalentes con otros atomos de carbono.
Asi, los atomos de carbono se pueden unir
formando cadenas.
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/fxx/‘\/fxp/*\//

AN ANVANVA

representado \/\/\/\
también como

ENLACES COVALENTES

Los atomos de las moléculas biologicas suelen

estar unidos por enlaces covalentes (formados

por pares de electrones compartidos). Cada atomo

puede formar un numero determinado de

tales enlaces en una disposicion espacial definida.

Existen dobles enlaces, que tienen una disposicion

0

espacial diferente.

i

RESONANCIA Y AROMATICIDAD

Cuando se produce resonancia
en un compuesto ciclico, se
genera un anillo aromatico.
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“representado
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HIDROCARBONOS

El carbono y el hidrogeno forman

juntos unos compuestos estables

denominados hidrocarbonos.

Son no polares, no forman enlaces

de hidrogeno y, por lo

general, son insolubles en agua.

La cadena de carbonos puede incluir
dobles enlaces. Si éstos se encuentran
en atomos de carbono alternos, los
electrones de enlace se mueven dentro
de la molécula, estabilizando la
estructura en un fenomeno conocido
COMO resonancia.
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COMPUESTOS C-O

Muchos compuestos biologicos
contienen un carbono unido a un
oxigeno. Por ejemplo:

COMPUESTOS C—N

Las aminas y las amidas son 2 importantes
ejemplos de compuestos que contienen un
carbono unido a un nitrogeno.

aleohiol H ) En agua, las aminas se combinan con un ion H* y
¢—0oH 5' —OH rezl_ge 9!! nombre guedan cargadas positivamente.
T e grupo hidroxilo
J H H
H . /
— —=C-—N + H* —C—N—H"*
aldehido 0] | \ ——— | \
- C// H H
\ Por consiguiente, son basicas.
H | El C=0 recibe el nombre
! de grupo carbonilo Las amidas se forman por la combinacion de un
cetona \ | acido y una amina. Son mas estables gue los
C— esteres. A diferencia de las aminas, en solucion
"""" 0 acuosa no poseen carga. Un ejemplo lo
/ ) constituye el enlace peptidico.
o
acido carboxilico 9] El —COOH recibe el V4
C"y nombre de grupo  —— ~C + o]
\ carboxilo. En el agua N\ Vi
OH pierde un ion H* y OH HN—C—r —— -C | +H0
se convierte en —COO"™. \N &
ésteres ‘ o | I
C—C’y Los esteres estan H
\ | formados por la El nitré bis di
J o—¢ combinacion de un acido nitrogeno se _presenta también en diversos
o v un alcohal: compuestos ciclicos:
| purinas y pinimidinas NH;
0 0 NF M
ya | V4 ¢ citosina
e (e + — + H,0 l “ (una pirimidina)
\ ) \ ? c c
= ~
l OH HO—C— [ 0—C— 0% \T/ H
| !
FOSFATOS
El fosfato inorganico es un ion estable formado a Se pueden formar ésteres fosfato entre un fosfato
partir del acido fosforico, HyPO,. A menudo y un grupo hidroxilo libre.
se representa como @ o como P,
0 o representado
H | ” a menudo
-0——P—0 ~——C——0H + HO—P—0" T ——C——0——P——0" +H,0 I
| — ] e
OH o] 0] [
La combinacién de un fosfato y un grupo carboxilo, o de 2 6 mas grupos fosfato, da lugar a un anhidrido acido.
/ I /
/ / representado a
c + HO Ii’ o C\ ﬁ’ + H,0 . menudo(r):cma
47
OH 0 o—il?——~0" —C®
o}
o] ] 0
” ’ ” " ___ representado a ___
e menudo como
—Q~——P~——0H + HO—P——0" —Q—P——0—P—0" + H,0
| | : | L. —&6® _]
o- o 0] 0~

Estas reacciones se invierten facilmente, pues la hidrélisis de los anhidridos acidos esta altamente favorecida.
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22 QUINCENA

1) CONTENIDOS
UNIDAD 1.7. PROTEINAS

Concepto y clasificacién. Aminoacidos. El enlace peptidico. Organizacion estructural de las
proteinas. Desnaturalizacién y renaturalizacion de las proteinas. Funciones y significado biolégico
de las proteinas.

UNIDAD 1.8. ENZIMAS

Concepto y estructura. Naturaleza quimica. Cofactores y coenzimas. Caracteristicas de las
enzimas. Mecanismo de accién y cinética enzimatica. Regulacién de la actividad enzimatica.
Concepto de vitamina y su interés bhioldgico.

2) OBJETIVOS

- Definir qué es una proteina y destacar su multifuncionalidad.

- Definir que es un aminoacido, escribir su férmula general y reconocer su diversidad debida a
sus radicales

- Identificar y describirel enlace peptidico como caracteristico de las proteinas.

- Describir la estructura de las proteinas. Reconocer que la secuencia de aminoacidos y la
conformacion espacial de las proteinas determinan sus propiedades bioldgicas.

- Explicar en qué consiste la desnaturalizacién y renaturalizacion de proteinas.

- Describir las funciones mas relevantes de las proteinas: catalisis, transporte, movimiento y
contraccion, reconocimiento celular, estructural, nutricién y reserva y hormonal.

- Explicar el concepto de enzima y describir el papel que desempefan los cofactores y
coenzimas en su actividad. Describir el contro activo y resaltar su importancia en relacién con
la especificidad enzimatica.

- Reconocer que la velocidad de una reaccion enzimatica es funcién de la cantidad de enzima y
de la concentracion de sustrato.

- Conocer el papel de la energia de activacion y de la formacion del complejo enzima-sustrato
en el mecanismo de accion enzimatico.

- Comprender como afectan la temperatura, pH e inhibidores a la actividad enzimética Definir la
inhibicién reversible y la irreversible.

3) INDICACIONES METODOLOGICAS
Al estudiar las proteinas hay que centrarse en los objetivos, haciendo hincapié en las
funciones biolégicas. Las formulas de todos los aminoacidos no hay que sabérselas, solo la de

algunos de ellos, para usarlos como ejemplos.

Debes de realizar un cuadro en el que reflejes el papel bioldgico de las diferentes proteinas;
ello te facilitara su estudio.

La cinética quimica de la catalisis enzimatica no hay que desarrollarla integramente,
Unicamente hay que saber el comportamiento general de las reacciones enzimaticas, la ecuacién de
Michaelis-Menten y sus consecuencias.

4) ACTIVIDADES A REALIZAR

Actividades de autoevaluacidin.
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32 QUINCENA

1) CONTENIDOS
UNIDAD 1.9. ACIDOS NUCLEICOS

Concepto e importancia bioldgica. Nucleétidos. Enlace fosfodiéster. Funciones de los nucleétidos.
Tipos de acidos nucleicos. Estructura, localizacién y funciones.

BLOQUE 2. ORGANIZACION Y FISIOLOGIA CELULAR
UNIDAD 2.1. TEORIA CELULAR

¢, COlmo surgid la primera célula? El concepto de célula. Fuentes de materia y energia para la
célula. La teoria celular.

UNIDAD 2.2. ORGANIZACION CELULAR: PROCARIOTAS Y EUCARIOTAS

Diversidad celular. Caracteristicas de la célula procarittica. Caracteristicas generales de la célula
eucariota: diferencias entre células animales y vegetales.

2) OBJETIVOS

- Definir los acidos nucleicos y destacar su papel central en la vida.

- Conocer la composicion y estructura general de los nucleétidos.

- Reconocer a los nucleétidos como moléculas de gran versatilidad y describir las funciones
mas importantes: estructural, energética y coenzimatica.

- Enumerar las funciones mas relevantes de los nucleétidos: estructurales, energéticas y como
coenzimas.

- Describir el enlace fosfodiéster como caracteristico de los polinucleétidos.

- Diferenciar y analizar los diferentes tipos de acidos nucleicos de acuerdo con su compaosicion,
estructura, localizacién y funcion.

- Describir los principios fundamentales de la Teoria Celular como modelo universal de la
organizacion morfofuncional de los seres vivos.

- Describir y diferenciar los dos tipos de organizacion celular.

- Comparar las caracteristicas de las células vegetales y animales.

- Exponer la teoria del origen evolutivo de la célula eucariota y explicar la diversidad de células
en un organismo pluricelular.

- Describir, localizar e identificar los componentes de la célula procaridtica en relacion con su
estructura y funcién.

3) INDICACIONES METODOLOGICAS
Al estudiar los acidos nucleicos debes centrarte en los objetivos propuestos, aunque la

informacidn facilitada es mayor con objeto de facilitarte el estudio.

4) ACTIVIDADES A REALIZAR

Actividades de autoevaluacioin.
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1) CONTENIDOS
UNIDAD 2.3. CELULA EUCARIOTICA. COMPONENTES ESTRUCTURALES Y FUNCIONES

La célula eucariota. La membrana plasmatica. La pared celular. El citoplasma: citosol y organulos
citoplasmaticos. Ribosomas. Reticulo endoplasmatico. Complejo de Golgi. Lisosomas, vacuolas y
peroxisomas. Cloroplastos y mitocondrias. Citoesqueleto: cilios y flagelos. El nucleo.

UNIDAD 2.4. CELULA EUCARIOTICA. FUNCION DE NUTRICION

Concepto de nutricion. Intercambios a través de la membrana: transporte pasivo y transporte
activo. Transporte de macromoléculas y particulas: endocitosis y exocitosis.

2) OBJETIVOS

- Describir, localizar e identificar los componentes de la célula eucaridtica en relacién con su
estructura y funcién.

- Explicar el concepto de nutricion celular y diferenciar la nutricion autotrofa y heterétrofa en
funcién de las fuentes de carbono

- Explicar los diferentes procesos mediante los cuales la célula incorpora sustancias:
permeabilidad celular y endocitosis.

- Exponer los procesos de transformacion de las sustancias incorporadas y localizar los
organulos que intervienen en su digestion.

3) INDICACIONES METODOLOGICAS

Actividades de autoevaluacién
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1) CONTENIDOS
UNIDAD 2.5. ENERGETICA CELULAR Y METABOLISMO

Concepto de metabolismo: catabolismo y anabolismo. Reacciones de oxidorreduccion y ATP.
Estrategias de obtencion de energia: quimica y solar. Caracteristicas generales del catabolismo
celular. Procesos respiratorios: concepto y significado bioldgico. Glucdlisis. Fermentacion.
Respiracion: ciclo de Krebs, cadena transportadora de electrones y fosforilacién oxidativa.
Caracteristicas generales del anabolismo celular. Concepto e importancia biolégica de la
fotosintesis. Localizacion de la fotosintesis. Luz visible, pigmentos y fotosistemas. Fase luminosa
de la fotosintesis. Fase oscura. Evolucion de la fotosintesis. Quimiosintesis.

2) OBJETIVOS

- Explicar los conceptos de metabolismo, catabolismo y anabolismo. Diferenciar entre
catabolismo y anabolismo.

- Reconocer y analizar las principales caracteristicas de las reacciones que determinan el
catabolismo y el anabolismo.

- Destacar el papel de las reacciones de o&xido-reduccion como mecanismo general de
transferencia de energia.

- Destacar el papel del ATP como vehiculo en la transferencia de energia.

- Resaltar la existencia de diversas opciones metabdlicas para obtener energia.

- Esquematizar las fases del catabolismo y del anabolismo celular.

- Esquematizar la glucdlisis, el ciclo de Krebs, la cadena de transporte electrénico y la
fosforilacién oxidativa.

- Distinguir las vias anaerobias y aerobias respecto a la rentabilidad energética, los productos
finales originados y su interés industrial.

- Reconocer que la materia y la energia obtenidas en los procesos catabdlicos se utilizan en
los procesos biosintéticos y esquematizar sus fases generales.

- Diferenciar las fases de la fotosintesis y localizarlas intracelularmente.

- ldentificar los substratos y los productos que intervienen en las fases de la fotosintesis y
establecer el balance energético de ésta.

- Reconocer la importancia de la fotosintesis en la evolucion.

- Reconocer que parte de la materia obtenida en los procesos biosintéticos derivados de la
fotosintesis se utiliza en las vias catabdlicas.

- Explicar el concepto de quimiosintesis y destacar su importancia en la naturaleza.

3) INDICACIONES METODOLOGICAS

Hay que tener muy claro el significado bioldgico del metabolismo, diferenciando claramente
entre catabolismo y anabolismo. Asimismo hay tener muy claro el rendimiento energético de los
procesos fermentativos y respiratorios, incidiendo en su papel a lo largo de la evolucion de los seres
Vivos

En las rutas metabdlicas no es necesario formular los distinos integrantes de las mismas, pero
hay que hacer especial incidencia en los sustratos iniciales y los productios finales, asi como en las
ecuaciones globales de las mismas.

4) ACTIVIDADES A REALIZAR

Actividades de autoevaluacioin.
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1) CONTENIDOS
UNIDAD 2.6. CELULA EUCARIOTICA. FUNCION DE REPRODUCCION.
El ciclo celular. Interfase. Mitosis: etapas y significado bioldgico. Citocinesis.
BLOQUE 3. LA BASE QUIMICA DE LA HERENCIA
UNIDAD 3.1. BASES CITOLOGICAS
Meiosis: concepto e importancia biolégica. Etapas de la meiosis.
UNIDAD 3.2. REPRODUCCION SEXUAL
Reproduccién sexual: significado bioldgico. Gametogénesis. Fecundacion. Aspectos evolutivos.
2) OBJETIVOS
- Describir las fases de la division celular y reconocer sus diferencias entre células animales y
vegetales.
- Destacar el papel de la mitosis como proceso basico en el crecimiento y en la conservacion
de la informacién genética.
- Describir sucintamente las fases de la meiosis.
- Destacar los procesos de recombinacién génica y de segregacién cromosomica como fuente
de variabilidad.
- Definir el concepto de reproduccién sexual y resaltar los procesos de la gametogénesis y

fecundacion.
- Explicar el significado biologico de la reproduccion sexual.

3) INDICACIONES METODOLOGICAS

Es fundamental distinguir entre mitosis y meiosis, conociendo los mecanismos de ambos
procesos y su significado biolégico.

4) ACTIVIDADES A REALIZAR

Actividades de autoevaluacion.
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72 QUINCENA

1) CONTENIDOS
UNIDAD 3.3. GENETICA MENDELIANA

Conceptos basicos de herencia biolégica: genotipo y fenotipo. Las leyes de Mendel: Primera ley.
Segunda ley. Cruzamiento prueba y retrocruzamiento. Tercera ley de Mendel. Ejemplos de
herencia mendeliana en animales y plantas. Teoria cromosdmica de la herencia: los genes y los
cromosomas. La meiosis y su relacién con las leyes de Mendel. Determinismo del sexo y herencia
ligada al sexo.

2) OBJETIVOS

- Utilizar el vocabulario basico: gen, alelo, locus, homocigético, heterocigdtico, herencia
dominante, recesiva e intermedia (codominancia).

- Conocer algunos mecanismos de la herencia a través del estudio de las clasicas leyes de
Mendel, a través de cruzamientos monohibridos y dihibridos con genes autosémicos y
ligados al sexo mediante la realizacion de problemas sencillos.

- Analizar como el descubrimiento de los cromosomas y los fendbmenos que ocurren en la
mitosis y meiosis dan un fundamento citolégico al destino de los factores hereditarios
postulados por Mendel.

3) INDICACIONES METODOLOGICAS

Actividades de autoevaluacién. Problemas de genética.
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1) CONTENIDOS
UNIDAD 3.4. LA TRANSFERENCIA DE LA INFORMACION.

El ADN como portador de la informacién genética. ADN y cromosomas. Conservacion de la
informacion genética: replicacion del ADN. Flujo de la informacién genética: concepto de gen.
Expresion de la informacion genética. El codigo genético. Biosintesis de proteinas: transcripciéon y
traduccion.

UNIDAD 3.5. ALTERACIONES DE LA INFORMACION GENETICA

Concepto de mutacion. Clasificacién de las mutaciones: gendmicas, cromosémicas y génicas.
Causas de las mutaciones. Consecuencia de las mutaciones: consecuencia evolutivas y efectos
perjudiciales.

UNIDAD 3.6. GENETICA APLICADA

Enfermedades hereditarias: concepto. Mejora genética de animales y plantas: procedimientos
clasicos e ingenieria genética. Repercusiones sociales de la genética: Eugenesia. Genes y
cancer. Proyecto genoma humano. Clonacion.

2) OBJETIVOS

- Reconocer al DNA como molécula portadora de la informaciéon genética. Recordar que el
ADN es el componente esencial de los cromosomas.

- Entender el gen como el fragmento de DNA que constituye la méas pequefia unidad funcional.

- Relacionar e identificar el proceso de replicacion del DNA como el mecanismo de
conservacion de la informacion genética.

- Reconocer la necesidad de que la informacion genética se exprese y explicar brevemente los
procesos de transcripcién y traduccion por los que se realiza dicha expresion.

- Comprender la forma en que estd codificada la informacién genética y valorar su
universalidad.

- Definir las mutaciones como alteraciones genéticas.

- Distinguir entre mutacién espontanea e inducida y citar algunos agentes mutagénicos: rayos
UV, rayos X, radiactividad, agentes quimicos y agentes bioldgicos.

- Destacar que las mutaciones son necesarias pero no suficientes para explicar el proceso
evolutivo.

- Reconocer que las mutaciones generalmente tienen un efecto pernicioso.

- Distinguir entre enfermedades hereditarias y no hereditarias.

- Reconocer a la seleccion artificial como mecanismo de mejora genética de animales y
plantas.

- Reconocer a la ingenieria genética como un procedimiento artificial de transferencia de
genes.

- Discutir las repercusiones sociales de la genética.

3) INDICACIONES METODOLOGICAS

La pregunta “El ADN como portador de la informacién genética”, que figura en los apuntes no
sera objeto de evaluacion, aunque es interesante su lectura. Tampoco sera objeto de evaluacion la
“Regulacion de la expresién génica”.

La unidad 3.4 (Genética aplicada) no serd objeto de evaluacién, aunque es importante
conocer las cuestiones planteadas y su importancia social.

4) ACTIVIDADES A REALIZAR

Actividades de autoevaluacion.
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1) CONTENIDOS
BLOQUE 4. MICROBIOLOGIA Y BIOTECNOLOGIA
UNIDAD 4.1. MICROORGANISMOS. FORMAS ACELULARES

Concepto de Microorganismo. Grupos principales. Formas acelulares. Virus: composicion,
estructura y actividad biologica. Ciclos de vida de los virus: litico y lisogénico. Provirus y
retrovirus.

UNIDAD 4.2. MICROORGANISMOS CELULARES

Procariotas: Bacterias. Forma y tamafo. Reproduccion. Formas de nutricion. Eucariotas
(Protoctistas): Algas, protozoos y hongos.

UNIDAD 4.3. RELACIONES ENTRE LOS MICROORGANISMOS Y LA ESPECIE HUMANA

Introduccion. Relaciones beneficiosas. Relaciones perjudiciales: enfermedades producidas por
microorganismos en la especie humana, animales y plantas.

UNIDAD 4.4. BIOTECNOLOGIA

Concepto. Microorganismos utilizados en la Biotecnologia tradicional. Los microorganismos como
insecticidas. Los microorganismos como fabricas quimicas. Principales técnicas empleadas en
Biotecnologia. Aplicaciones de la Biotecnologia: farmacia y sanidad, ganaderia y agricultura,
industria y procesos de interés ambiental.

2) OBJETIVOS

- Conocer el concepto de microorganismo.

- Analizar la diversidad de este grupo biolégico.

- Reconocer los diferentes grupos de microorganismos por sus caracteristicas estructurales y
funcionales y en el caso de los virus aludir a la distinta naturaleza de su material genético.

- Describir los ciclos litico y lisogénico de los virus y establecer las principales diferencias que
existen entre ambos.

- Conocer algunas relaciones que pueden establecerse entre los microorganismos y la especie
humana distinguiendo entre inocuas, beneficiosas y perjudiciales e ilustrarlas con algun
ejemplo relevante.

- Definir biotecnologia, mencionar algunos microorganismos de interés biotecnolégico y
conocer las técnicas empleadas en sus aplicaciones.

- Exponer algunas aplicaciones de la biotecnologia en agricultura, farmacia y sanidad,
alimentacion y en procesos de interés ambiental.

3) INDICACIONES METODOLOGICAS

En la unidad 4.4 (Biotecnologia) es importante comprender las relaciones que establecen los
microorganismos con el ser humano, las plantas, los animales y el medio ambiente. Asimismo, debes
conocer ejemplos sin que ello implique necesariamente el conocimiento del nombre cientifico del
microorganismo en cuestion.

4) ACTIVIDADES A REALIZAR

Actividades de autoevaluacion.
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1) CONTENIDOS
BLOQUE 5. INMUNOLOGIA
UNIDAD 5.1. INFECCION Y DEFENSA DEL ORGANISMO

Concepto de infeccion. Mecanismos de defensa orgéanica: Inespecificos y especificos. Concepto
de respuesta inmunitaria. Inmunidad y sistema inmunitario: componentes del sistema inmunitario.
Concepto y naturaleza de los antigenos. Tipos de respuesta inmunitaria; humoral y celular.
Respuesta humoral: Concepto, estructura y tipos de anticuerpos; linfocitos B; reaccién antigeno-
anticuerpo. Respuesta celular: Concepto y tipos de células implicadas (linfocitos T, macréfagos).
Respuestas primaria y secundaria. Memoria inmunolégica.

UNIDAD 5.2. INMUNIDAD Y ALTERACIONES DEL SISTEMA INMUNITARIO.

Tipos de inmunidad. Sueros y vacunas. Alteraciones del sistema inmunitario: hipersensibilidad
(alergia), Autoinmunidad y Inmunodeficiencia (Inmunodeficiencia adquirida: el SIDA). Importancia
de la fabricacion industrial de vacunas y sueros. Reflexion ética sobre la donacién de 6rganos.

2) OBJETIVOS

- Definir el concepto de infeccidn. Diferenciar infeccién y enfermedad infecciosa.

- Conocer los mecanismos de defensa organica, distinguiendo los inespecificos de los
especificos.

- ldentificar y localizar las barreras naturales fisicas y quimicas como primera linea de defensa
del organismo.

- Describir la respuesta inflamatoria sobre la base de una agresion a la piel, subrayando las
causas de la respuesta.

- Distinguir entre inmunidad y respuesta inmunitaria.

- Enumerar los componentes del sistema inmunitario e indicar su funcién.

- Diferenciar respuesta humoral y respuesta celular.

- Definir los conceptos de antigeno y anticuerpo, y describir su naturaleza.

- Conocer la existencia de distintos tipos de anticuerpos sin entrar en su clasificacion.

- Reconocer a los linfocitos B como las células especializadas en la producciéon de anticuerpos
solubles.

- Explicar la interaccion antigeno-anticuerpo.

- Reconocer a los linfocitos T y a los macréfagos como las células especializadas en la
respuesta celular.

- Considerar las respuestas inmunitarias primaria y secundaria como etapas en la maduracién
de los linfocitos, relacionandolo con el concepto de memoria inmunolégica.

- Conocer y distinguir los distintos tipos de inmunidad.

- Reconocer como alteraciones del sistema inmunitario la hipersensibilidad, la autoinmunidad y
la inmunodeficiencia.

- Describir la evolucién, sintomas y posibilidades de prevencion del SIDA. Distinguir entre
seropositivos y enfermos.

- Exponer el desarrollo histérico y las implicaciones sociales de la fabricaciéon de sueros y
vacunas.

3) INDICACIONES METODOLOGICAS

Con relacién a los distintos tipos de anticuerpos, es suficiente conocer que los anticuerpos
desempefian distintas funciones biolégicas y en distintas localizaciones (por ejemplo, saber que no
todos los tipos de anticuerpos atraviesan la placenta)

Respecto a la inmunodeficiencia adquirida, referida al virus del SIDA, no seran materia de
examen los aspectos éticos relacionados con el SIDA. En cambio, si lo seran los aspectos
relacionados con la estructura, ciclo de vida, vias de transmision y mecanismo de accion del virus.

Los apartados del temario “Importancia de la fabricaciéon industrial de vacunas y sueros” y
“Reflexién ética sobre la donaciéon de 6rganos”, no seran considerados materia de examen.
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