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PROBLEMAS MATEMATICOS EN EL AULA
MAS Y MAS PROBLEMAS

Lourdes MuNoz — Pilar Lassalle

Como profesoras de Educacion Infantil y Primaria estamos realmente preocupadas por la
educacion matematica de nuestros alumnos (en este momento nifios de 5, 6 y 7 afos).

Vemos que el enorme interés que en los pequeiios despierta la matematica se desvanece con
el tiempo, que la curiosidad y el interés que muestran al inicio de la escolaridad se convierte
en gran nimero de casos en monotonia que incluso a veces lleva a un fracaso en matema-
ticas, que la innata capacidad para razonar se transforma en la aplicacion de reglas y algo-
ritmos aprendidos memoristicamente.

Sabemos que resolviendo problemas aprenden matematicas y pueden llegar a ser usuarios
eficientes de este lenguaje internacional.

En este articulo reflejamos lo que sucede en nuestras aulas, como se involucran los nifios en
la resolucion de problemas. Pretendemos mostrar pistas, abrir caminos, dar ideas a otros
docentes que, como nosotras, piensen que realmente hay que dar un cambio en la ense-
Aanza de la matemadtica.

INTRODUCCION

La resolucion de problemas ha sido siempre el eje de la evolucion de las matematicas; todos
los conocimientos matematicos han surgido de la necesidad de resolver cuestiones sociales,
comerciales, arquitecténicas ..., siempre para resolver problemas reales.

Como menciona Georges Ifrah en su maravilloso libro “Las cifras; historia de una gran inven-
cién”: “La historia de las matematicas es la historia de las necesidades y preocupaciones de
unos grupos sociales que intentan enumerar sus miembros, sus bienes, sus cautivos, fechar la
fundacion de sus ciudades, victorias... utilizando todo tipo de medios” .

Esta claro que en realidad hacer matemdticas es resolver problemas. En la escuela no deberia
ser muy diferente: todos los contenidos matematicos deberian servir nicamente para resolver
problemas.

Esta ha sido la direccion de la ensefianza tradicional de las matematicas:

Manipulacion
Representacion grafica
Representacion simbdlica
Resolucién de problemas

Queriendo dar un cambio, hemos gastado mucha energia intentando que las matematicas fue-
ran divertidas, asequibles a todos, que tuvieran un caracter lddico.

Desde luego asi hemos dado un paso adelante; se han introducido nuevas actividades, nue-
vos materiales, nuevos juegos matemadticos en las aulas. Pero posiblemente el mayor atractivo
de las matematicas subyace en que tengan sentido, en que sean un instrumento valido para
resolver muchas situaciones.
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Si creemos que las matematicas han de ser un conocimiento Gtil y que su aprendizaje se debe
basar en la respuesta a situaciones problematicas interesantes, significativas y necesarias,
debemos dar un cambio radical: considerar la resolucion de problemas como punto de arran-
que y el elemento que caracterice a todo el proceso de ensefianza de la matematica.

Manipulacién
Resolucién , Representacién gréfica
de problemas Representacién simbélica

(Y no en este orden sino segtn la necesidad)

:

Son formas, instrumentos, no fases previas a la
resolucion de problemas. Medios de los que se vale el
nifo y el adulto para resolver un problema

Sabemos que el aprendizaje es un proceso activo y que un alumno entra en actividad cuando
se enfrenta a un problema; sabemos también que para poder construir el conocimiento nece-
sita la interaccion con las personas y los objetos. Partiendo de situaciones significativas, de
problemas reales, el alumno podra comprender o intuir el procedimiento a seguir, sepa o no
que se debe de hacer operaciones matemdticas para resolverlos sepa o no operar con preci-
sion. Debera aprender a resolver operaciones, pero siempre partiendo de un contexto mate-
matico real.

Se trata de ofrecer situaciones, herramientas, estrategias adecuadas para pensar, relacionar los
datos, buscar soluciones, verbalizar lo que se piensa, analizar lo que se hizo...

Se trata de que los alumnos desde pequenos aborden los conocimientos tal y como son, con
su complejidad y dificultad, y se “sumerjan” en ellos para que puedan, con la ayuda de la
maestra y de los demds alumnos, analizar, relacionar, argumentar y asi ir construyendo cono-
cimientos y procedimientos matematicos y conocer el uso que se hace de los mismos.

Se trata de que llegue a ser un usuario auténomo de la matematica.

Resolver problemas matematicos desde pequefios, a su manera, entre todos

Para aprender es necesario pensar

Pero §QUE €s UN problEMA?

e Diccionario de la lengua FOCUS.

Cuestion que se trata de aclarar, proposicion dudosa.

Problema matematico: proposicion dirigida a averiguar el modo de obtener un
resultado cuando ciertos datos son conocidos.
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e Diccionario escolar de la lengua espanola, Santillana.

Cosa que hay que resolver o solucionar y de la que s6lo sabemos unos datos.
Cosa mala o dificil que nos preocupa o no nos deja hacer algo.

Esta claro que un problema matematico es algo cuyo resultado o solucién desconocemos, que
conlleva una dificultad que no puede resolverse automaticamente; supone una necesidad de
resolverlo y la posibilidad de resolverlo de modo matematico.

Es pues, una actividad mental compleja que incluye deseo de resolucién, herramientas mate-
maticas y légicas, paciencia, perseverancia...

EN LA ESCUELA ENSENAR MATEMATICAS DEBE SER EQUIVALENTE
A RESOLVER PROBLEMAS: ASPECTOS METODOLOGICOS

S6lo con un tratamiento adecuado en la resolucién de problemas se puede contribuir al ver-
dadero aprendizaje de las matematicas, su mera inclusion en las actividades de aula no garan-
tiza nada.

Es necesario tomar decisiones acerca de qué informacién necesitamos, cémo obtenerla y orga-
nizarla; es necesario analizar las estrategias y técnicas utilizadas, es necesario verbalizar el pensamiento
y contrastarlo con el de los demas. Hay que discutir, hay que vivir el problema. De ahi se van
nutriendo y aprenden a utilizar como propias estrategias validas para otros. La solucién eficaz
no s6lo depende del conocimiento de conceptos y herramientas, hay que saber utilizarlas y
establecer relaciones entre ellas.

Ejemplo: 5 afos

En un paquete hay 15 galletas. Son para tu padre, para tu madre y para ti. ;Cudntas galletas
hay para cada uno?

palrt o
Qﬂﬂljglﬂ Gorka decide que cada uno tendrd tres galletas.
Después dibuja las 15 galletas y con rayas realiza el
reparto para ver las que sobran. Posteriormente
[‘.{*—' 98 apunta las galletas que corresponden a cada uno
: | (cada 3 vale por una galleta).

El didlogo es fundamental en la resolucién de problemas.

Para nosotras tiene una gran importancia el lenguaje en la construccién del conocimiento
matematico. Los nifios y nifas cuando se plantean problemas de este modo entienden per-
fectamente el problema y cada uno aporta desde su punto de vista una posible solucién. Los
problemas se resuelven en grupo (toda la clase o grupos mas pequenos), asi los nifios al ver-
balizar sus ideas ordenan su pensamiento, al discutir sus ideas las argumentan, las van modi-
ficando al contrastarlas con sus companeros, las complementan, las rechazan, las reafirman...

El hablar de las actividades matematicas que realizan les ayuda a profundizar en la represen-
tacion de las acciones mentales que estan llevando a cabo.
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Al expresar en voz alta lo que piensan sobre las matematicas avanzan en los conocimientos a
nivel personal y a nivel grupal, lo cual es también fundamental: tener conciencia de que
aprenden y avanzan juntos.

Para ello es imprescindible que los docentes demos oportunidades a los nifios para poder
expresar su forma de pensar, les dejemos resolver los problemas de la forma que ellos pue-
dan... perdamos el miedo al pensamiento infantil y a sus multiples estrategias.

Para que el alumno resuelva realmente el problema, debera determinar cuales son los datos
de que dispone, donde/como puede encontrar algin dato que le falte, pensar qué procedi-
miento usar para resolverlo...

Ejemplo: Educacién Infantil, 5 afos.

;Cuantos asientos ocuparemos en el autobus para ir al cine manana, todos los de las dos
aulas?

Trabajo en grupos, en diferentes sesiones.

12 sesion
Grupo A: La actividad se centr6 en la bisqueda del dato exacto y en el conteo para lle-
gar al resultado. Unos con [apiz y papel y otros con calculadora.

2% sesion
En gran grupo explicaron a sus companeros lo que habian hecho.

3? sesion
Grupo B: Tenian muy claro lo que habia que hacer y usaron la calculadora desde el prin-
cipio.

4% sesion
Grupo C: Esta sesion fue posterior al viaje en autobds.

Registro: Leire K. y Klaus / Gorka A. y Ximon / Befiat- Gorka O.

PROFESORA: Ahora ya sabemos que en el autobis cabiamos todos verdad?
KLAUS: Y sobraron asientos.

PROFESORA: Cuantos asientos ocupamos?

BENAT: ;Es muy dificil!

PROFESORA: Si lo necesitais coged papel y lapiz.

KLAUS: (Coge la calculadora).

GORKA : 20

PROFESORA: ;Fuimos 20¢

KLAUS: Ya sé, miraré fuera.

(Se han ido todos a mirar en las listas de cada aula, que estan en el pasillo, al lado de las
puertas. Al rato vuelven.)

TODOS: 30 ninos

PROFESORA: ;Qué habéis hecho?

GORKA: Contar pero sin empezar otra vez: 1, 2, 3...17 y luego 18, 19, 20...30

LEIRE: 17 y luego 18, 19, 20, 21...29, 30. He contado con los dedos hasta completar 30.
PROFESORA: ;Como has sabido que te tenias que parar en 307
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LEIRE: Primero contar (en la lista del aula contigua), y luego con los dedos. Yo ya sé 18
mas 12.

Después por parejas resolvieron el problema con la calculadora o en el papel
PROFESORA: Le pregunté al chofer y me dijo que el autobds tenia 55 asientos.
sCuantos asientos sobraron? ;Cémo podemos saberlo?

XIMON: Contando.

KLAUS: Hacer el dibujo del autobds , dibujar los ninos y asi. (Las tres parejas se han
puesto a dibujar ; cada pareja tiene una hoja)

GORKA : 45 (Empieza a dibujar asientos).
XIMON: 145 es mucho!
GORKA: Pero ya sabemos.

Los demas estan dibujando el autobds sin asientos. Al ver lo que hace Gorka, han empe-
zado a dibujar asientos dentro del autobdus.)

GORKA : Ya Lourdes, 45. (Me ensena lo que ha dibujado.)
PROFESORA: Pero son 55, 10 mas.

GORKA : (Sigue dibujando asientos. Al rato, y para saber cuantos faltan les he ayudado
a contar, )

PROFESORA: Y ahora ya sabemos cudntos sobraron? ;Qué podéis hacer para saberlo?
XIMON: Borrar.

GORKA: jBorrar no!

PROFESORA: ;Hay alguna otra manera?

XIMON: Si, dibujar los nifos.

(Las tres parejas han hecho lo mismo, después han contado los asientos libres y para ter-
minar han anotado el resultado en el papel).

La sesion ha sido larga y han terminado cansados, pero no he cortado la actividad por-
que les he visto muy a gusto y muy implicados en lo que hacian.

Estas son las estrategias empleadas por los nifios para resolver el problema:
e Contar todos los nombres en las listas: 1,2, 3, 4........... 29
e Contar a partir de 17: 18, 19, 20............. 29

e Contar los nombres de la lista B. Luego contar 13 con los dedos a partir de 17:
18,19,20 .......... 30

e Decir los nombres de los componentes del otro grupo, de memoria, mientras llevan la
cuenta con los dedos. Después anotan los datos en la calculadora.

El grupo C resolvié dos problemas. Para resolver el 2° de ellos recurrieron al dibujo.

Un nifio propone la estrategia de dibujar y los demas la aceptan ; pero es otro nifio el que
hace un uso mas elaborado de la propuesta grafica y los demas le imitan.

Se hace patente la riqueza del trabajo en grupo.

Ademads de la interaccion con los companeros, la intervencion del docente es fundamental
para que cada uno construya sus conocimientos. Lo que el maestro hace y sus intervenciones
orales preguntando, dando pistas, determina lo que los nifos aprenden. El maestro es quien
guia al alumno para que desde sus posibilidades y el uso de estrategias personales pueda lle-
gar a aprender el lenguaje matemético convencional.
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Es importante que los alumnos se den cuenta de la relacion que existe entre la situacion pro-
blema, los datos y los algoritmos. Es fundamental que comprendan desde el principio que jun-
tar, coger, ganar, recibir, anadir etc son acciones de suma; que dar, perder, pagar, consumir etc
son acciones que suponen restar.

Es necesario mucho mas tiempo para resolver un problema de esta manera. Pero el trabajo
realizado al ser significativo y abordarlo desde la comprensién genera mayor avance. Cuando
se trabaja en profundidad, los alumnos cada vez que se enfrentan a un tipo de problema que
ya han resuelto antes, normalmente no repiten las mismas estrategias iniciales sino que inten-
tan utilizar otras mas evolucionadas, utilizan los conocimientos construidos.

Ejemplo: 1° de Primaria

Problema: Si tienes una vaca en casa y esa vaca tiene 8 terneros ;Cudntas patas tienen entre
todos?

Es un problema inventado por una pareja de la clase y ahora lo resolvemos entre todos
Primera vez que se enfrentan a un problema multiplicativo con ndmeros tan altos.

Utilizan diferentes estrategias para poder contar el nimero de patas. Mostramos algunas:

e R .,
[y i
=h. %‘ Dibujar los terneros y la vaca madre y
?'lw después contar las patas.
03
oo hdhma
W 1 e 4 ,."+'-' '-ﬂ AR Numerar las vacas, por cada vaca hacer 4
Pehby rayas (las patas) y después contarlas.
FEE
I: W L. 1, Dibujar un circulo por vaca y después rayas
Wa 'I'u.,,h .
& - '"|}| v por patas e ir tachando al contarlas.
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Después de discutir el problema entre todos, Ilegamos a la conclusién de que matemdtica-
mente se puede graficar asi: 4+4+4+4+4+4+4+4+4=36.
O incluso asi: 9 X 4 = 36 9 veces 4 patas, o cuatro patas 9 veces.

* La siguiente vez que resolvieron un problema de este tipo “Tengo 6 mesas y mi hijo
pequeio en la sala. Cada mesa tiene 4 patas. ;Cuantas patas son?”, ninguno dibujo6 las
mesas. Rapidamente dijeron que era como el problema de la vaca y los terneros. Por
supuesto para hacer el calculo utilizaron los dedos, pero ya habian dado un gran paso ade-
lante hacia la abstraccion matemdtica y su simbolizacion.

“Cada problema que resolvi se convirtié en una regla que sirvié después para hacer otros
problemas” Descartes

RESOLUCION DE PROBLEMAS: SECUENCIA DIDACTICA A LARGO
PLAZO (Para 10do un curso o ciclo)

Objerivos

Con esta propuesta de trabajo sobre la resolucién de problemas contribuimos a lograr los
objetivos generales de Infantil y Primaria y los del ambito de Comunicacion y Representacion
y del drea de matematicas, marcados en los decretos de desarrollo curricular de nuestra
Comunidad Auténoma.

Fundamentalmente pretendemos que:

e Los nifios y nifias piensen de forma auténoma.

* Adquieran confianza en sus propias capacidades y en su manera de entender las cosas y de
resolver situaciones.

e Aprendan a razonar matemdticamente basandose en los conocimientos que ya tienen (éstos
tienen poca importancia en un aprendizaje memoristico pero son fundamentales en la cons-
truccion del conocimiento) y en sus propios recursos.

e Se conviertan en resolutores de problemas, pudiendo hacerlo de muchas formas diferentes,
utilizando midiltiples estrategias.

e Aprendan a argumentar sus ideas y a intercambiar sus puntos de vista con los demas.

No vamos a hacer un listado de contenidos porque una situacién problematica puede invo-
lucrar a cualquier bloque de la matematica.

Propuestas de Acrividades

Esta es una linea de trabajo amplia, es una guia para los docentes.

Muchas de las actividades propuestas pueden trabajarse con los nifios de cualquier edad de
Infantil y Primaria. Variard el nivel de adquisicion de los contenidos, el tipo de estrategias uti-
lizadas, el grado de comprensién de los conceptos matematicos que entran en juego...

Las actividades no estdn secuenciadas ni por nivel ni por el orden en que deban ser realiza-
das. Cada docente, que es el que realmente conoce a su grupo, sus intereses, sus posibilida-
des..., planificara en cada momento lo mas conveniente.

18 SIGMA N° 21 e zk. 21 SIGMA




Problemas matemadticos en el aula. Mds y mds problemas
Lourdes Mufioz - Pilar Lassalle

Hemos organizado las actividades en torno a estas dos preguntas:

A. ;Qué aspectos debemos trabajar para que ayudar a los alumnos a mejorar en la reso-
lucién de problemas?

B. ;Qué tipos de problemas nos parecen interesantes para trabajar en el aula?

A. ; Qué aspectos debemos trabajar para ayudar a los alumnos a mejorar en la resolucion de
problemas?

A continuacién proponemos una serie de actividades que no son especificamente resolucion
de problemas, sino que son propuestas de trabajo para que los alumnos mejoren en los aspec-
tos mas importantes en la resolucion de éstos.

Cuando intentamos resolver un problema, después o/y en otros momentos es necesario traba-
jar algunos aspectos que son fundamentales en la resolucién de problemas.

e Comprender el texto del problema (sea oral o escrito), imaginarse la situacion y rela-
tarla. Es fundamental “hacerse con el problema” para poderlo resolver.
A veces se pueden analizar problemas, situaciones sin resolverlas Gnicamente para ver
si hay dificultades de comprension.

e Estimacion y verificacion. Al verificar la estimacion que se ha hecho ayuda a tener un
dato que en las siguientes situaciones nos ayudan a hacer estimaciones mas aproxi-
madas.

Procuraremos hacer uso de datos de rango y magnitudes diferentes:
;Cuéntos libros tenemos en la biblioteca de aula?
;Cuantas fichas habra aqui?

Si esto es 1 metro ;Cuanto medird el patio?

e Estimacion de resultados o del procedimiento a seguir (sin necesidad de resolverlo) en
un problema determinado.
Intentar aproximarse al resultado antes de operar y verificar la estimacion realizada.

e Calculo mental: (nicamente mencionaremos la importancia de poseer multiples estra-
tegias de calculo, lo cual supone un dominio del sistema de numeracion.
Las herramientas de célculo y la rapidez a la hora de operar redundan positivamente
en una eficiente resolucién de problemas.
Siempre mencionando el tipo de datos que son: 8 cm. + 23 cm... / 2 galletas por 17...,
no célculos descontextualizados.

B. ;Qué tipos de problemas nos parecen interesantes para trabajar en el aula?

Tipo de problema Significatividad ;Por qué?
Problemas reales de los alumnos (vida esco- Significativo por el uso y el contexto
lar, extraescolar)
Problemas en torno a temas variados Significativo para el aprendizaje
Problemas-juego: [6gicos, espaciales, geomé- Significativo porque entretiene, porque pro-
tricos, aritméticos... voca placer, diversion...
Problemas inventados por los alumnos Significativo para el alumno por ser produc-

cion propia

Significativo para la maestra (dato) (vemos las
hipotesis que manejan nuestros alumnos)
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Teniendo en cuenta todos estos tipos de problemas trabajamos en tres ejes:
B1 - Aprovechamiento de los problemas matematicos que se dan en el aula todos los dias.
B2 - Situaciones matematicas en secuencias diddcticas (o temas)

B3 - Situaciones didacticas planificadas especificamente para trabajar la resolucién de
problemas.

B1- Aprovechamiento de los problemas matematicos que se dan en el aula todos los dias

Cantidad de situaciones (a veces infinidad de ellas) se nos presentan diariamente, deci-
dimos aprovechar algunas de ellas por su gran potencial didactico, otras las reservamos
para volverlas a plantear en otro momento mas adecuado, y algunas las dejamos pasar
por ser menos interesantes o por falta de tiempo.

A veces un auténtico problema es “nuestro tiempo”, o la concepcién que tenemos de él.

Dejamos pasar muchas situaciones de gran potencialidad por falta de tiempo y las resol-
vemos nosotras para después emplear dicho tiempo en actividades mucho menos inte-
resantes y con menos potencialidad de aprendizaje.

Ejemplos:

Educacién Infantil, 5 afios

Reparto de 17 fotocopias (aula de 5 aios): “Reparte una en cada cubeta”

Ximon tardo un rato en hacer el trabajo. A veces dudaba de si habia puesto la hoja en la
cubeta o no; miraba para comprobarlo.

No es tan tacil como parece: llevar el orden del reparto, mantener la correspondencia

1-1 sin equivocarse, cuando uno tiene 5 anos.
Educacién Primaria, 1°
Formar grupos para un trabajo

En un proyecto de trabajo queremos profundizar sobre 4 animales diferentes. En clase
somos 21 alumnos. Por lo tanto se trata de repartirse en 4 grupos. Yeray lo ve rapida-
mente: primero hacemos 10 y 10 que son 20 y luego en cada grupo de 10 hacemos 5 y
5. Asi nos quedan cuatro grupos de 5 que son 20. ;Qué pasa con el nifio que sobra?
Comentan que puede hacer el trabajo solo o con la profesora. Les cuesta admitir que el
numero de componentes de cada grupo no sea el mismo.

Por fin deciden que en uno de los grupos habra 6 nifos y en todos los demas 5.

Es evidente que en ambos casos la maestra hubiera realizado esa tarea en un momento,
para dar paso a la actividad correspondiente. Sin embargo estas tareas, son actividades
matematicas en si mismas y al ser realizadas por los alumnos, les ayudan a aprender.

Muchas de éstas son situaciones problematicas abiertas que dan lugar a la discusién de
diferentes caminos y estrategias de resolucion e incluso de diferentes soluciones.

Estas son algunas de las situaciones matematicas que hemos aprovechado este curso con
nuestros alumnos:

e Organizacion del aula: clasificacién, conteo del material, organizacién de los
espacios.
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* Organizacion de los grupos de trabajo: dado el nimero de grupos, calcular cuan-
tos nifios en cada uno, o dado el nimero de componentes calcular cudntos gru-
pos.

e Repartos: galletas, hojas, platos, servilletas, fichas....
sHabra suficiente para todos? ;A cudnto tocara?
e ;Cuantos dias o meses faltan para una fecha sefialada? (cumpleafios, excursion...)

e Material que necesitamos para plastica: encuadernadores, pinzas, papeles para las
simetrias...

* Juegos: reparto de fichas para jugar al Bingo, anotar los tantos al jugar varios equi-
pos a los bolos...
Educacion Infantil, 5 anos

Al jugar varias partidas a los bolos asi han apuntado los tantos para saber cuantos bolos
han tirado en total y quién es el ganador.

B2- Situaciones matematicas en secuencias didacticas (o temas)

Medidas del cuerpo (peso, altura, perimetro craneal, nimero de zapato) y relacion
entre ellas.

Numero de dientes que tenemos, de falanges, de huesos...

Embarazo, meses, dias...

Edad de los ninos, dias, meses...

Animales: peso, edad que alcanzan, velocidad...

Medidas de distancias en un plano: comparacién y ordenacién de recorridos (distan-
cia de casa al colegio).

Célculo de la edad que tenia Picasso al pintar diferentes cuadros.

Diferentes situaciones de medida y proporcién al construir la maqueta de Renteria.

Ordenar cuatro cajas por su tamafo.
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B3- Situaciones didacticas planificadas especificamente para trabajar la resolucién de
problemas

Actividad 1: ;Qué es un problema matematico?

Si nunca hemos abordado este tema con los nifos y nifas, resulta muy interesante plan-
tear esta pregunta. Muchas veces a pesar de resolver auténticos problemas matematicos
en el aula, no tienen (ni tenemos) conciencia de ello. No explicitamos que “estamos
haciendo matemdticas”. Otras veces Ilamamos problemas a meros ejercicios rutinarios
que no suponen ningln reto para nadie.

Escucharemos asi las ideas y conocimientos que tienen respecto al tema, lo que para
ellos es problema y que para ellos es matemética.

Registro de 1° de Primaria:

Profesora: Para vosotros ;qué es un problema matematico?
Leila: Yo no sé, yo no tengo problemas.

Lide: Tu antes, cuando no nos callabamos tenias un problema, pero después cuando te
has enfadado y nos has renido, el problema lo hemos tenido nosotros.

Profesora: De acuerdo, eso era un problema, pero jera un problema matematico?
Yeray: No, porque no habia nimeros.
Asier: Pero hay problemas sin ndmeros.
Profesora: ;Por ejemplo?
(Silencio total durante unos segundos)

Hodei: Yo no sé, pero los laberintos de los pasatiempos no tienen nimeros, yo no sé si
son problemas.

Lide: Pues si, pues seran, porque a veces cuesta mucho salir ste acuerdas el del otro dia?,
ese grande, el de la dltima hoja, jte acuerdas Ainhoa? Al final lo sacamos entre Leila,
Ainhoa y yo, y porque nos ayudo Pili, siempre nos lidbamos.

Mikel: Pero otros son faciles.
Lide: Ya, pero ése no, ése era dificil ;a qué si?
Profesora: Leila ha dicho que ella no tiene problemas y los laberintos no tenemos claro

si son problemas o no. ;Alguno de vosotros piensa que ha resuelto alguna vez un pro-
blema matematico?

lker M.: Si, ;no os acordais? Cuando calculamos cuantos encuadernadores hacian falta
para el elefante, la rana y la gallina.

Profesora: ;Por qué era un problema?

Iker M.: Porque hacian falta muchos y éramos mas pequefios y no sabiamos contar.
Eider: Mi madre dice que cuando vas a comprar.

Mikel: ;Por qué?

Eider: Por el dinero y eso.

Profesora: Lo referente al dinero ses un problema matematico?

Iris: Si. Ta siempre nos dices que no tiremos los papeles de colores, que guardemos lo
que sobra para otro dia porque son muy caros y tenemos poco dinero para comprar
cosas para el cole.
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Lide: Si, porque para comprar cosas necesitas dinero y si no tienes y td preguntas en la
tienda scudnto es? y te dicen y no tienes ;qué pasa?

Yeray: Pues yo no tengo problemas con el dinero. Yo voy los sabados y los domingos a
comprar el pan y el periédico y no tengo problemas.

Profesora: ;Sabes si te dan bien los cambios?

Yeray: Si, yo doy 2 euros o 3 euros, o los céntimos que me dicen, yo lo cuento y ya esta.
Es facil.

Lide: Porque compras sélo dos cosas, si no ya verias...
Iker S.: Yo también compro las chuches donde Txema. Voy yo solo.

Profesora: Vamos a pensar en problemas matematicos que hayamos resuelto entre todos
en clase. Iker ha comentado lo de los encuadernadores...

Jon: Si, salieron ciento sesenta y ocho, eran muchos, y luego tu trajiste muchas cajas.
Asier: S y en cada caja habia cuarenta o cincuenta ;no?

Profesora: Esta claro que aquel fue un problema matematico, a ver si nos acordamos de
alguno mas.

Iris: Cuando el cuento del “Gallo Kiriko”, td dijiste que eso eran matematicas, no sabia-
mos cuantas hojas poner, queriamos justas...

Alba: Y estaban el gallo, el tio Perico, el fuego, la oveja, el palo...
Eider: La cocinera, la lechuga y la lluvia. Y también la portada.
Profesora: ;Y por qué era un problema?

Iris: Porque como doblabamos las hojas y haciamos por todos los lados era un lio y habia
que contar.

Ainhoa: Y cuando a Ismael y a lker Soto se les cayé el periodico, y lo llevaron al corcho
y era la hora del recreo y vino la anderefio Ana y estuvisteis todos mucho rato poniendo
las hojas bien. ;Jo, menudo problema!

Profesora: El hacer sumas y restas jes un problema?

Yeray: Para mi no, yo hago muy rapido y ya no uso los dedos, ni pinturas ni nada, sélo
la cabeza.

Eider: Yo a veces sin dedos, es muy facil: tres y tres son seis, cinco y cinco son diez.
Jon: Un millén y un millén dos millones.

En un principio les cuesta identificar ciertas situaciones como problema matematico. El
usar juntas ambas palabras les desconcierta.

Poco a poco van surgiendo situaciones variadas: laberintos, computo de encuadernado-
res, dinero, calculo de hojas que se necesitan para realizar una actividad, ordenacién de
las paginas del periddico.

Todas las situaciones que mencionan surgen de su vida real, son situaciones reales que
han vivido, significativas y por lo tanto necesaria su resolucion.

La resolucién de todas estas situaciones supone para estos nifios de primero poner en
juego estrategias y formas de pensar variadas y originales.
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Actividad 2: Invencion de problemas matematicos

Inventar problemas. Es importante que potenciemos que los alumnos sean también pro-
ductores (inventores) de problemas mateméticos.

Es un tipo de actividad que favorece la comprension de los problemas y sirve para ana-
lizar con los alumnos factores como el tema del problema, el tipo de datos que apare-
cen, la coherencia del planteamiento, su ajuste con una situacion real, tipo de operacion
que se debe realizar para resolverlo...

Se propone a los nifios y ninas inventar problemas matematicos y que los escriban (por
parejas). Estos son algunos de los problemas inventados por los niiios de 1°:
e Si tienes 200 perros y se mueren 30 ;Cuantos quedan?

e Tengo 6 mesas y mi hijo pequefio en la sala. Cada mesa tiene 4 patas. ;Cudntas patas
son?

e Si una vaca tiene 8 terneros ;Como los cuidaria?

* Si en el colegio hay 834 nifios ;Cudntas orejas hay? Y si cada uno te pide 2 juguetes
sCuantos tienes que comprar?

* Va una chica a comprar 2 paquetes de patatas. Si cada paquete vale 50 céntimos
;Cuanto valen los dos?

e Tengo 8 perros. Cada uno tiene 8 cachorros. Y no sé cuantos son.

e Si tengo 5 rinocerontes. ;Cudntas patas tienen?

e Si tienes mil y un perros y te quitan uno. ;Cuantos te quedan?

e Si tienes tres caramelos y 8 nifos ;Qué harias?

e Si cada uno tenemos tres cuadernillos de matematicas. ;Cudntos tenemos entre todos?

e Si vas a un cementerio y hay 100 tumbas y en cada una hay 100 muertos ;Cuantos
hay?

e Tenemos 26 lapices. Cada lapiz tiene 2 puntas. ;Cuantas puntas tienen?

* ;Cudntas flores tiene el jersey de Iris?

* Si tienes una vaca en casa y esa vaca tiene 8 terneros. ;Cuantas patas tienen entre
todas?

* Tengo tres perros y me cagan tres veces al dia. ;Cudntas veces cagan entre todos?

El hecho de escribir el problema supone otro tipo de lenguaje diferente al oral. Casi todos
los problemas son de tipo multiplicativo (cuando segtn la secuenciacién tradicional de
los contenidos de matematicas se deberia iniciar la multiplicacién a finales del 2° curso).

No plantean problemas de sumas vy restas.

No plantean ningtin problema parecido a los que proponen los libros de texto para esta
edad (dato muy importante para que reflexionemos sobre lo que es significativo e inte-
resante para los ninos).

Muchos de los enunciados comienzan con una condicidn.
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Actividad 3: Resolucion de problemas inventados (o propuestos por la maestra)

Toda la clase resuelve los problemas propuestos por cada pareja de nifios.

Proponemos una primera fase de resolucién personal para que cada nino pueda después
aportar sus ideas a la discusién. Aparecen numerosas estrategias y formas diferentes de
resolucion, y después las discutimos entre todos.

Aparte de resolver el problema matemdticamente hablamos sobre si es l6gico o no, si
hay alguna posibilidad de que se de dicha situacién en la vida real o no.

Resolvemos el problema de la vaca que tiene 8 terneros. La solucion que dan es correcta:
tienen en total 36 patas. Después tratamos si es normal que una vaca tenga 8 terneros o
no. Modlifican el problema y la que tiene 8 crias ahora es una coneja (situacion que si se
da en la vida real).

Entre dos clases diferentes realizamos un intercambio de problemas: los inventados en
una pasan a la otra para ser resueltos y viceversa. Devolvemos a los autores no sélo los
resultados sino diversos comentarios acerca lo interesante que ha sido, las estrategias uti-
lizadas, si ha sido facil o muy complicado...

Actividad 4: Inventar problemas teniendo en cuenta alguna condicién puesta por la
maestra

Inventar un problema que sea de division; uno cuyo resultado sea 14; un problema que
sea de medidas, en torno a un tema: deporte, geografia universo; inventar un problema
con un material determinado (un folleto de propaganda, inmobiliarias del periédico, un
ticket de compra...); dando una imagen o fotografia...

Se puede proponer inventar problemas dificiles para alumnos mayores, o problemas faci-
les para alumnos mds jovenes (asi analizaremos qué supone para nuestros alumnos que
algo sea matematicamente facil o dificil).

Yeray inventa el problema siguiente (condicion: ser muy fdcil): Una nifia tiene 6 cara-
melos y su hermano le da 7. ;Cudntos caramelos tienen entre los dos?

Cuando Yeray lo lee Lide comienza a explicar: “ Mira son 13, es facil, pero el problema
estd en que su madre va y les pregunta shabéis comido caramelos? Porque ellos van a la
compra y con lo que les sobra, sin que su madre lo sepa, compran caramelos, y luego
se los comen, la nifa 6 y el nifio 7. Pero luego su madre les pilla y les pregunta si han
comido caramelos para ver qué dicen. Ese si que es un problema grande, y son 13 los
que han comido.

Lide intenta convertir en auténtico problema una situacién que matematicamente se
resuelve con un célculo muy facil para ella.

Esto nos lleva a pensar en tantos ejercicios rutinarios que realizan en clase bajo el nom-
bre de problema y que no suponen ningtn reto para nuestros alumnos.

Problemas inventados por diferentes nifios teniendo como base la misma fotografia:

e Hay cuatro nifos y tres nifas jcuantos dientes tienen?

e Estos niflos comen en el comedor del colegio. Si todos los dias cada uno come dos
yogures. ;cuantos comen en una semana?

e ;Cudantos afos tienen entre todos?
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Actividad 5: Transformacion de problemas

Esta actividad irfa muy unida a los problemas con condiciones con una variante: dado
un problema proponer una transformacién del mismo dando alguna condicion.

Transformar un problema de suma en uno de resta manteniendo las cantidades.
Doblar todas las cantidades del problema y ver si sigue siendo l6gico o no y si se puede
resolver.

Cambiar (o afadir) ciertos aspectos del problema sin que varien ni las operaciones mate-
maticas ni el resultado.

Conseguir que el resultado sea tres veces mayor.

Afadir algin elemento o situacién al problema para aumentar el nimero de operacio-
nes matematicas. ...

Y como punto final a esta propuesta didactica, una observacién: los maestros deberiamos ana-
lizar de vez en cuando (y bastante minuciosamente) los problemas que aparecen en los mate-
riales didacticos.

Porque:

Al trabajar los contenidos matematicos de forma aislada y descontextualizada, pierden sen-
tido, y al no haber relaciéon de unos elementos con otros se convierten en ejercicios mds o
menos mecanicos.

El hecho de programar el aprendizaje de los problemas en funcién del algoritmo que se
ensena en cada momento supone que, el alumno ya sabe cual es el algoritmo que deberd uti-
lizar; no necesita comprender el texto para saber qué operacién debe de realizar. (Ademas fre-
cuentemente los datos aparecen en el orden en el que hay que colocarlos para operar).

Cuando los problemas se plantean para ejercitar un algoritmo determinado, se incide en el
algoritmo y se aleja del significado del problema y de la bisqueda de procedimientos de reso-
lucion.
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