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EEll  ppaappeell  yy  ssuu  ccaammiinnoo  aall  AAvveerrnnoo::  

  11550000  ––  11990000  
 

IIddeennttiiffiiccaacciióónn  ccrroonnoollóóggiiccaa  ddee  llooss  

pprroodduuccttooss  yy  pprroocceessooss  eenn  llaa  ffaabbrriiccaacciióónn  

ddeell  ppaappeell  qquuee  aaffeeccttaann  ssuu  ppeerrmmaanneenncciiaa  yy  

dduurraabbiilliiddaadd  
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11665500--11667755..  EEll  pprriimmeerr  ppaassoo::  

LLaa  iinnttrroodduucccciióónn  ddeell  aalluummbbrree  

 

 

  HHaassttaa  mmeeddiiaaddooss  ddeell  ss..  XXVVIIII  eerraa  ccoorrrriieennttee  aapplliiccaarr  uunn  pprroodduuccttoo  ddee  

aapprreessttoo  ppaarraa  ppeerrmmiittiirr  eell  uussoo  ddee  ttiinnttaass  eenn  eell  ppaappeell..  

  EEll  pprriinncciippaall  ccoommppoonneennttee  eerraa  llaa  ccoollaa  oo  ggeellaattiinnaa  aanniimmaall  eexxttrraaííddaa  ddee  

llooss  ccaarrttííllaaggooss..  

  LLaa  hhoojjaa  aaccaabbaaddaa  yy  lliiggeerraammeennttee  hhúúmmeeddaa  ssee  mmeettííaa  eenn  uunn  ttuubboo  

((llllaammaaddoo  ccaallaannddrraa  oo  ttuubboo  ddee  aapprreessttoo))  qquuee  ccoonntteennííaa  llaa  ccoollaa  ddiilluuiiddaa..  

  EEnn  eessttaa  ééppooccaa  ssee  eemmppiieezzaa  aa  uussaarr  eell  aalluummbbrree  ((ssuullffaattoo  ddee  aalluummiinniioo  

ppoottáássiiccoo))  ppaarraa  ffaavvoorreecceerr  llaa  aabbssoorrcciióónn  ddee  llaa  ccoollaa  aanniimmaall..  

  SSee  ssaabbííaa  qquuee  ppoorr  ssíí  mmiissmmoo  ddaabbaa  cciieerrttoo  aapprreessttoo,,  ppeerroo  ssee  ddeessccuubbrriióó  

qquuee  eenndduurreeccííaa  llaa  ggeellaattiinnaa  yy  pprreevveennííaa  llooss  aattaaqquueess  ffúúnnggiiccooss  aa  llaa  

ddiissoolluucciióónn  ddee  ccoollaa  ssiieemmpprree  pprreesseennttee  eenn  eell  ttuubboo  ddee  aapprreessttaaddoo..  

  DDeessddee  eessttee  mmoommeennttoo  ssee  ccoonnvviirrttiióó  eenn  eell  mmeejjoorr  ““aammiiggoo””  ddeell  ppaappeelleerroo  yy  

eell  ppeeoorr  eenneemmiiggoo  ddee  llooss  aarrcchhiivveerrooss  yy  bbiibblliiootteeccaarriiooss..  

  HHaassttaa  nnoo  hhaaccee  mmuucchhooss  aaññooss  llaa  iinndduussttrriiaa  hhaabbllaabbaa  ddee  eessttee  pprroodduuccttoo  

ccoommoo  llaa  ppaannaacceeaa  ppuueess  eess  uunn  ccoommppuueessttoo  vvaallee--ppaarraa--ttooddoo..  
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  PPaarraa  llooss  aarrcchhiivveerrooss,,  bbiibblliiootteeccaarriiooss  yy  uussuuaarriiooss  ssiiggnniiffiiccaa  aacciiddeezz  eenn  eell  

ppaappeell,,  ccoonn  llaass  nneeffaassttaass  iimmpplliiccaacciioonneess  ddee  ppéérrddiiddaa  ddee  ffuueerrzzaa  yy  

rreessiisstteenncciiaa..  

  WWiilllliiaamm  BBaarrrrooww  ddeessccuubbrriióó  qquuee  llooss  ppaappeelleess  ddee  llaa  22ªª  mmiittaadd  ddeell  XXVVIIII  

ssoonn  1166  vveecceess  mmááss  áácciiddooss  qquuee  llooss  ddee  llaa  11ªª  yy  qquuee  ssuu  rreessiisstteenncciiaa  aall  

pplleeggaaddoo  eess  22//33  mmeennoorr..  
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1680. La Pila Holandesa. 

 

  EEll  ppaappeell,,  ttrraaddiicciioonnaallmmeennttee,,  ssee  hhaacciiaa  ccoonn  llaass  ffiibbrraass  ddee  ddiivveerrssaass  

mmaatteerriiaass  vveeggeettaalleess  eenn  bbrruuttoo  ttrriittuurraaddaass  eenn  mmoorrtteerroo..  

  EEnn  11111155  ssee  ddeessaarrrroollllaa  eenn  JJááttiivvaa  eell  pprriimmeerr  mmoolliinnoo  qquuee  aapprroovveecchhaa  eell  

aagguuaa  ppaarraa  mmaacchhaaccaarr  ccoonn  llooss  bbaattaanneess  llaa  ffiibbrraa  pprroocceeddeennttee  ttaannttoo  ddee  llaa  

mmaatteerriiaa  vveeggeettaall  eenn  bbrruuttoo  ccoommoo  ddee  ttrraappooss..  

 

CCóómmoo  ffuunncciioonnaa  uunnaa  ppiillaa  hhoollaannddeessaa  

 

  LLaa  mmaatteerriiaa  pprriimmaa,,  ddiilluuiiddaa  eenn  aagguuaa,,  ssee  hhaaccee  ppaassaarr  eennttrree  ddooss  ccuucchhiillllaass  

aaffiillaaddaass  qquuee  llaa  vvaa  llaacceerraannddoo,,  mmaacceerraannddoo,,  mmeezzccllaannddoo  yy  ddeessffiibbrraannddoo  

rrááppiiddaammeennttee..  LLaa  ppaassttaa  eess  ppoosstteerriioorrmmeennttee  bbaattiiddaa  ccoonn  mmaazzooss  ppaarraa  

ppeerrmmiittiirr  uunnaa  mmeejjoorr  uunniióónn  iinntteerrffiibbrriillaarr..  

  EEnn  11772255,,  uunnaa  ssoollaa  ppiillaa  hhoollaannddeessaa  pprroodduuccííaa  eenn  uunn  ddííaa  eell  mmiissmmoo  

rreennddiimmiieennttoo  qquuee  uunn  bbaattáánn  ddee  88  mmaazzooss  eenn  88  ddííaass..  

  CCoonn  llaa  ppiillaa  hhoollaannddeessaa  ssóólloo  ssee  oobbttiieennee  uunn  bbuueenn  ppaappeell  ssii  eenn  eell  pprroocceessoo  

ssee  ddeessffiibbrraann  eenn  ggrraann  mmeeddiiddaa  llooss  ttrraappooss  yy  ssee  ccoonnssiigguuee  aabbrriirr  lloo  

ssuuffiicciieennttee  llooss  eexxttrreemmooss  ddee  llaass  ffiibbrraass  ppaarraa  qquuee  ssee  uunnaann  eennttrree  ssíí  yy  ddeenn  

ccoohheessiióónn  aall  ppaappeell..  
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NNoo  ttooddoo  ssoonn  vveennttaajjaass  

 
  EEnn  llooss  bbaattaanneess,,  llaa  ffiibbrraa  nnoo  eess  ccoorrttaaddaa  ssiinnoo  aappllaassttaaddaa  yy  eessttoo  hhaaccee  qquuee  

sseeaa  mmááss  rreessiisstteennttee  yy  dduurraabbllee..  

  PPoorr  eell  ccoonnttrraarriioo,,  eenn  llaa  ppiillaa  hhoollaannddeessaa  eell  bbaattiiddoo  hhaaccee  qquuee  llaass  ffiibbrraass  ssee  

aaccoorrtteenn  mmááss  ddee  lloo  ddeesseeaabbllee  aa  ffiinneess  ddee  rreessiisstteenncciiaa  ddeell  ppaappeell..  

  CCoommoo  rreessuullttaaddoo  ddee  llaa  ffrriicccciióónn  ddeell  mmeettaall  ppoorr  eell  bbaattiiddoo  ddee  llaass  ppaallaass,,  ssee  

ddeeppoossiittaann  ppaarrttííccuullaass  mmeettáálliiccaass  eennttrree  llaass  ffiibbrraass..  

  EEssttaass  ppaarrttííccuullaass  ssoonn  ffooccooss  oorriiggiinnaarriiooss  ddee  ffuuttuurraass  rreeaacccciioonneess  qquuíímmiiccaass  

ddeeggeenneerraattiivvaass  ccoommoo  llaa  ooxxiiddaacciióónn,,  ffooxxiinngg,,  eettcc..  

  

LLaa  ssuussttiittuuttaa  ddee  llaa  ppiillaa  hhoollaannddeessaa::  llaa  JJoorrddaann  

 
 

  EEnn  11885588  JJoosseepphh  JJoorrddaann  ccrreeaa  uunnaa  mmááqquuiinnaa  ssiimmiillaarr  aa  uunnaa  ttrriittuurraaddoorraa  

qquuee  eess  mmááss  eeffeeccttiivvaa  qquuee  llaa  hhoollaannddeessaa  eenn  llaa  rreedduucccciióónn  ddee  llaa  ffiibbrraa  aa  

ppuullppaa..  

  EEnnttrree  oottrraass  ddeessvveennttaajjaass,,  llooss  ppaappeelleess  hheecchhaa  ccoonn  eessttaa  mmááqquuiinnaa  ttiieenneenn  

ffiibbrraass  mmuuyy  ccoorrttaass  yy  ppoorr  eelllloo  ppeeoorr  ggrraaddoo  ddee  ffiibbrriillaacciióónn  ((rruuppttuurraa  ddee  llaa  

ffiibbrraa  pprriinncciippaall  eenn  mmuucchhaass  ffiibbrraass  mmááss  ccoorrttaass))..  
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  WW..  BBaarrrrooww  ddeessccuubbrree  qquuee  eenn  115500  aaññooss  ddee  uussoo  ddee  eessttaass  mmááqquuiinnaass  llaa  

rreessiisstteenncciiaa  ddee  llooss  ppaappeelleess  aall  pplleeggaaddoo  ppaassaa  ddee  sseerr  ddee  228899  ddoobblleecceess  aa  

ttaann  ssóólloo  55..  UUnnaa  ppéérrddiiddaa  ddeell  9988%%..  
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11668844--11880000..  LLooss  ssuussttiittuuttooss  ddee  llooss  ttrraappooss  

 
 

  DDuurraannttee  ssiiggllooss,,  eell  mmaatteerriiaall  ppaarraa  hhaacceerr  ppaappeell  eerraa  llaa  ffiibbrraa  ddee  lliinnoo,,  mmááss  

ttaarrddee  ttaammbbiiéénn  ssee  eemmpplleeaann  llaass  ddee  aallggooddóónn,,  ccoonntteenniiddaass  eenn  llooss  ttrraappooss  

qquuee  eerraann  rreeccoolleeccttaaddooss..  EEnn  aallgguunnooss  ppaaíísseess  eessttee  ccoommeerrcciioo  tteennííaa  

rrééggiimmeenn  ddee  mmoonnooppoolliioo..  

  LLaa  ddeemmaannddaa  ddee  ppaappeell  yy  llaa  eessccaasseezz  ddee  ttrraappooss  pprroovvooccaa  llaa  bbúússqquueeddaa  ddee  

nnuueevvaass  mmaatteerriiaass  pprriimmaass..  

  EEnn  11887766,,  llaa  ooffiicciinnaa  ddee  ppaatteenntteess  ddee  EEEEUUUU  ttiieennee  rreeggiissttrraaddaass  440022  

ssuussttaanncciiaass  ppaarraa  hhaacceerr  ppaappeell..  

 
 
LLooss  ttrreess  rreeyyeess  

 
 

  EEnn  11771199  RReennéé  RRééaauummuurr  ddeessccrriibbee  llaa  ccaappaacciiddaadd  ddee  llaa  aavviissppaa  ppaarraa  

hhaacceerr  ppaappeell  aa  ppaarrttiirr  ddee  mmaaddeerraa..  

  EEnnttrree  11776655--7711  SScchhääffffeerr,,  hhaaccee  ppaappeelleess  eemmpplleeaannddoo  nniiddooss  ddee  aavviissppaass,,  

tteejjaass  ddee  mmaaddeerraass  yy  ppaajjaa..  

  EEnn  11880000  MMaatttthhiiaass  KKooooppss  ppuubblliiccaa  uunn  lliibbrroo  ccuuyyoo  ppaappeell  eessttáá  hheecchhoo  ttaann  

ssóólloo  ccoonn  ppaajjaa  yy  uunn  aappéénnddiiccee  qquuee  hhaaccee  ccoonn  ppuullppaa  ddee  mmaaddeerraa..  
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11777744..  EEll  bbllaannqquueeoo  ccoonn  cclloorroo  

 
 
 

  LLaass  pprriimmeerraass  ppuullppaass  hheecchhaass  ccoonn  ttrraappooss  ssee  bbllaannqquueeaabbaann  eenn  llaass  ttiinnaass,,  

eexxppoonniiéénnddoollaass  aa  llaa  lluuzz  ssoollaarr  yy  eell  aaiirree,,  ddeebbiieennddoo  ccaammbbiiaarr  eell  aagguuaa  ccoonn  

ffrreeccuueenncciiaa..  

  EEll  pprroocceessoo  eerraa  lleennttoo,,  ppuuddiieennddoo  lllleevvaarr  vvaarriiooss  mmeesseess  eenn  cciieerrttooss  ppaaíísseess..  

LLooss  hhoollaannddeesseess  eerraann  ffaammoossooss  ppoorr  ssuu  hhaabbiilliiddaadd  eenn  eessttee  pprroocceessoo..  

  CCoonn  llaa  lllleeggaaddaa  ddee  llaa  rreevvoolluucciióónn  iinndduussttrriiaall  ssee  ffuuee  mmeejjoorraannddoo  eell  aarrttee  

ddeell  bbllaannqquueeoo,,  ttaannttoo  ssuu  eeffeeccttiivviiddaadd  ccoommoo  llaa  rraappiiddeezz  ddee  eejjeeccuucciióónn,,  

mmeeddiiaannttee  eell  uussoo  ddee  ddiivveerrssooss  ttiippooss  ddee  aaggeenntteess  qquuíímmiiccooss  

 
  EEnn  11777744  eell  qquuíímmiiccoo  SScchheeeellee  ddeessccuubbrree  eell  cclloorroo,,  ddeessaarrrroolllláánnddoossee  

rrááppiiddaammeennttee  eell  bbllaannqquueeoo  ccoonn  ddiicchhoo  pprroodduuccttoo..  

  EEll  cclloorroo  eerraa  ccaappaazz  ddee  ccoonnsseegguuiirr  uunn  ccoolloorr  bbllaannccoo  eenn  llaa  ppuullppaa  mmááss  

rrááppiiddaa  yy  eeffiiccaazzmmeennttee,,  aassíí  ccoommoo  ddee  ddeeccoolloorraarr  llooss  ttrraappooss  tteeññiiddooss  

((aanntteess  iinnsseerrvviibblleess  ppaarraa  llaa  iinndduussttrriiaa  ppaappeelleerraa))  

  EEssttaa  úúllttiimmaa  pprrooppiieeddaadd  hhiizzoo  qquuee  ssee  aapplliiccaassee  ccoonn  pprrooffuussiióónn  ssoobbrree  ttooddooss  

aaqquueellllooss  ttrraappooss  tteeññiiddooss  qquuee  hhaassttaa  eessee  mmoommeennttoo  nnoo  eerraann  vváálliiddooss  ppaarraa  
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hhaacceerr  ppaappeell  ((yyaa  eemmppeezzaabbaa  llaa  eessccaasseezz  ddee  ttrraappooss  ttrraaddiicciioonnaalleess))  

 
CCoonnsseeccuueenncciiaass  ddeell  uussoo  ddeell  cclloorroo  

 
 

  MMuucchhooss  ddee  llooss  pprriimmeerrooss  iinntteennttooss  ddee  eemmpplleeoo  rreessuullttaarroonn  ddeessaassttrroossooss,,  

pprroovvooccaannddoo  uunnaa  rrááppiiddaa  ffrriiaabbiilliiddaadd  ddeell  ppaappeell..  

  EEnn  11882299  uunn  eessttuuddiioo  ssoobbrree  eell  bbllaannqquueeoo  lloo  sseeññaallaa  ccoommoo  llaa  pprriinncciippaall  

ffuueennttee  ddee  ddeessiinntteeggrraacciióónn  ddeell  ppaappeell  ddeessddee  ssuu  uussoo  eenn  llaa  iinndduussttrriiaa,,  

ddeessccrriibbiieennddoo  lliibbrrooss  qquuee  ssee  ddeesshhaaccííaann  eenn  ppoollvvoo  aanntteess  ddee  aabbrriirrllooss  

ssiiqquuiieerraa  uunnaa  vveezz..  

  LLooss  pprroocceessooss  hhooyy  ddííaa  eessttáánn  mmuucchhoo  mmááss  ccoonnttrroollaaddooss  ppeerroo  ssiigguuee  

ssiieennddoo  mmuuyy  ddaaññiinnoo  ppaarraa  llaa  ppeerrmmaanneenncciiaa  ddee  llooss  ddooccuummeennttooss  yy  lliibbrrooss..  

  

SSuuss  eeffeeccttooss  qquuíímmiiccooss  

 
  LLaass  aallttaass  tteemmppeerraattuurraass  dduurraannttee  eell  pprroocceessoo  ddeebbiilliittaann  llaa  ffiibbrraa..  

  EEll  aallttoo  ppHH  dduurraannttee  eell  pprroocceessoo  ddee  bbllaannqquueeoo,,  eenn  tteeoorrííaa  bbeenneeffiicciioossoo,,  eess  

ccoonnttrraapprroodduucceennttee  ppoorr  lloo  qquuee  aaffeeccttaa  aa  llaass  ffiibbrraass..  

  LLooss  nneeuuttrraalliizzaanntteess  ddeell  pprroocceessoo  pprrooppoorrcciioonnaann  aacciiddeezz  aall  ppaappeell..  

  BBaarrrrooww  lloo  sseeññaallaa  ccoommoo  uunnoo  ddee  llooss  pprriinncciippaalleess  pprroodduuccttooss  aa  ccoonnssiiddeerraarr  
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ppaarraa  ddeetteerrmmiinnaarr  llaass  ccuuaalliiddaaddeess  ddeell  ppaappeell  ((ppeerrmmaanneenncciiaa  yy  dduurraabbiilliiddaadd))  

 
 

EEll  ddeessppeeppiittaaddoo  ddeell  aallggooddóónn  

 
 

  SSiieemmpprree  ssee  ppeennssóó  eenn  eell  aallggooddóónn  eenn  rraammaa  ccoommoo  mmaatteerriiaa  pprriimmaa  ppaarraa  

hhaacceerr  ppaappeell  ppeerroo  nnoo  ssee  uussaa  hhaassttaa  11779944,,  ccuuaannddoo  EEllii  WWhhiittnneeyy  ccrreeaa  llaa  

mmááqquuiinnaa  ppaarraa  sseeppaarraarr  llaa  ffiibbrraa  ddee  llaa  sseemmiillllaa..  

  EEssttee  iinnvveennttoo  ddeemmoorróó  llaa  nneecceessiiddaadd  ddee  llaa  iinndduussttrriiaa  ddee  hhaallllaarr  nnuueevvaass  

mmaatteerriiaass  pprriimmaass  ddiiffeerreenntteess  ddeell  aallggooddóónn  yy  eell  lliinnoo  oottrrooss  5500  aaññooss..  

 
 

LLaa  mmááqquuiinnaa  FFoouurrddrriinniieerr  

 
 

  LLaa  11ªª  mmááqquuiinnaa  ppaarraa  hhaacceerr  ppaappeell  ssee  ppoonnee  eenn  mmaarrcchhaa  eenn  11880033,,  eenn  

IInnggllaatteerrrraa,,  aauunnqquuee  ddee  oorriiggeenn  ffrraannccééss,,  ddeebbiieennddoo  ssuu  nnoommbbrree  aa  llooss  

hheerrmmaannooss  qquuee  llaa  ppaatteennttaarroonn..  

  SSiinn  eellllaa  nnoo  eexxiissttiirrííaa  llaa  iinndduussttrriiaa  aaccttuuaall..  

  PPeerrmmiittííaa  hhaacceerr  eennoorrmmeess  ccaannttiiddaaddeess  ddee  ppaappeell  ddee  ccaalliiddaadd  uunniiffoorrmmee,,  

ccoonn  uunn  aaccaabbaaddoo  aapprrooppiiaaddoo  ppaarraa  llaass  pprreennssaass  ddee  aallttaa  vveelloocciiddaadd..  LLoo  

ssaaccaabbaa  eenn  ffoorrmmaa  ddee  rroolllloo  eenn  vveezz  ddee  eenn  hhoojjaass  ssuueellttaass,,  lloo  ccuuaall  
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ffaacciilliittaabbaa  ssuu  mmaanneejjoo..  

  

DDeessvveennttaajjaass  ppaarraa  llaa  ccaalliiddaadd  ddee  llooss  ppaappeelleess  

 
 

  FFuunncciioonnaa  mmeejjoorr  ccoonn  ffiibbrraass  ccoorrttaass  qquuee  llaarrggaass..  

  CCoommoo  eell  ssaaccuuddiiddoo  ddee  llaa  ppuullppaa  nnoo  eess  ttaann  uunniiffoorrmmee  ccoommoo  lloo  hhaaccee  eell  

aarrtteessaannoo  ccoonn  llaa  ffoorrmmaa,,  eell  ppaappeell  ddee  mmááqquuiinnaa  nnoo  ttiieennee  llaa  mmiissmmaa  ffuueerrzzaa  

eenn  aammbbaass  ddiirreecccciioonneess..  SSíínnttoommaass  ddee  eessttoo  ssoonn  ssuu  tteennddeenncciiaa  aa  

aallaarrggaarrssee,,  eennrroossccaarrssee  yy  ddeessggaarrrraarrssee  mmááss  eenn  uunn  sseennttiiddoo  qquuee  eenn  oottrroo..  

  CCoommoo  llaa  ppuullppaa  eess  aaggiittaaddaa  aa  lloo  llaarrggoo  ddee  ttooddoo  ssuu  ppaassoo  ppoorr  llaa  cciinnttaa,,  eess  

ffáácciill  aaññaaddiirrllee  pprroodduuccttooss  ddee  aapprreessttoo  yy  ddee  ccaarrggaass  ddee  rreelllleennoo  ((eessttooss  

pprroodduuccttooss  ssoonn  ppeerrjjuuddiicciiaalleess  ppaarraa  llaa  ppeerrmmaanneenncciiaa  ddeell  ppaappeell))  
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11880077..  EEll  aapprreessttoo  ccoonn  aalluummbbrree  yy  ccoollooffoonniiaa  

 
  LLaa  hhiissttoorriiaa  ddeell  ppaappeell  mmooddeerrnnoo  eess  eenn  ggrraann  ppaarrttee  llaa  hhiissttoorriiaa  ddeell  aapprreessttoo  

ccoonn  aalluummbbrree  yy  ccoollooffoonniiaa  ccrreeaaddoo  ppoorr  MMoorriittzz  FF..  IIlllliigg..  SSuu  uussoo  hhaa  

mmaarrccaaddoo  uunnaa  ééppooccaa  qquuee  aaúúnn  nnoo  hhaa  aaccaabbaaddoo..  

  EEll  iinnvveennttoo  ssee  bbaassóó  eenn  iinnttrroodduucciirr  eell  aapprreessttoo  eenn  llaa  mmááqquuiinnaa  ddee  bbaattiiddoo  

ddee  llaa  ppuullppaa::  aaññaaddiióó  eenn  llaa  bbaattiiddoorraa  ccoollooffoonniiaa,,  ccoocciiddaa  ccoonn  ssoossaa  ccááuussttiiccaa  

ppaarraa  hhaacceerr  uunn  jjaabbóónn  ((rreessiinnaattoo  ssóóddiiccoo)),,  yy  lluueeggoo  aalluummbbrree..  LLaa  ccoollooffoonniiaa  

ssee  pprreecciippiittaabbaa  ssoobbrree  llaass  ffiibbrraass  ddeell  ppaappeell  ccoommoo  uunn  rreessiinnaattoo  aalluummíínniiccoo..    

  EEll  pprroocceessoo  qquuíímmiiccoo  hhaaccee  qquuee  eell  ppaappeell  aaccaabbaaddoo  sseeaa  lloo  ssuuffiicciieenntteemmeennttee  

hhiiddrróóffoobboo  aa  llaass  ttiinnttaass..  

 
VVeennttaajjaass  ppaarraa  llooss  ffaabbrriiccaanntteess  

 
  HHaaccee  qquuee  eell  aapprreessttoo  sseeaa  ppaarrttee  ddee  llaa  pprreeppaarraacciióónn  ddee  llaa  ppuullppaa  eenn  vveezz  

ddee  tteenneerr  qquuee  hhaacceerr  ddooss  pprroocceessooss..  

  EEmmpplleeaa  mmaatteerriiaalleess  mmuuyy  bbaarraattooss  yy  eessttaabblleess  eenn  vveezz  ddee  aaqquueellllooss  ddee  llaa  

ccaallaannddrraa  qquuee  ssoonn  ffáácciillmmeennttee  ppuuttrreesscciibblleess..  

  LLoo  hhaann  eemmpplleeaaddoo  ppaarraa  rreedduucciirr  llaa  eessppoonnjjoossiiddaadd,,  mmeejjoorraarr  eell  bbaattiiddoo,,  llaa  

rreetteenncciióónn  ddee  llaass  ccaarrggaass,,  llaa  ffiijjaacciióónn  ddeell  ccoolloorr  yy  eevviittaarr  llaa  ppeeggaajjoossiiddaadd  

ddeell  ppaappeell  aappiillaaddoo..  
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LLaa  ccaattáássttrrooffee  ppaarraa  llooss  aarrcchhiivveerrooss  yy  bbiibblliiootteeccaarriiooss  

 
 

  EEss  uunn  pprroocceessoo  áácciiddoo  eenn  ssíí  mmiissmmoo  ((ppHH  44,,55  aa  ppHH  55))  qquuee,,  aaddeemmááss,,  

ffoommeennttaa  uunn  eexxcceessoo  ddeelliibbeerraaddoo  ddee  aacciiddeezz  eenn  llaa  ffoorrmmaacciióónn  ddeell  ppaappeell..  

  CCoommoo  rreessuullttaaddoo  ddee  llaa  rreeaacccciióónn  ddeell  aalluummbbrree  ccoonn  eell  jjaabbóónn  ddee  ccoollooffoonniiaa  

qquueeddaa  áácciiddoo  ssuullffúúrriiccoo  lliibbrree..  

  BBaarrrrooww  sseeññaallóó  qquuee  eessttaa  rreeaacccciióónn  hhaa  ccoonnttrriibbuuiiddoo  mmááss  qquuee  nniinngguunnaa  

oottrraa  ccaauussaa  aa  llaa  ddeeggrraaddaacciióónn  ddeell  ppaappeell  ddeell  ss..  XXIIXX..  CCoonnttrriibbuucciióónn  qquuee  

ppeerrssiissttee  hhaassttaa  hhooyy  ddííaa..  

 
LLooss  ssuussttiittuuttooss::  ddee  mmaall  eenn  ppeeoorr  

 
  EEll  aallttoo  pprreecciioo  ddeell  aalluummbbrree  ppoottáássiiccoo  ((ssuullffaattoo  ddee  aalluummiinniioo  ppoottáássiiccoo))  

oobblliiggóó  hhaa  bbuussccaarr  nnuueevvooss  ssuussttiittuuttooss..  

  PPaarraa  llaa  hhiissttoorriiaa  ddeell  ppaappeell  mmááss  ssiiggnniiffiiccaattiivvaa  ffuuee  eell  hhaallllaazzggoo,,  eenn  11887766,,  

ddeell  aalluummbbrree  ddee  llooss  ppaappeelleerrooss  ((ssuullffaattoo  ddee  aalluummiinniioo))..  SSee  hhaaccee  ttrraattaannddoo  

bbaauuxxiittaa  ccoonn  áácciiddoo  ssuullffúúrriiccoo..    

  SSee  vveennddííaa  ccoommoo  ““aalluummbbrree  ccoonncceennttrraaddoo””  yy  aall  ffaabbrriiccaannttee  llee  

pprrooppoorrcciioonnaabbaa  eell  ddoobbllee  ddee  aalluummiinniioo  qquuee  eell  aalluummbbrree  ppoottáássiiccoo  ppoorr  eell  

mmiissmmoo  ddiinneerroo..  
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EEnn  ssíínntteessiiss  

 
 

  DDee  eessttee  mmooddoo,,  aall  yyaa  áácciiddoo  pprroocceessoo  ddee  ffaabbrriiccaacciióónn  ddeell  ppaappeell,,  ssee  llee  

aaññaaddee  aa  mmeeddiiaaddooss  ddeell  ss..XXIIXX  eell  pprroocceessoo  ddee  aapprreessttoo  áácciiddoo  ccoonn  

aalluummbbrree--ccoollooffoonniiaa  yy  lluueeggoo,,  hhaacciiaa  eell  úúllttiimmoo  ccuuaarrttoo  ddeell  mmiissmmoo  ssiigglloo,,  eell  

ccoommppuueessttoo  áácciiddoo  ssee  rreeeemmppllaazzaa  ccoonn  oottrroo  qquuee  eess  aaúúnn  mmááss  áácciiddoo..  

  LLooss  rreessuullttaaddooss  aappaarreecciieerroonn  pprroonnttoo..  LLaa  ccaalliiddaadd  ddee  llooss  ppaappeelleess  ccoonn  llooss  

qquuee  ssee  hhiicciieerroonn  llooss  ddooccuummeennttooss  yy  lliibbrrooss  ddeessddee  eessaa  ééppooccaa  ccaayyóó  eenn  

ppiiccaaddoo..    
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11882299--  hhaassttaa  hhooyy  ddííaa..  

LLaa  iimmppllaannttaacciióónn  ttoottaall  ddee  llaass  mmaatteerriiaass  pprriimmaass  

ssuussttiittuuttiivvaass  ddee  llooss  ttrraappooss  

 
 

  LLaa  mmaaddeerraa  eess  llaa  mmaatteerriiaa  pprriinncciippaall  eenn  llaa  iinndduussttrriiaa..  

  LLooss  ppaappeelleess  qquuee  ssee  hhaacceenn  ccoonn  eellllaa  ssoonn  ddéébbiilleess  ppoorrqquuee  ssuuss  mmééttooddooss  

ddee  eellaabboorraacciióónn  pprroodduucceenn  ffiibbrraass  mmuuyy  ccoorrttaass,,  aappeennaass  ccrriissttaalliinnaass,,  

aassoocciiaaddaass  ccoonn  mmaatteerriiaass  nnoo  mmuuyy  ffiibbrroossaass  ccoommoo  llaa  lliiggnniinnaa  yy  llaass  

hheemmiicceelluulloossaass..  

  LLooss  ppaappeelleess  aassíí  hheecchhooss  nnoo  ssoonn  ppeerrmmaanneenntteess  ppoorrqquuee  llaass  mmaatteerriiaass  nnoo  

cceelluullóóssiiccaass  ssee  ddeessccoommppoonneenn  eenn  pprroodduuccttooss  qquuíímmiiccooss  áácciiddooss..  LLaa  lluuzz,,  

aaddeemmááss,,  aaffeeccttaa  aa  eessttaabbiilliiddaadd  ddee  llaa  lliiggnniinnaa..  

  SSuu  ddeebbiilliiddaadd  ssee  vvee  iinnccrreemmeennttaaddaa  ppoorr  aall  aaddiicciióónn  ddee  aapprreessttooss  yy  ccaarrggaass  

eenn  llaa  mmaannuuffaaccttuurraa..  
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En resumen 

 
    EEnnttrree  llooss  pprriinncciippaalleess  ffaaccttoorreess  ddee  llaa  ppeeoorr  ccaalliiddaadd  ddeell  ppaappeell  ddeessddee  ssuu  

aappaarriicciióónn  yy  pprriimmeerrooss  uussooss  eenn  EEuurrooppaa  hhaassttaa  nnuueessttrrooss  ddííaass  ppooddeemmooss  

cciittaarr::  eell  pprroocceessoo  iinncceessaannttee  ddee  bbúússqquueeddaa  ddee  nnuueevvaass  mmaatteerriiaass  pprriimmaass,,  

llaa  aappaarriicciióónn  ddee  mmaaqquuiinnaarriiaass  ppaarraa  ggeenneerraarr  mmááss  ppaappeell  qquuee  ssaattiissffiicciieerraa  

ssuu  ddeemmaannddaa  ssoocciiaall;;  llaa  aaddiicciióónn  ddee  ssuussttaanncciiaass  qquuíímmiiccaass  eenn  llaass  nnuueevvaass  

ffiibbrraass  ppaarraa  ppaalliiaarr,,  hhaassttaa  cciieerrttoo  ppuunnttoo,,  ssuu  ddeessvveennttaajjoossoo  oorriiggeenn..  

  LLaa  ssuummaa  ddee  ttooddooss  eessttooss  ffaaccttoorreess  eevvoolluuttiivvooss  hhaa  pprroovvooccaaddoo  qquuee  llaa  

ppeerrmmaanneenncciiaa  ddee  cciieerrttooss  lliibbrrooss  yy  ddooccuummeennttooss  eessttéé  ccoonnddeennaaddaa  aa  uunnaa  

rrááppiiddaa  ddeessaappaarriicciióónn  ssii  nnoo  ssee  eennccuueennttrraann  ttrraattaammiieennttooss  qquuee  rreettaarrddeenn  

llaass  rreeaacccciioonneess  qquuíímmiiccaass  ddee  ddeessccoommppoossiicciióónn..  SSiinn  dduuddaa  eess  eell  mmaayyoorr  

ddeessaaffííoo  qquuee  ttiieenneenn  aannttee  ssíí  llooss  aarrcchhiivvooss  yy  bbiibblliiootteeccaass  qquuee  ccoonnvviivveenn  ccoonn  

eellllooss..  

  AAúúnn  ssiieennddoo  ccaappaacceess  ddee  eennccoonnttrraarr  ssiisstteemmaass  qquuíímmiiccooss  qquuee  

aayyuuddeenn  aa  pprroolloonnggaarr  aallggoo  mmááss  llaa  vviiddaa  ddee  eessooss  ppaappeelleess,,  llaa  

cceerrtteezzaa  ddee  ssuu  pprroonnttaa  ddeessaappaarriicciióónn  ddeebbee  hhaacceerr  rreefflleexxiioonnaarr  aa  

llooss  rreessppoonnssaabblleess  ddee  AArrcchhiivvooss  yy  BBiibblliiootteeccaass  ppaarraa  qquuee  
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eemmppiieecceenn  llooss  pprroocceessooss  ddee  ttrraassvvaassee  ddee  llaa  iinnffoorrmmaacciióónn  aa  oottrrooss  

nnuueevvooss  ssooppoorrtteess  mmááss  eessttaabblleess  qquuee  ppeerrmmiittaann  ggaarraannttiizzaarr  llaa  

ppeerrvviivveenncciiaa  ddee  llaa  iinnffoorrmmaacciióónn..  

 


