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Introduccion: La cartografia estadistica. Bases tedricas
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Introduccion: La cartografia estadistica. Bases tedricas

la cartografia estadistica tiene una
importancia creciente en la actual
sociedad de la informacion
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Introduccion: La cartografia estadistica. Bases tedricas
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Introduccion: La cartografia estadistica. Bases tedricas

Objetivo de la cartografia
estadistica:

Resolver un problema complejo a
partir de una cartografia facilmente
interpretable



Introduccion: La cartografia estadistica. Bases tedricas

Aplicacion car- 28 G +H+ [+ C

Aplicacion cartografica = 4



Cartografia de Cartografia Cartografia
base tematica estadistica

Desarrollar cartografia tematica que consiste en la plasmaciéon de variables
numeéricas o cualitativas resultado de analisis estadisticos puede concebirse
como cartografia estadistica 2> La cartografia estadistica puede entenderse
como un “sub-conjunto de la cartografia tematica”

La cartografia estadistica es “una rama de la cartografia tematica que
sirve para plasmar sobre un mapa informacion estadistica referida a
unidades geogrdficas predefinidas (areas, puntos o lineas)”




La cartografia estadistica es “una rama de la cartografia tematica que sirve para plasmar sobre un mapa informacion
estadistica referida a unidades geogradficas predefinidas (areas, puntos o lineas)”

La cartografia estadistica es el puente o la via de
conexion entre la Estadistica y la Cartografia

Cartografia
de base

Fuentes

Métodos CARTOGRAFIA

Métodos y
técnicas de
disefio
cartografico

estadisticos ESTADISTICA
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Objetivos derivados de la generacion de cartografia estadistica

1. Medir y cartografiar la variacion de los datos espaciales tanto de variables
absolutas como relativas, e incluso de la combinaciéon de ambas

22 y 23 de noviembre

2. Medir y cartografiar las pautas de distribucion espacial de una variable, con (G
que se pueden deducir patrones espaciales

Encuentro "La integracién de la Cartografia y la Estadisica
ragional: avances en al conccimiento de Andal
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3. Cartografiar las tendencias espaciales e incluso plantear sintesis cartogrdficas,
muy importantes para los trabajos de diagnostico y propuestas
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Introduccion: La cartografia estadistica. Bases tedricas

Proceso para pasar de la tabla al mapa

Fuente: P. Reques (2001, pags. 179-180)
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. FASES DE DESARROLLO PARA ELABORAR CARTOGRAFIA ESTADISTICA

1

Decision
y accion

Modificacion de la

problematica

Modificacion del

niversos d

e referencid

A

Nueva
representacion
de los objetos y
de las variables

Adaptacion
metodoldgica

Verificacién de las hipotesis
y nuevos tratamientos

?

Realidad

territorial

Problematica:

Condicionantes
previos

Pre-tratamiento

Interrogantes de partida

Recogida de datos;
Fuentes impresas
Trabajo de campo
Muestreo espacial
Desagregacion espacial

Determinado por las fuentes o nomenclatura,
medios, codigos, estructuras territoriales, etc...

Modelos de referencia, antecedentes bibliograficos, etc...

Fin: analizar la problemética
y los objetivos

Coherencia, regularidad,
no ambigiiedad

Adecuacion metodologica:
tipo de datos

tipo de tratamientos

tipos de resultados a alcanzar

Andlisis estadistico espacial:
tratamientos estructurales

Coherencia argumenta y légica:
Validacion de los resultados



Cartografia de una variable (indicador) = Discretizacion (diversidad de criterios)

% Intervalos por puntos de referencia dados, o definidos por el usuario,
normalmente establecidos en nUmeros redondos tomados como umbral, aunque no se
siga un criterio estadistico en la organizacion de los intervalos (Ejemplo: 0-5, 5-10,
10-30, 30-20...).

% Intervalos de igual amplitud, también denominado intervalos iguales, por el cual
todos los intervalos tienen el mismo recorrido o amplitud entre los limites inferior y
superior (Ejemplo: 0-10, 10-20, 20-30...).

% Intervalos geométricos, por los cuales la amplitud de cada intervalo crece de
forma geométrica respecto al intervalo anterior (Ejemplo: 0-10, 10-30, 30-70...)

% Cortes naturales, o discretizacion segun umbrales observados, que identifica
los intervalos a partir de los saltos de valor importantes en la secuencia ordenada
de valores

% Medias anidadas, organizacion en intervalos a partir de los umbrales de la
media

% Cuantiles: los valores de la variable se organizan en intervalos de modo que
todos los intervalos tengan igual nUmero de elementos

% Desviacionales: organiza los valores por encima y debajo de la media y se
hacen intervalos en funcion de 4, %2 o 1 desviacion tipica a partir de la media



la cartografia estadistica. principios metodolégicos
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_ ...d los mapas

De los datos...

Variable
. cuantitativa
(en valores absolutos)

Calculo de una tasa




De los datos...

Varl'a blg Dos variables cuantitativas N variables cuantitativas
cuantitativa .. ..
(en valores absolutos) puestas en relacion puestas en relacion
Calculo de una tasa Analisis bivariado An.a hs'.s Indices Matrlz,
multivariado yA de Bertin
Discretizacion Clasificacién

Mapa de simbolos
proporcionales
cuadrados, esferas, circulos...)

Mapa de coropletas
1 (colores, gamas, tramas)

Mapa de simbolos proporcionales a efectivos

superpuesto a un mapa de coropletas a los mapas

Fuente: Reques Velasco, P. (2001): “De las cifras a los mapas: el tratamiento cartografico de la informacion estadistica”. El campo de las ciencias y de las artes. Servicio de
Estudios del Banco de Bilbao, p. 194.



Variables absolutas = Simbolo graduado (escalar simbolos)

E - B)X
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Inmigracion Extranjera en Espaifia, 2001




Poblacion municipal y nucleos de poblacion en Asturias, 2007

Poblacién total (habitantes):
[ ] Menos de 1000
[ ]1001 - 2000
[ 12001 - 4000
[T 7] 4001 - 8000
[ 8001 - 16000
I 16001 - 32000
I 32001 - 64000
Il Véas de 64001
@ Nucleos de poblacion

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Instituto Geografico Nacional, 2007. Elaboracion propia.
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Distribucién de la poblacion en Asturias a escala de nucleo, 2007

Poblacién total (habitantes):

1-100

101 - 300
301 -600
601 - 1000
1001 - 2000
2001 - 3000
3001 - 5000
5001 - 7500
7501 - 10000

10001 - 30000

30001 - 50000

50001 - 100000

100001 - 200000

200001 - 260866
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Instituto Geografico Nacional, 2007. Elaboracion propia.




Distribucidon y densidad de poblacion en Asturias, 2007

Poblacion total (habitantes):
Menos de 100
100 - 300
301 - 600
601 - 1000
1001 - 2000
2001 - 3000
3001 - 5000

5001 - 7500

7501 - 10000

10001 - 30000

30001 - 50000

50001 - 100000

100001 - 200000
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Mas de 200000

Densidad de Poblacion (hab/km):

| Menos de 10,00
| 1000-30,00
.| s001-7000
[ 70,01 - 150,00
I 5001 -310,00

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Instituto Geografico Nacional, 2007. Elaboracién propia. - Mas de 310,00
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ASTURIAS

PALENCIA
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BURGOS

CRECIMIENTO / DECRECIMIENTO
1950 A 2000

-2.000 hab
-500 hab.
-150 hab.

[] -50 hab
3 -10 hab.

10 hab
° 50 hab
3 150 hab.
500 hab.
2.000 hab.
4.000 hab.

20.000 hab.

70.000 hab.

ALTITUDES
0-260m
261-520m
521-780m
781 - 1.040m
1041 - 1.300 m

Bl 301 -1560m

B 56 -1520m
1.821-2080m
2081-2340m

2.341-2.600 m

CAMBIO DEMOGRAFICO ENTRE 1950 Y 2000
Crecimiento / Decrecimiento absoluto de la poblacién de las entidades singulares

Fuentes:

Cartogrifica. LLG.N., B.C.N. 1:200.000.

Estadisticas. LN.E., Censo de Poblacion de 1950 y
Padron de Habitantes de 1996, actualizado al 2000.
Elaboracion: J.M. Ferndndez, P. Reques y O. de Cos.




Importan las distribuciones pero importan también las estructuras territoriales y las relacines espaciales

10.000.000 - 2.500.000 HAB.

2.500.000 - 500.000




De los datos...

Variable Dos variables cuantitativas N variables cuantitativas
cuantitativa puestas en relacion puestas en relacion
(en valores absolutos) l !
] Analisis bivariado Analisis Indices Matriz
Calculo de una tasa multivariado Z de Bertin

Discretizacion Clasificaciéon

Mapa de simbolos
—> proporcionales
(cuadrados, esferas, circulos...)

Mapa de coropletas
1 (colores, gamas, tramas)

Mapa de simbolos proporcionales a efectivos

superpuesto a un mapa de coropletas ...d los mapas

Fuente: Reques Velasco, P. (2001): “De las cifras a los mapas: el tratamiento cartografico de la informacion estadistica”. El campo de las ciencias y de las artes. Servicio de
Estudios del Banco de Bilbao, p. 194.



La distribucion espacial del desempleo
en Estados Unidos

Desigualdades a escala de condado

10.0%% or owver
TO0%to 9.9%
6.0% to 6.9%
5.0%t0 5.9%
4.0%t04.9%
3.0%to 3.9%
2.0% to 2.9%
1.9% or helow

SOURCE: Bureau of Labor Statistics
Local Area Unemplownent Statistics

DOata are based on preliminary 12 -ma nth
awerages. Benchmarked annual awverages
will be awailable in May.

[]
[]
[]
[]
[]
[]
[]
[]




Tasa Interanual de Crecimiento (periodo 2001-2007)
Analisis de base municipal

Tasa de Crecimiento (2001-2007)

- (-8.92) - (-0,93)

(-0,93) - 1,51
152-524

525-12,14
12,15- 31,61

Més de 31,61

Intervalos naturale<™s método de Jenks




Densidad de poblacién:
Menos de 10,0
10,01 - 20,00
20,01 - 30,00
30,01 - 40,00
[ 40,01 -50,00
I 50.01- 60,00
I s0.01-70.00
Il Vs de 700

Densidad de poblacién en Espaiia en 2010
Base municipal




Menos

5,01

15,01

35,01

[ 7501
B 5501 -
B 255,01 -

Densidad de poblacion:

de 50

-15,00
- 35,00
- 75,00
- 155,00

255,00
575,00

Bl Vs de5750

Intervalos determinados a partir de
escala logaritmica

Densidad de poblacién en Espaiia, 2010
Analisis de base municipal

2
h
W 'ﬂgv\jé—' E
S
0 70 140 280

I S <M

Fuente: Instituto Nacional de Estadistca. Padrén Municipal de Habitantes 2010. Elaboracion propia.




Densidad (habitantes por kildbmetro cuadrado)
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Evolucion de la densidad de poblacion de los municipios espafioles (1900-2001)




4 \ Evolucion del indice de vejez (o de envejecimiento) en Santander
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Variables relativas = Colores calidos / frios para evoluciones

Principios de la cartografia tematica de la tasa de crecimiento

A - Colores calidos de

intensidad
proporcional al valor
representado para
los
demograficos

Colores frios de
intensidad
proporcional al valor
representado para los
decrecimientos o
pérdidas de poblacién

Para estudios evolutivos el valor de los intervalos se mantiene constante para todos los periodos con
el fin de hacer posibles las comparaciones entre los distintos periodos




medir y cartografiar la variacion de los datos espaciales
... a partir de un mapa de coropletas

Tasa de crecimiento anual acumulado. Periodo

1950 - 1981
Mayor de 3,2
\ De 1.8a3,2

De0,6al,8
De 0,1 20,6
Estancamiento De-0,1a0,1
De -0,6 a-0,1
De-1,8a-0,6
De-3.2a-1,8
Menor de -3.2

Crecimiento

OJUAMIIAIIA(]

uc e e ol Fuente: IN.E.. Censos de Poblacion de 1950 v 1981 5 050 100Km

Ordenacion del Territorio : - :
UNIVERSIDAD DE CANTABRIA Elaboracion P. Reques v O. De Cos.
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De -0,1 a 0,1
-0
-1
De-32a-1.8

B De
=

Mayor de

De 1,.8a3,2
De0,6al,8
De 0,1 a0.,6

OJUAIUIIALY) Decrecimiento

Estancamiento

Tasa de incremento anual acumulativo. Periodo

1981 - 1991
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Tasa de incremento anual acumulativo. Periodo
1991 - 2001
Mayor de 3,2
Del8a32
De06al8
% . De 0,1 a0,6
& % ‘ Estancamiento :‘ De-0,1a0,1
& De -0,6 a-0,1
A De-1,8a-0,6
De-32a-1,8
uc Departamento de Geogratia, Urbanismo y Fuente: IN.E.. Censos de Poblacion de 1991 y 2001. 5 50 100Km. Menor de -3,2

Crecimiento

OJUAIIIAIA(]

Ordenacion del Territorio g x 3
UNIVERSIDAD DE CANTABRIA Elaboracion P }\)CL]UCS v O. De Cos.




2001

Elaboracion de mapa ani






De los datos...

cu\;irtliigt?va Dos variables cuantitativas N variables cuantitativas
(en valores absolutos) puestas en relacion puestas en relacion
Calculo de una tasa Anélisis bivariado An.al151.s Indices Matrlz,
multivariado yA de Bertin

_ Discretizacion Clasificacién

Mapa de simbolos

— proporcionales
(cuadrados, esferas, circulos...)

Mapa de coropletas
(colores, gamas, tramas)

Mapa de simbolos proporcionales a efectivos

superpuesto a un mapa de coropletas ...d los mapas

Fuente: Reques Velasco, P. (2001): “De las cifras a los mapas: el tratamiento cartografico de la informacion estadistica”. El campo de las ciencias y de las artes. Servicio de
Estudios del Banco de Bilbao, p. 194.



Unir en un solo mapa valores absolutos y relativos

Cartografia de sintesis: coropletas y simbolos proporcionales

Tasa de inmigracion extranjera
<0.5%

Numero de inmigrantes: I 05-1.0%

200.000 10-2.0%
150.000
60.000 20-40%

25.000
Sl [T




Cartografia de expresion zonal (cont.)

Cartografia de sintesis: coropletas y simbolos proporcionales

Median House Value, 1999

CONTRA COSTA

SAN
JOAQUIN

FAMILY
LOCATIONS
* Origin
» Destination

VALUE BY
CENSUS TRACT

8| [ less than $179,999
[ $180,000 - $249,999
[ $250,000 - $299,999
[ $300,000 - $374,999
I more than $375,000
[ missing data

SANTA CLARA




De los datos...

Dos variables cuantitativas
puestas en relacion

Analisis bivariado

__ Discretizacion

Mapa de coropletas
(colores, gamas, tramas)

...a los mapas

Fuente: Reques Velasco, P. (2001): “De las cifras a los mapas: el tratamiento cartografico de la informacion estadistica”. El campo de las ciencias y de las artes. Servicio de
Estudios del Banco de Bilbao, p. 194.



La plasmacion cartografica de la teoria de la transicion demografica

FASEI FASEIl FASEIIl FASEIV FASEV

—

Estacionaria Expansion Expansion Estacionaria En declive
alta antigua moderna baja
primera reciente

Tasa bruta de natalidad

Tasa bruta de mortalidad - Crecimiento vegetativo negativo

Pedro Reques Velasco. Depto. de Geografia, Urbanismo y Ordenacion del Territorio de la Universidad de Cantabria



La plasmacion cartografica de la teoria de la transicion epidemioldgica

FASE I FASE I FASE III FASE IV
Ia IIb ‘ MMa

A Tiempo

Enfermedades transmisibles (infecciosas, parasitarias
y respiratorias) (A) y enfermedades carenciales (Al)

Bl Enfermedades cronicas y degenerativas (B)
y sociopatias (B1)

Pedro Reques Velasco. Depto. de Geografia, Urbanismo y Ordenacion del Territorio de la Universidad de Cantabria



‘Q Posicion municipal respecto a la media nacional
del porcentaje de analfabetos y la tasa de paro

T.Paro

4 ‘,f)'§ % Analfabetos

{ ===eeeeees \falores medios

(*/<) 1/4 Dasv. Tipica
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PALENCIA
TSM + Dinamica demografica, segun la tasa de crecimiento
Valdeolea vegetativo (TCV) y la tasa de saldo migratorio (TSM)
- Valdeprado ¢
I TCVy TSM positivas, siendo TSM>TCV
TOV - | TCV + < TCV neg.a.tiva yTSMy Crc?ci.miento real posi.tivos
= W ‘ TCV positiva y TSM y crecimiento real negativos
— Il TCVy TSM negativas, siendo TSM<TCV
Il TCVy TSM negativas, siendo TSM>TCV
TCV negativa, TSM positiva y crecimiento real negativo
TSM -
L L i . Fuente: |.N.E., Movimiento Natural de Poblacién, 5 0 5Km.
Dinamica demografica (quinquenio 1997-2001) afios 1997, 1998'579:9' 2000 y 2001. Soporte digital. s
aboracién propia.
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De los datos...

Tres subconjutos
(A+B +C=100%)

Diagrama ternario

Discretizacion

Mapa de coropletas
(colores, gamas, tramas)

...a los mapas




Tamano: millones de habitantes

170

90

30
20

85

Jovenes (0-15) Afultos (15 — 64) \jiejos (56 y mas)
B2,29% (*) 3.0 % (%) 33,8 (*)
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Cartografia de sintesis: el uso del diagrama ternario
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Cartografia de sintesis: el uso del diagrama ternario

Perfil demogrdfico % % % Viejos

Jévenes Adultos

< > <
Predominantement < < >
e viejo

> > <

< > >

\%
A
\Y

Ejemplo de representacién cartogrdfica del perfil demogrdfico de las
secciones censales del drea metropolitana de Santander a partir de la
técnica del diagrama triangular



Perfil demografico municipal, segun los
valores medios nacionales

ég;i? Adulto-Joven (+J,+A -V)
B Adulto-Viejo (-J,+A,+V)
Joven-Viejo (+J,-A+V)
Predominantemente Adulto (-J,+A,-V)

Predominantemente Joven (+J,-A,-V)
Il Predominantemente Viejo (-J,-A,+V)

% Adultos




Cartografia de sintesis: el uso del diagrama ternario

S.CBezana | Santander
Argonos

: al Mar * g Santoia
Camargo . Rib. Laredo
R Hazas :
TN \ 4 de C.
S. Vicente Piélagos
Val‘de Barg.
San Vicente [ RESGH
ASTURIAS ‘ " Udias cocin & Torrelavega BN “astro-Urdiales
Valdaliga Cabezon de Fiaries Castaiieda
la Sal SR 5 \r e Cay
Mazcuerras S. F.deViesgo > ¢ -8Y0
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Los Corrales
Lamason a g = VIZCAYA

llaverde
Trucios

duy Solorz.

Ruesga

Soba

Camaleiio A Podance
Cabezon de b Molledo

Liébana
Polaciones
Pesg
Vega de Liébana BURGOS

Santiu

Campoo de Yuso Tipo fie perfil Fignmgréﬁco en relacion a la region, segan el método
del Diagrama Triangular:
Joven
(J>14.2%: A <68.2%: V <17,6%)
Adulto-Joven
4 (J>14.2%: A >68.2%: V <17.6%)
PALENCIA A Adulto
b ol VAVAY - () <14,2%; A >68.2%; V <17.6%)
| Rio o
i Adulto-Viejo
(J <14.2%; A >68.2%; V >17,6%)
Envejecido
Valderredible A = 3 -17.6%)
’ y V y ol Muy envejecido
> (J <14.2%: A <68.2%; >30,0%)
Joven-Viejo
J>14.2%:; A <68.2%: >17,6%)

142 %

TIPO DE ESTRUCTURA DEMOGRAFICA.

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica. Padron Municipal de Habitantes de 1996. Elaboracion: P. Reques y O. de Cos.




Cartografia de sintesis: el uso del diagrama ternario

pricha-Villanueva

Elaboracion propia. En: De Cos, O. (2005): La organizacion del espacio social del drea metropolitana de Santander. Tesis doctoral (inédita). Director: P. Reques.
Departamento de Geografia, Urbanismo y Ordenacidén del Territorio. Universidad de Cantabria.



Estructura de la poblacidon activa |
Distribucién de la poblacién ocupada por sectores econémicos en los municipios espaiioles, 2001 !

FRANCIA

PORTUGAL

Sectores econémicos dominantes: -‘,.—"“\

- Sector primario
- Sector secundario

Sector terciario

0 30 60 120
Km

Media nacional por secteres econémicos:

Sector primario: 8,34%
Sector secundario; 30,10%
Sector terciario: 63,56%

Sector primario y terciario |
Sector primario y secundario

. L 4 -
Sector secundario y terciario - 7

Sin poblacién

i o
v &

0%
100%

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica. Censo de Poblacion y Viviendas, 2001. Elaboracion propia, i Sl 0% 30,10% Sector secundario




Metodologia
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, Amortiguamiento o tampon:

Area que rodea a la anterior, posible uso de recursos (conservativamente)
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Cabo de Gata-Nijar

Slerra de las Nieves y su entorno

Lanzarote Tipo 2
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\ | La Palma . Fuerteventura/)l / \ ' ) Tbs 3
S / ! \ ipo

[/

"(EI Hierro Gran Canariae

( W U ] ! ]
Tipo 5 Tampon 54.9%  Tipo 4

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino (OAPN) y Unesco (Programa MaB). Elaboracién: P. Reques y M. Marafion.




CLASIFICACIONES SEGUN NUMERO DE VARIABLES

De los datos...

N indicadores cuantitativa
puestas en relacion

Indices
yA
A 4

;.:;:‘:;:A
Clasificacion

Mapa de coropletas
(colores, gamas, tramas)

...a los mapas

Fuente: Reques Velasco, P. (2001): “De las cifras a los mapas: el tratamiento cartografico de la informacion estadistica”. El campo de las ciencias y de las artes. Servicio de
Estudios del Banco de Bilbao, p. 194.



La cartografia de sintesis:

el gradiente rural-urano en Espana. Un analisis de base municipal



Ejes para determinar el grado de urbanizacion de los municipios espafnoles y variables a ellos
asociadas:




Ejes para determinar el grado de urbanizacion de los municipios espafoles y variables a ellos
asociadas:

El factor geogréfico, considera cuatro variables:

* la distancia desde el centroide del municipio a la ciudad de mas de 30.000 habitantes y
*de méas de 100.000 habitantes,

el nimero de nucleos de poblacion por kilometro cuadrado en cada municipio, (indicador fundamental para
medir el grado de dispersion de la poblacion en el territorio)

+y la densidad bruta -habitantes por kilbmetro cuadrado- que permite una aproximacion al grado de
ocupacion del territorio y de presion demografica sobre el espacio geografico.

Estructura demogréafica:
el grado de envejecimiento, consecuencia de la emigracion rural,

y el indice de masculinidad en los adultos (15-65 afos) por la estrecha relacion con la sobre-emigracion
femenina en los espacios rurales



Ejes para determinar el grado de urbanizacion de los municipios espafoles y variables a ellos
asociadas:

El factor geogréfico, considera cuatro variables:

* la distancia desde el centroide del municipio a la ciudad de mas de 30.000 habitantes y

*de méas de 100.000 habitantes,

el nimero de nucleos de poblacion por kilometro cuadrado en cada municipio, (indicador fundamental para
medir el grado de dispersion de la poblacion en el territorio)

+y la densidad bruta -habitantes por kilbmetro cuadrado- que permite una aproximacion al grado de

ocupacion del territorio y de presion demografica sobre el espacio geografico

Estructura demografica:

el grado de envejecimiento, consecuencia de la emigracion rural,
+y el indice de masculinidad en los adultos (15-65 afos) por la estrecha relacion con la sobre-emigracion
femenina en los espacios rurales

[1] Dindmica demogréfica: a las tasas de crecimiento demogréfico en tres momentos clave desde el punto de
vista de los procesos de periurbanizacién y metropolizacion

+1981-1991,

*1991-2001

+2001-2007



Ejes para determinar el grado de urbanizacion de los municipios espafoles y variables a ellos
asociadas:

El factor geogréfico, considera cuatro variables:

* la distancia desde el centroide del municipio a la ciudad de mas de 30.000 habitantes y

» de mas de 100.000 habitantes,

* el nimero de nudcleos de poblacién por kildmetro cuadrado en cada municipio, (indicador fundamental para
medir el grado de dispersion de la poblacion en el territorio)

* la densidad bruta -habitantes por kildmetro cuadrado- que permite una aproximacion al grado de
ocupacion del territorio y de presion demografica sobre el espacio geografico.

Estructura demogréafica:

* el grado de envejecimiento, consecuencia de la emigracion rural,
* el indice de masculinidad en los adultos (15-65 afios) por la estrecha relacion con la sobre-emigracion
femenina en los espacios rurales

[1] Dindmica demografica: a las tasas de crecimiento demografico en tres momentos clave desde el punto de
vista de los procesos de periurbanizacion y metropolizacion

» 1981-1991,

* 1991-2001

« 2001-2007

[1] El eje econOmico el porcentaje de poblacion activa no agraria




Ejes para determinar el grado de urbanizacion de los municipios espafoles y variables a ellos
asociadas:

El factor geogréfico, considera cuatro variables:

+ la distancia desde el centroide del municipio a la ciudad de mas de 30.000 habitantes y

» de mas de 100.000 habitantes,

* el nimero de nudcleos de poblacién por kildmetro cuadrado en cada municipio, (indicador fundamental para
medir el grado de dispersion de la poblacion en el territorio)

* la densidad bruta -habitantes por kildmetro cuadrado- que permite una aproximacion al grado de
ocupacion del territorio y de presion demografica sobre el espacio geografico.

El factor demografico (estructura):

* el grado de envejecimiento, consecuencia de la emigracion rural,
* el indice de masculinidad en los adultos (15-65 afios) por la estrecha relacion con la sobre-emigracion
femenina en los espacios rurales

El factor demografico (dinamica)
Tasas de crecimiento demogréafico en tres periodos calve desde el punto de vista de los procesos de periurbanizacion y metropolizacion:

+ 1981-1991,
* 1991-2001

« 2001-2007

El factor econdémico: porcentaje de poblacion activa no agraria.

El factor social o socioeducativo:

» porcentaje de poblaciéon ocupada con estudios de segundo y tercer grado.



Z(xi- X) 2n,

nl

Ponderacion de los factores:

Z,, = (F"0,5) + (F"0,2) + (Fy4q *0,2) + (F. *0,1) + (F* 0,1)

Siendo:
Z, Media ponderada de los valores estandarizados

F, Factor geografico * 0,5

F4 Factor demografico (estructura) * 0,1
F4 Factor demogréfico (crecimiento) * 0,2
F. Factor econdémico * 0,1

F.. Factor socioeducativo * 0,1



France

Indicators:

Geographical conditionals:

Ponderation 0,5

Variables considered and sign:

(-) Degree of dispersion of settlement (nuclei/ km2)
(+) Degree of occupation of the territory (inhab/km2)
(-) Distance to a town of more than 30,000 inhabitants
(-) Distance to a town of more than 100,000 inhabitants
Demographic conditionals (growth): ;
Ponderation 0,2 /
Variables considered and sign:

(+) Rate of annual growth between 1981-1991

(+) Rate of annual growth between 1991-2001

(+) Rate of annual growth between 2001-2007

s
77
y

.(‘1

Demographic conditionals (structure):
Ponderation 0,1 f
Variables considered and sign:
(-) Sex ratio (pop. aged 15-64) /A
(-) Aging rate (% pop.> 64 years) r

Portugal

Economic conditionals (activity): =
Ponderation 0,1
Variables considered and sign:

(+) Percentage of non-agricultural workforce

Social-educational conditionals:
Ponderation 0,1

Variables considered and sign:

(+)% Of pop. with secondary education or higher

e A~
= “. //\/ =
. /" Algelia @
N v _/m 7=
Morocco — k\w,(\/ 0 40 80 1 6&
— — KM

Source: Instituto Nacional de Estadistica. Censo de Poblacién y Viviendas 1981, 1991, 2001. Padrén Municipal de Habitantes 2007.
Nomenclator de las poblaciones espafiolas 2007. Instituto Geografico Nacional: nticleos de poblacién. Elaboration: O. de Cos, P. Reques y M. Marafion

Urbanization degree

aa1Bap Ayeiny

Urban sistem:

10,000- 20,000
20,001 - 50,000
50,001 - 100,000
100,001 - 500,000
500,001 - 1,000,000
1,000,001 - 4,000,000

Rural-urban gradient:
A

Il Vore than 1,0 (Hight)
Bl o5- 1.0 (Medium)

[ ] 04-00ow

[ 1.0) - (-0.5) (Medium)

0,0-0,4 (Low)

s I Vore than (-1,0) (Hight)




LOS CAMBIOS EN LAS ESTRUCTURAS

DEMOGRAFICAS

Porcentaje de jovenes (<15 afios),

adultos (15-64 afos) y viejos (65 y mas afios)
El cambio en las estructuras demogréficas y el
progresivo proceso de envejecimiento de la poblacion,
excepcién hecha del Africa subsaharianay de los paises
arabes del Asia occidental. Se constata el cambio
progresivo de las estructuras poblacionales en el mundo: el
hecho de haber mantenido constantes los umbrales (25%
jovenes; 65% adultos; 10% viejos) nos posibilita las
comparaciones espacio-temporales.El avance progresivo
del envejecimiento de la poblacién mundial =y no sélo de
los paises desarrollados- es, sin duda, el fenébmeno mas
relevante. Al club europeo del envejecimiento de 1975 se
suman en el afio 2000 los paises europeos del este, Canada,
Estados Unidos y Australia. Este grupo podria permanecer en
menor medida sin nuevas incorporaciones en los proximos
veinticinco afios, sin embargo, grandes gigantes
geodemograficos como China o Brasil (paises cuyos cambios

estructurales son espectaculares), dejan el grupo de paises

. s Leyenda:
adU|tO-JOV6neS pal’a engrosal’ el de adUIIOS. La mayor parte de Criterio de discretizacién de clases: Método del diagrama triangular
. . . . . . [ Pover acoswosveron NSSES ao5o0; v<ion
los paises de América Latina, India, Norte de Africa y algunos 728 Asoste; Vot a8 A 65 V0%
- 7 - . . e, >25% ; %
paises arabes de oriente medio, abandonan su condicion de W seesss,

VIEJOS

paises jovenes para asumir la de adulto-jévenes. Tan solo el
Africa Subsahariana, junto a Bolivia en América Latina y los

paises arabes ricos parecen seguir manteniendo estructuras el niudssidadhil



De los datos...

Variable

cuantitativa Dos variables cuantitativas N variables cuantitativas
(en valores absolutos) puestas en relacion puestas en relacién
i S e . . Analisis Indices Matriz
Calculo de una tasa Analisis bivariado . . i
multivariado yA de Bertin

Discretizacion Clasificacién

Mapa de simbolos
proporcionales
(cuadrados, esferas, circulos...)

Mapa de coropletas

(colores, gamas, tramas)

Mapa de simbolos proporcionales a efectivos

superpuesto a un mapa de coropletas ...d los mapdas



Tipo de estructura demografica en relacion a la regidn, segiin ¢l método
de la Matnz de Bcrtm‘
1
\h»dulu 1

| Predominantemente adulto
'\10dLll) 3 Predominantemente adulto-vicjo
Modclo 4 , Demogrificamente equilibrado
Modelo 5 Predominantemente j
{ | Envejecido
Modelo 7 Muy envejecido

: Jovenes (<15 aftos), Media = 13,0 %

: Adulto-Jovenes (15-30 aflos). Media = 20,8 % - > Media

: Adultos (3045 afios). Media = 21,2 % ~ Media (+/- media desv.tip
: Adulto-Vicjos (45-64 afios). Media = 15,9 % 5 respecto a la media)

: Viejos (65-75 afios). Media = 194 % | < Media
5 Muy viejos (75 y més afios). Media = 9.8 %

ASTURIAS

&
( - al\«{aa wn’ax

Molledo

P
Santi

Campoo de Yuso

PALENCIA
Vialdeprado
del Rio

VIZCAY/
laverde
,__l’{udm

BURGOS

Tipo de estructura demogréfica en relacidn a la regidn, segiin ¢l método
de la Matniz de Bertin:
1]2{3 41* () PERFIL DE MOGRAFICO
| — Predominantcmente adulto-joven
Predominantemente adulto
\10(1:.10 3 - Predominantement
Modelo 4 Demogrificamente equilibrado
Modelo 5 mdomm.mlun.nk joven-viejo
Modelo 6 -
Modelo 7 duy envejecido

I: Jévenes (<15 afios). Media = 13,0 %
: Adulto-Jovenes (15-30 aflos). Media
Adultos (30-45 afios). Media = 21,2 % - media desv.tip
4 /\duluv\ 1¢j0s (45-64 afios). Media = 15,9 % respecto a la media)
s: afios). Media = 19,49 < Media
y més afios). Media = 9.8 %




Mapas de coropletas y de simbolos: a modo de conclusion

Lineas generales para el diseiio de cartografia estadistica, segun tipo de
variable: técnica cartografica y diseiio de leyenda
<> Representacion de variables absolutas = Simbolos proporcionales

Definir tamafio graduado representativo para el fenédmeno que se
pretende abordar

. Tener en cuenta la opcion de escalar simbolos

Se puede variar el color de algunos simbolos respecto a otros, siempre
que el tamano permita apreciarlo

< Representacion de variables relativas = Coropletas
. Color graduado de intensidad proporcional al valor representado

’ Colores calidos y frios de intensidad variable para representar evoluciones

< Representacion de variables cualitativas = Coropletas / Simbolos

’ Colores/Simbolos variados que no componen rampa

<+ Combinaciones de los criterios descritos anteriormente segun tipo de variable

Multiples combinaciones de los principios basicos de cartografia
tematica



Los modelos cartograficos:

El medio fisico como condicionante del poblamiento y de la ocupacion humana del territorio.
Aplicacion a Cantabria




EL ESPACIO HUMANIZADO

ASTURIAS

VIZCAYA

BURGOS
LEON

PALENCIA
Espacio nataral
Prados o cultivos

Repoblaciones

(=3
@
IIID E
@

Urbano e industrial

FASE 11: DISTRIBUCION ACTUAL DE LA POBLACION EN CANTABRIA




Informacion
de base

:

Analisis
Espacial:
Fase |

:

Anadlisis
Espacial:
Fase Il

:

Superposicion
CCOR”:
Fase IlI

El modelo cartografico

MODELO RED DE RED
DIGITAL DEL CARRETERAS <
TERRENO PRINCIPALES HIDROGRAFICA
\ 4 \ 4
MAPA DE MAPADE || (icrlcias || Distancias
PENDIENTES ORIENTACIONES
(En grados) (En grados) ALAS ALOS
9 g CARRETERAS || RIOSY CURSOS
Pendientes Altitud Orientacion % meno_s de . A mgnos 212 B0 i
. . . . 3 Km de distancia y méas de 10 m de
inferiores a inferior a norte y noroeste . .
. a las carreteras distancia a los
15 grados 1.000 m excluidas o .
principales rios o cursos
I I I I I
3.- <5 grados; 3.- <200 m; 3.- S, SE, Planas; 3.-<500 m; 3.- 10-200 m;
2.- 5-10 grados 2.- 200-500 m; 2.- O-S0; 2.- 500-1500 m; 2.- 200-400 m;
1.- 10-15 grados; 1.- 500-1000 m; 1.- E, NE; 1.- 1500-3000 m; 1.- 400-600 m;
0.- > 15 grados 0.->1000 m 0.- N, N% 0.- > 3000 m 0.-<10y>600m
ZONAS, SEGUN
APTITUD
> PARA EL <
POBLAMIENTO

4




FACTORES FiSICOS DE ARTICULACION O DE DIVISION TERRITORIAL

MODELO DIGITAL DEL TERRENO

4
5

ASTURIAS

j

VIZCAYA

LEON

4
ALTITUDES
- B Jo-20m
INFORMACION DE BASE I
[ Jsm-m0m
[ m1040m [N
MDT CA'?RI’ERDETJ HTIEIE’)O j ] 10411300,
T 13011560 m.
<« | * * I 1 561-1.820m.
PEN- ORIENTA-|| DIST. DIST 1821-2.080 m.
DIENTES CIONES || CARRET || RiOS T Je20s2300m
2341- 2600 m.
A 4 + * - N
<15 <1.000 Ny N-O <600 m CARRETERAS /N /
grados J metros J excluido J <3 Km J y>10m J 7
»| APTITUD |g
I




FACTORES FiSICOS DE ARTICULACION O DE DIVISION TERRITORIAL

MAR CANTABRICO

VIZCAYA

— Altitud (m.)

PALENCIA ~——

j Red hidrografica
@ —

Escala 1:400.000
Fosne: |.G Topegrafice N 385233 Eaton 3

UNIVERSIDAD
DE CANTABRIA



FACTORES FiSICOS DE ARTICULACION O DE DIVISION TERRITORIAL

MAR CANTABRICO

VIZCAYA

LEON

Altitud (m.)
FALENCIA

[ [ [

Red hidrografica

b

Escala 1:400.000




Numero de dias con nieve/ano-Altitud

30,00

y =0,0215x - 0,4174
25,00

20,00

¢ Estaciones

15,00 — Tendencia

10,00

N2 de dias con nieve/ano

5,00

0,00 ¢
0 200 400 600 800 1000

Altitud (m)




FACTORES FiSICOS DE ARTICULACION O DE DIVISION TERRITORIAL

5

Numero de dias con problemas ocasionados por la nieve
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J Namero de dias con problemas ocasionados por la nieve
{ (Puertos idad de yp de 6
d Hastas
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* 3a 9
’ p ‘. ) * 9a18
@ , COBNEY % Més de 18
~ » 2K X ,“' S
L~ 4y & ~ L/ A
\ Escala 1:400.000 o / N/ Principales vias de comunicacién

Fuenté: Datos tomados de E| Diatio Montafies y Diario Alerta (2004-2005) Elaboracién propia. NI




FACTORES FISICOS DE ARTICULACION O DE DIVISION TERRITORIAL

MAR CANTABRICO

ESTUDIO DE BASE PARA LA DELIMITACION ~()
DE ESPACIOS FUNCIONALES EN CANTABRIA ¢



VIAS DE COMUNICACION PRINCIPALES

INFORMACION DE BASE




FACTORES FiSICOS DE ARTICULACION O DE DIVISION TERRITORIAL

INFORMACION DE BASE

RED HIDROGRAFICA

RED RED
MDT CARRETJ HIDRO J

PEN- ORIENTA-|| DIST. DIST

DIENTES CIONES || CARRET RIOS

v *
<15 <1.000 Ny N-O <600 m
grados J metros J excluido J <3 Km J y>10 mj
»{ APTITUD |
I




FACTORES FiSICOS DE ARTICULACION O DE DIVISION TERRITORIAL

MAR CANTABRICO
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FACTORES FiSICOS DE ARTICULACION O DE DIVISION TERRITORIAL

MAPA DE PENDIENTES (En grados)

ANALISIS ESPACIAL: FASE |

Pendientes (grados):

VDT RED RED - <5
CARRET || HIDRO
— vy [ s
PEN- ORIENTA-J DIST. J DIST j E 10-15
DIENTES CIONES || CARRET || RIiOS -
15 - 20
v v v

<15 <1000 |[NyN-O |[ g\ | <600m - 20-25

grados metros excluido

¢ yotom o I

APTITUD '«

I

) 4




FACTORES FiSICOS DE ARTICULACION O DE DIVISION TERRITORIAL

MAPA DE ORIENTACIONES

Orientaciones reclasificadas:

ANALISIS ESPACIAL: FASE |
- 3 - Sur, Sureste y Planas

MDT C»ERI’EIEETJ HTIEISO j [ ] 2-Oeste y Surceste
«— \:| 1 - Este y Noreste
PEN- ORIENTA-[ DIST. DIST [__] 0-Norte y Noroeste
DIENTES CIONES || CARRET RiOS
v v v v
<15 <1.000 Ny N-O <600 m
grados J metros J excluido J <3 Km J y>10 mj
p APTITUD |«
L 7




MAPA DE DISTANCIAS A LAS COMUNICACIONES

Distancias a las comunicaciones:

Menos de 1000 m
1000 - 2000 m

2000 - 3000 m

[ 3000-4000m
[ 4000 - 5000 m

ANALISIS ESPACIAL: FASE |

. RED RED [ 5000 - 6000 m
CARRET || HIDRO I 5000 - 7000 m
<« | v v I 7000 -8000m
PEN- ORIENTA-|[ DIST. DIST I i de 5000m
DIENTES CIONES || CARRET || RiOS
v + * /\/ Comunicaciones principales
<15 <1000 [[NyN-O [ 5, | <600m
grados metros excluido y>10m
»| APTITUD |«
L 7




FACTORES FiSICOS DE ARTICULACION O DE DIVISION TERRITORIAL

PENDIENTES INFERIORES A 15 GRADOS

Pendientes reclasificadas:

ANALISIS ESPACIAL: FASE 11
:I 3 - Menores de 5 grados

RED RED
MpT CARRETJ HIDRO j [ 2-De 5210 grados

<« | * * - 1-De 10 a 15 grados

PEN- ORIENTA[ DIST. DIST [ ] 0-Masde 15 grados
DIENTES CIONES || CARRET || RIOS
v v v
<15 <1.000 |[ NyN-O <600 m
grados J metros J excluido J <3 Km J y>10 mJ
» APTITUD |«
L 7




FACTORES FiSICOS DE ARTICULACION O DE DIVISION TERRITORIAL

ALTITUDES INFERIORES A 1.000 METROS

ANALISIS ESPACIAL: FASE 11
Altitudes reclasificadas:
RED RED

MDT CARRETJ HIDRO J [ 3 - Menos de 200m

«— v v [ 2-De 2002500 m
PEN- ORIENTA][ DIST. DIST [ ]1-De50021.000m

DIENTES CIONES || CARRET || RiOS [ ] 0-Masde1.000m

\ 4 *
<15 <1.000 |[ NyN-O <600 m
grados J metros J excluido J <3 Km J y>10 mJ
»| APTITUD |«

I




FACTORES FiSICOS DE ARTICULACION O DE DIVISION TERRITORIAL

ORIENTACIONES APTAS PARA EL POBLAMIENTO

ANALISIS ESPACIAL: FASE II

Orientaciones reclasificadas:

RED RED
MpT CARRETJ HIDRO j I 3 - sur, Sureste y Planas
Py * * [ ] 2- Oeste y Suroeste
PEN- ORIENTA{[ DIST. DIST [ ] 1-EsteyNoreste
DIENTES CIONES || CARRET || RIOS [ ] 0-Norte y Noroeste

v

Ny N-O <600 m
excluido J <3 Km J y>10m J

'

APTITUD '«
I

y
<15 <1.000
grados metros

~

) 4




DISTANCIA INFERIOR A 3 KM. RESPECTO A LAS VIAS DE COMUNICACION

Distancias a las comunicaciones
reclasificadas:

ANALISIS ESPACIAL: FASE II

RED RED
MDT CARRETJ HIDRO J [ 3 - Menos de 500m
«— v v [ ]2-Des00a1.500m
PEN- ORIENTA][ DIST. |[ DIST [ ]1-De150023.000m
DIENTES CIONES || CARRET || RiOS [ ] 0-Masde3.000m
A4 + * /\/ Comunicaciones principales

<15 <1000 |[NyN-O | |[<600m
grados metros excluido y>10m

'

»| APTITUD |
L 7




DISTANCIA SUPERIOR A 10 M. E INFERIOR A 600 M. RESPECTO A LOS RIOS

Distancias a los rios reclasificadas:

[ ] 0-Menosde 10 my més de 600
] 1-De400a 600 m

ANALISIS ESPACIAL: FASE II

B >-De2002400m

Il 3-Dc10a200m

RED RED
MDT CARRETJ HIDRO j
<« | * * Tramos fluviales
PEN- ORIENTA-|| DIST. DIST | Léminas de agua
DIENTES CIONES || CARRET RIOS
v *
<15 <1.000 Ny N-O <600 m
grados J metros J excluido J <3 Km J y>10 mJ
»{ APTITUD |

I




ZONAS SEGUN SU GRADO DE APTITUD PARA EL POBLAMIENTO

Definido sobre la base de: la pendiente, altitud, orientaciones, distancia a carreteras y distancia a rios

p Aptitud para el poblamiento:
SUPERPOSICION: FASE 111
I:l Nula o muy baja (< 20%)
2| ) o
[ ] Media(40-60%)
«— | v v [ ] Alta(60-80%)
PEN- ORIENTA- DIST. DIST
DIENTES CIONES J CARRETJ RIOS j Bl My alta-80%)
\ 4 + * B Entidades de poblacién
<15 <1.000 Ny N-O <3Km <600 m
grados metros excluido y>10m
»| APTITUD
L 7







Densidad de poblacién (habvk’)
Sin poblacion
Menos de 5,01
5,01- 1500
15.01-35.00
35,01 -75.00
75.01- 155,00
155,01 - 315,00
315.01-635.00
Mas de 635,00

®

0 37575 15

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica,
Padron Municipal de Habitantes. 2010,
Elaboracion P Reques y M. Marafon

a
Goopraia, Urbantsimo y Orderackon del Temiors.

ED
DENSIDAD DE POBLACION DE LOS MUNICIPIOS DE CANTABRIA, 2010 IE Gupo de Investipacson

apacion y Tewhceo, Andbiis y Ovdenaciin

San Vicente
de la Barquera

Niicleos de poblacién (hab. )

10.001 - 20.000
20,001 - 50,000
50.001 - 100.000

Principales vias de comunicacion:

=+ Red ferroviaria
= Red de carreteras

Mas de 100.000

Fuente Instuto Nacional de Estadistica. Padrén Municigal de Hab., 2910y

Comillas.

e+ LosCorales
de Buelna o,

. .
*. Ramdesde B
Ia Victora* &

S A

( ‘Grupa de Investigacion -
Exqpions Tertois. ol s Ordensin

Yicrodatos. Elaboracion: P. Reques y M. Marandn




De la logica de los modelos cartograficos...

... al analisis de la realidad geografica

DEL MODELO CARTOGRAFICO A LA REALIDAD GEOGRAFICA

- 0000

Aptitud para el poblamiento:

Nula o muy baja (< 20%)
Baja (20-40%)

Media (40-60%)

Alta (60-80%)

Muy alta (>80%)

Entidades de poblacion

FASE 111: COMPARACION DEL MODELO Y LA REALIDAD

Sual
San Vicente
delaBarquera oo 4
0 o [
The N S
e
o o
. *Cabezére la Sal
.
g e . . ++  Los Corrales|
; N . de Buelna ,,
. Fd
H .o
. 2
R ] v,
..
. .t . . O
- -
PR
of . -
. Reindsa
Nicleos de poblacion (hab.) ¢ t .
g g 8 8 .
gg88 8 g ©
0
2 s888s 5 8 g
3 o222c @ b = 2 P
H 2ga2v%v . 2 s -
g8%T-- -5 5 5 3 5
13338 8 8 g .
Sop5888 5 & o £ ..
=ZRR8<dw® & 8 = . .
..-o“«. ¢
Principales vias da comunicacion =}
Red ferroviaria
= Red de carreteras

Fuente’ Instituto Nacional de Esmdistica. Padrdn Municipal de Hab., 2010+ icrodatos. Elaboracson: P Reques y M, Marafén
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De la légica de los modelos cartograficos... ... al analisis de la realidad geografica

Para ello, se ha procedido a la transformacion del modelo —generado en raster- a formato vectorial y

posteriormente se ha realizado un analisis de “punto en poligono” con el cual se ha asociado a cada una de las
entidades singulares de poblacion de Cantabria, un nuevo atributo que indica el nivel de adecuacion en el que su
emplazamiento se encuadra dentro del modelo previamente definido.

Se deduce el fuerte grado de adecuacion de la distribucion de la poblacion en el territorio a las
caracteristicas de éste sobre la base de los tres factores que hemos considerado: la orografia, la hidrografiay la
accesibilidad.

Como lo demuestra el hecho de que mas del 90% de la poblacion se localiza en areas de alta y muy
alta aptitud para el poblamiento, tendencia que se refuerza en las Gltimas décadas.




De la logica de los modelos cartograficos...

... al analisis de la realidad geografica

Distribucion de la poblacién, de las viviendas y del crecimiento segun el grado de aptitud del territorio
para el poblamiento. Valores absolutos

Grado de aptitud N° de Poblacion de los afios: N° de Crecimiento absoluto
nucleos 1981 1991 2000 | Viviendas | 1900-1950 | 1950-2000
1991

Nulo 6 367 320 301 185 166 -649
Bajo 46 3.345 2.887 2.575 1.422 453 -3.631
Medio 220 30.936 | 28.155 | 28.620 | 11.786 8.753 -13.343
Alto 374 129.051 | 132.743 | 138.455 | 64.499 36.001 22.312
Muy alto 312 346.583 | 366.176 | 359.308 | 147.897 91.446 122.984

Distribucién de la poblacion, de las viviendas y del crecimiento segun el grado de aptitud del territorio

para el poblamiento. Valores relativos

Grado de aptitud Porcentaje de Porcentaje de poblacion: Porcentaje de
nucleos 1981 1991 2000 viviendas 1991

Nulo 1 0,1 0,1 0,1 0,1

Bajo 5 0,7 0,5 0,5 0,6

Medio 23 6,1 5,3 5,4 P T

Alto 39 25,3 25,0 26,2 286 . }

Muy alto 33 67,9 69,1 67,9 g 65,5 3‘*’/

N~




la cartografia estadistica: mas alla de los mapas de simbolos y de coropletas

Mas alla de los mapas de simbolos y de coropletas:

Las otras cartografias estadisticas



Mapai.E

Los mapas de potenciales



Mapa de potencial de
poblacion de Europa

Siendo:

POT; corresponde al potencial poblacional acumulado en la célula j

p; son los habitantes censados en cada una de las restantes células contables del sistema

Pj es la poblacion de cada nuacleo o cuadricula

D, es la distancia kilométrica euclidiana entre ese ncleo -o cuadricula-y los -o las- restantes.



Los mapa gravitacionales



medir y cartografiar de las pautas de la distribucion espacial de la variable considerada

a partir de indices sinteticos

- P la poblacién de cada unidad geografica
- xi e yj las coordenadas del centro de cada unidad geografica

Desplazamiento del centro de gravedad demografico en Estados Unidos
entre 1790 y 2000

1520
= 1910 L L1880 Jaro g
1950 Galisag 1900 1890 ¥ 4

1940

U.S. DEPARTMENT OF COMMERCE Economics and Statistics Administration  U.S. Census Bureau Hvisiod

http://urbandemographics.blogspot.com/2011_05_01_archive.html



- P la poblacion de cada unidad geogréfica
- Xi e yj las coordenadas del centro de cada unidad geografica

y 2000

-
Centro de gravedad no ponderado ./
de los nucieos de poblacion \

pa 5.4. Ejemplo de mapa gravitacional aplicado a la poblacién de las 958 entidades
llares de Cantabria. Su desplazamiento entre 1900 y 1996. Fuente: P. Reques (1997)
wblacién y Territorio en Cantabria. Santander, Universidad de Cantabria, pag. 43

22 y 23 de noviembre
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http://www.juntadeandalucia.es/

Mas alla de los mapas de simbolos y de coropletas:

Los cartogramas o mapas anamorficos



Unir forma o perfil y magnitud:
Los cartogramas o mapas anamorficos




Unir forma o perfil, posicion y magnitud:
Los cartogramas o mapas anamorficos

amiLy
mme)

(Lame scale)

e,

La escala autondmica



Il: Los problemas metodologicos de la cartografia
estadistica

II.1. Primer problema: decidir la informacion a representar

I1.2. Segundo problema: elegir el tipo de cartografia:

11.2.1. Cartografia de expresion zonal
11.2.2. Cartografia de expresion lineal
11.2.3. Cartografia de expresion puntual

11.2.4. Las superficies estadisticas



Mas alla de los mapas de simbolos y de coropletas:

Los superficies estadisticas



Las superficies estadisticas

Visualizacion en 3D de la distribucion de la poblacion en Austria (densidades: hab /km2)



Las superficies estadisticas
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Las superficies estadisticas
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Los mapas de prismas



Population in Africa

Figure




Los mapas de densidades focales
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Variables relativas = Colores calidos / frios para evoluciones

Modelo de densidades focales (kernel) de poblacién del AM de Santander 2001
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Mas alla de los mapas de simbolos y de coropletas:

Los coremas



cartografiar las tendencias espaciales mediante signos convencionales: los corememas

i
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Encuentro "La integracién de la Cartografia y la Estadistica
ragional: avances en al conccimiento de Andalucia

UIMP

Toulouse
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http://www.juntadeandalucia.es/

de la poblacion que se desplaza
del de residencia

onales en Andalucia a partir
les a otro municipio distinto

La determinacion de centros funci
por motivos {aboral

M ,
as alla de los mapas de simbolos y de coropletas:

Los mapas de flujos



Variables absolutas = Simbolo graduado y color variado

Soto . de
La Marlna

Liencres jvf

f/ APrezanes
! e

=
Es obedof Camaggo
p o
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\ Vwberlcla
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5 M. ga

L _Aeropuerto
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Frecuencia media en
minutos de las lineas
de autobuses de
cercanias de Santander:

N Menos de 15 minutos
/NV/ De 15 a 40 minutos

/ De 40 a 60 minutos
De 60 a 80 minutos

:/\/“ Mas de 80 minutos

Paradas
Edificios

[ ] Limites municipales




La determinacién de centros funcionales en Andalucia a partir de la poblacién que se desplaza
por motivos laborales a otro municipio distinto del de residencia
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica. Censo de Poblacién y Viviendas, 2001. Elaboracion propia a partir de los microdatos

Ocupados que se desplazan:

100 - 200

201 - 500

501 - 2.000
2.001 - 8.000
8.001 - 30.000
Mas de 30.000
Principales nodos
Nodos secundarios




Cartografia de expresion lineal
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Supeditar los temas a las

fuentes o las a los

temas.

A proposito del poblamiento en
Espana




; Supeditar los temas de investigacion a las fuentes...

El sistema urbano espaiol, 2008
Definido a partir de municipios de mas de 2.000 habitantes

Tamafio demogriafico
de los municipios

Municipios con mas
de 2.000 habitantes




El sistema urbano espaiiol, 2008
Definido a partir de municipios de mas de 2.000 habitantes

El sistema urbano espaiiol, 2008
Municipios que contienen al menos un nucleo de mas de 2.000 habitantes




... 0 las fuentes a los temas de investigacion ?

El sistema urbano espaiiol, 2008
Municipios que contienen al menos un nicleo de mas de 2.000 habitantes
g
P
P

e

2 b

N
R s [ W

TN Lo
lzgi; X ;\.,»»\f b
g ,/‘3 s

-

Tamaro demografico
de los nucleos:

2.000 - 9.999
10.000 - 19.999
= 20.000-49.999
® 50,000 - 99.999
® 100.000 - 499.999

@ 500.000- 999.9999

. 1.000.000 y mas

Municipios que contienen al
menos un nicleo de mas
de 2.000 habitantes

7
7

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica. Padrén Municipal de Habitantes, 2008. Elaboracién: P. Reques y M. Mararién



Conclusiones provisionales:

*Es mas importante tener problemas a resolver que

técnicas aplicar, en cualquier caso las segundas tienes que estar
supeditadas a los primeros

*Nunca debemos supeditar las temas a fuentes sino
las fuentes a los temas

*Mucha es la informacion geo-referenciada pero

mayor es la informacion geo-referenciable:
*|las técnicas de geo-codificacion nos permiten aproximarnos y mapificar ésta

*Tampoco debemos supeditar las temas a técnicas y
a los métodos sino las técnicas y los métodos a los
temas






Para finalizar un cuento japonés:

Habia una vez un legendario emperador japonés que
tenia como aficion visitar sus provincias y regiones.




Habia una vez un legendario emperador japonés que
tenia como aficion visitar sus provincias y regiones.
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Habia una vez un legendario emperador japonés que
tenia como aficion visitar sus provincias y regiones.

En una ciudad, en cuanto llego, vio unadianay una
flecha clavada exactamente en el medio de la diana.

Un poco mas lejos, durante su visita, vio otra
diana con otra flecha.







Habia una vez un legendario emperador japonés que
tenia como aficion visitar sus provincias y regiones.

En una ciudad, en cuanto llego, vio una diana y una
flecha clavada exactamente en el medio de la diana.

Un poco mas lejos, durante su visita, vio otra
diana con otra flecha.

Esta segunda flecha también estaba clavada en el
centro exacto. Y asi varias veces. A la séptima diana
con un tiro perfecto, el emperador pidié conocer a
tan extraordinario tirador.



Habia una vez un legendario emperador japonés que
tenia como aficion visitar sus provincias y regiones.

En una ciudad, en cuanto llego, vio una diana y una
flecha clavada exactamente en el medio de la diana.

Un poco mas lejos, durante su visita, vio otra
diana con otra flecha.

Esta segunda flecha también estaba clavada en el
centro exacto. Y asi varias veces. A la séptima diana
con un tiro perfecto, el emperador pidié conocer a
tan extraordinario tirador.

-Oh, no! —le dijo un dignatario de la ciudad-, no vale la pena, es un idiota.



-¢,uUn idiota? Pero ¢como puede ser que un idiota tire con una
punteria casi divina?




%@%

Muy sencillo. Primero tira Ila flecha...

y despues dibuja la diana a su
alrededor.”
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