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1. Introduccion
La estadistica oficial tiene como principal objetivo responder a las necesidades de informacion
de interés publico, y en este sentido ofrecer datos relevantes y Utiles en la toma de decisiones

de las administraciones.

La calidad y disponibilidad de la informacién estadistica disminuye a medida que aumenta la
lupa de andlisis en el territorio. De esta manera preguntas como:

- Cuantos nifios viven cerca de un centro escolar publico concreto

- Como es el perfil de poblacion al que da servicio cierto centro de salud

- Cudl es la demanda potencial de una linea de transporte concreta

Carecen de respuesta estandarizada e inmediata en la estadistica publica regional. No sélo la
obtencion de la informacién de base es compleja, a pesar de su aparente disponibilidad a
través de registros administrativos, sino también su analisis y representacion estandarizada en

el territorio suponen un reto.

En la actualidad las preguntas anteriormente formuladas se pueden responder a través de
registros administrativos a un detalle territorial maximo de seccion censal. Es decir, se dispone
de la informacion a través de diversos registros administrativos: el padrén, inscripciones en el
sistema publico de sanidad, matriculaciones en el sistema publico de educacion. Es la labor de
vinculacion de esta informacion al territorio la que carece de una referencia “estandarizada” que
permita responder a distintas necesidades de andlisis. La normalizacién estadistica tiene como
objetivo fundamental contribuir a la creacién de un sistema estadistico coherente. Conceptos,
variables y clasificaciones armonizadas a nivel nacional e internacional que garantizan una
informacidn fiable y comparable relativa a diferentes campos sectoriales, temas de interés para

el andlisis estadistico y territorios.

Un elemento fundamental en la normalizacién son las clasificaciones estadisticas. En el ambito
estadistico estamos ampliamente familiarizados con los sistemas y clasificaciones estadisticas
disefiados con el animo de facilitar y estructurar la recogida de informacién de cara al analisis

de un fendbmeno o materia.

Clasificacion de actividades, de ocupaciones, de educacién... sin embargo, actualmente, la
clasificacion del territorio en el ambito estadistico no es Unica y coherente con un enfoque
analitico del territorio. En lugar de clasificacion o sistema zonal estadistico se dispone
divisiones administrativas, distintas delimitaciones o divisiones del territorio que responden a

requerimientos o necesidades administrativas concretas:

- Secciones censales: divisién del territorio que permita agrupar cierto nimero de

electores para la correcta gestion de las elecciones



- Zonas escolares: division del territorio para la asignacion de plazas y gestion de
recursos escolares
- Partidos judiciales: unidad territorial para la administracion de justicia, integrada por

uno o varios municipios limitrofes y pertenecientes a una misma provincia.

Estas divisiones no segmentan el territorio sino que lo delimitan en funcién de los recursos
administrativos o el nimero de usuarios de estos recursos. Estas clasificaciones o divisiones
no representan un sistema zonal que delimite el territorio de forma Unica sino delimitaciones
segun grupos de poblacion o instituciones ubicadas en el territorio. Este tipo de clasificaciones
son utiles en la organizacion administrativa para la que se crearon sin embargo limitan y

perturban significativamente el andlisis estadistico del territorio.

Un ejemplo habitualmente citado y muy revelador del efecto del uso de divisiones
administrativas en el analisis y representacién de datos, es la distribucién de la poblacion en el

territorio.

Espafia ;

Los cambios observados en la densidad de poblacién de una division administrativa a otra, se
deben exclusivamente a la modificacion del denominador en el andlisis, el area sobre la que se
asienta la poblacién. El aspecto visual de un mapa de coropletas es diferente en funcién de la

escala de analisis.

Por otro lado, la forma de agregacién de los microdatos de partida en las diversas unidades

espaciales del sistema zonal influird también en la representacion cartografica de los datos.



La combinacion de estos efectos de escala y zonal da lugar a lo que en el andlisis espacial de

datos se conoce como problema de la unidad espacial modificable

Resulta necesario definir una unidad minima de observacion territorial en la cual el fendmeno
objeto de estudio se comporte de manera uniforme y por lo tanto esta asuncién inicial no
comporte un error de partida. Es decir, es necesario desvincular el territorio de la variable
objeto de estudio, de manera que el territorio puede en este caso llegar a ser una variable de

modelizacién o analisis del fenémeno.

En este sentido, ha ido tomando fuerza la generacién de unidades de observacién de
dimensiones mas reducidas y de geometria regular. Son destacables las experiencias llevadas
a cabo por el proyecto Geostat (ESSnet project Geostat) del European Forum for Geography
and Statistics (EFGS), que desarrolla la generacion de una malla regular formada por celdas de

1 km de lado, utilizando un mismo sistema de referencia espacial para la totalidad de Europa.

En Andalucia, como respuesta a estas limitaciones en la representacion espacial de las
variables estadisticas, y en linea con las recomendaciones del European Forum for Geography
and Statistics (EFGS), el Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia desarrollé en el
afio 2013 un proyecto de investigacién orientado, como caso particular, a la geolocalizacién de
la poblacién. En este proyecto, el territorio de la Comunidad Autdbnoma de Andalucia fue
dividido en un grid o malla de celdas de 250 m de lado, siguiendo los estdndares marcados en
la Directiva INSPIRE. Esta malla regular de celdas ofrece un estandar para la representacion y
andlisis de datos estadisticos garantizando:

-Unidades de igual dimensién, facilitando comparabilidad

-Estabilidad temporal, frente a cambios administrativos

-Facil integracién de datos de diversas fuentes

-Facil agregacion de celdas para aproximar/construir areas mayores

-Capacidad de modelizacion de la variable territorio, interpolacion, correlacién espacial

Se genero una capa de celdas regulares, utilizando para ello la herramienta de generacion de

mallas desarrollada por Eurostat incorporada a ArcGIS 10.

Esta malla regular se generé siguiendo las recomendaciones del proyecto ESSnet GEOSTAT
1A . Su construccién inicial tuvo lugar bajo el sistema de referencia ETRS89-LAEA,
adaptandola posteriormente al ETRS89-UTM Zona 30N, por ser el sistema de referencia

estandar para la cartografia en Espafia y Andalucia.

Como resultado, se obtuvo una capa en formato shape con un total de 1.416.093 celdas (250 x
250 m cada una de ellas) que cubre el territorio de la Comunidad Autbnoma de Andalucia y que

se toma como sistema de codificacién del territorio.



2. Nuevo estandar territorial e informacion estadis tica

La administracién recopila datos con numerosos objetivos extraestadisticos, como son la
politica fiscal y la politica del mercado de trabajo. Se puede obtener una mayor eficacia
reutilizando esos datos administrativos para fines estadisticos, en concreto muchos de estos

tramites o registros contienen informacion territorial en forma de direccién postal.

Incorporar el territorio como elemento esencial en la informacion estadistica conlleva un
sistema de trabajo donde el territorio debe ser coherente y consistente entre los distintos datos
tratados. Esto implica su normalizacion e integracion en los procesos habituales de elaboracion
y mantenimiento de registros/directorios estadisticos, codificacion, tratamiento, depuracion,

actualizacion...

Partiendo del grid como codificacion de territorio, sistema zonal de referencia, es necesario
replantear o revisar la elaboracion de las estadisticas o al menos el tratamiento de los

datos/microdatos de base para intentar representar la informacion disponible en el territorio.

El IECA se plantea la interrelacidon entre territorio e informacion como se muestra en el

diagrama 1.
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Partiendo de la division tematica y funcional ampliamente extendida en la estadistica publica
entre Poblacién/individuos y empresas/establecimientos se estructura el sistema de

informacién como sigue:

Poblacion

El individuo es la unidad de observacion, su trayectoria vital esta jalonada de sucesos para los
cuales existen registros administrativos que los ubican en el tiempo. En el espacio, los atributos
que presente el individuo y sus sucesos se ubican en el lugar de residencia del individuo para

el cual, igualmente, existe un registro administrativo.

Empresas

El establecimiento es la unidad de observacion, de forma homdloga, la empresa y el
establecimiento registran eventos a lo largo de su vida para los cuales existen registros
administrativos que los ubican en el tiempo. En el espacio, los atributos que presente el
establecimiento y sus sucesos se ubican en el lugar de emplazamiento del establecimiento

para el cual, esperamos igualmente, exista un registro administrativo.

Determinados acontecimientos de la vida (por ejemplo, el nacimiento, el comienzo de la
escuela, un accidente, la jubilacién) son objeto de un registro especifico en las estadisticas
demogréficas y sociales. Esas estadisticas se elaboran normalmente utilizando las fuentes
procedentes de las administraciones, los sistemas educativos y de salud. La vinculacién de los
registros administrativos y su conexion a través del territorio permite tener una visiébn mas
amplia del contexto que rodea un fendmeno, en el caso de los individuos, por e€j: la vida se
organiza alrededor de la familia, el hogar se sitla en un vecindario con el que interactda,

teniendo acceso o utilizando ciertos servicios publicos...

Segun este esquema, los datos podrian obtenerse principalmente a partir de registros
administrativos existentes tanto para empresas como para individuos. Para el resto de la
informacion, una encuesta bastaria para reunir la informacion que no se puede recoger de otra

forma.

Un sistema, como el presentado, en el que se desea vincular la informacién disponible al
territorio requiere ser capaz de responder en todo momento a la pregunta ¢doénde?, y esto
irremediablemente remite a una infraestructura, inmuebles, local o realidad fisica. A
continuacion se enumeran las fuentes de informacién y desarrollos informéticos empleados en
el IECA, asi como los hitos alcanzados tanto en el ambito de poblacién como en el de

empresas.



3. Fuentes de informacion y desarrollos informatico S

3.1 Informacién espacial de referencia

Callejero Digital de Andalucia Unificado (CDAU) : directorio creado y mantenido por el IECA
en colaboracién con ayuntamientos y diputaciones provinciales. Este directorio contiene

informacidn, alfanumérica y espacial, sobre vias y portales proveniente.

Fuentes de informacién alfanumérica en CDAU

Gestor de Entidades Territoriales de Andalucia (GESTA). Es un repositorio Unico de
direcciones postales completas, es decir, incluye ademas de las entidades propias de CDAU la
planta y la puerta. ElI IECA elabora y gestiona este repositorio a partir de las informaciones que
suministran la Base de datos longitudinal de poblacién de Andalucia, el Callejero que se deriva
de la gestion del Censo Electoral, el Directorio de Empresas y Establecimientos con Actividad
Econdmica en Andalucia y la informacion alfanumérica de origen catastral. A partir de estas

fuentes, GESTA actia como fuente alfanumérica prioritaria para CDAU.

Fuentes de informacion geografica en CDAU

Callejeros Locales. La necesidad de disponer de informacion de detalle y suficientemente
actualizada, determina que algunos Ayuntamientos y Diputaciones de Andalucia hayan
afrontado la creacion y el mantenimiento de un callejero local, por captura directa de
informacion o mediante la reutilizacion de otras fuentes (fundamentalmente la cartografia
catastral).

Callejero Digital de Andalucia (CDA). A nivel regional, la Junta de Andalucia da el primer paso
y decide adquirir en 2006 un callejero para la Comunidad Autbnoma, conocido como Callejero
Digital de Andalucia, con un compromiso de mantenimiento de 4 afios, que pas6 a ser
propiedad de la Junta de Andalucia en 2010.

Nomenclator Geogréafico de Andalucia (NGA) y Nomenclator de Nombres Geograficos
(NOMGEO). Un Nomenclator es un catalogo ordenado de topénimos con informacién sobre su
ubicacion, el tipo de entidad geografica y cualquier otra informacién descriptiva o definidora de
cada toponimo. NOMGEO es una base de datos de nombres geogréaficos georreferenciados
gue consta de 460.000 registros de Espafia. EI NGA pretende establecer un cuerpo toponimico
oficial para la Comunidad Auténoma de Andalucia.

Red de carreteras. La D.G. de Infraestructuras mantiene la informacién geografica de todas las
carreteras de Andalucia (Red de Interés General del Estado, Red Autondémica y Red
Provincial), proporcionando una red continua que garantiza la conexion de todas las vias de
CDAU.



CartoCiudad. Entre 2006 y 2010, surge también a nivel nacional el proyecto CartoCiudad. Se
trata de un sistema de informacién sustentado en una base de datos de red viaria, cartografia
urbana y divisiones censal y postal, con continuidad topoldgica en todo el ambito nacional.

Cartografia Catastral. También a nivel nacional, consolidada por una larga tradicion aunque
con un planteamiento distinto, estd la cartografia catastral, constituida por un conjunto de capas
y tablas que contienen informacion sobre distintos bienes inmuebles, destacando el parcelario

catastral, tanto urbano como rustico.

El procesamiento de los datos para la obtencion del callejero Unico de Andalucia se centra en
la informacién disponible en el Gestor de Entidades Territoriales de Andalucia (GESTA). A
grandes rasgos consiste en: por cada via/portal de GESTA se busca su geometria en las
diferentes fuentes geograficas disponibles (Cartociudad, Diputaciones, CDA, etc.) y se

selecciona el trazado/punto de la fuente mas fiable.

Descripcion del proceso

1. Carga en la base de datos (Postgres) de los datos de todas las fuentes disponibles.

2. Unificacion del sistema de referencia de todas la fuentes geograficas a UTM30 Norte
ETRS89.

3. Comparacion automatica de los nombres de via de las fuentes cartogréaficas (callejeros
digitales) y los nombre de vias de GESTA. Por cada fuente cartografica disponible (gj. callejero
de Cartociudad), se busca la coincidencia de sus vias en GESTA. Una vez comparadas todas
las fuentes, se extrae el dato mas fiable seglin unas premisas previamente establecidas y se
inserta el dato en la base de datos final del CDAU. Este proceso se divide, a su vez, en las
siguientes tareas: - se define la fuente mas fiable - se comparan el nombre, tipo y cédigo INE
de la via, definiéndose el grado de coincidencia entre las vias segln estos campos (€j.
coinciden completamente el nombre y el cédigo INE de la via pero no el tipo). - se calcula la
distancia entre las geometrias de las diferentes fuentes cartograficas. - se elige la geometria
mas fiable segln el grado de coincidencia y la distancia entre las geometrias de las diferentes
fuentes.

4. Seleccion de numeros de policia y puntos kilométricos. Una vez seleccionadas las vias que
van a formar parte del CDAU, se extraen su portales y puntos kilométricos asociados para su
insercién en la base de datos. Ademas, se analiza si existen otros portales en el resto de las
fuentes, que no se hayan cargado desde la primera (que no tengan el mismo ndimero de portal
para esa via) y, en su caso, se insertan en el modelo final.

5. BlUsqueda automética de los diseminados de GESTA en el Nomenclator Geogréfico de
Andalucia (NGA) y en NomGeo. Por cada via o portal de GESTA de tipo diseminado, se busca
su analogo en el NGA y extrae su geometria para insertarla en el modelo de datos final del
CDAU, en caso de no existir, se busca en la base de datos de NomGeo.

6. Procesos manuales. Una vez realizados todos los procesos automaticos definidos en los

pasos anteriores se realizan un conjunto de operaciones manuales, tales como: - correccion de



incoherencias surgidas por la fusién de las diferentes vias. - revision del trazado de las vias
sobre las ortofotos del PNOA y la cartografia de catastro. - digitalizacién de nuevas vias que se
detecten claramente sobre otras fuentes de datos externas (ej. Google Map) o sobre la ortofoto.
- correccién de inconsistencias topolégicas - correccion de inconsistencias con el modelo de
datos (portales mal codificados, correcta asociacion de portales a vias, etc.)

7. Composicién de la geometria de las vias. Una vez seleccionadas las geometrias de las vias
gue van a formar parte del CDAU, los diferentes tramos que conforman las vias se fusionan,
para ser de nuevo tramificados de forma automatica segin tres criterios de tramificacion:
cuando una via intersecta con otra via, cuando una via interurbana cambia de municipio o
cuando la via es compleja, por ejemplo, bulevares, rotondas, autovias, etc.

8. Controles de calidad y deteccién de incidencias. Este paso consiste en aplicar una serie de
controles de calidad dirigidos a detectar posibles errores y/o anomalias en los datos del CDAU
generados, de cara a su posterior correccion en el proceso de refinamiento del callejero.
Algunos de los controles aplicados son: vias cuyo trazado se salen fuera de los limites
municipales, portales localizados fuera de un municipio, vias y portales sin codigo de GESTA,
etc.

9. Refinamiento del callejero En este Gltimo paso, se solventan las incidencias detectadas en

los diferentes controles de calidad.
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3.2 Informacion poblacional de referencia

Base de Datos Longitudinal de Poblacion de Andaluci a (BDLPA): recoge todas las
personas con residencia en Andalucia. Ademas proporciona informacion acerca de su direccién
postal y caracteristicas demogréficas basicas, tales como el sexo, la edad y la nacionalidad de
cada uno de los miembros del hogar. Los datos de este registro, creado y mantenido por el

IECA, proceden de fuentes administrativas.
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BDLPA es una infraestructura de informacién estadistica, que ha evolucionado a partir de la
actividad estadistica “Registro de Poblacién de Andalucia” (RPA). Las fuentes principales que
la nutren provienen de las inscripciones en los padrones municipales de Andalucia, los
boletines estadisticos del Movimiento Natural de Poblacién y los Censos de poblacion y
viviendas. La infraestructura BDLPA es donde se realiza la integracion y reutilizacion de la
informacion ya recopilada en otros registros estadisticos y administrativos de base poblacional,
generando nuevos datos que no estaban disponibles en las fuentes originales explotadas
sectorialmente. La integracion de esta informacion permite la incorporacion de variables
recopiladas en una fuente a las de otra, que o bien no disponia de dichas variables o bien las

tenia recogidas con un menor nivel de detalle.

Registro de
poblacién

Fallecimientos

Directorio de Establecimientos de Andalucia : recoge los centros de produccion econdémica
de Andalucia, es decir, las empresas y los establecimientos con actividad econémica en
Andalucia. Para cada centro incorpora las siguientes variables: NIF del titular de la empresa,
Razon social, direccion postal, actividad en CNAE-2009, nimero de ocupados, nimero de

asalariados, otros datos de identificacion y sectoriales del establecimiento.

Las fuentes de informacién que nutren este directorio son principalmente cuentas de cotizacién
a la seguridad social, matriculas del impuesto sobre actividades econdémicas, informacion
contenida en el Registro Mercantil, Registro Industrial y Registro de Sociedades Laborales,
anexo del personal del Presupuesto de la Comunidad Autbnoma de Andalucia, guia de la
Banca y microdatos de las actividades del Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia,
concretamente la Contabilidad Regional Anual de Andalucia y la Estadistica de Empresas

Publicas Locales de Andalucia.
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3.3 Desarrollos informaticos

ALink: Herramienta de Fusion de Ficheros: El IECA ha desarrollado una aplicacion
informética denominada ALink, que combina una serie de técnicas en distintas etapas para
llevar a cabo un proceso de fusion de ficheros de grandes voliumenes de datos.

Se trata de una aplicacion libre y gratuita desarrollada a partir de FEBRL (desarrollo de
software libre de la Universidad Nacional de Australia) compuesta por dos herramientas:

1. Herramienta de normalizacion. El proceso de normalizacion es fundamental para
obtener buenos resultados en un proceso de enlace. Para el mismo se requiere que los
datos se asemejen lo maximo posible entre ambos ficheros. Con esta herramienta se
transforman los datos originales brutos en otros con formato consistente: limpiando,
segmentando y estandarizando los mismos.

En concreto, esta herramienta permite la normalizacion de nombres de personas,
direcciones postales e identificadores de personas fisicas o juridicas.

2. Herramienta de enlace. El proceso de enlace permite llevar a cabo la fusion entre dos
ficheros de datos a partir de uno o varios campos que incluyen informacién coman.
Este puede realizarse a través de diversas funciones que permiten generar enlaces

exactos o probabilisticos con diversas aproximaciones.

En particular si uno de los ficheros de referencia esta geocodificado, contiene las coordenadas
geograficas X e Y asociadas a una direccién postal (CDAU), el enlace ofrece como resultado la
georreferenciacion del fichero inicial. Asi, el enlace a través de las direcciones postales de
BDLPA o el directorio de establecimientos con la informacién de CDAU resulta en la

georrefereciaciéon de estos dos registros.

En la figura 1 se presenta de forma esquematica la arquitectura GIS sobre la que se articula el

enfoque territorial de grid
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Figura 1. Arquitectura GIS del grid

4. Georreferenciacion de la poblacion

4.1 Poblacion residente en Andalucia 2013

4.1.1 Georreferenciacion método hibrido, resultados provisionales

El primer proyecto de georreferenciacion se desarroll6 en 2014 a partir de los datos de

poblacion 1 de Enero de 2013 provenientes de BDLPA. Antes de abordar la asignacion de las

coordenadas a la poblacién se debe definir la respuesta a la pregunta crucial ¢dénde?, qué

lugar o infraestructura fisica se tomara como referencia para ubicar a la poblacion.

Para ello®, se conformé una tabla de edificios (h1_edificios) con todos los descriptores postales

recogidos en RPA desde 1996 a 2012. A partir de los campos de provincia y municipio, cédigo

de unidad poblacional, cddigo de via, tipo y nombre de via y nUmero, que caracterizan cada

portal se generd una clave Unica que identificaba los edificios denominada clave_ed. Ademas

de esta clave, se tenian las claves de identificador horizontal y vertical.

! Este proceso lo desarrollé el equipo de BDLPA
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Esta tabla se depuré y consolidé con cruces con la informacién territorial de referencia en ese
momento, el portalero de CDA:

- El campo cd6digo de via del portalero se normalizé para que coincidiera con el cédigo
de via de INE de manera que fuera directamente comparable con los de la tabla
h1l_edificios.

- Posteriormente se identificaron aquellas vias donde los nombres tanto en RPA como
en Portalero coincidieran para un mismo cédigo de via.

- Se implementa un proceso de busqueda, por codigos numéricos, para cada provincia,
municipio, cun y cvia iguales en los nombres que coinciden de manera exacta en
ambas tablas. Para los restantes se optdé por limpiar de particulas y buscar
coincidencias de manera exacta y finalmente si uno de los nombres estaba incluido en
el otro o tenian similitud® se los consideraba iguales. Por Gltimo para los que no
existia coincidencia entre literales debido a un cambio en el nombre de la calle, se
tom6 informacién complementaria del Callejero del Censo Electoral que

semestralmente ofrece el INE en su web y disponible desde el afio 2004.

El proceso de depuracién y consolidacion partia de 10.074.246 registros originales en la tabla
de edificios y concluyé con una tabla basica de edificios de 1.984.571° registros, una
aproximacion al numero de edificios existentes en los que residid al menos una persona en

Andalucia en el periodo de tiempo 1996-2012.
La georreferenciacion de la poblacién a 1 de Enero de 2013 se realiz6 en dos fases:

- Georreferenciacion directa de portales con poblacién a 1 de Enero de 2013

- Georreferenciacion indirecta de viviendas no georreferenciadas
4.1.1.1 Georreferenciacion directa
A partir de la tabla basica de edificios se trabajé en su georreferenciacion, empleando como
informacién geografica de referencia el Callejero de Andalucia (version inicial de CDAU). Los
enlaces buscados fueron sucesivos, rebajando criterios de similitud en los campos de enlace

como sigue:

- Enlaces exactos®: Direcciones gue coinciden de manera exacta, a nivel del portal.

2 Mayor de 80, distancia jaro-winkler implementada en Oracle

* Con combinaciones Unicas de las variables identificativas: clave_ed, cpm, cun_norm, cvia, nviac,
numer, numersy kmt

* Las direcciones no localizadas por el numero de portal, pero con nimero superior de portal
(denominado numers), se buscé coincidencia con este segundo numero, y como segunda opcion,
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- Enlaces casi exactos: En este caso en el enlace de la direccion se excluyé el campo
CUN®.

- Enlaces aproximados®: aquellos casos con informacién completa en los que no se
encontré el numero de portal, se aproximo a portal mas cercano en la misma acera
(par-impar), o a portal mas cercano en otra acera.

- Enlaces aproximados® con informacion reducida: En este caso en la aproximacion del

portal se excluyé el campo CUN®.

Este enlace exhaustivo con CDA se complementd con un enlace adicional a portal exacto entre
viviendas no georreferenciadas y el portalero en desarrollo de CDAU. Este proceso de enlace
se aplicé a todos aquellos portales que albergaban poblacion a 1 de Enero de 2013
(1.575.503).

Enlaces exactos 84,1%
Portales sin CUN 1,4%
Imputaciones (clave edificio) 0,7%
No georreferenciados 13,8%

Tabla 1. Enlace CDA-CDAU. Portales con poblacién a 1 de Enero de 2013

En términos de poblacién en este primer grid se georreferencié de forma directa el 87,2% de
las viviendas, el 87,4% de los individuos residentes en Andalucia y 28.806 celdas registraban

poblacién.

En esta fase se gener6 una capa de puntos, como muestra la figura 2. Cada punto representa
un portal al que se asocia el nimero de habitantes que residen en él y las caracteristicas

demogréaficas de éstos.

valores de portalero que estuvieran comprendidos entre el nimero inferior (numer) y el nimero
superior (numers) del portal. Estos enlaces se consideraron exactos
5 . .
En aquellos municipios en los que portalero de CDA no informaba el CUN
6 . . . . . . . .
Aquellas aproximaciones en las que no dista en mas de 5 portales del objetivo se han incluido en
exactas
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Namero de
habitantes
Mencs de 10
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26 - 50
®  51-100

@® Masde 100

Figura 2. Portales y poblacion

4.1.1.2 Georreferenciacion indirecta
Tanto la representacidon grafica como las estadisticas descriptivas indicaban una desigual
incidencia de falta de georreferenciacion en el territorio. La poblacion no georreferenciada no

se distribuia uniformemente a través del territorio

No diseminados EDiseminados
—ecu—u—._.Geo_ __ NoGeo ! Geo  _ NoGeo
Individuos 89,9% 10,1% :_ 15,8% 84,2%
Viviendas 89,6% 10,4% i 15,6% 84,4%
Portales 90,1% 9,9% ; 14,9% 85,1%

Tabla 2. Incidencia de no georreferenciacién segun territorio y unidad a georreferenciar. Poblacién a 1
de Enero de 2013
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4 Incompleta_
Con diseminado i 0,7% 99,3%
Sin diseminado i 43,6% 56,4%

Tabla 3. Secciones segun presencia de diseminados y grado de georreferenciacién de viviendas.
Poblacién a 1 de Enero de 2013

La incidencia de la no georreferenciacion por secciones presentaba correlaciones significativas
con informacion auxiliar (Catastro y RPA). Se optd por definir cuatro modelos de regresién
para la asignacion de viviendas no georreferenciadas a celdas, dependiendo de la tasa de
incidencia de no georreferenciacion en cada seccion censal. Estos modelos incluian
informacién sobre: afio medio de construccién de los edificios, superficie de las parcelas que
contienen bienes inmuebles residenciales, nimero de bienes inmuebles con uso de almacén o
industrial, viviendas georreferenciadas, porcentaje de poblacidon georreferenciada de la UE15,
porcentaje de la poblacion georreferenciada con 65 afios y mas, y porcentaje de hogares
georreferenciados residentes en areas diseminadas. De forma esquematica el proceso iterativo

de desagregacion espacial seguia el diagrama que se muestra a continuacion
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1. Modelizacidén de viviendas no georreferenciadas a nivel
de seccién censal
]

v

2. Proyeccién de viviendas no georreferenciadas a nivel de
seccidon/celda (representacion dasimétrica)

\ 4

3. Restriccién de volumen o picnofilactica (total de
viviendas no georreferenciadas a nivel de seccién censal)

\4
4. Re estimacion de los modelos a nivel de seccién/celda e
iteracion del proceso hasta alcanzar el criterio de
convergencia

El proceso de desagregacion espacial asignd el 12,8% de las viviendas, el 12,6% de los

individuos residentes en Andalucia e incorpor6 11.613 celdas adicionales con poblacion.

El Grid de Poblacion en Andalucia 2013 se construyo, por tanto, con un método hibrido que
agrega las viviendas georreferenciadas de forma directa y las asignadas mediante el proceso

de desagregacién descrito. En la figura 4 se muestra la construccién del grid para una seccion

censal de Jerez de la Frontera

—
=7
= =

Figura 4. Construccion del grid para una seccién censal de Jerez de la Frontera
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Los resultados para el conjunto de Andalucia arrojaban un total de 40.419 celdas que

albergaban poblacion, el 2,9% del grid aparecia poblado.

4.1.2 Georreferenciacion directa, resultados defini tivos

Tras la publicacién de los datos del Censo de Edificios se valoré depurar el tratamiento de las
viviendas no georreferenciadas, incorporando la potencialidad del Censo de Edificios en areas
dispersas. La georreferenciacion es menos exitosa en estos territorios y el modelo de
asignacion empleado incorporaba informacion adicional, principalmente del catastro de urbana

con lo cual las zonas risticas/rurales dispersas podian aparecer claramente subestimadas.

De este modo se procedio, exclusivamente, a una depuracion del proceso de
georreferenciacion de la poblacién a 1 de Enero de 2013. Se enlazé el repertorio de viviendas
no georreferenciadas (12,8%) con el Censo de Edificios y Viviendas 2011 segun criterios

sucesivos de enlace, de mayor a menor exigencia y exactitud:

- Enlaces exactos: Direcciones que coinciden de manera exacta, a nivel del portal.

- Enlaces casi exactos: En este caso en el enlace de la direccion se excluyé el campo
CUN.

- Enlaces aproximados®: aquellos casos con informacién completa en los que no se
encontré el nimero de portal, se aproximé a portal mas cercano en la misma acera
(par-impar), o a portal mas cercano en otra acera.

- Enlaces aproximados6 con informacion reducida: En este caso en la aproximacion del

portal se excluy6 el campo CUN

Enlaces exactos 91,0%
Aproximaciones 3,6%
Imputaciones (clave edificio) 0,1%
No georreferenciados 5,3%

Tabla 4. Enlace CDA-CDAU-Censo. Portales con poblaciéon a 1 de Enero de 2013

Este enlace proporcioné una coordenada para el 81% de las viviendas no georreferenciadas.
Es decir, incorporando la informacion del Censo de Edificios la georreferenciacion directa de
la poblacién superé el 97%. El 3% ilocalizado se asigné segun informaciéon de catastro’ y

similitud sociodemogréfica de la vivienda.

Los resultados para el conjunto de Andalucia arrojaron un total de 48.187 celdas que

albergaban poblacion, el 3,4% del grid aparecia poblado.

Existencia de portales residenciales vacios en la seccién/celda
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Estos datos considerados definitivos, en cuanto a georreferenciacion, se nutrieron por lo tanto
de tres fuentes de informacion espacial: Callejero de Andalucia informé el 79% de las
viviendas, Callejero de Andalucia Unificado el 9% y el Censo de Edificios el 10%. Esta
segunda publicacion incorporé informacién adicional proveniente de registros administrativos,

en concreto la situacion de afiliacion del individuo en la seguridad social. Figura 5

Sevilla e
Poblacién total de la celda:
Poblacién afiliada de la celda:

Afiliacian segin relacién laboral
Por cuenta propia:
Por cuenta ajena:

Un punto = 50 personas

« Cuemta propia
= Cuenta ajena n i

L R .
ke '
® San fuan o ‘Aznafarache
g

Figura 5. Afiliacién a la seguridad social por relacion laboral

4.1.3 Conclusiones practicas

Una primera comparacion grafica entre la aproximacion inicial hibrida y la georreferenciacion
directa final parece indicar un sesgo en la asignacion de la poblacién no georreferenciada hacia

territorios ya poblados o consolidados.

El grid construido por georreferenciacién directa ubica poblacién en 7718 celdas mas, en
términos netos, que el grid elaborado con métodologia hibrida. La identificacién de celdas
“nuevas” habitadas es, sin embargo, significativamente mayor. El grid por georreferenciacion
directa incorpor6 15884 celdas habitadas no identificadas por el modelo de asignacién y anulé

8116 celdas en las cuales el modelo habia asignado poblacion en base a informacién catastral.

Las celdas que ha incorporado el censo son principalmente celdas con baja densidad de
poblacion en ubicaciones dispersas y celdas que definen contornos urbanos de nuevas

edificaciones. Tabla 5
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Total de celdas
Mediana
Moda
Minimo
Mé&ximo
Percentiles

25

50

75

Incorporadas
15884
23
10
1
1705

9
23
73

Eliminadas
8116
25
16
1
390

14
25
51

Tabla 5. Comparacion de distribucion de celdas incorporadas y eliminadas con informacién censal

Es decir, la informacién auxiliar incorporada en el modelo, por un lado informacion referida a la

poblacién ya georreferenciada y por otro informacién relativa a parcelas e inmuebles

residenciales en el catastro urbano,

pobladas y consolidadas, no incorporé informacion suficiente para solventar el problema de la
georreferenciacién en areas dispersas. En la figura 6 se muestra visualmente el efecto de la

modelizacion en un area no urbana con un continuo de casas de campo y viviendas

unifamiliares.

El modelo subestimaba sistematicamente areas con baja densidad de poblacion y
sobreestimaba areas densamente pobladas. En la figura 7 y tabla 6 se presenta informacion

descriptiva sobre la distribucion de las celdas en los dos grids segun tamafio

concentraba la poblacién en torno a localizaciones




Directo M Hibrido

70,0
60,0
50,0 —
40,0 —
30,0 —
20,0 —

10,0 —
0,0 . . || — ||

la50 51a100 101a250 251a500 501a750 751a1000 1001ymas

Figura 7. Distribucion de celdas segun tamafio (habitantes)

Método directo Método hibrido

Total de celdas 48187 40419
Mediana 27 55
Moda 1 4
Minimo 1 1
Maximo 4988 5339
Percentiles

25 5 15

50 27 55

75 175 232

Tabla 6. Comparacion de distribucién de densidad de poblacion segiin métodos

4.2 Poblacion residente en Andalucia 2014

El repositorio de edificios construido a partir de la informacion de BDLPA ha sido depurado y
completado de manera que toda la poblacién a 1 de Enero de 2014 presenta un cédigo de
edificio asociado con sus diversas identificaciones y especificaciones en términos de direccién
postal (horizontal) en el repositorio de edificios con poblacién en 2014. Igualmente cada
registro en BDLPA contiene un cédigo de hueco que referencia al concepto vivienda o direccién

completa, vertical.

La depuracion del repositorio de edificios (direcciones horizontales) se ha centrado en la
identificacién de edificios, no en su georreferenciaciéon. De esta manera el repositorio contiene
las coordenadas procedentes de CDA y Censo de edificios obtenidas en la dltima edicion, de
acuerdo con las estrategias de enlace anteriormente mencionadas. La cobertura en términos

de edificios y poblacion a 1 de Enero de 2014 se muestra en la tabla 7
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Edificios Poblacidn

Enlaces exactos 85,3% 86,9%
Portales sin CUN 0,8% 7,8%
Imputaciones (clave edificio) 0,7% 1,0%
No georreferenciados 6,0% 4,3%

Tabla 7. Enlaces con CDA y Censo para edificios con poblaciéon a 1 de Enero de 2014

La edicion anterior mostro la utilidad de la informacién proveniente del Censo de Edificios para
completar la georreferenciacion tanto en zonas dispersas como en zonas de nueva expansion
urbana. Por otro lado CDAU supone una mejora con respecto a CDA dado que incorpora todas
las incidencias detectadas y modificadas por municipios y ayuntamientos. Por lo tanto se tomé
la decisién de georreferenciar integramente el repositorio de edificios con poblaciéon a 1 de
Enero de 2014 a partir de CDAU. Paralelamente se realizé la georreferenciacion integra del
repositorio de edificios tomando el Censo de Edificios como referencia. Se realiz6 este enlace
para incorporar toda la informacion disponible del Censo de Edificios, dado que el proceso de
integracion de la informacion censal en CDAU en algunos casos puede no haber concluido
(incidencias por verificar o validar) y por lo tanto aportar informacion Gtil ain no incorporada en
CDAU.

Los enlaces de las direcciones del repositorio de edificios con CDAU y Censo de Edificios se
realizaron con aLink de manera sucesiva y modificando los niveles de exigencia, de

coincidencia exacta a aproximacion cercana como sigue:

- Enlace a portal exacto:

o Coincidencia exacta de los campos codigo de unidad territorial, codigo de
municipio, de via, nimero y nombre de la via normalizados y coincidencia del
literal de direccién con probabilidad de 0.7

o Coincidencia exacta de los campos normalizados, cddigo de municipio, cédigo
de via, nUmero y nombre de la via, excluyendo el codigo de unidad territorial, y
coincidencia del literal de direccién con probabilidad de 0.7.

El campo CUN informa sobre la tipologia de la unidad territorial y puede
resultar muy Util pero en ocasiones es un campo incompleto o desactualizado,
en este caso ademas se detectaron algunas inconsistencias en los datos de la
fuente de referencia, propias de la misma y no del proceso de enlace con
aLink. En concreto, se detectaron errores en el codigo de unidad poblacional
(CUN) en los limites entre entidades de poblacidn inferiores al municipio. La
figura 8 muestra un ejemplo, comparando las distancias entre un portal
ubicado de forma aproximada empleando el campo CUN y el mismo portal

ubicado de manera exacta obviando el CUN
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Figura 8. Ubicacién de un portal por enlace exacto (sin CUN) y enlace aproximado (con

CUN)

Al comparar los enlaces comunes en ambos procesos se han dado por validos

aquellos enlaces a portal exacto sin usar CUN, cuando la distancia del portal

exacto al portal cercano es reducida

- Aproximaciones, enlace a portal cercano

(0]

Empleando los campos cddigo de municipio, de via, de unidad poblacional

(CUN), nimero y nombre de la via. En el enlace se busca el portal cercano a:

1, 2, 3, 4 6 5 portales de diferencia, teniendo en cuenta que el enlace se

realice entre portales en la misma acera.

fref cdaup16 Hfref dirpald | 0 censoll fref dirpald
Oid_por_pk O nedifx Orec_id_b O nedifx
Oid_vial = cpm_char @ cpm_char @ cpm_char
Oid_tramo Oine_cun EAncun o ine_Eun
o !ne_via = F'v‘iﬁ_FhﬁF ine_viac & cvia_char
ine_cpm Oine_via @ tvia Oine_via
ine_viac Ocpm M nvia Ocpm
Oid_tip_via &inecunc @ numero Einecunc
O ntvia O nentcoc Daid Onentcoc
& nvia O nentsic @tacera O nentsic
O sobrenombre O nnudec Dindice O nnudec
num_por_desde Odsec Odsec

O num_por_hasta —l0 cvia i

O ext_desde I—/= & ntviz E:{fﬂ

O ext_hasta & nvia @nvia

O txt_app numer @ numer
O blogue O crumer O cnumer
O portal O numers Onumers
[ escalera O cnumers [ cnumers
O refcatparc O kmt Okmt

O geom Ohmt Ohmt

O tipo_portal_pk O nblog Onblag

O fuente Onport Onpert

O gidcun Ox Ox

O ncun Oy Oy
Oine_cun O gidxy D agidxy
ine_cunc & tacera tacera
O crauncun

O nmuncun

O gidasent

O nasent

O cmunasent

O tipasent

Figura 9. Estructura informacion, enlace CDAU-Repositorio de edificios y Censo- Repositorio de edificios
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Figura 10. Estructura informacion, enlace Repositorio de edificios georreferenciados-repositorio de
edificios- BDLPA 1 de Enero 2014

Los resultados de este proceso de enlace para la poblacion a 1 de Enero de 2014 se muestran

en la figura 11

( )
h C1i3% )
95.0% |L_07% )
(_18% JC 18% ]
( \ s ~\
91.2% [ 19.1% ]
[ 45% | ]
4 N\
} i
67.6% 67.6%
VAN J
Poblacion CDAU CENSO
BDLPA

[ Georreferenciacion exacta
J Georreferenciacion aproximada
= No georreferenciacion

Figura 11. Tipo de enlace por fuente

Los enlaces denominados aproximaciones eran considerados enlaces exactos en versiones
anteriores, de manera que la comparacion en términos de enlace por edificios con la versién

anterior se muestra en la tabla 8
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2013 2014

Enlaces exactos 91,0% 93,3%
Aproximaciones 3,6% e.d
Imputaciones (clave edificio) 0,1% e.d
No georreferenciados 5,3% e.d

Tabla 8. Enlaces de edificios con poblacion a 1 de Enero de 2013 y 2014. (e.d: en desarrollo)

Este enlace mejora significativamente los resultados de georreferenciacion directa obtenidos en
2013. Se observa que CDAU presenta una cobertura mayor que CDA y ha ido incorporando
informacidn proveniente del censo. Un ejemplo es el caso de la celda extrema incorporada en
la version definitiva del grid 2013 (Tabla 5. Comparacion de distribucion de celdas incorporadas
y eliminadas con informacion censal) compuesta por viviendas de nueva construccion, ni CDA
ni CDAU registraban la existencia de portales en esa celda en 2013, el enlace en 2014 se

muestra en la figura 12

Figura 12. Edificio de viviendas en Crtra Su Eminencia (Sevilla)
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En términos de edificios, el 6,7% de los edificios con poblacién a 1 de Enero de 2014 no ha
sido georreferenciado en este primer enlace. Se realizaran intentos de enlace de estos edificios
con CDAU y Censo de edificios segun los siguientes criterios mas aproximados, que pueden

resultar exitosos en casos particulares:

- Enlace a portal exacto, segun codigo de municipio, CUN, namero, tipo de via y nombre
de la via, excluyendo el campo cdédigo de la via.

- Enlace a portal exacto sustituyendo el nimero de la via por el campo punto kilométrico
de direcciones de BDLPA en aquellos casos en los que el nUmero de via no coincide

con el campo punto kilométrico.

El tratamiento de la poblacion y edificios no georreferenciados en este caso diferira de
ediciones anteriores. El repositorio de edificios con poblacion a 1 de Enero de 2014 y el enlace
de la poblacién y viviendas con los edificios se ha perfeccionado y nos permite trabajar
exclusivamente con edificios en el proceso de asignacion indirecta. Esta poblacion se ubicara

en el territorio de acuerdo con informacion catastral y sociodemografica disponible.

Inicialmente se identificaran los portales ubicados en parcelas de uso residencial que aparecen
deshabitados segun el proceso de georreferenciacion de la poblacion a 1 de Enero de 2014, es

decir portales susceptibles de albergar poblacion.

El proceso de identificacién de portales deshabitados en parcelas con uso residencial se
ejecuta mediante el enlace espacial de las capas de portales y el parcelario de catastro. El
enlace se realiza a través de la unién espacial de dos capas con la capa de parcelario de
catastro, la capa de portales CDAU sin poblacion georreferenciada y la capa de
edificios/portales sin poblacién georreferenciada de Censo. Estos enlaces se realizan con
software GIS, PostGis, empleando un buffer de 5 metros de distancia entre la parcela con uso
residencial de Catastro y el portal sin poblacién georreferenciada. Esta holgura tiene en cuenta
los desajustes o diferencias que pueden existir entre capas y que pueden dificultar la unién

exacta portal deshabitado-parcela con uso residencial.

En los procesos de unidn espacial descritos se generan dos capas de portales residenciales
“vacios”, sin poblacion georreferenciada. Estas dos capas se consolidan en una, tomando los
portales de ambas fuentes cuando la distancia entre ellos es superior a 5 metros. De estos
portales deshabitados se tiene diversa informacion alfanumérica, aquellos procedentes de
censo presentan el nimero de huecos, los procedentes de CDAU contienen el nimero de
huecos a través del identificador de GESTA. En caso de no disponer del cédigo hueco de
Gesta, CDAU dispone de la referencia catastral de la parcela en la que se encuentra el portal.
Partiendo de los edificios con poblacién en esa parcela se puede obtener un proxy de tamafio

medio para el portal sin poblacion.
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En cuanto a los portales no georreferenciados, a partir de la informacién disponible del
repositorio de edificios con poblaciéon a 1 de Enero de 2014 se conoce la seccion censal en la

que se ubica el edificio no georreferenciado y el nimero de viviendas que contiene.

Una primera aproximaciéon para la ubicacion de edificios con poblacién a 1 de Enero de 2014
no georreferenciados sera identificar dentro de la seccion censal en la que se encuentra el
edificio no georreferenciado los portales residenciales sin poblacion. Entre estos, se entiende
gue tendran mas probabilidad aquellas edificaciones con caracteristicas similares a las del
edificio no georreferenciado. De esta manera, se seleccionara el portal que tenga un tamarfio
similar al portal no georreferenciado (nimero de huecos, numero de bienes inmuebles). El
segundo criterio de asignacion se remitira a la poblacion georreferenciada, en funcién de la
similitud entre la poblacién georreferenciada y la poblacién por asignar (medida en términos de
distancia euclidea)®, este criterio sera el primero en caso de no registrar la seccién portales

residenciales sin poblacion.

5. Georreferenciacion del directorio de Establecimi entos

La aproximacion a la georreferenciacion del directorio de establecimientos fue similar a la
desarrollada para la poblaciéon. Segun el esquema anterior, enlace de registros Directorio de
establecimientos-CDAU para conseguir, por orden de preferencia, las siguientes

geocodificaciones:

- Geocaodificacion a portal exacto: El directorio de establecimientos contiene informacion
de la entidad de numeracion y coincide con exactitud con el nimero de portal de un
registro de CDAU

- Geocodificacion a portal cercano: No se encuentra la numeracion exacta del portal,
pero si se encuentra un namero cercano a ese portal entre los registros de CDAU. Por
portal cercano se entiende una diferencia de maximo dos nimeros de portal, 0 dando
preferencia al consecutivo par o impar. Es decir, si un establecimiento con nimero de
portal 5 enlazaba con dos direcciones de CDAU con nimeros 4 y 7 respectivamente,
se preferencia al portal 7 frente al 4.

- Geocodificacion al centro de la via: No se encuentra el portal exacto ni cercano, se
geocodifica al centro de la via de la direccion postal.

- Geocodificacibon a zonas cercanas: Se realizaron enlaces para llevar el
establecimiento a la via a pesar de que el nimero no coincidiera ni de forma exacta ni
cercana, dando por ejemplo, una diferencia entre portales de 10 nimeros e incluso de
100.

Las variables a utilizar para realizar las distancias seran aquellas empleadas en la difusién: nimero de
personas por cada grupo de edad, nacionalidad y afiliacidn a la Seguridad Social. La férmula de las

, Lo 2
distancias para t variables seria la siguiente: d;; = Jchzl(Xik - X]-k)
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En esta primera fase se realizd, por lo tanto, la geocodificacion directa (exacta y
aproximada) de los establecimientos registrados en el Directorio de Establecimientos 2013. Los

resultados obtenidos se muestran en la tabla 9

Portal exacto 62,7%
Portal cercano 11,9%
Centro de via 14,8%
Zona cercana 1,0%
No georrefrenciado 9,6%

Tabla 9. Georreferenciacion de establecimientos del Directorio de establecimientos por tipo de enlace

A partir de este enlace se gener6 una capa de puntos de los establecimientos

georreferenciados por coordenada como muestra la figura 13.

Figura 13 Geolocalizacion de los establecimientos

Posteriormente se agregaron los establecimientos geocodificados en cada portal y la
informacién alfanumérica asociada (actividad econémica (CNAE), n° de asalariados, etc...).
Esta informacién se agreg6 finalmente por celda, mediante una operacion de unién espacial
entre la capa de portales generada y el grid (malla de celdas 250x250). Como se muestra en la
figura 14, cada celda contiene el nimero total de establecimientos y de portales pertenecientes

a la misma segun la localizacion de los puntos (portales). Con este procedimiento se localizo el
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90,4% de los establecimientos registrados en el Directorio, distribuidos en un total de 27.247

celdas que contienen informacion de 1 0 mas establecimientos.

Figura 14 Geolocalizacion de los establecimientos union malla Grid.

La georreferenciacion en el territorio permite observar en un mapa Yy contrastar con
herramientas muy cercanas a la realidad fisica (google maps/satélite) la localizacion de los
establecimientos. En un primer andlisis se observé que algunas de las aproximaciones
empleadas en la geocodificacion podrian suponer, en el caso de la localizacién de
establecimientos, una distorsion importante en su distribucion espacial. La calidad o
incompletitud de la informacién de partida (direcciones postales) y a su vez la dimensién y
visibilidad de esta poblacién de establecimientos, sugirieron tratar estas aproximaciones con

cautela.

La distribucién de los establecimientos en el territorio difiere del objeto anteriormente tratado, la
poblacién. Igualmente la fuente original de la informacién, el directorio de establecimientos
difiere en cuanto a las fuentes de las que se nutre y la finalidad para la que fue disefiado en su
origen, no siendo la georreferenciacion o ubicacion exacta del establecimiento uno de sus

objetivos.

La direccion postal de los establecimientos en muchos casos puede incurrir en inexactitudes o
no concrecion de ésta hasta el portal. Un ejemplo claro de esta circunstancia son las
denominaciones usualmente empleadas para ubicar establecimientos en poligonos: Poligono el

Manchén s/n, Hda.Dolores parcela, Poligono Pisa Nave... En el caso de otras poblaciones, por
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ejemplo en individuos, esta casuistica no aparece pues no ocupan territorios de estas
caracteristicas, podriamos encontrar un simil en las denominaciones de cortijos o viviendas en
entornos escasamente poblados, sin embargo este fendmeno no es frecuente en individuos
mientras en el caso de establecimientos cabe encontrar un gran nimero de establecimientos o

empleo ubicados en este tipo de territorio.

Una direccion incompleta, como las mencionadas, aparece georreferenciada como zona
cercana si se ha identificado el poligono empresarial, industrial... al que se refiere la direccion.
De esta manera aparecen concentrados en un punto del poligono industrial los
establecimientos y el empleo asociado de todos aquellos establecimientos ubicados en el

poligono desconociendo exactamente el portal.

La figura 15 presenta un caso de este tipo. En el Poligono Industrial Hacienda Dolores en
Alcald de Guadaira se observan 40 establecimientos y 206 empleos, georreferenciados en el

mismo punto como zona cercana.

Figura 15 Geolocalizacién de los establecimientos poligono Industrial Hacienda Dolores.

Esta casuistica, afiadida a casos de establecimientos exactamente georreferenciados pero
cuya direccién no era la correcta en el registro a georreferenciar, ha supuesto una estrategia

distinta en la georreferenciacion de establecimientos.

Actualmente se esta depurando la informacion de partida, direcciones postales del directorio de
establecimientos, a través de un tramitador. Se ha disefiado este tramitador (cuestionario) de
manera que permita identificar, corregir y georreferenciar las direcciones de los
establecimientos, consultando CDAU y Google Maps. Esta depuracién se llevara a cabo para
los establecimientos con méas de 50 empleos. En un siguiente paso se georreferenciara el resto
de los establecimientos y se modelizara con datos procedentes de catastro e informacion de la

poblacién georreferenciada, aquellos no georreferenciados.
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6. Utilidad

Desde la primera edicién del Grid, en Julio de 2013, los datos de distribucion de la poblacién en

Andalucia se han mostrado como muy Utiles y altamente demandados.

En al ambito administrativo, tanto la Consejeria de Educacién como la Consejeria de
Medioambiente los han solicitado o empleado en sus analisis. Han sido también empleados
para la evaluacién de la demanda potencial de transporte publico y recientemente el IECA ha
desarrollado indicadores demograficos de longevidad y supervivencia para el ambito de la

cuadricula.
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