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1. Introduccion

En este trabajo se presentan dos ejercicios de proyeccion derivada realizados por el
Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia. Concretamente se trata de la
proyeccién de la poblacion activa de Andalucia y de la proyeccion de los hogares de
Andalucia. En ambos ejercicios se han incorporado novedades metodoldgicas que
han sido objeto de publicacion en documentos metodolégicos y revistas
especializadas ([1], [2] vy [3]).

Ambos ejercicios comparten también las fuentes de informacidon principales.
Tratandose de proyecciones derivadas, se ha utilizado en ambos casos como
poblacién de base la proyeccion de poblacion de Andalucia que elabora el propio
Instituto de Estadistica y Cartografia de Andalucia. Por otro lado, la Encuesta de
Poblacion Activa (EPA) ha proporcionado la informacién relativa a la relacién con la

actividad y la correspondiente a la composicién de los hogares.

No obstante, las proyecciones de poblacién y la EPA tienen fechas de referencia y
poblacidon objetivo ligeramente distintas. Por ello, resulta necesario realizar dos

ajustes que acomoden ambas.

= En primer lugar, hay que convertir la serie de poblaciones referenciada a 1
de enero, que proporciona la proyeccion de la poblacién, en unas
poblaciones medias para cada afio que sean consistentes con los datos de
poblacién de la EPA. Esto se ha resuelto mediante la semisuma de las
poblaciones a 1 de enero de cada aino.

* En segundo lugar, hay una pequefia parte de la poblacién que al no tener
fijada su residencia habitual en una "vivienda familiar" queda fuera del
ambito de investigacion de la EPA. Se trata de las personas que residen en

"1 En el caso de las proyecciones

"alojamientos" o en "viviendas colectivas
de hogares, se trata de un colectivo que también queda fuera del ambito de
estudio. Por ello, las proyecciones de poblacion que se utilicen deben
limitarse al segmento de la poblacién total que efectivamente reside en

viviendas familiares. En el caso de la proyeccion de la poblacién activa, se

! Los “alojamientos” son viviendas mdviles, semipermanentes o improvisadas, o bien que no
han sido concebidas en principio con fines residenciales. Las “viviendas colectivas” son
viviendas destinadas a ser habitadas por un grupo de personas sometidas a una autoridad o
régimen comun, no basados en lazos familiares y de convivencia (residencias, conventos,
hospitales...). Alojamientos y viviendas colectivas suponian el 0,5% del total de la poblacién
residente en Espafia en el ultimo censo disponible (2011).



han aplicado a la poblacion total las tasas de actividad de la poblacion

residente en viviendas familiares de la EPA.

El trabajo que aqui se presenta se ha estructurado en torno a dos grandes
apartados: la proyeccion de hogares y la proyeccién de poblaciéon activa,
respectivamente. Dada la limitacidon de espacio, el texto se centra en los aspectos
metodoldgicos. Los resultados estan disponibles en la web del Instituto de

Estadistica y Cartografia de Andalucia®.

2. Una metodologia para la proyeccion de los hogares

Las transformaciones experimentadas por la sociedad espanola en las ultimas
décadas tienen un importante correlato en las estructuras familiares actuales. Los
nuevos modelos de convivencia son fiel reflejo de un proceso de cambio que afecta
a la composicién de los hogares. El retraso en la formacién de parejas, la caida de
la fecundidad, el paulatino incremento de la edad de la primera maternidad, la
disminucién del niumero de hijos por pareja, las disoluciones de estas dando lugar a
nucleos con un solo progenitor, la creciente autonomia de los mayores, son algunas

de las manifestaciones mas visibles de estos cambios.

De esta forma, el conocimiento de la evolucion del nimero y de la estructura de los
hogares se convierte en un elemento fundamental para determinar con mayor
precision las demandas sociales, asi como para esclarecer algunos aspectos
economicos relacionados con el sector de la vivienda, el consumo privado de

recursos como el agua o la energia y otros.

2.1. Aspectos conceptuales y fuentes de informacion

Antes de la presentacién de la metodologia mas especifica de la proyeccidon, es

necesario establecer algunas definiciones basicas empleadas en este apartado.

Las estadisticas y la investigacion socioldgica en el campo de la familia se apoyan
en algunos conceptos basicos: nulcleo familiar, familia, hogar y vivienda. Estos
términos se pueden definir con precisiéon pero, en algunos casos, su sentido se

confunde. En este caso se han seguido las definiciones utilizadas en el Censo de



Poblacién y Viviendas 20112, Al mismo tiempo, las tipologias de hogares

consideradas en el ejercicio de proyeccién estan enumeradas en la Figura 1.

La fuente de informacion que nos permite analizar las dinamicas recientes en las
relaciones de convivencia es la EPA. Dicha Operacién la realiza el Instituto Nacional
de Estadistica (INE) desde 1964, es una investigacién continua y de periodicidad
trimestral dirigida a la poblacién que reside en viviendas familiares principales®. En
esta encuesta se recoge informacion acerca de las relaciones de parentesco que los
miembros del hogar mantienen entre si, sus edades y sexos. Es mas, la EPA
permite analizar la estructura de los hogares por dos caminos distintos. En primer
lugar, una pregunta relativa a la relacién de cada miembro con la "persona
principal" (la persona que el propio hogar inscribe en primer lugar en el
cuestionario). Esta pregunta ha sido explotada en numerosos analisis acerca de la
estructura de los hogares e incluso para realizar proyecciones de hogares [12, 19,
22].

Figura 1. Tipologias de hogares.

Tipologia

de hogares

Familiares l No familiares
r 1

1 nucleo l 2 0 mas nucleos Sin nucleo
1 r 1

l Monoparental Unipersonales Pluripersonales

Una segunda via, menos explorada hasta la fecha, se abrié a partir del ano 1999

Pareja con hijos

Pareja sin hijos

gracias a la introduccién de tres nuevas preguntas en el cuestionario de la EPA. En
ellas se registra la presencia en el hogar del cdnyuge o pareja de cada informante,

su padre y su madre®. De este modo, es posible construir todas las relaciones de

2 Documento metodoldgico en http://www.ine.es/censos2011/censos2011_proyecto.pdf
3 En la EPA se identifica hogar con vivienda o direccidn postal.

Mas informacidn en el documento metodoldgico.
4 Variables NCONY, NPADRE y NMADRE, respectivamente.



parentesco de primer grado, esté o no implicada en ellas la persona principal. Esta
nueva posibilidad resulta de lo mas oportuna, pues permite completar la
caracterizacion de las relaciones nucleares de parentesco dentro de los hogares,
permitiendo por ejemplo identificar los hogares con mas de un nucleo familiar, si
bien hacerlo supone un trabajo previo de tratamiento de los micro-datos y de

jerarquizacion de las relaciones de parentesco que no es sencillo.

1.2. Alternativas de proyeccion

El modelo de proyeccion de hogares mas conocido y mas ampliamente utilizado
hasta la fecha en la mayoria de los organismos oficiales es el llamado método de /a
tasa de jefatura [26]. El método gira en torno a la seleccién de un Unico miembro
del hogar, de modo que se puede establecer una correspondencia uno a uno entre
hogares e individuos seleccionados®. De este modo, lo que se hace es estimar
cuantas personas han ocupado en los Ultimos afios esa posicién Unica dentro del
hogar. En segundo lugar, se estiman las llamadas tasas de jefatura, que se definen
como la proporcién de individuos que han resultado seleccionados dentro de cada
hogar sobre el total de personas en la poblacién, para cada edad y sexo. A partir de
las dindamicas observadas en las tasas de jefatura, se obtiene una proyeccion de las
mismas hacia el futuro. Finalmente se deriva la proyeccion del nimero de hogares
multiplicando las tasas de jefatura proyectadas por la poblacién proyectada de cada
sexo y edad. Entre sus ventajas cabe destacar su baja dificultad técnica y los bajos
requisitos de informacidon necesarios, que se obtienen con facilidad de un censo o
de una encuesta a hogares. Por ello, se trata de un modelo facilmente aplicable a
distintos periodos y lugares. No obstante, este modelo presenta algunos
inconvenientes como el de no distinguir distintos tipos de hogares, ni las dinamicas

gue transforman la posicion que ocupa cada individuo dentro del mismo.

El método de propensiones lo podemos considerar como una extensiéon de las tasas
de jefatura. Como aquél, se trata de un modelo estatico, pues no se consideran los
flujos que trasforman un tipo de hogar en otro. La diferencia principal con el
método de la tasa de jefatura radica en que en el calculo de la tasa no sélo entra el

"cabeza de familia", sino todos los miembros del hogar, en funcién de la posicion

5 Segun la fuente de datos de la que se disponga o segln los objetivos perseguidos en la investigacién,
sera conveniente escoger un miembro concreto del hogar. A este respecto, en algunas encuestas se pide
al hogar que identifique a un miembro del mismo como "cabeza de familia" o similar ("persona de
referencia", "persona principal", etc.). En algunas ocasiones, pero no siempre, se sugiere al hogar un
determinado criterio para su eleccion (por ejemplo, el miembro activo de mayor edad o el perceptor de
mayores rentas). En otros casos, se utiliza el miembro que el hogar inscribe en primer lugar en el
cuestionario, o directamente, el que el investigador considere mas conveniente.



que ocupen en el mismo [1]. De este modo, se resuelven algunas de las
limitaciones que presentaba el método de tasa de jefatura. En el debe, su principal
inconveniente es que aumentan las restricciones de consistencia, pues hay que
relacionar los distintos miembros del hogar entre si, para obtener agrupaciones

consistentes de individuos, una tarea no siempre sencilla.

Por ultimo, alcanzando el maximo en el gradiente de complejidad técnica y
requerimientos de informacion entre los modelos de proyeccion de hogares, se
encuentran los modelos dinamicos de proyeccion de hogares [14] que modelizan
explicitamente las transiciones entre unos estados (en nuestro caso tipos de hogar)
y otros. Los posibles estados pueden ser mas o menos detallados y por tanto, exigir
datos mas o menos desagregados. Dentro del gran paraguas de los modelos
dindamicos existen dos enfoques distintos, los modelos de macro-simulaciéon y los
modelos de micro-simulacion. En los primeros, las transiciones las experimentan
conjuntamente subconjuntos de entre las unidades que pertenecen a un estado.
Por su parte, los modelos de micro-simulacion, cada vez mas utilizados en las
ciencias sociales, tratan al individuo como unidad analitica, completando el curso
vital de cada biografia. La gran ventaja de los modelos dindmicos de proyeccién es
gue tienen en consideracion los procesos de formacion, transformacion y disolucién
de los hogares. Sin embargo, sus grandes requerimientos de datos imposibilitan en

la mayor parte de los casos su aplicacion practica.

1.1. Metodologia empleada

Si bien todas las metodologias pueden ser, de una u otra forma, adecuadas para la
realizacion de la proyeccion, en este caso se ha optado por el método de las
propensiones, incorporando algunas novedades que han permitido modelizar el
comportamiento de los distintos colectivos considerados. Las tasas de propension
se han descompuesto teniendo en cuenta la intensidad y el calendario facilitando la

adopcién de hipétesis independientes en cada caso.

El proceso seguido se detalla a continuacion.

A partir de los microdatos de la EPA [21] para el periodo determinado y teniendo en
cuenta las definiciones presentadas en el apartado 1.1., se obtienen la poblaciones
desagregadas para el ambito territorial fijado segun tipo de hogar, posicion de la
persona dentro del mismo (lo que aqui se denomina rol), edad y sexo. Esta

poblacion se puede representar como:



Plﬁijc,s,t V h; rxs, t (1)
donde®

PEPA: poblacién estimada por la EPA
h: tipo de hogar, h = unipersonal, pluripersonal, pareja con hijos, pareja sin hijos,
monoparental, dos o mas nucleos
rol, r = pivote, hijo, otros
: edad’, x = [0-4], [5-9], [10-15], [16-19],..., [60-64], 65 y mas
: sexo, s = hombre, mujer
tiempo® en afios

Twu X0

Con (1) se calculan las tasas de propensiéon, TP, cuya expresion viene dada por:

EPA
P h,r.x,s,t

TP = S hrEel
h,r,x,s,t EPA
Xhir Ph,r,x,s,t

VY hr1,x,5s,t (2)

Estas tasas recogen, para cada periodo, edad y sexo, la proporcién de personas en
cada rol y tipo de hogar. Por definicién, la formulacidon anterior verifica la siguiente

condicion:
Zth TPh,r,x,s,t =1 v x,s,t (3)

Esto es, fijado un afio, se asume que todas las personas de una determinada edad
y sexo viven en alguna de las tipologias de hogar y tienen asignado un rol dentro

del mismo.

Por la forma en la que se construyen las tasas en (2), éstas se pueden

descomponer en dos factores: intensidad y calendario.

De esta forma, la expresion (2) se puede escribir como:

_ TPhrxst _
TPh,‘r,x,s,t = Zx TPh,‘r,x,s,t TP = ISPh,r,s,t Ch,r,x,s,t vV hr1,x,5,t (4)
XxTPhrxst

donde

ISP, s, indice sintético de propensién fijado h, r, sy t
Chrxse © funcion calendario evaluada en h,r,x,s,t

6 Las variables y categorias que aqui se definen son extensibles al resto de expresiones que aparecen a
lo largo del documento.

7 Se utilizan todos los grupos de edad disponibles en los microdatos de la Encuesta de Poblacidn Activa.

8 La EPA es una operacién de periodicidad trimestral. Para la obtencién de datos anuales se considera la
media aritmética de los cuatro trimestres.



En base a la estabilidad que muestra el calendario (figuras 2 a 8), en particular en

las tipologias de hogar mas frecuentes, se puede asumir que éste permanece

estable a lo largo del periodo de proyeccidon. Para ello se construye un calendario

mas robusto, C, a partir del promedio de los n Gltimo afios:

n
_ Yt=1 Chrxst

Ch,r,x,s - n

donde

C = calendario medio de los n afios fijados

VY hr1,Xx,5

(5)

Figura 2. Calendarios de propension en Andalucia, 2006-2012. Parejas con hijos.
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Figura 3. Calendarios de propension. Parejas sin hijos.
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Figura 4. Calendarios de propension. Hogares monoparentales.
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Figura 5. Calendarios de propension. Hogares de dos o mas nucleos
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Figura 6. Calendarios de propensién. Otros en hogares familiares
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Figura 7. Calendarios de propension. Hogares unipersonales
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Figura 8. Calendarios de propension. Hogares pluripersonales
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En contraste con lo observado en el calendario, la intensidad si ha experimentado
pequefias variaciones a lo largo del periodo analizado. Por ello, se opta por
proyectar la intensidad a partir de una regresién que depende del logaritmo del
tiempo. Este método mantiene las dindmicas de cambio observadas con tendencia a

moderarse. La relacién queda definida como sigue:

ln(ISPh,r,s,t) = Qs + Bh,r,slnt + Unrst Vhr,s,t (6)

Con los datos conocidos del periodo de observacién, 2000-2012, se calculan las

estimaciones de los parametros G, Y Bhrs para cada rol y sexo de la persona que

convive en el hogar h.

Se proyecta la intensidad, Figura 9, sustituyendo en la expresion (6) los parametros

estimados. La expresion queda:

ISPy, s = eBhrs*Barsine  yprs  t>2012 (7

11




indice sintético de propensién

Figura 9. Indicadores sintéticos de propension, por tipo de hogar y posicion dentro

del mismo
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Con la intensidad proyectada (7) y calendario (5) se obtiene la proyeccién de las

tasas de propension aplicando la ecuacidon (4). De esta forma queda:

= ISPhrst Chrx,
TPy xst = ISPhrst Chrs zthzs;;,strc);i“ Vhrxs t>2012 (8)

donde el Ultimo término impone la condiciéon (3).

Las tasas de propensidon obtenidas a partir de (8) se multiplican por la poblacion
proyectada, P, correspondiente para obtener la poblacidon proyectada, °P, que

pertenece a cada una de las categorias consideradas.

OPrxse=TPurxstPrse Yhrxs t>2012 (9)

Al aplicar (9) a la categoria pivote de la variable ro/ se comprueba que el nimero
de pivotes de cada sexo dentro de las parejas no tiene por qué coincidir ya que no
es una condicidon impuesta en la metodologia de proyeccién. De hecho, no coincide
con exactitud en la serie histérica. Este resultado deriva de la presencia en la
muestra utilizada en la EPA de parejas del mismo sexo. Como hemos comprobado

que el nimero de parejas del mismo sexo en la muestra es reducido, no nos

12
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permite realizar hipdtesis diferenciadas para esta categoria en la proyeccidon se ha
optado por imponer que el niumero de pivotes de cada sexo ha de coincidir. Esto
supone asumir que el verdadero niumero de pivotes de cada sexo en la poblacién

coincide, extremo perfectamente asumible con los datos disponibles.

Para este Ultimo ajuste la decisidon tomada ha sido asignar la mitad de la diferencia
observada dentro de las parejas, D, a cada uno de los sexos. Esto se ha hecho
teniendo en cuenta la edad y el tipo de hogar al que pertenece mediante la

siguiente expresion:

Dprse = Z( OPrxst — "Prnrxse) h = parejas con/sinhijos; r = pivote (10)
X

donde 5 corresponde al sexo complementario considerado en la primera parte de la ecuacidn, s.

La poblacion final, P, se obtiene aplicando (10). Y por tanto:

0
Dh,r,s,t PObh,r,x,s,t
0
2 Zx Ph,p,x,s,t

0 0
OP [Dh,r,s,t Ph,r,x,s,t ] [ PObh,r,x,s,t
hrxst 0 0
k 2 Zx Ph,r,x,s,t Zh Zr PObh,r,x,s,t

[
| OPh,r,x,s,t + [ ] si h = parejas con/ sin hijos; r = pivote

(1D

P hrxst —

] en caso contrario

Obtenida la proyeccién de personas por tipo de hogar, ya sélo resta derivar el

numero de hogares a partir de ellas.

Para tal fin se analiza en primer lugar el caso de las personas en hogares con un
Unico nucleo (hogar pareja con/sin hijos y hogar monoparental), las categorias
posibles de la variable rol en este tipo de hogares son tres: pivote, hijo y otro. No
obstante, de cara a obtener el nimero de hogares sélo nos interesa la posicion de
pivote. En los hogares monoparentales habra tantos hogares como personas con el
rol de pivote, y en las parejas con/sin hijos se tendra la mitad de hogares que de

pivotes (pues a ambos miembros de la pareja se le asigna el rol pivote).

En los hogares sin nucleo tenemos dos posibles casos: hogares en los que sélo vive
un individuo (en los que el nimero de hogares coincide con el nimero de personas)
y hogares sin nucleo pluripersonales. En este Gltimo caso, la opcién elegida ha sido
analizar y proyectar la evolucién del indicador tamafio medio del hogar, t. Este

indicador se define como:

13



_ Zx Zs Ph,x,s,t

The = H, h = hogar pluripersonal, t = 2000,...,2012 (12)
,t

donde H,, representa el nimero de hogares de la categoria pluripersonal en el afio t.

Se ajusta la evolucion del nimero de personas por hogar a una regresion de la

forma: The = ap + Bplng +up, h = pluripersonal, t = 2000, ...,2012 (13)

obteniéndose las estimaciones de los pardmetros &, y B, en el caso de h=

pluripersonal.

Esto permite proyectar el nimero de personas en este tipo de hogares sustituyendo

los parametros estimados en la ecuacion (13):
Tne = @y + Pplng + up,  h = pluripersonal, t > 2012 (14)

Se obtiene finalmente el nimero de hogares pluripersonales despejando la variable:

Hy, =—= h = pluripersonal, t> 2012
h,t
Por ultimo, en el caso de los hogares con mas de un nutcleo se ha procedido de
modo analogo al caso de los hogares pluripersonales: obtencion del tamafio medio

del hogar para el periodo observado, 2000-2012, y posterior proyeccion.

3. Una metodologia para la proyeccion de la poblacion

econOmicamente activa

Los ejercicios prospectivos en el mercado de trabajo se pueden plantear desde dos
grandes perspectivas, los enfoques de oferta y de demanda de trabajo. El enfoque
de demanda se centra en analizar el empleo que serd requerido en el futuro, lo que
estd intimamente relacionado con la evolucion prevista de la produccion, de la
estructura sectorial de la economia y de la productividad. Como se puede intuir, se
trata de modelos de caracter econémico, cuyo resultado final es la proyeccién del

empleo disponible.
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En cambio, lo que aqui se pretende no es obtener una proyecciéon del empleo sino
de la poblacién activa, por lo que se ha utilizado un enfoque de oferta. La poblacién
activa estd compuesta por el numero total de personas que quieren trabajar,
independientemente de que su deseo se encuentre “satisfecho” (estén en situacion
de empleo) o por el contrario, estén desempleadas y en blsqueda de un trabajo. Es
esta una perspectiva de caracter demografico, pues el nUmero de personas que
desean trabajar se encuentra muy condicionado por el volumen y estructura
(edades y sexos) de la poblacién. De hecho, se puede expresar el total de activos
como la suma ponderada de los efectivos por edad y sexo, donde las ponderaciones
vienen determinadas por la propension de cada colectivo a ofertar su trabajo en el

mercado (por las tasas especificas de actividad):

75+ 75+ 75+

. . Activos, s+ -
Activos; = Z ZAthosx_s_t = Z Z For Popys: = Z ZT_ACtx,s,tPObx,s,t
P 0Dy st

x=16 s x=1 x=16 s

donde:

x: edad, x = 16,17, ... ,74, 75+

s: sexo, s = hombre, mujer

t: afo de calendario, t = 2009, 2010, ..., 2035

R_Act! ;T_Act,,: Tasa de actividad en el afio t, edad x y sexo s
Popt,Pob, .. Poblacién media en el afio t, edad x y sexo s

Esta descomposicion de la oferta de trabajo en colectivos de poblaciéon y sus
respectivas tasas de actividad permite derivar el nUmero futuro de activos de unas
proyecciones de poblacion y de algunas hipotesis adicionales acerca de la evolucion

de las tasas especificas de actividad.

2.1 Principales tendencias en el mercado de trabajo

La Tabla 1 contiene las tasas de actividad para Andalucia, Espafa y algunos paises

de nuestro entorno europeo.
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Tabla 1. Tasas de actividad en Andalucia y paises seleccionados. 1990-2012

Grupos de edad Total Hombres Mujeres
Pais/Region 1990 2000 2012 1990 2000 2012 1990 2000 2012
Entre 15 y 24 aiios
ANDALUCIA 46,9 42,5 39,1 51,1 47,0 40,6 42,4 37,9 37,5
EU - 15 ‘47,2 47,5 45,6 '50,4 50,9 48,1 ‘44,0 44,1 43,1
Alemania 60,7 50,4 50,7 62,5 53,7 53,2 58,8 47,1 48,1
Espafa 47,0 43,1 38,8 51,6 46,7 40,2 42,6 39,4 37,4
Francia 44,6 35,5 37,8 47,7 38,6 41,1 41,6 32,4 34,5
Italia 46,8 38,1 28,7 50,7 42,2 33,1 43,0 34,0 24,0
Paises Bajos 59,6 72,2 69,9 60,0 73,4 68,5 59,2 70,9 71,4
Suecia ‘45,5 40,7 52,6 ‘44,2 41,1 51,8 ‘46,8 40,4 53,4
Reino Unido 71,8 63,4 59,3 76,7 67,0 61,7 66,7 59,8 56,8
Entre 25 y 49 afios
ANDALUCIA 67,7 75,6 85,8 93,8 91,9 92,0 41,3 59,1 79,4
EU - 15 ‘82,1 83,8 86,2 93,6 93,6 92,6 70,4 73,9 79,8
Alemania 80,9 86,1 87,9 94,0 94,1 93,3 67,4 77,8 82,3
Espafia 72,1 80,1 88,0 95,0 93,9 93,3 49,8 66,2 82,5
Francia 85,2 87,4 88,9 96,6 95,2 94,2 74,0 79,7 83,8
Italia 75,3 76,6 78,4 95,4 91,9 89,3 55,7 61,1 67,4
Paises Bajos 78,0 856 88,4 94,6 950 934 60,6 76,0 83,5
Suecia ‘89,9 86,5 90,7 92,3 884 93,8 ‘87,3 84,6 87,5
Reino Unido 84,8 84,8 859 95,9 93,0 92,7 73,8 76,8 79,1
50 y mas aiios
ANDALUCIA 23,7 22,5 31,4 41,7 35,4 40,0 8,9 11,7 24,0
EU - 15 28,6 29,5 359 ‘39,6 39,1 429 ‘19,7 21,5 29,9
Alemania 32,9 31,0 39,6 49,0 40,2 46,2 20,7 23,3 33,9
Espafia 26,0 25,2 33,6 42,8 38,5 41,3 12,4 14,0 27,0
Francia 26,0 27,5 33,9 34,2 33,3 38,2 19,5 22,7 30,2
Italia 25,2 22,1 28,2 40,5 33,8 37,6 12,2 12,4 20,4
Paises Bajos 25,2 31,8 42,0 38,9 42,8 50,5 13,5 21,9 34,2
Suecia ‘52,1 41,8 44,3 '57,0 47,8 49,4 ‘47,4 36,7 39,6
Reino Unido 34,1 36,2 40,8 45,8 44,6 47,1 24,6 28,9 35,1

Fuente: INE y EUROSTAT. (i) Dato relativo a 1995

Aun cuando existen ciertos rasgos especificos en cada pais, las tendencias recientes
y los determinantes principales son comunes a todos ellos:

1. Los hombres presentan un perfil de tasas de actividad muy estable, por
encima del 90% en las edades centrales (25 a 49 afios), siendo en todo
momento el colectivo con tasas de actividad mas altas. Por el contrario, los
hombres de mas edad no mostraron un comportamiento tan estable: sus
tasas de actividad cayeron en los 90 y crecieron después.

2. Las tasas de actividad femeninas crecieron de forma ininterrumpida a lo
largo de los ultimos 20 afios, acercando el comportamiento laboral de las
mujeres al de los hombres.

3. La participaciéon de los jovenes tiene un comportamiento dispar entre paises.

2.2 Proyeccion de las tasas de actividad masculinas

La metodologia empleada para proyectar las tasas de actividad masculinas se basa

en el "método de la cohorte" [8, 15]. No obstante, como se ha sefialado en la
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seccion anterior, las tasas de actividad masculinas son bastante estables en el
tiempo y en el espacio. Los mayores cambios se han registrado en los calendarios
de entrada y salida de la poblacién activa, regularidad que, como ahora se

expondra, se ha incorporado en el procedimiento de proyeccion.

El primer paso consistié en ajustar a una curva las tasas de actividad muestrales,
obtenidas a partir de la EPA (Figura 10). Para ello, se han utilizado técnicas de
interpolaciéon polindmicas®. No obstante, el salto que se produce a los 65 afios se
ha mantenido, dado que es un salto real, derivado del marco normativo que regula
el acceso a los derechos de jubilacién.

En un segundo paso, se estimaron las probabilidades de entrada y de salida del

mercado de trabajo que se derivan de nuestro perfil robusto de tasas de actividad.

T—ACtX'l'l,fo - T_ACtx’tO
1—T Acty,,

P_Entx,to =

T—ACtX,tO - T_Actx+1‘t0
T_Actyy,

P_Salx'to =

Figura 10. Datos muestrales y modelo ajustado de tasas de actividad. Andalucia
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S ... PO
g 90 09¢” 070 Seget,_qqe, 90
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40 —* . 40
°
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*%. .
R — : : : : : : : : — 9% ese0e
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Fuente: INE. Encuesta de Poblacidn Activa.

° Concretamente, se han utilizado splines [9]. La interpolacién por splines garantiza que se pase por un
conjunto de puntos (en nuestro caso, las tasas quinquenales de actividad asignadas a la marca de clase)
y lo hace mediante un ajuste polindmico (en nuestro caso, cibico), que tiene aspecto suave.
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No obstante, ya se ha mencionado que existen ciertas diferencias entre los
calendarios de entrada y de salida del mercado de trabajo en Andalucia y en otros
paises de nuestro entorno. Por ello, hemos tomado como referencia dos paises que
tradicionalmente han sido referentes de una entrada temprana al mercado de
trabajo (Paises Bajos) y de una salida tardia del mismo (Suecia). Y hemos
planteado la posibilidad de que las probabilidades de entrada y de salida, bien se

gueden como estan, bien converjan en un horizonte temporal a las de esos paises:

P_Entf1® = 0.P_Ent{2 + (1 — 6,)P_Entys

P_Sal{? = p.P_Salfd + (1 — p,)P_Salys
donde:

And, Ref: datos de Andalucia y modelo de referencia, respectivamente
T—-t

0 < 6,,p, < 1. En nuestro caso, hemos fijado un proceso de convergencia lineal: 6,,p, = P
~to

Se debe subrayar que la convergencia de las probabilidades en un determinado
horizonte temporal no implica la convergencia de las tasas de actividad en ese
mismo lapso. Las probabilidades se irdn aplicando a generaciones que ya tienen su
propia historia y por tanto, la convergencia de tasas de actividad se producird mas

tarde.

{T Actf? + (1 — T_Actfi*)P_Entind si R_Actf, . > R_Actg?

T_Actind
LT Actdnd(1 — P_Exiti? si R_Actf i1 < R_Acti?

2.3 Proyeccion de las tasas de actividad femeninas

En contraste con la estabilidad que mostraban los hombres, las tasas de actividad
femeninas han venido experimentando importantes variaciones en los ultimos 30 afios
(Figura 11). En su rasgo mas general, el comportamiento laboral de las mujeres se ha

ido acercando progresivamente al de los hombres.

18



Figura 11. Evolucion de las tasas de actividad por edad. Andalucia
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Fuente: INE. Encuesta de Poblacion Activa.

Siendo esta la principal regularidad de largo plazo que han registrado las tasas de
actividad femeninas, la metodologia que se ha desarrollado para su proyeccion se basa
en la modelizacion explicita del proceso de convergencia. Para ello, se comenzd
estimado los ratios de tasas de actividad femenina y masculina. Se ha utilizado una

media movil centrada de orden 3 para que el resultado fuera todo lo robusto

posible.

N=t T pcpAnd

. And _ i=g—-1 i,Mujeres,t
Ratiog;* = — -7
YT Act{nd
i=g—-1"~ i,Hombres,t

El proceso de convergencia en curso da lugar a que las generaciones mas jévenes
registren valores cada vez mds proximos a la unidad (Figura 12). Evidentemente, las
generaciones mas jovenes no han cerrado su ciclo de actividad, por lo que el segmento
de curva para el que se dispone de informacion se va haciendo progresivamente
menor. Por otro lado, se puede observar también que dada una generacion, se

produce una estabilizacion de los valores del ratio en torno a los 45 afios de edad.
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Figura 12. Ratio de tasas de actividad. Generaciones 1940 a 1980
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Como se muestra a continuacidén, estas regularidades se han incorporado al proceso de
proyeccién mediante el uso de funciones logisticas. En primer lugar, la Figura 13a
representa el ratio de tasas de actividad para los mayores de 45 afios. Como se puede
observar, la funcidn logistica se ajusta muy bien a esta evolucidn. Se ha empleado un
procedimiento similar para proyectar el minimo valor del ratio para cada generacién

(Figura 13b).
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Figura 13. Ajuste logistico y proyeccién de la cola y el minimo de los ratios...
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Finalmente, disponemos ya de los dos elementos que nos van a permitir proyectar los
ratios: por un lado, la informaciéon empirica hasta el ultimo afio disponible. En segundo
lugar disponemos también de cierta informacion adicional que hemos proyectado con
la ayuda de funciones logisticas. Esto nos permite completar las curvas de cada

generacion mediante el uso del siguiente modelo paramétrico:

Sea Ry(x) = (rg(xl), ...,rg(xN)) el vector de valores del ratio de tasas de actividad

para la generaciéong a la edad x = {X;,...,Xy}. Dada una familia de funciones
dependiente de un vector de pardmetros A, que representamos f(x;A), el ajuste del
ratio de actividad para la generacién g puede determinarse seleccionando el valor de
A que proporciona una mejor aproximacién de f;(x;2) al vector Ry(x), segin el
criterio de minimos cuadrados. Es decir, la funcién de ajuste se obtendria mediante la

resolucidén del siguiente problema de optimizacién:
N

m}\inz (rg(x) — fg(x, 7\))2

x=1
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Concretamente, el modelo que se ha desarrollado hace uso de una mixtura de

funciones:

fo(; D) =

e g pe-m T

donde:

A= (a,b,c,a,B,Y) son los parametros a estimar, siendo
X: edad

t: afio calendario

g: generacion

Los resultados obtenidos, tras aplicar este procedimiento a los datos correspondientes

para Andalucia, se muestran en la Figura 14.

Figura 14. Ratios observados, ajustados y proyectados.
Generaciones seleccionadas.
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Finalmente, la proyeccidn de las tasas de actividad femeninas se obtiene a partir de las
tasas de actividad masculinas previamente proyectadas y de la proyeccion de los ratios
de tasas de actividad (mujeres entre hombres).

Por su parte, la proyeccion de la poblacién activa se obtiene multiplicando las tasas de
actividad por las poblaciones medias, para lo que se usan las proyecciones de

poblacién.
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4. Conclusiones

En este trabajo se han presentado dos metodologias desarrolladas por el Instituto
de Estadistica y Cartografia de Andalucia: la proyeccion de los hogares y la

proyeccién de la poblacién activa.

Por un lado, en el caso de la proyeccién de los hogares, se ha desarrollado un
modelo que incorpora algunas variantes novedosas respecto al método de las
propensiones, descomponiendo las tasas de propensién en las componentes
intensidad y calendario. Cabe destacar que, dentro de los hogares, se han podido
especificar todas las relaciones de parentesco de primer grado, aun cuando no esté
implicada en ellas la persona principal, una posibilidad poco explorada hasta la

fecha.

Por su parte, la segunda parte de este trabajo se centra en la metodologia
desarrollada para la proyeccion de la poblacién econdmicamente activa. Se trata de
un modelo paramétrico, basado en dos hechos empiricos. Uno, el perfil por edades
de las tasas de actividad masculinas es mucho mas estable en el tiempo y en el
espacio que el de las femeninas. Los principales cambios que han tenido lugar en
las tasas de actividad masculinas se refieren a los calendarios de entrada y salida
del mercado laboral. Y dos, la participacion de las mujeres en el mercado de trabajo
se encuentra mucho mas influida por un efecto cohorte, con las generaciones mas
jévenes, mostrando un comportamiento laboral cada vez mas préximo al de los

hombres.
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