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En la lucha contra los incendios
forestales lo primero que se inten-
ta es que éstos no se produzcan.
Cuando comienza un incendio
forestal el objetivo es extinguirlo lo
antes posible, y esto se consigue
con una deteccion precoz, cuando
el fuego tiene unas caracteristi-

cas que permiten un facil control.

LA VIGILANCIA Y UNA ADECUADA RED DE COMUNICACIO-
NES SON FUNDAMENTALES PARA LA CONSERVACION DE
LA RIQUEZA FORESTAL ANDALUZA

n elemento fundamental en la lucha contra los incendios lorestales lo constitu-

ven los sistemas de vigilancia y deteccion. que son implantados en las zonas

forestales en las que existe riesgo de incendios con el fin de vigilar las mismas y
poder detectar, lo antes posible. la aparicion de un fuego.

En general estos sistemas se basan en la observacion de los terrenos forestales por
personas destinadas a éste [in y que se denominan vigilantes, los cuales pueden ejercer
sus funciones desde tierra en puestos fijos, utilizando vehiculos automoviles o a bordo
de algin medio aéreo.

Desde hace algunos anos se vienen desarrollando dispositivos basados en tecnologias
avanzadas, que utilizan rayos infrarrojos y camaras de TV instaladas en elementos terres-
tres [ijos 0 moviles, medios aéreos o en satélites.

En este sentido el Plan INFOCA instalo en el ano 199 3 un Sistema Bosque de deteccion
automatica. habiendo continuado con la instalacion de nuevos sistemas hasta completar
la red de seis existentes en la actualidad.

Esta vigilancia se completa con la realizada por los Agentes de Medio Ambiente en el
cumplimiento de sus funciones en el medio rural y especialmente en la ejercida por los res-
ponsables de las demarcaciones de prevencion y extincion establecidas con este fin.

Ademas se cuenta con la participacion en el Plan INFOCA de la Policia Autonomica
adscrita al mismo, asi como con colaboracion de las autoridades locales. Guardia Civil
v de los ciudadanos, en general, que pueden avisar de un incendio a traves del telefono
de emergencias 112,

Otro elemento basico para que tanto la vigilancia como la deteccion de los incendios
funcionen eficazmente lo constituye el disponer de una adecuada red de comunicacio-
nes que facilite la transmision rapida de la informacion entre los distintos Centros Ope-
rativos y Centros de Defensa Forestal con los elementos que componen el sistema de
vigilancia y deteccion, asi como con los distintos medios terrestres y aéreos que parti-
cipan en la extincion.

En este capitulo se recogen los sistemas de vigilancia y deteccion utilizados en el Plan

INFOCA, asi como la red de comunicaciones de que se dispone.
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n SISTEMAS DE VIGILANCIA Y DETECCION Los sistemas de vigilancia y de-

1.1. Objetivos teccion, observan el territorio cuya

. roteccion tienen asignada y co-
Los objetivos de estos sistemas son fundamentalmente: Rrote Signacay

* La vigilancia preventiva en las zonas forestales para evitar que se produzcan incen- — munican en caso de incendio su
dios y si es posible descubrir a las personas que puedan ocasionarlos. e : :
37 , : . ; "y ; localizacion asi como toda la infor-
* La deteccion del incendio en el menor tiempo posible desde su inicio y la comuni-
cacion de forma inmediata al centro correspondiente para que se active el disposi-  macion posible que facilite la toma
tivo de extincion. .. .
: ok I : o rapida de decisiones.
El cumplimiento de este segundo objetivo comprende tres acciones basicas: descu-
brir la existencia de un fuego. localizar su situacion geografica y transmitir la informa-
cion al CEDEFO correspondiente.

1.2. Requisitos de la deteccidn

Para que esta deteccion sea eficaz ha de reunir los siguientes requisitos:
* Reducir al minimo el tiempo transcurrido entre al inicio de un fuego v su descubri-
miento por el sistema de vigilancia.
» Permitir disponer de una completa informacion sobre la localizacion y las caracte-
risticas del incendio.

» Conseguir que la transmision de la informacion al CEDEFO sea rapida, clara y precisa.

Esta informacion debe contener, en la medida de lo posible, los siguientes datos:
* Localizacion del fuego indicando el paraje donde se ha producido, v sus condiciones
orogralicas, direccion en grados y distancia estimada, desde el punto de deteccion.
* Tipo y caracteristicas de vegetacion afectada por el fuego.
« Evolucion del incendio: velocidad de propagacion, intensidad v otros datos que
sean de interés.

» Existencia de accesos (carreteras, caminos o sendas) para llegar al lugar del incendio.

» Cualquier otro tipo de informacion complementaria.

AGENTE DE MEDIO AMBIENTE Y CAMARAS DE VIGILANCIA
DEL SISTEMA BOSQUE
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La vigilancia a traves de puestos n RED DE PUESTOS FIJOS

fijos es un sistema tradicional que

: ; 2.1, Caracteristicas generales
sigue demostrando su valia. Los

- La vigilancia terrestre fija se hace desde puestos de observacion permanentes, ubi-
vigilantes suelen ser de la zona y o N s :
cados en puntos altos desde donde pueden divisarse amplias areas forestales y detectar

aportan al dispositivo su conoci-  asi la aparicion de posibles incendios en las mismas.

miento del lugar y su experiencia  Las principales caracteristicas de la red son:
s ; ; « La observacion es practicamente continua a lo largo del periodo de vigilancia fija-
en la deteccion de incendios. . =
do. lo que supone una garantia para la deteccion de humos.
« La comunicacion con los CEDEFOs es permanente.
« En las areas cubiertas por mas de un puesto de vigilancia se puede dar la situacion
exacta de un [uego por la interseccion de dos visuales.

La red consta de un total de 231 puestos fijos de vigilancia.

2.2. Tipos de puestos

En terrenos llanos o pocos accidentados se construyen torres, normalmente metali-
cas, v cuando existen sitios orogralicos elevados, que facilitan la observacion, se reali-
zan casetas de obras, garantizandose en ambos casos que se disponga de la maxima

visibilidad en todas las direcciones, mediante el adecuado acristalamiento.

Torres metalicas
La construccion de estas torres esta estandarizada en tres modelos siendo de 9, 14 y
19 m de altura hasta la plataforma de observacion. Su eleccion va en concordancia

con la altitud que alcance la masa lorestal a vigilar.

Las principales caracteristicas constructivas de estas torres son:

« La cimentacion consiste en una zapata armada de hormigon y acero corrugado.

« La estructura esta construida con perfiles de acero laminado, soldados. conformando
una estructura modulada v de forma triangular o cuadrangular segun los casos, pro-
tegiéndose mediante tratamiento galvanizado o capas de minio v pintura.

« Bl cerramiento exterior se realiza con doble panel de chapa galvanizada, rellena en
su interior de resina de poliéster, silicona o espuma de poliuretano. La cubierta ela-
borada en el mismo material esta realizada a seis aguas.

« La carpinteria esta constituida por perfiles de acero galvanizado, el acristalamien-
to se forma con lunas de 8 mm de espesor vy la barandilla exterior perimetral en

acero laminado en [rio.

Casetas

« La cimentacion de las casetas se realiza mediante zapata corrida armada de hormigon
y acero corrugado y la estructura esta construida mediante perfiles de acero laminado.

« El cerramiento exterior esta constituido por bloques ceramicos enlucidos a dos
caras con mortero de cemento.

« La cubierta a seis aguas elaborada mediante panel «sandwich» con chapa galvani-
zada, montada sobre vigas de perfiles de acero laminado conformando la pendiente.

« La soleria se realiza con baldosa de ceramica recibida con mortero sobre lecho de arena.

« La carpinteria es de las mismas caracteristicas que la de las torres metalicas.
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2.3. Eleccion de emplazamientos

En la eleccion del numero y lugar de emplazamiento de estos puestos fijos se han

tenido en cuenta consideraciones como las siguientes:
« Importancia lorestal y ecologica de las areas a defender de los incendios forestales.

« Condiciones orograficas: Los terrenos accidentados presentan un mayor porcenta-

je de area de sombra que los llanos.
* Riesgos de incendios existente.

Para la evaluacion de estas condiciones se ha dispuesto de cartografia tematica como

coberturas vegetales, y modelo digital del terreno, asi como del riesgo de incendios.

2.4. Clasificacion y operatividad de los puestos de vigilancia

Yara optimizar el funcionamiento de la red de puestos fijos de vigilancia y teniendo

en cuenta el riesgo de las zonas a vigilar, se ha dividido la misma en dos categorias:

TORRE METALICA DE VIGILANCIA

* Red principal, compuesta por 60 puestos de primer orden. con funcionamiento de
veinticuatro horas al dia.

* Red secundaria, constituida por 171 puestos de segundo orden, que s6lo estian ope-

rativos en las horas de luz solar.

En general todos los puestos de vigilancia estan operativos del 1 de junio al 15 de
octubre y fuera de ese periodo pueden disponerse de algunos puestos cuando las cir-

cunstancias de riesgo de incendios asi lo aconsejan.

2.5. Dotacidn de personal y de material

Cada puesto de vigilancia tiene asignado un determinado numero de vigilantes fijos
que cubren cuatro turnos de trabajo en el caso de puestos de la red principal v dos tur-
nos de trabajo en los de la red secundaria.

Los vigilantes realizan sus observaciones en modo panoramico, en el que la observa-
cion se hace en todas las direcciones: o sistematico, cuando la observacion se hace siguien-
do determinados recorridos visuales.

La transmision de la informacion al CEDEFO correspondiente se hace de dos formas:
* Inmediata, cuando se detecta el humo de un posible incendio.

* Periodica, en los tiempos establecidos para el control del estado operativo de la red
de vigilancia.

La dotacion de material existente en cada puesto de vigilancia consta de: prismati-
cos, alidada de pinulas, mapas del drea a vigilar con informacion topografica, de vege-
tacion e infraestructura viaria, emisora de radio, mesa con silla giratoria y libro de
registro de incidencias.

Ademas todos lo puestos disponen de panel fotovoltaico para suministro eléctrico,

regulador de carga de baterias v pararrayos.

189




PLAN INFOCA

El Sistema Bosque permite la de- n SISTEMA BOSQUE

teccion automatica de los incendios,

: El Sistema Bosque tiene como obijeto la vigilancia y deteccion automatica de incen-

antes de que el humo sea visible, ] : . . . . . :
dios mediante camaras de vision infrarroja y camaras de TV, siendo supervisada la ope-

mediante camaras térmicas. racion desde un centro remoto o central de vigilancia enlazada via radio con los
diferentes observatorios instalados estratégicamente en las correspondientes areas

forestales a vigilar.

3.1. Caracteristicas del sistema
Las principales caracteristicas del Sistema son:

» Deteccion del incendio en su fase inicial.

» Distancia de deteccion a vision directa:

fuego de 10 m*a > 20 km, fuegode 1 m*a > 10 km.

 Registro en video de las imagenes.

» Facilidad de operacion.

» Facilidad de instalacion en puntos de observacion ya existentes.

« Observatorios con alimentacion autonoma.

« Localizacion del incendio en linea de orientacion sobre un punto.

El area total de cobertura para la deteccion de un fuego de 10 m- es aproximadamen-
te 125.600 ha, de las cuales, en un porcentaje importante, existe posibilidad de locali-
zacion del fuego por interseccion entre las lineas de mira de dos observatorios.

Para un fuego de 1m’* la zona de deteccion es de 31.400 ha en terreno llano.

3.2. Composicion
El Sistema esta compuesto por los siguientes elementos:
a) Central de vigilancia, formada por: consola de supervision, unidad de comunica-
ciones, unidad de proceso de video, monitores auxiliares y alimentacion eléctrica.
b) Observatorios (ntimero variable de dos a cinco): Cada uno de ellos esta constituido
por torre metilica, conjunto posicionador con camara de infrarrojos y con cama-
ra de TV estandar, unidad de comunicaciones, unidad de control, unidad de
comunicaciones repetidora, sistema de alimentacion solar—eolica y sistema de
autoproteccion.

¢) Repetidores de comunicaciones, asociados a los observatorios.

3.3. Funcionamiento

El Sistema esta controlado desde la central de vigilancia, ubicada en un Centro Ope-
rativo Provincial (COP) mediante una consola de supervision.
La puesta en marcha de los equipos de los observatorios se efectiia remotamente desde

la consola de supervision estando los observatorios en modo de ESPERA (en este modo
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estan unicamente operativos en los observatorios, los elementos de recepcion de ordenes

_\b Ct]llil]{}ﬁ (1(' aute l|)|‘{]tt'(‘(“|.l’]['t I;

Una vez que han sido accionados el resto de los elementos, el supervisor de consola
electua un barrido en toda la zona de cobertura, de cada observatorio en particular,
para el ajuste de parametros y seleccion de los puntos o contactos conocidos (puntos de
calor sobre los cuales no se desea que se emita alarma de incendio). Esta fase de la ope-
racion se denomina iniciacion.

Tras la fase de iniciacion el supervisor de la consola selecciona el modo de operacion
automatico para cada observatorio y en cada uno se procede al barrido por las ciama-
ras de su zona de cobertura sin la intervencion del operador. En el monitor auxiliar de
la consola de supervision aparece la imagen correspondiente a cada observatorio.

El supervisor puede controlar el [uncionamiento del sistema mediante la vision de
las imagenes en cada uno de los monitores auxiliares o seleccionando la imagen de un
observatorio para su visualizacion en el monitor principal.

En el momento de detectarse un fuego, la camara del observatorio correspondiente se
detendra en la posicion del mismo y aparecera una senal de alarma en la consola de super-
vision. tras lo cual el supervisor seleccionara la imagen procedente del observatorio invo-
lucrado para ser presentada en el monitor principal de la consola, confirmandose la
existencia del incendio en el caso de identificacion positiva.

En el monitor de datos de la consola se dispone de un mapa digitalizado de la zona,
lineas de orientacion y situacion de los observatorios y otra serie de informacion refe-
renciada mediante elementos graficos.

CENTRAL DE VIGILANCIA, DBSERVATORID Y CONSOLA DE
SUPERVISION DEL SISTEMA BOSOUE

LA UBICACION RATEGICA DE LOS OBSERVATORIOS
DEL SISTEMA BOSQUE PERMITE LA VIGILANCIA DE GRAN
DES EXTENSIONES FORESTALES
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Sistema Bosque
PROVINCIA

Almeria

Cadiz

Granada

Huelva

Jaén

Malaga

(1} Pendiente de instalacion

3.4. Ventajas del sistema

Entre las ventajas derivadas de la utilizacion del Sistema. pueden senalarse las
siguientes:

« Localizacion rapida de un foco de calor.,

» Efecto disuasorio.

« Evitar falsas alarmas como consecuencia de confundir el polvo por humo.

» Vision nocturna mas eficaz.

Ademas cabe destacar, el papel de las camaras opticas al permitir el seguimiento en
tiempo real de la evolucion del incendio, desde la central de vigilancia, ayudando asi a
la toma de decisiones del personal técnico de coordinacion y extincion.

Por otra parte. puede realizarse el registro en cintas de video de las imagenes del
incendio, lo que permite hacer valoraciones y andlisis post-incendio, que ayuden a
mejorar el funcionamiento del dispositivo y a la elaboracion de los distintos informes

que del mismo se deriven.

3.5, Sistemas instalados en Andalucia

En Andalucia el primer Sistema Bosque se instalo en Sierra Morena, en la provincia

de Jaén en el ano 1993, y en los anos siguientes se han ido instalando progresivamen-

te otros sistemas hasta completar los seis existentes en la actualidad.

De los seis sistemas instalados, cuatro estan dotados de dos observatorios, uno con

tres y otro con cinco observatorios.

TERMING MUNICIPAL COMARCA DENOMINACION OBSERVATORIO
Fifiana Sierra de los Filabres El Pozo

Licar Sierra de las Estancias Puerto Licar

Fondon Sierra de Gador Julio Verne

Vélez Blanco Sierra Maria los Vélez El Gabar

Turrillas Sierra Alhamilla El Colativi

Los Barrios Pargue de los Alcornocales Montecoche

Alcala de los Gazules Parque de los Alcornocales Puerto Yeglia

Jerez de la Frontera Parque de los Alcornocales Pico de la Gallina
Orgiva Sierra de Lujar Las Minas de Lujar
Albunuelas Sierra de las Albuiuelas Pozo Herrero
Almonaster la Real Sierra Banas Baldios de Almonaster
Zalamea la Real Sierra los Barreros Alto de los Barreros
Aroche " Sierra Pelada y Rivera del Aserrador Sierra Pelada

Banos de la Encina Sierra Morena El Centenillo

Santa Elena Sierra Morena Collado de los Jardines
Ojén Sierra Parda Castillejos de las Cruces
Alhaurin el Grande Sierra de Mijas Cabezo
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[ 4| VIGILANCIA MOVIL

4.1. Objetivos y funciones

La vigilancia movil terrestre se realiza por un grupo de dos a cuatro personas, que
constituyen un retén movil y disponen de un vehiculo todo terreno, para recorrer iti-
nerarios previamente establecidos en determinadas zonas forestales. Estas tareas de
vigilancia se complementan con otras ligadas a la extincion, por lo que las funciones
que ejecutan son, entre otras:

« Vigilar los terrenos lorestales.

* Detectar los posibles incendios que ocurran cuando se realizan los itinerarios.

« Ejercer acciones disuasorias, para evitar que se produzcan incendios.

= Establecer controles temporales en determinados accesos a terrenos forestales,

« Realizar el ataque a fuegos incipientes.

« Rematar fuegos controlados.

« Vigilar perimetros de incendios extinguidos.

4.2. Dotacion y vehiculos

Los componentes del retén movil tienen sus respectivos Equipos de Proteccion In-
divicual (EPT) y cuentan con prismaticos, mapas de las zonas de posible actuacion y
emisora portatil .

Los vehiculos todo terreno disponen de emisora movil y de las herramientas ade-
cuadas para un primer ataque al fuego como son batefuegos. palas v hachas ligeras.

En ocasiones estos vehiculos son sustituidos por otros de tipo «pick-up», equipados
con deposito de agua de 500 L, motobomba y mangueras, lo que favorece el primer

ataque al fuego.

4.3. Operatividad

Para la ejecucion de las funciones encomendadas, se establecen turnos para los
retenes moviles y se fijan las zonas a vigilar e itinerarios a recorrer, considerandose
para ello, factores como los siguientes:

* Valor forestal y ecologico de las zonas.

« Indices de riesgo.

» Elevada afluencia de visitantes.

* Frecuencia del namero de incendios.

* Presumible intencionalidad en el origen de los incendios.

* Otras circunstancias que puedan determinar el establecimiento de una vigilan-

cia especial,

Su actuacion en fuegos incipientes debe realizarse con gran rapidez para evitar la
propagacion de los mismos.

En los trabajos de liquidacion y remate de fuegos controlados y vigilancia de peri-
metros de incendios extinguidos realizan el relevo de los retenes de especialistas, que

de esta manera quedan disponibles para su intervencion en otros incendios.

La vigilancia movil tiene como obje-
tivos vigilar zonas que tengan algun
interés especial, ejercer acciones
disuasorias, asi como el ataque a
fuegos incipientes y la colaboracion

en la liquidacion de los incendios.

VEHICULO «PICK-LP= PARA RETEN MOVIL DE VIGILANCIA
Y EXTINCION,
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La vigilancia aérea es la aplicacion B} VIGILANCIA AEREA

de la vigilancia mavil a nivel regio-

5.1, Caracteristicas generales
nal. Se establecen las zonas con
e ) . . La vigilancia aérea se realiza desde un avion ligero, en el que viajan el piloto y un
mayor indice de riesgo de incendio o , .‘ S, I i S
técnico de operaciones aéreas, que ademas realizan las funciones de coordinacion de

para organizar el vuelo, reforzando  los medios acreos en la extincion.

P Con el fin de cumplir esta mision de vigilancia el técnico de operaciones aéreas debe
asi la vigilancia terrestre. o T = . T ;

tener experiencia y conocimientos en materias como: territorio objeto de la observa-

cion. vegetacion y modelos de combustible y prediccion del comportamiento del fuego.

Este sistema de vigilancia supone un importante complemento a los puestos fijos en
las horas de mayor peligro v en zonas de sombra para los mismos, o en condiciones
meteorologicas de niebla o calima.

El avion esta equipado con GPS, dos emisoras tierra—aire, una tierra-tierra y

documentacion cartografica.

5.2. Operatividad

Se dispone de dos aviones de vigilancia y coordinacion ubicados en los aeropuertos
de Granada y Sevilla.

Diariamente se establecen unos planes de rutas de vigilancia en los que, al igual
que en el caso de la deteccion terrestre movil, se tienen en cuenta circunstancias
como las siguientes:

« Analisis del riesgo de incendios de las dreas a vigilar.

« Situacion de la combustibilidad de la vegetacion.

« Valor de la vegetacion a proteger.

« Orogralia de la zona que puede dificultar la visibilidad de los puestos de vigilancia fijos.

« Actividades desarrolladas en los montes: excursiones, romerias, actividades agrarias. etc.

Estos vuelos de vigilancia se realizan normalmente entre las 13:00 h y las 17:00 h.

AVION DE VIGILANCIA Y COORDINACION
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[EAL_DEMARCACIONES DE VIGILANCIA Y EXTINCION Para conseguir una eficacia maxima

con la red de comunicaciones se
Con el fin de facilitar las funciones que los Agentes de Medio Ambiente tienen en el "
; s o g 5 7 : _ debe respetar siempre el protocolo
Plan INFOCA, el territorio forestal de cada provincia se divide en demarcaciones de
prevencion vy extincion. en numero comprendido entre 16y 22, de uso previamente establecido.
Entre estas funciones hay que destacar las que realizan con relacion a la vigilancia

y extincion y que aparecen recogidas en el Capitulo XII apartado 2.2,

RED DE COMUNICACIONES

7.1. Objetivos

El Plan INFOCA dispone de una extensa red de comunicaciones por radio que tiene fun-
damentalmente objetivos como:
a) Facilitar las comunicaciones entre todos los elementos que forman parte del
Operativo del Plan.
b) Transmitir las novedades o alertas sobre vigilancia y deteccion con relacion a los
incendios forestales.
¢) Transmitir la informacion en las labores de extincion canalizando las ordenes v
coordinando las acciones de los distintos medios desplazados a cualquier incendio

forestal que se produzca.

d) Asegurar la comunicacion en zonas remotas y en las que los equipos de comba-

tientes pueden quedar aislados.

LAS UMMT PUEDEN ACTUAR COMO REPETIDORES DE
COMUNICACIONES EN CASO DE INCENDIDS
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7.2, Caracteristicas de la red

Las frecuencias que se utilizan son del tipo VHFE, en banda baja (68 a 88 Mhz), para evi-
tar interferencias en las comunicaciones y suelen tener modulacion de [recuencia (FM),
en los enlaces tierra—tierra, v modulacion de amplitud (AM)., con la banda aeronautica
(118 a 137 MHz), para los enlaces tierra—aire.

Esta comunicacion por radio ademis del emisor, que lanza el mensaje y el receptor
que lo recibe, precisa de un canal que indica la frecuencia de la onda que puede trans-
mitirse entre ambos elementos.

Las modalidades de transmision dentro de la red utilizada estan basadas. en una
comunicacion en «simplex», que consiste en el establecimiento de la comunicacion
entre dos equipos directamente, sin precisar intermediario, pero no de una manera
simultanea, ya que mientras uno transmite el otro recibe y viceversa.

Otra modalidad de comunicacion es en «semiduplex», en la que se interpone en la
comunicacion un repetidor como intermediario. que puede recibir en una frecuencia y
emitir en otra, pero los equipos conectados a través de un mismo repetidor trabajan en

«simplex», con la salvedad de disponer en esta modalidad de dos canales.

Mapa de distribucion de la red de comunicaciones
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XI. SISTEMAS DE VIGILANCIA Y DETECCION. RED DE COMUNICACIONES

El namero total de canales disponibles en la red asciende a 100, los cuales a su vez se
subdividen en canales «simplex» y «semidiplex».

Para la comunicacion en «simplex» o en directo. cada provincia esta provista de dos
canales y una [recuencia por cada canal, siendo el numero total de frecuencias y cana-
les habilitados de 16.

Para la comunicacion en «semiduplex» o a través de repetidor, el niumero de canales
disponibles por provincia asciende a ocho, existiendo dos [recuencias por cada canal, lo
que en el conjunto da una disponibilidad de 64 canales.

El ndmero de unidades de repetidor asciende a 54, de los cuales nueve unidades son
repetidores moviles instalados en los vehiculos denominados Unidades Maviles de
Meteorologia v Transmisiones (UMMT).

El namero total de canales autorizados es de 80, con lo que queda garantizada la
operatividad de toda la red.

La red esta dotada de codigos de subtonos, con lo que se consigue una serie de me-
joras en el funcionamiento de la misma como son: menor indice de incitacion de la
red de repetidores y eliminacion de interferencias en la emision/recepcion entre los

comunicantes.
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