ANALISIS DEL RIESGO



PLAN INFOCA

El conocimiento del riesgo de in-
cendios previsto contribuye a de-
sarrollar una adecuada politica
de prevencion y a una mejor asig-
nacion de los medios de vigilancia

y de extincion disponibles.

LAS CARACTERISTICAS DE LA VEGETACION CONDICIONAN
DIRECTAMENTE EL RIESGO DE INCENDIOS FORESTALES
DE UN TERRITORIO.

| riesgo de incendios se define como la probabilidad de que se produzca un

incendio en una zona y en un intervalo de tiempo determinado y dependera

de los factores fundamentales que determinan el comportamiento del fuego
cOmo son;

« Las caracteristicas de la vegetacion y las condiciones
que los combustibles vegetales presentan,

» Las caracteristicas orograficas.

«El clima y las condiciones meteorologicas.

Igualmente inciden en el riesgo de incendios las actividades humanas u otros agen-
tes que son susceptibles de originar incendios.

Consiguientemente habra distintos tipos de riesgo en funcion de los factores, senala-
dos anteriormente, que se consideren.

Atendiendo a la frecuencia de calculo de los diferentes indices de riesgo de incendio,
podemos clasificarlos en estaticos y dindmicos.

Los indices de riesgo estaticos son aquellos que se calculan siendo vilidos sus resul-
tados durante un periodo de tiempo prolongado; uno o varios anos por ejemplo. El mas
importante es el indice de riesgo estructural, aunque también a los de estrés hidrico y
de frecuencia de incendios cuando se calculan para un periodo de tiempo largo se le da
un matiz de aplicacion estatica.

Los indices dinamicos son aquellos que son calculados con una periodicidad deter-
minada. diaria, semanal o mensual. Se incluyen dentro de este tipo el indice de riesgo
meteorologico, asi como el de riesgo por estrés hidrico y el de riesgo por frecuencia de
incendios cuando se calculan para los periodos de tiempo indicados.




V. ANALISIS DEL RIE

En general. en el Plan INFOCA. se consideran los siguientes tipos de riesgos:

a) Riesgo estructural. Determinado basicamente por la orogratfia del terreno y las

caracteristicas de la vegetacion.

b) Riesgo meteorologico. Derivado de las condiciones meteorologicas existentes

como son la temperatura, la humedad. las precipitaciones y el viento.

¢) Riesgo de estrés hidrico. Que tiene en cuenta las condiciones de estrés de la vegeta-

cion que vienen determinadas por la evolucion de las condiciones meteorologicas.

d) Riesgo de frecuencia de incendios. Para el que se tiene en cuenta el namero de

incendios producidos y que esta muy ligado a la causalidad de los mismos.

Para la medida del riesgo tanto en el espacio como en el tiempo se utilizan indices
que representan el valor que el riesgo puede alcanzar.

El conocimiento del riesgo de incendios previsto para las diferentes comarcas de una
region contribuye a llevar a cabo una adecuada politica de prevencién y a una optimi-
zacion en la asignacion de los medios de vigilancia y extincion disponibles.

También permite informar y alertar a los ciudadanos para que extremen el cuidado
en sus actividades en el medio rural, asi como tomar medidas excepcionales para la
prevencion de incendios como cierre temporal de caminos o prohibicion del uso del
fuego en labores agricolas y forestales.

De los factores que determinan el riesgo de incendios, unos tienen un cardcter mas
permanente en el tiempo, en tanto que otros son de caracter mas variable, lo cual hace
que la aplicacion de los indices correspondientes sea también diferente,

Asi el riesgo estatico permite la planificacion a medio y largo plazo de las actuaciones
de prevencion y lucha contra los incendios, en tanto que los riesgos dinamicos se utili-
zan como herramientas de decision a mis corto plazo e incluso de forma inmediata.

Por ello, no parece conveniente integrar todos estos indices en un indice tinico que
resultaria con unos valores distorsionados.

EL RIESGO ESTRUCTURAL DE INCENDIO ESTA DETERMI-
NADO POR LA OROGRAFIA DEL TERREND Y LA VEGETA-
CION QUE LO CUBRE
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PLAN INFOCA

En el riesgo estructural de incendios
influyen las caracteristicas del terre-
no y la presencia y condiciones del
combustible, factores que favorecen
la ignicién y la propagacion de los
incendios, asi como la calidad de las

masas o ecosistemas forestales.

Esquema del riesgo estructural

n RIESGO ESTRUCTURAL DE INCENDIOS

Para la aplicacion del riesgo estructural de incendios forestales la Consejeria de
Medio Ambiente desarrollé en el afio 2001 una metodologia propia que ha permitido
estimar dicho riesgo para todos los terrenos forestales de Andalucia.

El riesgo estructural se determina en funcion de las caracteristicas del territorio como
la pendiente del terreno y la presencia y condiciones del combustible forestal, factores
que favorecen la ignicién y contribuyen a la propagacion del fuego, asi como por la cali-
dad o valor de los sistemas forestales que puedan ser afectados por el incendio.

1.1. Indice territorial de riesgo

El analisis conjunto del riesgo por pendiente y por combustibilidad permite obtener
un indice territorial de riesgo, que delimita aquellas areas en las que el comportamien-
to esperado del fuego sea mas desfavorable y la dificultad en la extincion mayor, para
adoptar asi las medidas de proteccion adecuadas a las caracteristicas del territorio.

Clasificacion del riesgo por pendiente

La pendiente es un factor topografico de gran influencia en el comportamiento del
incendio, al favorecer la continuidad vertical del combustible y el calentamiento de los
combustibles proximos a las llamas como consecuencia de las corrientes de conveccion
ascendentes que se forman.

INDICE DE RIESGO ESTRUCTURAL
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V. ANALISIS DEL RIESGO

La clasificacion del riesgo por pendiente establecida para el calculo del riesgo territo-

rial se recoge en el cuadro siguiente:

Clasificacion de riesgo por pendiente

INTERVALO DE PENDIENTE (%) CLASE DE RIESGO POR PENDIENTE INDICE NUMERICO SUPERFICIE FORESTAL (%)
0-10 muy bajo 1 70,6
10-20 bajo 2 11,2
20-30 medio 3 73
30-50 alto 4 78
>50 muy alto 5 3,0

A la vista de dicha distribucion resulta que, aproximadamente, el 11% de la superfi-

cie forestal de Andalucia tiene una pendiente superior al 30% y por tanto un riesgo por

i ¢ LA PENDIENTE PRONUNCIADA DE UN TERRENO FORESTAL
pendiente alto o muy alto. AUMENTA EL RIESGO DE INCENDIOS
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PLAN INFOCA

Clasificacion del riesgo por combustibilidad

Cada uno de los modelos de combustible presenta distinto comportamiento frente al
fuego, contribuyendo a una mayor o menor velocidad e intensidad en la propagacion
del mismo. El indice numérico de combustibilidad ha sido determinado en funcién de
las caracteristicas dinamicas y energéticas del fuego, como son:

« [ntensidad de reaccion, IR (kw/m?).

« Velocidad de propagacion, VP (m/min).

« Intensidad lineal, IL (kw/m).

« Calor por unidad de drea, Calor/S (kj/m?).

» Longitud de llama LL (m).

En el siguiente cuadro se recogen las clases de riesgo por combustibilidad de las forma-
ciones vegetales, segiin modelos de combustible, recogidos en el capitulo II, apartado 5.

Clasificacion de riesgo por combustibilidad
MODELDS DE COMBUSTIBLE CLASES DE RIESGO POR COMBUSTIBILIDAD  INDICENUMERICO  SUPERFICIE FORESTAL (%)

Sin combustible apreciable muy bajo 1 29
85 bajo 2 330

11-9-1-3 moderado 3 9,0

7-6-2 alto 4 473

4 muy alto 5 7.8

La distribucién en Andalucia de la superficie forestal segtin el riesgo por combustibi-
lidad muestra un predominio de las dreas con riesgo por combustibilidad alto o muy

alto, con un 55,1% del total.

LA COMBIMACION ENTRE LA PENDIENTE DE UNA ZONA Y
SU INDICE DE COMBUSTIBILIDAD DETERMINA EL INDICE
TERRITORIAL DE RIESGO.
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V. ANALISIS DEL RIESGO

Obtencion del indice territorial de riesgo

El indice territorial de riesgo se obtiene por la combinacion del indice de riesgo por
pendiente y el indice de riesgo por combustibilidad. segun la siguiente matriz que figu-
ra en el cuadro siguiente. distinguiendo cinco clases de riesgo: muy bajo (1), bajo (2),

medio (3), alto (4) y muy alto (5).

Obtencion del indice territorial de riesgo

INDICE DE COMBUSTIBILIDAD

3 4 5

5. Muy alto .

4, Alto

INDICE DE PENDIENTE .
3. Medio 3
2. Bajo sl 4 . .
, H B

A la vista de la caracterizacion del territorio resultante, se concluye que en Andalu-
cia el indice territorial de riesgo de incendios es alto o muy alto en el 44% del territorio.

y que tan solo el 17% puede considerarse «fuera de peligro».

Distribucidn de la superficie forestal segin el indice territorial de riesgo

21%
Muy alto =i

23%
Alto

39%
Medio

1%
Bajo ——

6%

Muy bajo
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LA DENSIDAD DE LAS FORMACIONES ARBOLADAS ES UN
FACTOR A EVALUAR A LA HORA DE PLANIFICAR LAS
ACTUACIONES SOBRE UN TERRITORIO.

FLAN INFOCA

1.2 indice de calidad de los sistemas forestales

La calidad de los sistemas forestales debe considerarse como el elemento moderador o in-
tensificador de las infraestructuras y actuaciones a planificar sobre el territorio, partiendo
de la primera caracterizacion del riesgo en el mismo. Asi, se contempla la posibilidad de que
un ecosistema valioso pueda ser afectado por un incendio, por remota que ésta parezca; y
se evita el exceso de recursos alli donde la repercusion de los incendios sea menor.

El indice de calidad de los sistemas forestales se obtiene por integracién de los tres indi-
ces siguientes:

« Indice de calidad de las formaciones vegetales, ICFV.

« Indice de calidad segtin régimen de proteccion, ICRP.

» indice de calidad por superficie forestal continua, ICSC.

Indice de calidad de las formaciones vegetales (ICFV)

Se obtiene considerando la composicion de los sistemas forestales partiendo del
Mapa de Usos y Coberturas Vegetales del Suelo de Andalucia (Landcover 1995) y en
funcién de la mayor o menor vulnerabilidad o fragilidad frente al fuego de las forma-
ciones vegetales, dicho indice toma valores que van de 0 a 3.

La superficie forestal de Andalucia queda clasificada, segun este indice, tal y como se
recoge en la tabla de la pagina siguiente.
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indice de calidad de las formaciones vegetales (ICFV)
FORMACIONES VEGETALES

Formaciones arboladas densas

Formaciones de matorral denso con arbolado
Formaciones de matorral disperso con arbolado
Formaciones de pastizal con arbolado

Cultivos herbaceos con arbolado y quercineas
Matorral sin arbolado

Talas y plantaciones forestales recientes
Pastizales no arbolados

Espacios abiertos con poca o sin vegetacion

Distribucion de la superficie forestal en Andalucia segin el ICFV

23%
Muy alta =

67%
Alta — ——==

8%
Media _—

2%
Baja o |

-y

V. ANALISIS DEL RIESGO

muy alta
muy alta

alta

alta
alta
media

media

baja

4 2 LOS TERRENOS DE MATORRAL 0 PASTIZAL SIN ARBOLA-
" DO TIENEN UN INDICE DE CALIDAD DE FORMACIONES
VEGETALES MEDIO 0 BAJD.

95



PLAN INFOCA

Indice de calidad segtin régimen de proteccion (ICRP)

En Andalucia se han declarado cerca de cien espacios protegidos que ocupan
1.606.719 ha. Esta proteccion, otorgada por sus caracteristicas singulares, es sin duda
uno de los exponentes mas claros de la calidad de los ecosistemas forestales que forman
parte de estas areas.

En la clasificacion por calidad de los espacios naturales protegidos se ha valorado el tipo
de figura de proteccion, asi como la zonificacién para la gestion recogida en los Planes de
Ordenacién de los Recursos Naturales correspondientes a cada espacio natural protegido.
Los criterios seguidos para la clasificacion quedan reflejados de la siguiente forma.

Clasificacion por calidad de los espacios naturales protegidos
REGIMEN DE PROTECCION ICRP CALIDAD

Parque Nacional de Dofiana y zona de proteccion
de grado A del Parque Natural de Sierra Nevada 3 muy alta

Zona de proteccion del Parque Nacional de Dofana,

Reservas Naturales y sus zonas de proteccion,

Parajes Naturales y dentro de los Parques Naturales, 2 alta
las zonas de maxima proteccion, las zonas sometidas

a conservacion activa, zonas pendientes de ordenacion

y Zonas de reserva.
Resto de zonas protegidas 1 media
Areas forestales sin figura de proteccion 0 baja

En atencion a estos criterios la distribucion de la superficie forestal resultante es:

Distribucién de la superficie forestal en Andalucia segun régimen de proteccion

2%
Muy alta fi=ai
5%
Alta |
25%
Meda =
68%

Baja —— = S— )




V. ANALISIS DEL RIESGO

Indice de calidad por superficie forestal continua (1CSC)

La continuidad de las masas forestales se evaltiia como factor indicador de la calidad
de los ecosistemas forestales, va que las masas forestales que presentan una continui-
dad en cuanto a su area de distribucion, proporcionan mayvor proteccion al suelo v
posibilitan el enriquecimiento de los ecosistemas que albergan,

Agrupando las diversas formaciones vegetales segin su composicion caracteristica,

se establecen los siguientes grupos:

-&
GRUPO COMPOSICION it do | e
i AT 4
- - ‘ de. . TURAE o g
0 Talas y formaciones vegetales recientes y espacios con poca o sin vegetacion o Mo | T v 1BaE
¥ ™
1 ‘lm !h, thy ‘“‘“IIF“ E' c
1 Formaciones arboladas densas y cultivos herbaceos con arbolado de quercus
2 Formaciones de matorral disperso con arbolado y formaciones de matorral denso con arbolado
3 Formaciones de pastizal con arbolado y pastizal no arbolado
4 Matorral sin arbolado
Tras el analisis de continuidad en superficie de cada uno de éstos grupos, se determi-  EL PARGUE NACIONAL DE DORANA TIENE ASIGNADO UN

INDIC CALIDAD MUY ALTO.

na el valor maximo y el valor minimo de superficie continua y se establecen intervalos
homogéneos de clasificacion para cada uno de los grupos. utilizando los percentiles
P33 y P66 como estadisticos de referencia. Esto permite dividir el conjunto de datos en

tres partes iguales,

Intervalos de clasificacion

SUPERFICIE FORESTAL CONTINUA (HA)
GRUPO 1 GRUPO 2 GRUPO 3 GRUPD 4 IS¢ CALIDAD
<10 <1515 <10 <975 0 muy baja
10— 260 1.515 - 26.000 10-360 975 - 45.000 1 baja
260 -2.150 > 26.000 360 - 4.200 > 45.000 2 media
>2.150 > 4.200 3 alta

Al Grupo 0, Talas y formaciones vegetales recientes y Espacios con poca o sin vegeta-
cion, se le ha asignado Calidad 1 (BAJA) para la totalidad de sus valores, debido a la escasa
entidad en conjunto de sus superficies y la composicion de sus formaciones vegetales.

La superficie forestal incluida en cada intervalo de clasificacion se muestra en el gra-

fico de la pagina siguiente.
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FORMACIONES DE MATORRAL DISPERSO CON ARBOLADO.

Distribucion de la superficie forestal de Andalucia segiin el ICSFC

1%
Muy alta _ ]
%
Ata s
32%
Media Coa
23%
Baja ’ R

indice de calidad total

Se determina mediante la suma de los tres indices de calidad, tomando valores que
oscilan entre 0 y 9. Este conjunto de valores se agrupa en tres rangos de calidad total:
A (muy alta, de 7a 9) , B (alta, de 4 a 6) y C (media, de 0 a 3).

La distribucién resultante para la superficie forestal de Andalucia la podemos obser-
var en el grafico correspondiente.

Distribucién de la supericie forestal de Andalucia seguin el indice de calidad total

A. Muy alta (7 a 9) =]

B.Alta(4ab) ==}

C. Media (0 a 3) _ L. L




V. ANALISIS DEL RIESGO

1.3. Indice del riesgo estructural de incendios

Para integrar los indices de calidad-riesgo territorial y obtener la graduacion del riesgo

estructural se establece la matriz de decision que se representa en el cuadro siguiente,

RIESGO TERRITORIAL CALIDAD MEDIA CALIDAD ALTA CALIDAD MUY ALTA

MUY BAJO BAJO BAJO

BAJO BAJO BAJOD

MODERADO BAJO

ALTO
FORMACION ARBOLADA DENSA. EJEMPLO DEL GRUPO 1 DEL
INDICE DE CALIDAD POR SUPERFICIE FORESTAL CONTINUIA

MUY ALTO

Una vez clasificado el territorio de Andalucia, la distribucion obtenida la podemos

ver en el grafico siguiente.

Distribucion de la superficie forestal de Andalucia segtin el indice de riesgo estructural

27%
Muy alto =
42%
Alto
31% A
Medio D
o
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LA RED DE CORTAFUEGOS TIENE COMO OBJETIVO PRI-

MORDIAL DIFICULTAR LA PROPAGACION DEL FUEGO
FACILITAR LAS TAREAS DE EXTINCION.

Y

PLAN INFOCA

A la vista de los resultados, la situacién de riesgo estructural medio y alto de incen-
M

dios forestales se encuentra generalizada, ya que afecta a casi un 70% del territorio
forestal de Andalucia.

1.4. Aplicacion del analisis del riesgo estructural

La aplicacién de este riesgo estructural ha permitido la planificacion y disenio de una
red bésica de cortafuegos para todo el territorio forestal de la Comunidad Auténoma de
Andalucia, adecuada a las condiciones que presentan, tanto su orografia como las
masas forestales que sustenta, frente al fuego y que, como se ha expuesto, son recogi-
das en dicho riesgo.

Esta red de cortafuegos, en sus modalidades de lineas, dreas o fajas auxiliares supone
la creacion de discontinuidades horizontales en la vegetacion para dificultar la propaga-
cion del fuego y al mismo favorecer el trabajo de los medios de extincion que pueden tener
un acceso mas ficil a los incendios o disponer de lineas de defensa ya construidas que
facilita el ataque al fuego.

Se considera, por tanto, como un primer instrumento de gestion preventiva, cuyo
objetivo es proporcionar las directrices basicas en materia de prevencion, establecien-
do como unidad de trabajo la provincia, y fijando la escala 1:50.000 como la escala
grafica a utilizar.







