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1.- INTRODUCCION

La problematica de contaminacién existente en la ria de Huelva es el resultado combinado
de dos factores:

- Fuertes aportes contaminantes.
- Baja tasa de renovacion hidrica.

En el primer punto hay que estudiar los aportes procedentes de los Polos Industriales de
Huelva, los producidos por los rios Tinto y Odiel y finalmente los aportes urbanos.

2.- CONTAMINACION DE ORIGEN INDUSTRIAL.

En la década de los 60, se elige Huelva como lugar de instalacién de un polo de desarrollo,
existiendo en la actualidad unas cuarenta plantas de produccién, basados fundamentalmente en la
actividad quimica.

Existen actualmente tres nucleos principales de concentracién industrial, geograficamente
muy proximos, el Polo de Tartessos, en el término municipal de San Juan del Puerto, el Polo de la
Punta del Sebo, en Huelva, y el Polo del Nuevo Puerto, en el término de Palos de la Frontera, co-
nocidos los tres globalmente como Polo Industrial de Huelva.

2.1.- INDICADORES ECONOMICOS.

Reseflamos a continuacion algunos parametros indicativos de caracter economico refe-
rente al Polo Industrial.

- Consumo de energia eléctrica (Mw-hora/ano).
1.729.371 --- 33% consumo energético andaluz.
- Capacidades (Toneladas/ano).

Materias Primas

Produccién: 2,2 MM Tm.

Consumo inter. 1,5 MM.
Pirta... ..o 1.410.000 EXPORT --- 0,25 MM.

EXCED ------ 0,47 MM.

Concentrado de cobre ........... 550.000

Roca fosférica ..........cooceeeee.. 1.875.000

Madera .........oooovvvvviiiei 830.000

Petréleo crudo ..........coeeenen e 4.000.000

Productos

Acido sulfirico ..........cccccvvveeee. 2.484.000

Acido fosforico ...........cccceeeee 618.000

Pastade papel .........c..cccvenee 263.000

Valor Productos ............c......... 225112 MM ptas/afo.
N? Empleados .............ccoceene 5768
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22.- APORTES CONTAMINANTES INDUSTRIALES.

La actividad industrial genera una importante contaminacién que segun los datos inicia-
les del Plan Corrector se estiman en:

VERTIDOS LIQUIDOS DE LOS POLOS INDUSTRIALES

- Solidos en suspension ... 374.000 Tm/afo.
- Acidez .., 23.000 Tm/afo.
<:SUNAIOS o st 780.000 Tm/afo.
- Metales pesados ... 9.250 Tm/afo.

(66% Fe + Cu)

VERTIDOS SOLIDOS

= YOBOS i ninnm i e R s 2-3 MM Tm/aio.
= EBINZAS ssovsssimsimsvimnsaviiee i 0.8 MM Tm/afo.
- Esconias ... 0.1 MM Tm/afno.

Hoy dia, a raiz de una analitica mas cotidiana de efluentes realizada por el Laboratorio
de la Agencia de Medio Ambiente, asi como por los registros de los pHR instalados en los
tubos de desagues de las fabricas, se estima que la contaminacién inicial, antes del Plan
Corrector de Vertidos podria haber sido mayor, del orden de 50.000 Tm/afo de &cido
sulfdrico equivalente y de cerca de 13.000 Tm/afo en metales pesados.

2.3.- APORTES DE ORIGEN URBANO.

A la ria de Huelva vierten sin depurar sus aguas residuales, Huelva, Aljaraque, San
Juan, Moguer y Gibraledn. Dado el estado quimico de las aguas de la ria, antes del Plan
Corrector, este aporte no tenia la relevancia ecolégica que esta adquiriendo una vez que se
ha normalizado el estado fisico, quimico y casi bioldgico del medio receptor.

Los aportes estimados de la ciudad de Huelva son del orden siguiente:

APORTES DE VERTIDOS URBANOS

HUELVA

Sdlidos en suspension .......................... 5.000 Tm/afo.

Materia Organica ... 3.600 Tm/afo.

SAIEE v s SR RS 1.440 Tm/afo.

T P 360 Tm/afo.

P 180 Tm/afio. EUTROFIZACION
+

R = By T Yy 180 Tm/afo. E. COLI

Igual municipios costeros.
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24.- APORTE DE LOS RIOS TINTO Y ODIEL.

Los rios Tinto y Odiel tienen un comportamiento casi torrencial hidrolégicamente
hablando, con unos hidrogramas con picos muy acusados después de las lluvias en las
cuencas, un pequefio caudal base y un pronunciado estiaje.

La acidez media del rio Tinto a su llegada a Niebla es un pH de 2 4 y la del rio Odiel a su
llegada a Gibraledn de 2,9. Segun las estimaciones de la Agencia de Medio Ambiente, a
contrastar con los continuos datos que vamos teniendo, en ainos proximos, los aportes de
éstos rios podrian valorarse en:

Aportede Agua ............................ Tinto: 90 MM m3/afo, Odiel: 460 MM m3/afio.
Acidez ...........ccooooiviiiii 40.000 Tm/afo.
Metales Pesados .......................... 20.000 Tm/aho. Fe Zn Cu

El origen de esta contaminacion, histdrica por otra parte, esta en las minas en activo
existente en sus cuencas, pero también en las mas de 100 minas abandonadas, en las
balsas de lodos y finos y en las numerosisimas escombreras mineras.

El problema creado por las avenidas contaminantes de estos rios consisten ademas de
Su propia composicidn, en una removicion de sedimento con puesta en suspension de los
mismos, redisolucién, acidificacién y disminucion del oxigeno. Esto unido a los aportes del
Polo, la naturaleza pistén hidrodindmica de éstos aportes y la baja tasa de renovacion de la
ria producia numerosas e importantes mortandades de peces (Mugil sp).

Aln cuando la competencia en aguas continentales no esta transferida a la comunidad
andaluza, la Agencia de Medio Ambiente esta a punto de terminar un estudio de eliminaciéon
de aportes contaminantes al rio Tinto y Odiel y tiene en curso un programa de inversiones
(60% FEDER) para corregir el impacto creado por los residuos mineros de 1.200 MM de
pesetas

3.- PLAN CORRECTOR DE VERTIDOS LIQUIDOS.

Para abordar el grave problema de la contaminacion industrial descrita anteriormente en el
ano 87 se comienza a elaborar el Plan Corrector de Vertido (P.C.V.). Se crea una comision
presidida por |la Agencia de Medio Ambiente y en colaboracién con la Consejeria de Economia y
Fomento, la E.T.S.1.I. de la Universidad de Sevilla y dos ingenierias. Las fases seguidas fueron.

- Diagnosis del problema.

- Peticion de anteproyecto de solucion a cada fabrica.

- Analisis de los anteproyectos presentados y dictamenes.

- Elaboracion de proyectos definitivos con cronogramas de ejecucion.
- Seguimiento quincenal o mensual del cronograma.

- Analisis de efluentes finales.

Las medidas correctoras adoptadas fueron: medidas internas, a ejecutar por las fabricas,
previa aceptacion y con supervision de la Agencia de Medio Ambiente, medidas externas a ejecutar
por la Agencia de Medio Ambiente y medidas mixtas.

El P.C.V. se ha caracterizado por su flexibilidad a lo largo del tiempo, de forma que se ha
permitido variaciones en las soluciones propuestas por las empresas, siempre que tienda a
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mejoras, que signifiqguen reformas en procesos antes que correccion de efluentes, adopcién de
tecnologias blandas y medidas intrinsicamente seguras.

Algunas de las soluciones empleadas han significado técnicas aplicadas novedosas a es-
cala nacional e incluso internacional.

Las estimaciones iniciales fueron, en medidas internas, de 6.000 MM estando actualmente
entre invertido y comprometido cerca de 8.000 MM.

Las inversiones en las medidas en las que interviene la Administracion se estimaron en
3.000 MM pero las previsiones actuales apunta a que se sobrepasara ampliamente esta cifra.

Como apunte de las medidas del P.C.V. se puede aportar las siguientes caracteristicas:
MEDIDAS INTERNAS.

CORRECCION DEL pH.
* Paso a circuito cerrado de plantas sulfuricos.
Neutralizacion de efluentes.
Reciclaje de corrientes internas.
* Madificacion en las plantas de acido fosférico.
- Recuperacidn de fluorsilicio.
- "Circuito cerrado”.

DISMINUCION DE EFLUENTES.

* Segregacion de pluviales.
* Paso a circuito cerrado de aguas contaminantes.

METALES PESADOS.

* Las medidas de reduccion de acidez
* Planta de acidos débiles.
* Planta de Inertizacién.

MATERIA ORGANICA.

* Tratamiento primario de ENCE
* Planta de tratamiento de:
- Refineria.
- ERTISA (Biolégico y Recuperacion de Metanol).
- A. UREA.
- ARAGONESA: Sulfato Aménico y ORCASA.

REDUCION DE MATERIA CLORADA.

* Blanqueo de ENCE.

-
£
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PLAN CORRECTOR DE VERTIDOS DE HUELVA
MEDIDAS EXTERNAS

OBRA ALIZADA INVERSION
- Red de control de parametros hidricos ......................... 40
- Laboratorio regional de Medio Ambiente ... 36
- Barco vigilancia ecolégica . R 12
- Colector perimetral Odiel .. 172
- Restauracion entorno Punta del Sebo __________________________ 239
(Parque Norte, Punta del Sebo, Edificio Cruz Roja MarfAMA) -------------
TOTAL 499

OBRAS EN CURSQ, EJERCICIO 90

= NUGVD ParQUE! iinuianmissiiisatamsa masisisamning 243
- Colector NUuevo PUEMO ..........coooviiiiiieiecieec 256
- Planta Inertizacion .. T 553
- Limpieza margen lzqumrda dai Odlel ............................... 201
- Restauracion y yesos ............cccoooooiiiiiici 400
TOTAL 1.653

4.- CONTROL DE LA CONTAMINACION.

A lo largo del proceso seguida en el transcurso del P.C.V. se adopté un sistema de vigilan-
cia y control que permitiera a la Agencia de Medio Ambiente conocer:

1.- Fiabilidad de los datos de partida y correccion de los mismos.

2.- Evolucién de las caracteristicas de los efluentes y control de efectividad de las medidas
correctoras ejecutadas.

3.- Evolucién del medio receptor.

El sistema referido consta de los siguientes elementos.

a) Andlisis diarios de los efluentes del Polo y de la ria de Huelva, realizado por el labora-
torio regional de medio ambiente de Huelva.

b) Analisis periddicos de agua y sedimientos de la ria.

c) Recepcion de los analisis de autocontrol realizados por las empresas y comparacion
estadisticas de los del apartado a).

d) Instalacion en los efluentes de las empresas de pHR y caudalimetros. Analisis de ban-
das registradora. Actualmente se esta en fase de transmisién via radio al centro de
control de la Direccién Provincial de la Agencia de Medio Ambiente en Huelva.

e) Instalacion de nueve cabinas medidoras de acidez que transmite en tiempo real la si-
tuacion de la ria a la Direccion Provincial de Huelva.

f) Creacién de una policia litoral.

5.- EVOLUCION DEL MEDIO RECEPTOR.

Segun el sistema de control, establecido en el apartado anterior, los datos en disposicién de
la Agencia de Medio Ambiente indican que las condiciones de acidez existentes en la ria de
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Huelva, han evolucionado hacia una situacién muy préxima a la normalidad. En la zona compren-
dida entre Colon y la desembocadura en Mazagén, el pH se mantiene en valores diarios del orden
de 7.8 a 8.1, mientras que en la zona del Tinto y Odiel de influencia industrial esta entre 6,7 y 7,1
(datos del mes de Abril-90)

Por otra parte la poblacién piscicola en la zona esta aumentando notablemente asi como de
otros elementos de la zoologia marina (escaramujo, gusanos, etc.) al giual que la vegetacion
halofita existente en las zonas intermareales.

Creemos que el ritmo de esta recolonizacién hasta su posible subclimax, no es atin mas
rapido debido a que se interrumpe cada vez que producen avenidas contaminantes de origen
fluvial

6.- PROBLEMAS PENDIENTES.

Para la recuperacién total del habitat que nos ocupa, la Agencia de Medio Ambiente esta
efectuando todo tipo de actuacién tendente a resolver los siguientes temas.

- Correccion de aportes del Tinto y Odiel. Tratado anteriormente.

- Yesosy Cenizas. Existe un proyecto de reordenacion global de la zona.

- Queda pendiente la aprobacién de un proyecto de funcionamiento de yesos en circuito
cerrado, asi como inversiones para la regeneracion de los vertidos exstentes. En el pre-
sente afo la Agencia de Medio Ambiente invertira 400 MM en esta Obra.

- Evolucion futura de la ria y su relacién con los aportes de indole nutrientes y bacteriolégi-
cos.
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