Al intentar hacer un inventario de la fauna surgieron muchas dificul-
tades, ya que los animales no acababan de aparecer y hubo que organi-
zarlo en base a las caracteristicas del terreno, el clima y los cultivos, mas
tarde se pudo enriquecer (sobre todo el capitulo de las aves) con la
consulta a labradores y agricultores.

Varias sesiones de pléstica se dedicaron a pintar del natural paisajes
que el equipo encargado del tema selecciond para ilustrar su dossier.

Se investigaron también de forma bastante exhaustiva algunos as-
pectos mas puntuales, como la historia de la ciudad, los servicios de
hosteleria y las industrias.

El proceso de investigacién sobre la ciudad culmin6 con una expo-
sicién de todos los materiales e informacién recogidos; algunos de ellos
como los planos y gréficos se repitieron a mayor escala para que se vie-
ran mejor, lo que nos dio oportunidad de realizar muchos ejercicios de
aritmética, geometria y plastica.

Previamente a la exposiciobn se organizd en clase un panel con los
portavoces, en el que se trataron diferentes problemas ambientales que
tenla Arganda, como la existencia de una fabrica de reconversion de
aceites bastante contaminante y la existencia de un vertedero que habla
que investigar mas a fondo por qué estaba situado cerca de un arroyo
que ahastece de agua al pueblo.

C) Valoracién de la experiencia.

A pesar de las deficiencias que se han sefialado anteriormente, re-
sulté muy positiva la experiencia, tanto para mantener el interés de los
chavales hacia su entorno como para el aumento de los conocimientos
de las 4reas de Ciencias Naturales y Sociales.

Otro aspecto a valorar de la actividad fue, que a pesar de la comple-
jidad de algunas actividades, no fue necesario recurrir a materiales sofis-
ticados, realizdndose la mayor parte de los trabajos con el material con-
vencional de cualquier escuela.
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ras producidas en un hogar (restos de comida, papeles, pldsticos, envases
“metélicos, etc.), lo que cada alumno podra hacer por lo menos un dia,
con la colaboracién familiar, depositando los restos selectivamente cn
varias bolsas. Conviene suscitar la cuestion de los envases reciclables y
los que se tiran. La propia escuela debe producir cantidades relativa-
mente importantes de papel entre sus residuos. Este papel pucde reco-
gerse en bolsas scparadas, en cuyo caso es recuperable y puede ser ven-
dido al trapero.

La presencia de residuos en la atmoésfera puede medirse de modo su-
ficientemente expresivo por el ensuciamiento de cristales, de las hojas
de los érboles o de placas dispuestas intencionadamente con este fin. lo
que a la vez plantca interesantes problemas de muestreo. Los filtros de
los acondicionadores de aire también han sido empleados y ponen de
relieve poco agradables analogias con nuestros pulmones.

De todo lo dicho, vemos que un enfoque ecolégico del medio urbano
no carece de posibilidades. Pero quizd podamos reforzar esta alirmacion
citando una scrie de actividades de educacién ambiental que pueden
ayudar cspecialmente en el sentido de plantear problemas y promover
una sensibilizacién indispensable.

La persistencia de formas de vida distintas del hombre en el medio
urbano es evidente, pero no siempre sc aprovecha en la ensefianza. De
una parte, los solares, pequefios espacios desocupados o bordes de ca-

minds constituyen vestigios de comunidades naturales sometidas a fucric
Tnfluencia humana gue persisten en ¢l medio urbano. De otra, los irbo-
“1és y setos y los jardines pueden ser refugio para un considerable nimero
de organismos. Una actividad interesante serfa la realizacion de un
censo de arboles en el entorno inmediato de la escucla. Esto pucde ha-
cerse en-el contexto de una actividad mas amplia, por ejemplo una «car-
tografia» que reflcje las dreas problematicas del barrio desde el punto
de vista ambicntal. En esta tarea, el alumno puede rccabar el auxiliv de
asoctaciones de vecinos u otras entidades similares, e iniciar asi una
colaboracién con adultos que puede ser fructifera. La labor cartogrifica
puede completarse con colecciones de fotografias que recojan los aspec-
tos agradables y desagradables del entorno de Ja escuela. Con estos ma-
teriales y otros documentos ¢s posible preparar una exposicion o diri

girse a organismos competentes para tratar de paliar problemas concre-
tos. Los alumnos sc sienten facilmente motivados y pueden colaborar
en la sensibilizacion de los adultos, empezando por sus propios fami-
liares.

La escuela o la clase pueden participar activamente en opcraciones
de sensibilizacion de signo conservacionista (plantaciones de arboles o
sctos, instalacion de refugios para pdjaros, etc)), pero la mayoria de
autores concucrdan ¢n que debe evitarse que esta participacion sca me-
vamente manual, vy los alumnos deben intervenir en las decisiones y
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asumir sus responsabilidades. Tgualniente son muy po as las expericn-
cias de actuaciones en reacion con el tema de los residuos. Pueden ha-
cerse campanas de recuperacion de botellas y otros envases, papel, ete.,
algunos fondos, susceptibles deser emplcados en acti-
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El problema sc parece a los que se plantean en otros campos. Asi,
por ejemplo, hasta cicrto punto las pautas de comportamiento del hom-
brc muestran cstructuras subyacentes susceptibles de ser interpretadas
en términos ctoldgicos. Pero, en su conjunto, seria un error tratar de
explicar el comportamiento humano sobre la base de conceptos extraidos
s6lo de la ctologia. Las analogias y ¢l uso de conceplos en un contento
para el que no han sido creados son a menudo enriquecedores en ¢l
proceso de desarrollo de la ciencia, pero puceden ser también una formula
para justificar opcioncs ideoldgicas bajo una cobertura aparentemente
cientifica. El debate sobre el ctologismo, o el ya mas antiguo sobre ¢l
‘winismo social, hicieron surgir criticos a mi juicio al menos pm
mente acertadas, cn este sentido. Si en los casos que hemos citado po-
drian verse intentos de justificar, con razones extraidas «de la 1
leza». un orden social injusto, en ¢l caso del ecologismo la situacion di-
ficre s6lo en una inversién del papel respectivo de los antagonistas c¢n
cl debate. Los ecologistas acusan al orden social existentc precisamenie
de ser poco acorde con los mecanismos de equilibrio presentes cn la
naturaleza. Como postura militantemente critica respecto a la socicdad
actual, el ¢cologismo se presenta, pues, a menudo como un movimicnto
d¢ izquicrdas (aunque ello no cs siempre cicrto, especiatmente en ¢l caso
de tos Hamados profctas del apocalipsis). No obstante, su basc cienti-
fica no es mis seria que en Jos casos citados. El ecologismo politico trata
de justificar unas opciones ideoldgicas (que pueden ser todo lo respeta-
bles que se quiera) con una pretendida base cientifica. Ni ¢l ecologismo
¢s la ecologia (una ciencia natural en pleno desarrollo) ni la ccologia
pucde scr ecologismo (una ideologia que sc propone cambiar ¢l orden
social existente). Lo que no significa, por supuesto, quc un ecdlogo no
pucda sentirse ecologista, como pucde sentirse socialista, anarquista, so-
cialdemdcrata o conservador.

A mi juicio, un' (ratamiento basado en conceptos estrictamente cco-
16gicos del funcionamiento de los sistcmas humanos econémicos y so-
ciales desembocaria en una especie de reduccionismo bastante burdo.
Los engarces entre sistemas naturales y sistemas humanos exigen plan-
tcamientos amplios y poner en juego los conceptos en cada caso mds
adecuados, si se quicre mantener un minimo de rigor. Del mismo modo
que el ecdlogo mide sin demasiada dificultad temperaturas y humcdades
o habla de velocidades, fuerzas y aceleraciones u otros conceptos fisicos,
cn ¢l estudio de los sistemas humanos deberdn emplearse nociones pro-
cedentes de la ceologia. Pero al igual que el fisico dificilmente podrd abor-
dar el estudio de un ecosistema sélo a partir de conceptos fisicos. ¢l cco-
logo tienc pocas posibilidades de enfrentarse a los sistemas humanos sin
transgredir el marco conceptual en que se le supone experto, lo que no
excluye que scan posibles algunas aportaciones a nivel muy global cn la
modelizacién del sistema o su participacién en proyectos interdiscipli-
nAarios.
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cllos deberian estar previstas las visitas escolares. No obstante, la «ren-
tabilidad» educativa no estard tanto en funcién del interés excepcional
del lugar como en su accesibilidad a grandes ntcleos de poblacién que
permitan Ja inclusion cémoda de las actividades posibles en ellos dentro
dc Ia actividad normal de los centros educativos.

Normalmente, junto a las grandes aglomeraciones no existen exten-
sas superficies protcgidas. Quedan, sobre todo, pequefios retazos de pai-
saje natural, a menudo no exccpcionalmente intercsantes, pero cuyo va-
lor se realza ¢n ¢l contexto y que pueden ser de gran intcrés para faci-
litar el contacto con la naturaleza de los escolares ciudadanos. Sc trata
muchas veces dc espacios inapropiados para la construccidon o para cl
cultivo, cuyo valor econémico relativamente bajo les hace objeto prefe-
rente de los trazados de nuevas carrcteras o autopistas. De estc modo
se va perdiendo progresivamente la tltima ocasidon de una pedagogia
activa de la naturaleza en las grandes ciudades.

La salvaguarda de espacios protegidos no es, naturalmente, mision
de los educadores. si bien pucden contribuir a ella mediante una clara
conciencia de su neccesidad, que se traduzca en una presidn de opinién
y ¢n una demanda constante dc los necesarios equipamientos. La res-
ponsabilidad de Jas tarcas de salvaguarda, y por tanto la de creacion de
infracstructuras adccuadas para tales equipamientos, corresponde a en-
tidades locales (ayuntamientos, diputaciones, érganos de gobicrno auto-
ndémico), organismos oficiales de proteccién de la naturaleza (ICONA)
u organismos cstatales de otros tipos, pero puede ser asumida también
por asociaciones particulares de caricter local. Este tipo de entidades
pucde hacer una enorme labor para la mentalizacion dcl publico cn
general y de los ensciiantes en particular, pero sobre todo puede contri-
buir, seca mediante una accion de presion sobre organismos oficiales, sca
de¢ modo directo (compra o alquiler de terrenos), a defender estos peque-
nos espacios naturales residuales de las dreas periurbanas. El ejemplo
de los «Country Trusts Nature Conservation» britdnicos, agrupados en
una asociacion de cardcter nacional, la «Socicty for the Promotion of
Nature Rescrves» (fundada ya cn 1912) debe ser atentamente conside-
rado. Estas asociaciones, que sc basan en los fondos procedentes de las
suscripciones de los socios, legados, contribuciones voluntarias y hene-
ficios obtenidos con la venta de productos de diversos tipos, funcionan
por tanto como una sociedad mercantil pero sin lucro, reinvirticndo los
beneficios si los hubiere, y gobiernan actualmente alrededor de 850 rc-
scrvas en Gran Bretaiia, la mayoria de pequenas dimensioncs. Ademils.
realizan actividades de asesoramiento a organismos privados o publicos,
desarrollan actividades pedagdgicas (por cjemplo, cursillos de forma-
cién del profesorado en estudios de campo), ejercen una labor de propa-
ganda y mentalizacién en favor de la defensa de la naturaleza dirigida
al pablico en general. etc. Cabe destacar también que gran parte de los
socios colaboran dirccta y voluntariamente cen los trabajos de manteni-
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... paredes verticales..."" Nuevos habitats.

Un campo abierto ala experimentacidon

El mantenimiento de la vida humana y no humana ¢n una ciu-
dad se consigue mediante unos mecanismos de obtencion de energaa
¥ unos procesos de captacion y circulacion de [a matena. Estos meca-
nISMOS y procesos, junfo 4 OUFAS TUESTIONeS QUE SE relteren mas direc-
tamente a la especie humana (calidad de vida y contaminacion), soa
los objetos de estudio que proponemos por su intereés centifico y por
tratarse de aspectos que nos resultan muy proximos y determinantes
de la forma de vida que desarrollamos.

La realizacion de actividades de investigacion per parte de los
alumnos en este sentido. puede llevarles a un conocimiento claro de
Jos_disuntas cangeplos ecologicos, asi como a refacionar estos con |4
d ica social de su_entorno mas inmediato. Podran conocer la le-
gislacion vigente en esta materia y estudiar su adecuacion. grado de
cumplimiento. etc. Tomaran contacto, asimismo. con i actuacion de
los_ movimientos ciudadanos en este problema. asi corno con la aten-
cion prestada al mismo por los ofganismas oficiales. planteando, y
discutiendo alternativas concretas a las distintas situacones conflicti-
vas encontradas, e incluso la necesidad de existencia de los movi-
mientos ecologistas. Mediante sus investigaciones podran constatar.

Pedro Canal/ Helena Cota/ Eduardo Garcia,
Rafael Porldn/ Juan Vico.

Las ciudades y los pueblos constituyen medios
sumamente artificiales, no "naturales’’, en los
que siguen existiendo, no obstante, procesos eco-
logicos que implican a la poblacion humana, a
las poblaciones de otras especies animales y vege-
tales y al medio abidtico en el que viven. Este me-
dio, con sus paredes verticales, tejados, sotanos,
alcantarillas, parques, zonas caldeadas artifi-
cialmente, abundancia de nutrientes diversos,
etc., es muy adecuado para el desarrollo de toda
una extensa gama de seres vivos que podemos in-

vestigar.

ciertamente, la existencia de notables diferencias de calidad de vida
entre distintas zonas urba vE omico de sus
abiiantes.

Consideramos que toda esta tematica es accesible e interesante
@nto para los alumnos de E.G.B. como para losde B.U.P. y C.O.U.,
debiendo adaptarse las actividades a las posibilidaes de profundiza-
cion en cada nivel. Dichas actividades, referidas todas a la ecologia
det medio urbano, se han agrupado en tres grandes bloques: Flujo de
materia y energia. Calidad de vida y contaminacion;. Seres vivos ca-

racteristicos. T

Flujo de materia y energia en una ciudad

La ciudad puede considerarse. por su estructura y sa funciona-
miento, Como un ecosistema en el que es posible estudiar |a entrada,
curculacion y sahida de la energia y de los distintos materiales necesa-
rios para el functonamienlo gel MISMQ. 9 han seleccionado los as-
pectos mas significativos y accesibies a la investigacion por parte de
los alumnos, ofreciéndose aqui tan solo la relacion de estos aspectos a
invesugar, pero sin aporar, por imposibilidad de espacio, informa-
cion sobre el desarrollo de los estudios. Para mas informacion deberd
consultarse la bibliografia recomendada.

— El agya: Su procedencia, acumulacion, transporte, potabili-
zacion, distribucion, uso (doméstico, industrial, municipal) y salidas.

— Los alimentos: Tipos (invesugacion en mercados, tiendas,
ete.), procedencia, como llegan a la ciudad, su almacenamiento, dis-
tnibucion y venwa. Consumo (directamente relacionado con el au-
mento de la Biomasa de la poblacion), desechos y salidas.

— Materiales iruccion: Tipos, procedencia, materias
primas y procesos de transformacion. empresas constructoras, derri-
bos (destino de los materiales del mismo), crecimiento de |as ciudades
(altura dei suelo, superficie y volumen construido).

— Desechos:-Tipos (solidos, liquidos y gases), procedencia y
destino, redes de alcantarillado, recogida y proceso de transforma-
cion de basuras, composicion de las basuras, desechos industriales.

- .o oI TR i s AL WD
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Flugo do aaterta v energia en la ciudad

Calidad de vida y contaminacion

El hombre. como especie. tiene una serie de necesidades que po-
driamos clasificar en dos grandes apartados: Biologicas y Culturales.
Per consiguiente el medio en que se desenvuelve debe CubrT e~(as ne-
cesidades. Segun ¢l grado de sausfaccion de las mismas. se puede
atribuir a la sociedad en cuestion un mayor 0 menor nived de calidad |
de vida

En el medio uivano los principales componentes indxadores de
. waiidad de vida son: zonas verdes. servicios publicos. densidad de ]
poblacion y lipos de construccion. comaminacion. y olros. dificiles |
de analizar y por ello no lo tendremos en Cuenta en nuestra propuesia
de actividades, tales como stress. tiempo hbre. paisaje, etc.

— Zonas verdes y recreativas. Podemos estudiar las zonas ver-
des de un barrio. un distritc » una cindad completa, determinando.
por ejemplo. los metros cuadrados de zona verde por habmante en di-
ferentes barrios. su distribucion. su extension en relacion con las
zonas edificadas limitrofes, los parques infanules existentes, etc

— Servicios publicos, como por ejemplo: instalaciones deporu-
vas. centros de ensenanza (investigindose aspectos como ¢ numero
de alumnos por profesor. grado de escolarizacion y upo de instalacio- )
nes). centros sanitarios {numero de camas. de ambulatorios y su dis- La serie de Lenguaje mas estimu-
tribucion en la ciudad). zonas de aparcamiento. centros comerciales, - . . .
medios de comunicacion (calles. teléfono. etc.). centros cuiturales y lante, practica e imaginativa para
centros oficiales. _ las dos etapas de E.G.B.

— Densidad_de poblacién y tipos de edificacién. Puede estu- '
diarse tanto la densidad global (numerc de habitantes por metro cua-
drado en toda la ciudad). como las densidades parciales e distintos
barrios o distritos. Otro aspecto interesante ¢s 1a estructura de las
edificaciones (patios. jardines, numero de viviendas, ascemsores, por-
lero. etc.).

— Contaminacién. Es posible investigar aspectos sobre la con-
taminacion def aire, de las aguas y acustica

a) Contaminacign del aire Es dificultoso el estudio directo de los
contaminantes, tanto por la fluctuacion temporal de sus concentra-
ciones como por los medios técnicos necesarios. Podemos investigar
los efectos de la contaminacion atmosférica;

— Analizando objetos y seres vivos sometidos coudmnamente. L ,
¢n ¢l medio urbano. a una atmosfera contaminada. f Solicitela y lo comprobara.

— Introduciendo organismos vivos en dreas polucionadas y ob-
servando los resultados.

— Sometiendo en invernaderos o lugares cerrados a distintos . . ..
0rganismos a niveles controladns de contaminacion (condiciones ex- m edltonal VlcenS-BaS|Ca
perimentales)

De estos tres procedimientos. el mas utl y sencillo para nuestros

Propositos es el primero, pudicndose llevar a cabo actividades tales
como:
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i Deteccion de humos investigando las particulas ohdas exis
tentes wn ¢l aire de distintas 7onas de la ciudad Son validos dos pro-
cedimrentos. mediante la comparacion del estado de superficies blan-
cas y limpias, situadas en diversos lugares, a lo largo del tiempo: 0
mediante ia observacion de las hojas de los arboles y arbustos de dis-
tintas edades (son ideales las aciculas de los pinos que. por ser peren-
nes, acumulan polvo de hasta tres anos. asi como el aligustre. que
conserva las hojas durante una estacion En esta especie es intere-
sante comparar hojas de individuos situados en el borde de una calle
con las de otras situados en lugares menos proximos a éstas) Una
forma de medir la cantidad de particulas depositadas sobre la hoja
consiste en restregar ésta con un (rozo de papel, obtemeéndose man-

. chas comparables de unas a otras hojas. (Para mas informacion sobre
el tema consultar el texto n.° IV de la serie Biolegia, de la Nuffield
Foundation).

2. Deteccion de liquenes, como indicadores de contaminacion.
Los liquenes son muy sensibles a los contaminantes del aire. que ab-
sorben junto con el agua de lluvia. Pueden encoatrarse en arboies.
piedras, muros. tejados, etc. Segun el grado de contaminacion varia
la presencia y densidad de unas y otras especies, mas 0 menos $ensi-
bles. Es posible 'senalar en un plano la distribucion y densidad de las
especies en la ciudad o en una zona de ésta, relacionando estos datos
con la existencia de fuentes de polucion (fabricas, trdfico, etc.). Es un
método de observacion cualitativa que nos puede aportar una aproxi-
macion a los indices de contaminacion. (Para mas informacion corn-
sultar Actividades para explorar la contaminacion de A Sevilla Vega.
Ver bibliografia).

3. Corrosion de monumentos, pro observacion v busqueda de
rastros de contaminacion sobre estatuas, cornisas, muros. (man-
chas. trozos dzsprena.dos, uisgregacion de bloques. elc.).

h) Contaminacion acusiicg, por medio de la grabacion del so-
nido ambiental en distintos lugares y horas def dia. sproximandose a
una medicion de su intensidad mediante una lectura de los valores
e indique ta aguja del voltimetro que llevan incorporados algunos
magnetofonos para registrar ¢l mivel de grabacion. Se anotarian los
tonos, diversidad. fuentes p:-~inctoras v otras caracteristicas de [os
sonidos registrados. Seria intresante ia umparacica del onido am-
biental en zonas tales como: calles, interior de viviendas. fabricas. es-
laciones, aeropuertos. etc.

¢) Contaminacign de lus aguas. Hay muchos factores en el agua
que por observacion directa nos llevan a catalogarla como limpia o
contaminada (color. olor, presencia de espuma, animales muertos en
la superficie, etc.).

Para un estudio mas detallado podemos proceder de la siguiente
forma: recoger muestras de agua en diversos lugares que por obser-
vacion consideramos mds o menos polucionados. tomandolas a dife-
rentes profundidades y. si se traia de un rio. aguas arriba y aguas
abajo de la ciudad. Posteriormente proceder a un analisis de: tempe-
ratura, pH. tiempo que tardan en desaparecer las burbujas produci-
das por agitacion, capa superficial de materiales grasos. seres vivos
presentes, etc.

También podemos hacer observaciones en condicones experi-
mentales, preparando muestras simiares de un mismo medio y so-
metiendolas a la accion de diferentes factores. tales como: aireacion y
luz constante, incremento de la temperatura. adicion de abonos comt-
puestos, de agua de desagues. de detergentes, etc. Siguiendo la evolu-
cion posterior de 1as muestras, en relacion con otras no sometidas a
€s10s agentes, podremos obtener algunas conclusiones

. Por ultimo. otras actividades pueden ir encaminadas a-la obten-
cton de datos sobre factores que posiblemente van a tener una in-
ﬂ\{encxa en [a contaminacion de la ciudad, tales como situacion geo-
grafica, condiciones climdticas en la zona. distribucion de las indus-
trias, medios aaticontaminantes de los que disponen «tas, parque de
vehiculos de motor y calderas de calefaccion existentes

Seres vivos caracteristicos del medio urbano

Las construcciones que realiza el hombre, dando lugar a las ciu-
dades, con las especies vegetales que introduce como elementos orna-
mentales y otras profundas alteraciones que produce. son una fuente

de nuevos aabiats parg dos acres vivos \lgunas especies animale
vegetales se ven favorecidas por las condiciones establecidas y se co
vierten en elementos permanentes y caracteristicos de |as ciudades.

Podemos pues. llevar a cabo estudios sobre todos estos aspe
tos, es decir sobre- habitals caracteristicos de las ciudades, especi
que se localizan ¢n estos habitats, comunidades o biocenosis coner
tas v poblaciones de determinadas especies

E! estudio de los habitats consistiria. entre otros aspectos. en d
lerminar su situacion. las condiciones climaticas. grado de contam
nacion y su relacion wn ¢l hombre (Son ejemplos de habitats: alcar
aritlas. aleros de edificios torres y campanarios. parques, etc.).
cada uno de estos habitats. o bien ¢n el conjunto de cllos, se puede ir
vestigar los seres vivos en ellos existentes. estableciendo algunas d
las relaciones de Jdependencia que mantienen unas poblaciones ¢o
otras: asi como la influencia de los lactores abioticos sobre ellas y |
influencia humana. A este respecto es de interés consultar: Solare
abandonados, Cuadernos de Pedagogia n.® 47 noviembre 1978, pag
29 Estudio de las charcas. Cuadernos de Pedagogia n.° 35, noviem
bre 1977, pag. 41 Basureros. ver Bivlogiu. Texto [V: Los seres vivo:
en accion, Nuflield Foundation, Omega. pag. 306.

Otro tipo de actividades pueden referirse al estudio particulari
zado de una especic concreta. cComo gatos, gorriones, cucarachas, la-
gartijas. hortigas. malvas  de la ciudad: determinando su habitat,
comportamiento (dominancia. territorialidad sexual, maternal, e.) v
dependencia del medio humanizado o del hombre. B

Fuentes de informacion

Para llevar a cabo estas invesuigaciones, habremos de recurrir en
muchas ocasiones a los datos que puedan proporcionarnos tanto per-
sonas o instituciones. como medios de comunicacion social y tos li-
bros editados. Sistematizando estas fuentes. podemos ciar:

— Padres y conocidos, asociaciones de vecinos. grupos ecologis-
1as. colegios profesionales, cenuos de investigacion, partidos
politicos. sindicatos. etc.

— Organismos oficiales: Ayuntamientos. servicios tecnicos del
Gobierno Civil. delegacion provincial del Ministerio de In-
dustria, Sanidad. Agricultura (ICONA), Obras Publicas: [ns-
ttuto de Higiene y Seguridad en el Trabajo. Instituto Geo-
grafico y Cauastral y Centro Meterologico local.

— Industnias. empresas constructoras, plantas potbilizadoras.
presas hidroeléctricas, centrales termoelectricas, etc.

— Normas legales sobre urbanismo y proteccion del medio am-
biente.

— Por tlumo. toda una serie de libros editados en la actualidad.
que pueden aportarnos datos concretos e ideas para-organizar
y desarrollar las actvidades. Recomendamos los sigulentes
(ordenados segun su nivel. desde l0s mas elementales a los
mas complejos):

“Actividades para un joven Biologo. Ecologia™/ Schwarz.,
G.[ / Adara 1975.

“Actividades para explorar la contaminacion™/ Sevila Vega,
A/ Adara/ 1975S.

“Ecologia en la escuela™/ Daubois. J./ Kapelusz/ 1976.
“Biologia [/ Villa de Camba, N./ Kapelusz/ 1977
“Biologia. Texto IV (Los seres vivos en accion)/ NufTicld
Foundation/ Omega/ 1972.

“Biologia. Modelos y procesos™/ B.S.C.S./ Trillas/ 1974
“lntroduccion a la ecologia de campo’™/ Bennet. D.P/
Blume/ 1978.

“Biologia de la polucion/ Mellanby. K., Omega/ 1977,
“Practicas de Biologia '/ Varios/ Fontalba/ [978.
“Didactica de la observacion cientifica”™/ Ceccarelli. L y
otros/ Fontanella/ 1977.
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Barcelona,

ecologia de
una ciudad

Margarida Pares, Gisela Pou,
Jaume Terrades

Barcelona es una de las grandes
ciudades de la cultura latina. Y durante
muchos siglos ha sido un punto de
referencia imprescindible para conocer
y reconocer los procesos de desarrollo
socio-cultural en Espana y en el mundo
en general.

Presentamos aqui una breve
exposicion de lo que la ciencia de la
ecologia puede sugerir en el estudio
del medio urbano. Nos sirve de
gjemplo en dicha exposicion el caso de
la ciudad de Barcelona, ciudad que ha
sido objeto de nuestros ultimos
trabajos.

Aligual que un ecosistema natural, una ciudad esta for-
mada por un medio fisico o biotopo (substrato geoldgi-

co, topografia, hidrotogia, condiciones climaticas) y una

comunidad de organismos 0 biocenosis {poblacidn hu-

mana, plantas, animales), lo que mas obviamente la ca-
racteriza, no obstante, es su estructura, formada por edi-
ficios, calles, espacios verdes, conducciones... Es una
estructura artificial, un producto cultural elaborado com-
letamente por el hombre a lo largo de los siglos, y en
continua evolucién.

El medio fisico, la estructura urbana y los seres vivos
integran, pues, el ecosistema urbano y se interrelacio-
nan en un proceso dinamico. Esta interrelacién se con-

creta en los intercambios de materiales, energia e infor-

macion que permiten el funcionamiento de la ciudad. Los

mecanismos de impaortacion, distribucion y eliminacion
de materiales y energia son l0s que resuelven muchas
de las necesidades de la poblacion humana y en con-
junto se incluyen en lo que se llama el metabolismo
urbano.

Nos encontramos por tanto, ante un ecosistema creado
por el hombre para su cobijo, diferenciado del resto de
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los ecosistemas, entre otras cosas por la artificialidad
de su estructura y también por la total prevalencia de
la poblacién humana respecto a las de ios demds seres
Vivos.

Consecuencias ambientales de la

estructura urbana

Analizar la estructura de un ecosistema significa, en tér-
minos ecoldgicos, ocuparse, entre otros aspectos, del
modo como_la materia organica presente en dicho eco-
sistema se se halla repartida en el espacio. En la estruc-
tura urbana es el hombre quien ha organizado ei espa-
Gig y de esta forma ha ido condicionando cualquier de-
cisién posterior sobre el mismo punto. Actualmente, se
tiende a la planificacién urbanistica en gran escala, sis-
tema que tiene la ventaja de la consideracién de las de-
cisiones a tomar de una forma global, atendiendo a mul-
titud de factores condicionantes y no sélo a una necesi-
dad puntual y localizada. Es tarea de los urbanistas,
pues, describir y analizar dicha estructura. En primer lu-
gar hay que recordar que la estructura urbana ha esta-
do tradicionalmente condicionada por el medio fisico cir-
cundante. La adaptacion a las condiciones climaticas del
entorno, por ejemplo se halla en la base de muchas de
las soluciones empleadas en el diseno de edificios.
Basta recordar los tejados inclinados de las casas pire-
naicas, los patios refrescantes sabiamente disenados
por los arabes con una minima aportacién de agua, los
ingeniosos sistemas de canales de recoleccidn de agua
de lluvia para el consumo de las casas balearicas o el
blanco de las fachadas de las casas andaluzas.

No podemos olvidar, ademas, que el margen, que te-
nian nuestros antepasados para seleccionar los mate-

respecto de medios y culturas locales..

Quisiéramos ahora invertir en cierto modo el tema para
hablar brevemente de cémo Ia ciudad afecta a las con-
diciones ambientales del medio. Su influencia es tan im-
portante que hoy en dia se estudia el clima de las ciuda-
des en detalle para conocer cudles son las diferencias
“entre el medio urbano y el medio rural y también cémo
evoluciona el clima urbano en un periodo largo de
tiempo.

De hecho la explicacién a dichos cambios |la podemos
encontrar tanto en aspectos estructurales de {a ciudad
(por ejemplo: uso de materiales en la construccion que
conducen el calor 3 veces mas deprisa que un suelo es-
ponjoso y humedo) como en aspectos metabdlicos (por
ejemplo: presencia de focos de calor como industrias,
automoviles o calefacciones domésticas).

Veamos el caso de la ciudad de Barcelona, para el pe-
riodo 1928-1973:

Datos climatologicos Porcentaje
cuyos valores de aumento
han aumentado
N? dias nubosos 2-85%
N? dias cubiertos 9-10 %
N? dias niebla 13- 100%
~N? dias lluvia 22-27 %
Precipitacion 20-34 %
Temperatura media 2,9 %

invernal

riales de la construccion era muy limitado, ya que con-
taban con unos recursos muy concretos practicamente
siempre provenientes de las cercanias de la poblacion
en la que habitaban.

Citemos, por ejemplo, las casas de arcilla amasada y
comprimida levantadas en zonas de secano leridanas
0 las casas de piedra de origen volcanico de la Garrot-
xa. Es el caso también, de Barcelona, donde se exploto
la piedra de la montana de Montjuic durante muchos
anos para la construccion de la ciudad, montana que ac-
tualmente esta absolutamente integrada en el recinto ur-
bano. Se podria decir, pues, que los constructores eran
maestros en sacar el maxime partido de o poco o de
lo mucho (segun los casos) que tenian a mano.
Actualmente el tema de la adaptacion a las condiciones
del medio fisico no parece ser un criterio demasiado in-
fluyente ni en la concepcidn de las formas urbanas ni
para la eleccion de los materiales adecuados. En mu-
chos casos el agotamiento de las materias primas de ori-

gen cercano, el facil acceso a los materiales, que se
transportan desde zonas muy lejanas y la mucho mayor
disponibilidad de energia, han favorecido la opcién por
una estructura, que, asi podra ser muy parecida a otras
levantadas, a miles de kildmetros, y que, ademas, esta-
ra concebida de forma que la regulacidn térmica (cale-
faccidn, refrigeracion), se consiga gracias a aportes sub-
sidiarios de energia.

Esta homogeneizacion en las formas y en los materia-
les, junto con el aspecto energético del tema, estan re-
lacionados con un incremento en el.transporte horizon-
tal y con una_independizacion de las grandes ciudades

Porcentaje de
disminucion

Datos climatologicos
cuyos valores
han disminuido

N2 total horas de

- 0
Sol despejado 1-2.5%

N? dias despejados 6-13 %

Estos datos muestran una ciudad mas anublada, mas
humeda y algo mas calurosa de lo que la conocieron
nuestros antepasados.

Esta nueva situacion climatica favorece la formacion de
la famosa cupula de aire contaminado en la ciudad. Es-
tamos ante un caso, pues, de un problema ambiental
favorecido por la estructura y el metabolismo urbano.
No solo Ja ciudad en su conjunto es afectada por un cli-
ma algo diferente sino que, dentro de la misma ciudad,
se aprecian zonas de distintos microclimas relaciona-
dos totalmente con la estructura y la dinamica de cada
zona. Divigneaud (1978) analiza el comportamiento de
algunas variables en los diferentes subsistemas de la
ciudad para conocer la fluctuacion de las condiciones
ambientales: temperatura, pluviosidad, humedad, arro-
yada, evapotranspiracion, consumo de Cl, emision de
S0O,, emisién de O,, emision de CO y circulacidon del
aire.

De acuerdo con este autor la temperatura suele ser mas
alta en una zona industrial que en un bosque periurba-
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no, la evapotranspiracion y la humedad son maximas
en dicho bosque respecto a los demads subsistemas, la
mayor emision de CO se da en el centro urbano debido
alaintensidad de la circulacion, el desprencimiento de
O, proviene en su mayor parte de las zonas con vege-
tacion arbolada y los parques renuevan la circulacion
del aire. '

Pareceria, pues, en conjunto que el sistema urbano se
independiza progresivamente de su medio fisico mas
cercano y que su influencia sobre el entorno va ganan-
do en intensidad y en trascendencia. De todas formas,
hay condiciones impuestas por el medio fisico, alas que
debemos someternos y que no podemos olvidar en nues-
tros planteamientos de saneamiento ambiental.
Citemos por ejemplo, en el caso de Barcelona, la cons-
tante humedad de origen marino y la presencia de Ia ba-

en peso y volumen que se produciria en las acumula-
ciones diarias de residuos sélidos urbanos si prescin-
diéramos de todo aquello que hoy en dia es llamado «no
retornable» 0 «desechable» o si reciclaramos todo el vi-
drio y el papel. O en el descenso en los niveles de con-
taminacion de que podriamos disfrutar en el caso que
se redujera el consumo de combustibles liquidos de los
automoviles. Es decir, niveles de consumo van intima-
mente asociados con niveles de polucion.

La continua exportacién de residuos indeseabies junto
con la importacion de materiales que podrian ser aho-
rrados en caso de existir una correcta reutilizaciéon de
materias primas intensifican aun mas el transporte ho-
rizontal que relaciona la ciudad con sus «abastecedo-
res» y sus «basureros» Se podria decir que la ciudad

_rrera de la sierra de Collserola, paralela al litoral, facto-

res ambos que explican en parte los niveles de conta-
minacion que se aicanzan en la atmdsfera de la ciudad.

“Grduenacs
Weetron tgagn
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El metabolismo urbano

Hemos comentado ya que el mantenimiento del ecosis-
tema urbano, y por tanto, de su poblacion, depende de
los flujos de materiales y energia, flujos que caracteri-
zan también cualquier otro tipo de ecosistema. Ahora
bien, hay tres aspectos que son basicos para describir

el funcionamiento de la ciudad, que son la heterotrofia

del sistema, es decir, su dependencia total para la ali-
mentacion respecto a otros ecosistemas productores
la ausencia casi total de reciclaje de los materiales usa-

dos y el gran consumo de energia extrametabdlica.
L@ heterotrofia implica imponacion de al alimentgs produ-
cidos por unos ecosistemas rurales que son explotados
por la ciudad. Se puede decir, en este sentido, que la
ciudad es un ecosistema incompleto, ya que necesita
unaintensarelacidn con otros ecosistemas para su sub-
sistencia. El gasto energético asociado a esta relacion
es logicamente alto, sobre todo si tenemos en cuenta
laimportancia progresiva que adquire el transporte ho-
rizontal de mercancias a largas distancias.
Laausencia de reciclaje en los ecosistemas urbanos exi-
ge la_continua exportacion de todos_aquellos residuos
que nos perjudicarian en caso de no ser exportados. La
gran cantidad de residuos de todo tipo originada por un
consumo elevado complica enormemente su correcta
eliminacion. Pensemos por ejemplo en la disminucion

“"Eltercer aspecto que es basnco parala comprension deI
fenémeno urbano ha quedado ya apuntado al citar la he-
terotrofia y el reciclaje. La ciudad es una gran consumi-
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dora de energia no estrictamente implicada en la sub-
sistencia de fa poblacion sino en procesos auxiliares. La
relacion entre consumo de energia metabdlica y extra-
metabdlica crece desorbitadamente y las poblaciones
humanas se vuelven cada vez mas dependendientes de
flujos crecientes de energia subsidiaria. Recordemaos por
ejemplo el caso ya comentado de la caletfaccion y la
refrigeracion.

.Que es todo esto que nos hacemos traer a casa y que
despues desechamos? Hace falta pensar en algunas de
las facetas insdlitas de la ciudad para hacerse cargo de
su funcionamiento. En cuanto ala energia, por ejemplo,
en Barcelona tendremos que tener en cuenta los enor-
mes depaositos de gas natural, el suministro del cual pro-
viene de Libia y Argelia por via maritima. El gas maru
facturado se fabrica en la ciudad, pero el combustible
utilizado también es de origen lejano. Los combustibles
liquidos, tan importantes para el transporte y la indus-
tria, llegan también por via maritima, son almacenados
en los depdsitos del puerto y distribuidos en camiones.
La electricidad, por ultimo, es producida en centrales
eléctricas situadas, algunas de ellas, en el interior del
Area Metropolitana de Barcelona, y que exceptuando las
hidroeléctricas, consumen combustibles que también
han sido traidos de muy lejos. Es importante no cerrar
la vista a la presencia de dichas centrales en la ciudad
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® y a las lineas eléctricas de alta tension que atraviesan
algunas de nuestras calles, sobre todo en los barrios pe-
riféricos, dandoles un aspecto peculiar. La slectricidad
no se almacenay, por tanto, no nos sorprende la vista
con mas depdsitos en el paisaje urbano, pero si que de-
be pasar por las centrales de transformacion que redu-
cen el voitaje previamente a su distribucién por los in-
‘. muebles. Dichas centrales pertenecen al paisaje urba-
no de los alrededores de la ciudad.
Pensemos ahora en Ios alimentos. Vienen de todas par-
tes, a menudo en camiones. Los compramos en muy pe-
quenas cantidades pero son manejados en cantidades
ingentes en los grandes mercados de abastecimiento.
o No podemos olvidar el agua, potabilizada en grandes
centrales de depuracidn antes de entrar en la ciudad y
ser distribuida por una extensisima red subterranea pa-
-ra cubrir nuestras necesidades metabdlicas, higiénicas,
industriales...
~¥ Se podria hablar de otros materiales que entran en la
o ' ciudad. Gran cantidad de materias primas para la ma-
nufacturacién o la construccion y productos ya elabora-
dos y preparados para la venta son transportados hasta
nosotros para el consumo.
En cuanto a los residuos que debemos eliminar, 10s po-
demos clasificar en tres tipos:
E residuos soiidos (basuras;).

residuos liquidos (aguas residuales)

residuos gaseosos (aire contaminado)
Cualquier residuo que producimos debe salir de nues-
tros hogares a través de_cubos o bolsas, de las conduc-
ciones de aguas residuales o de |a salida de gases se-
gun cual sea su naturaleza. A escala global nos encon-
9@ tramos con grandes camiones transportando basuras,
grandes colectores llevando las aguas residuales al mar

{previa depuracion o no) y chimeneas que transportan

al aire, alatierra, 0 al agua y no desaparecera totalmen-
® te, solo sera transformado. Dichaidea es importante por-
que es un toque de atencidn ante el despilfarro. Si pen-
samos por ejemplo en una colilla de la que nos gquere-
mos librar tenemos tres opciones para conseguirio. La
m4ds comun, s que vaya a aumentar el monton de resi-
duos ‘sélidos. Como consecuencia la contaminacion
afectara al medio terrestre o bien al terrestre (cenizas)
y el aéreo (humos) en caso de incineracion. Si decidi-
- mos que el agua se la lleve sera éste el medio que sufri-
B ra la contaminacion. No siempre esta claro qué medio
debe ser el receptor y es por ello que es importante te-

ner en cuenta el criterio del «mal menor».
Como indicadores de los flujos enunciados presentamos
» algunos datos del ano 83 en Barcelona, extraidos de las

B Estadisticas Municipales:

Consumo de agua potable 253.572.584 m?
Consumo de gas . . 1.821.201.213 m®
Consumo de electricidad 3.362.094.136 kWh
[ ) Consumo de carne . 28.924.800 Kg
Basuras producidas 546.716 tm
Aguas residuales depuradas . . .. ..130,47 Hm3

El metabelismo de la ciudad puede ser representado por
un modelo global de flujos calculados a partir de datos
® de los anos 1978 y 1979 para Barcelona. La informacion

no es completa pero da una idea de la importancia de
los flujos en la ciudad. Dicho modelo ha sido presenta-
do en el estudio de Parés, Pou, Terrades (1985) llama-

do «Ecologia d’una ciutat: Barcelona», publicado por el ’

Ayuntamiento de Barcelona.
La consideracidn de la cantidad de Kcal totales que con-

partir de sus necesidades alimenticias y de su consu-

mo de combustiblesjg_siles'nos permite llegar a un ba-

lance global energético e intentar a una comparacion con
otros ecosistemas urbanos © con paises enteros.

Hong Kong. . . . 20.000 Kcal/hab/dia
Barcelona - . 28.200 Kcal/hab/dia
Japdn . . .. . 65.000 Kcal/hab/dia
Bruselas . . 90.000 Kcal/hab/dia
EE.UU. . 225.000 Kcal/hab/dia

Sin embargo estas cifras son enganosas. Muchos gas- .

tos indirectos del ciudadano barcelonés no se incluyen
en ellas. Ello se debe a que los calculos estan basados
exclusivamente en el territorio del municipio dejando fue-
ra gran parte de las instalaciones industriales y de ser-
vicios. Asi, por ejemplo, el consumo energético de las
centrales productoras de energia eléctrica suministra-
da a la ciudad, o el coste energeético del transporte de
alimentos, entre otros muchos casgs similares, no que-
dan incluidos en el balance. Segun diversas fuentes, el
consumo medio de energia calculado para Cataluna, es-
ta entre 35.000 y 45.000 Kcal/hab/dia.

La parte que corresponde realmente al ecosistema ur-
bano barcelonés si considerasemos los gastos genera-
dos de un modo u otro por la ciudad, subiria muy por
encima de este valor promedio. Asi si se considera solo
el consumo de energia eléctrica, por ejemplo, el que se
produce en Barcelona ciudad (1.739.755 hab. 1979) es
mayor que et de cualquiera de las provincias de Lerida
{344,869 habitantes, 1979) Tarragona (511.777 habitan-
tes, 197) 0 Gerona (456.447 habitantes 1979). El consu-
mo de la provincia de Barcelona (4.695.988 habitantes,
1979) supera el doble del de cualquiera de las otras tres.
Paraterminar, sefalemos que hay otros muchos aspec-
tos en los que el punto de vista ecoldgico en la conside-
racion de las ciudades puede resultar sugerente. La
aportacion de la ecologia no sustituye otros puntos de
vista pero puede complementarlos y tiene la ventaja de
proponer una vision global del fendmeno urbano. Cree-
mos que este grave bosquejo para el caso barcelones,
como los estudios mas avanzados realizades en Hong
Kong, pueden servir de ejemplo del interés que el enfo-
que ecologico presenta. En particular, su vinculacion in-
mediata a temas relativos a la gestion y los servicios pue-
de ser enormemente atractiva para quienes se encar-
gan de los problemas cotidianos, que plantea el funcio-
namiento de la ciudad.

Margarida Pares, Gisela Pou. Departamento de Eco'logia. Universi-
dad Auténoma de Bellaterra (Barcelona).

Jaume Terrades. Catedratico, Director del Departamento de Ecolo-
gia, Universidad Auténoma de Bellaterra (Barcelona).

Este articulo ha sido publicado en el n® 45 de la revista a/ambiente;
editada por el Centro de Estudios y Proyectacién del Ambiente La Plata,
Argentina. Se trata de un numero monografico dedicado a ia ciudad
de Barcelona.




| proceso de
legar a ser
ciudadano

Josep M. Rueda Palenzuela, Psicologo

El nifio aprende a vivir a través de la
familia y de la escuela, pero tambien a
traves de los espacios para el juego:
los parques, los jardines, el camino a
casa, af colegio, la calle, el barrio. La
ciudad juega un papel muy importante
en su maduracion. De como sea la
ciudad dependerd en gran parte la
futura personalidad del nifio.

Biologicamente, los genes, debido a la multiplicidad de
sus combinaciones, nos hacen distintos a los unos de
los otros. La sociedad organizada a través del sistema
social, educativo, etc., nos iguala. La experiencia per-
sonal, al no poder ser jamas la misma, nos vuelve a di-
ferenciar. En esta funcion diferenciadora la ciudad tie-
ne un papel fundamental.

El nifo nacido y educado en un medio rural se siente
tan perdido en la ciudad como un nific de ciudad se sien-
te en medio de la montana. Nifto-rural y nifno-urbano son
formas de adaptacion del hombre al medio y del medio
al hombre. Ni mejores ni peores, distintos. '
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La adaptacion

El concepto de adaptacion es fundamental. En primer
lugar es necesario decir que es un proceso. Segundo,
que es una interrelacion tanto entre el nino y la ciudad
(el medio urbano) como entre la ciudad y el nific. Terce-

* ro, que ambos son parte influyente o activa del mismo.

El nino modificara el medio tanto como el medio modifi-
cara al nino. La ciudad no es solo la piedra, el espacio
ordenado, el conjunto de los ciudadanos, los coches; es
fundamentaimente una referencia a partir de la cual el
nino, comao vereis, aprende a vivir como ser social.

Cabe senalar que ademas de la continuada modifica-

cién a causa de la interrelacion a que tanto la ciudad co-
mo el nifo se ven sometidos, el nific evolucionara y va-

riard los mecanismos por medio de los cuales realizala - °
adaptacion. En un primer estadio no tiene mecanismos .

propios y es a partir del «rol» de los adultos, sobre todo
de los padres, que se adapta a ellos; posteriormente lo
har& mediante el sistema activo-perceptivo-imaginativo
y, finaimente, por el sistema cognoscitivo. Estos seran
los mecanismos sucesivos mediante los cuales el nifio
llegard a ser nifilo-urbano.

El papel que juega la ciudad es clave para el proceso
de adaptacién y segun sus caracteristicas producira un
nifo urbano determinado.

Asi pues, segun la ciudad sea limpia/sucia, ordenada/de-
sordenada, verde/gris, para los coches/para los ciuda-
danos, polucionada/con aire limpio, etc., formara al ni-
fio segun el polo dominante de estas y otras oposicio-
nes que queremos senalar. Si la ciudad es sucia, suge-
rird al niAo que sea sucio: no serlo cuesta mas, le hace
distinto, incluso puede hacerle sentirse mal ante [os co-
mentarios y las bromas de los demas. Este tipo de men-
sajes que te llegan de la ciudad no tienen un émisor con-
creto, son mensajes difundidos por todas partes y por
todos, son una norma no anunciada pero si experimen-
tada, la cual sugiere que la imiten. Sila ciudad esta su-
cia, una buena adaptacidn a la misma es ser sucioy es
una mala adaptacion el ser limpio. Sélo si la ciudad es
limpia la buena adaptacion mantiene la limpieza. Esto
puede experimentarse: tirad un papel en un lugar lim-
pio y veréis como inmediatamente otros individuos creen
tener permiso para hacer lo mismo. En poco tiempo to-
do estara lleno de papeles.

Una vez visto este punto podremos entender mejor 10
que deciamos, que ambas partes, el nifto y la ciudad,
se autoinfluyen. La ciudad influye en el nino precisamen-
te porque su forma de presentarse sugiere las conduc-
tas que se causan. Y el nino influye en la ciudad mante-
niendo o0 modificando la forma bajo la cual se presenta.

Ahora bien, la fuerza de esta influencia crece a medida
que el mensaje se introduce en el nino sin hacerle utili-
zar larazon. Hoy sabemos que la percepcién serd la pri-
mera formadora de conductas (para nosotros, de com-
portamiento urbano) y son estos mensajes 10s mas re-
sistentes a ser cambiados en el futuro, sobre todo si vie-
nen reforzados en el mismo sentido por la actividad de-
sarrollada por el nifo; al contrario, los ultimos en incor-
porarse y mas modificables son aquellos mensajes que
nacen de la razdn, aunque son los mas adecuados, los
mas logicos y los méas necesarios realizar.

Estas leyes de la psicologia actuan como base ordena-
dora de los contenidos y son éstas las formas en que
se presentan y que permiten actuar al nino antes de lle-
gar a comprender si es correcto o no dicho estado de
cosas. Con todo ello, senalamos de nuevo la importan-
cia de una ciudad perceptible como convivencia impia,
verde, etc.

Los educadores hacen un gran esfuerzo por mejorar las
conductas civicas o de comportamiento urbano del ni-
no pero su accion, al estar superpuesta a la accion edu-
cativa difundida por el medio, solo lograra que individuos
concretos puedan adoptar la nueva norma, y de ahi el
pPOCo éxito de las campanas, etc., si no van acompana-
das de una realmente nueva situacion y de una policia
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de mantenimiento (que incluso castigue a los infracto-
res) de la nueva situacion.

Es facil entenderlo si pensamos que mantener una con-
ducta no habitual exige una disciplina que representa
esfuerzo e incomodidad para aquei que la mantiene. De
ahi que una accidn encaminada a castigar a los infrac-
tores ayuda a aquellos que estan dispuestos a practicar
las nuevas normas.

La casa

Aunque cada nifio tendra su propia historia, nos ha pa-
recido interesante presentar algunos de los hechos mas
frecuentes y comunes de la evolucién del nifio en su pro-
ceso por llegar a ser ciudadano.

Cuando nace un nifo todo esta preparado, la ciudad es
lo que es y él tardara 10 ¢ 12 anos en poder asumiria
como un todo. Durante este tiempo, desde la ciudad y
enlaciudad se ird estructurando su persona a fin de lle-
gar a ser el ser urbano que se necesita.

La madre, los familiares, los colores, los ruidos, los ob-
jetos mas cercanos, seran su vida social. La ventana sera
probablemente un estimulo misterioso en el cual encon-
trara un interior y un exterior. Los frecuentes viajes que
&n Drazcs o en coche nara con su madre (u otro aduito)
serviran para estimularlo a partir de las luces, sombras,
formas, vacios, objetos quietos, objetos en movimien-
to, etc. Eslaciudad la que se le impone perceptivamen-
te y ala cual se acostumbra. La salida a la calle con su
madre sera motivo de contacto con otros adultos que le
diran cosas (el no las entendera), le acariciaran, le ha-
ran pequenos obsequios, etc., seran sus primeras ex-
periencias con otros ciudadanos, experiencias muy im-
portantes porque constituyen el medio iniciador de la
adaptacién posterior. Depende de como sean estas ex-
periencias —activas, calurosas, estimutantes o frias e
inhibidoras— [e afectaran de una manera u otra en la
futura forma de estar en sociedad. Si se le acoge espon-
taneamente, se le acepta, el niN0 0 nina se sentira parte
de esta sociedad; si la sociedad ni lo recibe ni lo estimu-
la, antes bien parece rechazarlo, tendra que estructu-
rar su personalidad sin sentirse parte integrante de la
misma. Ahora que es pequeno (y todavia no camina) eso
No NOS preocupa, pero despues, todo seran dolores-de
cabeza, y todo, por el papel activo que los adultos ejer-
cen respecto a los ninos.

Esta primera etapa es una etapa de soporte por parte
de los padres, de la familia, la cual debe asumir su pa-
pel de mantenedora de la supervivencia y estimuladora
de su desarrollo. La ciudad, su administracion, deberia
velar por que a ningun nino le faitara la estructura pri-
maria de esta relacion que es {a base de todas las demas.
Mas adelante, cuando el nifo comience a ser auténo-
mo, a tener movimiento, la accion le dara nuevas
posibilidades.

Seguramente ira al parque o a la calle con su madre o
con algun adulto de confianza: alli encontrara tierra, pie-
dras, bastones, columpios y otras cosas con las cuales
se iniciara en la manipulacion, es decir, la experiencia
de moverlos o de servirse de ellos. A través de estas ac-
tividades los incorporard a si mismo, los sentira suyos,
aunno sabelo que es la crudad y ya comienza a hacerla
suya.

Probablemente también iniciara otras experiencias de
relacién con sus iguales, es decir, con otros nifos, ciu-
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dadanos que aun desconocen que lo son. Aun no sabe
que los nifos son niAos pero esta cautivado por fos mo-
vimientos que son capaces de ejecutar. Quiere 10s «ju-
guetes» que son los otros niflos por que son mas esti- .-
mulantes que |os suyos propios. Légicamente las otros:
se resisten y este juego de querer poseer y de resistirse .
a ello les ayuda a establecer la diferencia entre Ios se-
res vivos y las cosas.

No es necesario decir muchas cosas para evidenciar la
importancia que en esta edad tienen los espacios de jue-
go, los parques, los jardines, los locales en que madre
e hijo juegan, etc.

La escuela

Cuando le lleven al parvulario se iniciara una nueva di-
mension de la formacion del nifio como ciudadano.
Alld se iniciara una experiencia muy importante para él.
Ausente su madre (hasta ahora la madre erala ciudad),
ahora tendra que elaborar él solo la nueva realidad.
LLa escuela sera el primer espacio que asumira un pa-
pel diferente al familiar y que senalara el inicio de su vi-
da ciudadana. Este espacio estara regido por adultos
parecidos a su madre pero que no son su madre. Se ini-
cia la estructuracion de las relaciones con la autoridad
(no basada en el afecto). El espacio estara reqgulado por
las actividades: dentro del aula hay un cierto orden y una
cierta direccion del adulto, pero en el patio se permite
la espontanetdad.

En el aula el nino se inicia en la disciplina de la autori-
dad: ahora cantamos, ahora jugamos, ahora rompemaos
papeles, etc. Todo tiene un orden. También incorpora
nuevas significaciones a las cosas ademas de aprender
a utilizarlas; en la escuela comienza a saber cuales son.
Sus cosas y cuales nolo son, cuales puede utilizar, cua-
les son las de los otros ninos, etc.

Pronto los otros ninos dejaran de ser para el juguetes,
establecera sus preferencias y empezara a hacer los pri-
meros amigos, aunque muy superficialmente, muy po-
co comprometido, lo cual, sin embargo, constituye sus
primeros intentos de relacion con los iguales como
iguales.

Una vez superada la angustia de la separacion de la ma-
dre, la curiosidad, la manipulacién, la transformacion del
medio, stc., regiran su forma de comportarse con los
otros y con las cosas.

La adaptacién le llevara a realizar el aprendizaje de los
primeros comportamientos civicos: «saber estar en la for-
ma adecuada en distintos lugares y momentos».

El parvulario es un buen medio para que ia Administra-
cion establezca programas con conocimiento de la pro-
blematica que presentan los ninos y establecer los re-
cursos necesarios para mejorar la salud, el bienestar,
y la calidad de vida. En cuanto a ello, se prestard una
especial atencion a los ninos que queden por debajo de
la media.

A medida que el nifio crece, la escuela, entendida co-
mo conjunto de espacios, de tiempos, de actividades y
de relaciones, se hara mas compleja como mas com-
pleja sera la personalidad que el nifio o nina vaya
desarrollando.

Este proceso no debe preocuparnos si la adaptacion y
el éxito se manifiestan de forma clara. £s una sefal de
peligro y tenemos que estar alerta, el hecho de que no
estan garantizados ni la adaptacion ni el éxito escolar.
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Entonces estara a punto de aparecer un ciudadano di-
ferente y si no hacemos nada tanto él como nosotros pa-
deceremos las consecuencias mas adelante.

L.a calle
Pero sigamos acompanando a este pequeno ciudada-
no en su crecimiento. Un nuevo elemento que adquiere
importancia y no debemos dejar pasar desapercibido es
el camino de casa a la escuela.

Tanto si el nino lo hace a pie, solo 0 acompanado, o si
lo hace en autocar, éstas son formas diferentes de en-
sanchar su conocimiento de la ciudad.

Fijémonos en aquel que lo hace solo y a pie. Observa

mos que es diferente la ida a la venida. Hay trozos que -
los hace con lentitud, otros que los hace deprisa. En-
contraremos que entre las multiples posibilidades de ir

de casa ala escuela escoge unos caminos que a menu-
do repite. Observaremos que ante segun qué tiendas o
establecimientos adopta unas conductas que repite de
forma parecida. Podremos ver que hace este camino con
unos ninos determinados, etc. El nino, entre su escuela
y Su casa esta incorporando a su vida normal, la ciudad
(aquella parte de la ciudad a la cual se esta adaptando).
A medida que pasa el tiempo el camino se hace mas va-
riado, al salir de la escuela posiblemente se quede por
los alrededores del edificio 0 ira a una placita o una ca-
lle en la que haya otros ninos con el fin de iniciar un jue-
go o bien dara una gran vueita antes de llegar a su ca-
sa; la ciudad le ofrece mil y una sugerencias que le dis-
traen y que a veces le hacen voiver tarde a casa y que
la madre le rina.

Cada vez mas la ciudad es un espacio al cual incorpo-
rarse para vivir en éif.

Las calles, las actividades que se pueden realizar en
ellas, empiezan a cautivar al nino, el cual desea poder
pasar mas tiempo en ella. En algunos barrios el nino no
quiere quedarse en casa, quiere ir a la calle. Esta cons-
truyendo el tercer espacio ciudadano de formacion.
Sera facil observar algunos puntos del barrio a los cua-
les prefiere ir respecto al resto de las posibilidades que

el mismo barrio le ofrece. Coincidira en él con sus ami-
gos, y, sobre todo, podra desarrollar en €l aquel tipo de
actividades y juegos colectivos que tanto le gustan. &l
ejercicio del juego colectivo sera un gran medio para des-
plazarse del barrio, para explorarfo, para conocerloy pa-
ra establecer relaciones con otros grupos de otros ba-
rrios o0 zonas del propio. No es necesario decir que es-
tas relaciones pueden ser amistosas, violentas, depor-
tivas, etc.

Estos desplazamientos que le pueden llevar de un lado
aotro de la ciudad le permiten pasar de un conocimien-
to nominal de la ciudad a un conocimiento experimen-
tal, es decir, no solamente sabe que existe la Plaza Ca-
taluna, sino que también sabra donde esta y como lle-
gar hasta ella. :

El aspecto curioso que cabe destacar 2n este apartado
es que el nombre de la calle, de la plaza o del barrio le
servira para darle un nombre que lo identifique: El de
La Mina, el del Besds, etc.

Aparece pues todo un fendomeno sociologico, el nombre
identificador adquiere un sentido ordenador vy jerarqui-
co: de los del Besds se espera que ganen en todos los
deportes, los de La Mina son los que arreglan mejor los
jardines, etc. .
También debemos recordar que en esta etapa el grupo
y la realidad se rigen por relaciones fantasiosas: se jue-
ga aladrones y policias, la calle es una estacion de tren,
las piedras organizan un castillo, etc. Para hacer reali-
dad las fantasias modifican cuanto pueden, invaden la
calzada, hacen trazos en las paredes, etc. Ellos son aho-
ra los ordenadores del espacio y de sus elementos. v
para cambiar aguello que no pueden cambiar con las
manos han descubierto un mecanismo muy poderoso:
la fantasia. Solo es necesario ponerse de acuerdo con
aquello que desean que sean las cosas y actuar como
si asi fuera en realidad. )
En esta etapa el colectivo de niflos ademas de sus des-
plazamientos porlos espacios de la ciudad y evidenciar
su capacidad de organizar la ciudad mediante la fanta-
sia, establece una nueva relacion para poner a prueba
a los adultos respecto a su capacidad de control de la
ciudad y mantenimiento de sus normas. El juego, la
transgresion de la norma son frecuentes. Juegan a la
pelota en medio de la calle, donde hay coches, ponen
musica a todo volumen en medio de la plaza, tiznan los
bancos del paseo, etc.

Las actuaciones de los nifos reivindican la accion de los
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adultos. Transgresién de la norma-regreso a la norma,
sera la dialéctica necesaria para conocer el limite, el po-
der de la norma misma. Si el adulto no esta presente,
0 no responde. 3e establece un terrible desierto en el
cual no hay ley, donde el nifio pasara de la transgresion
como juego a la transgresidn convertida ya en ley por-
que la experiencia le ha ensenado que puede hacerlo.
Toda esta etapa es una etapa activa enla cual la ciudad
ya no es algo extrano a él, y en la que él comienza a ser
ciudad; por esta razon inicia en ella, prueba, etc., nue-
vas conductas y nuevas formas de ser en sociedad.
La-funcidn de esta tercera escuela de formacion, la ca-
lle, es una funcién necesaria pero que llegaria a ser pe-
ligrosa si el adulto no jugara en ella su papel.

En la calle se reencontraran y se igualaran otra vez los
ninos, tanto aquellos que han tenido un buen proceso
familiar, o cuyo proceso de adaptacion ha sido un éxito,
como aquelios cuya experiencia ha sido negativa. En-
tre la experiencia de unosy otros se deciden fas nuevas
formas juveniles de estar en sociedad.

Creemos haber dejado bien claro la importancia de es-
tas etapas y el papel capital que para la formacion del
ciudadano juega fa calle. Es necesario que la adminis-
tracion sea consciente de ello y sin asfixiar la dimension
de estructurar las personalidades a partir de la espon-
taneidad, el juego, etc., inducida a traves de profesio-
nes y medios que potencien una articulacion pliena con
la ciudad.

Finalmente, y para concluir esta etapa, recordemos el
papel y la importancia que tiene para el nino la existen-
cia de centros educativos de esparcimiento, de centros
de actividades especializadas, etc. Junto con la familia,
la escuela y la calle constituyen el cuarto elemento de
esta formacion del futuro ciudadano.

Es necesario que fa Administracion establezca un aba-
nico de programas que sea el camino para la normali-
zacion y articulacion del nifo a la ciudad.

Estos programas se han de concebir como soporte del
nivel de integracion en que se encuentre el nino. Y los
que sean mas potentes se han de centrar en aquellas
areas en las que el nino haya sufrido mas marginacion.
De lainfancia se pasara a la adolescencia, y de la ado-
lescencia a la juventud. A partir de entonces la ciudad
ya no sera para el individuo «la madre», ya no sera su
«experiencia» a partir de entonces ya no sera un «con-
cepto» por el cual actuar. Esta nueva posibilidad serd
el camino del ciudadano adulto.

Si bien podemos encontrar unas leyes generales para
todos los ninos de la ciudad, cada uno la vivira de un
modo distinto, por esta razon son todos los ciudadanos
tan iguales y, al mismo tiempo, por esta razén son to-
dos tan distintos.

El papel de la ciudad es, como hemos podido ver, muy
importante en el momento de formar ciudadanos. Un
buen papel hara buenos ciudadanos, un mal papet ha-
ra malos ciudadanos. Todos estamos implicados.

Este texto ha sido publicado anteriormente en el n® Q octubre 1985,
de la revista BARCELONA-Metrépolis Mediterranea que resefiamos
ampliamente en |a seccién «Publicaciones recibidass.
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“Desde finales de la pasaaa
década (. ) las resiricciones
iotales v parciales del irafico en
gran numero de ciudades
principalmente europeas y
americanas. no es sino ¢t reflejo
de una preocupacion creciente por
frenar el alarmante desequilibrjo
del balance hombre-tecnologia en

Ta cludad moderna (/)

Desde los primeros anos 60 se viene plan-
teando con insistencia —que ha conse-
guido reconocimiento de hecho en nume-
rosas ciudades— la necesidad de 'peatona-
lizar™ ciertas secciones de la ciudad, en
particular los cascos histdricos y los cen-
tros comerciales clasicos.
Se podria afirmar que esta nueva necesi-
dad es hija del automovil, desde el mo-
mento en que se plantea, precisamente,
cuando aquél se ha generalizado como ar-
ticulo de consumo y como instrumento de
transporte privilegiado.
La civilizacion del automdvil ha supuesto,
en_electo, un profundg trastueque de la
cludad tradicional. incluso de la ciudad
creada en la primera mitad de ouestro si-..
glo. Por una parte degrada hasta limites
insoportables —gongesuion, ruidos, conta-
_mipacion— los sectores centrales de la
cludad, que, en general, coinciden con las
maynm_mncanmamonrs.mmucmﬁs._ad
ministrativas v emp
Por otra, conlleva la explosion —fragmen-
tacion y dispersion— del medio urbano
tradicional. La ciudad hasta los anos 40 ¢
50 se caracteriza por ser un medio com-
pacto, articulado, cuyos limites y configu-
racion morfologica eran mas o menos cla-
ramente reconocibles. La mutacion origi-
nada por los nuevos medios de transporte
(y no solo el automovil privado como sus-
tituto del autobus urbano o del Metro:
también el camion como alternativa al fe-

Hasuwa aqui el sindrome que va a preparar
el terreno a ias propuesias de peatonaliza-
cion. Porque para un pepsamiento meca-
nico.  que mejor medida puede plantearse
que e} “recuperar” |a ciudad y ep concreto
su-garte mas simbolics, 3l centro” Frente 2
la coudianeidad del suburbio vacio de acti-
vidades y de densidad humana. de la auto-
pista congestionada cada dia en las horas
punta de las migraciones penduiares. ;qué
mejor compensacion que un centro Civico-
comercial” —curiosa c¢ondensacion se-
mantica~—— donde se recobre imaginaria-
mente durante unas horas semanales la
anorada imagen del ciudadano de a pie que
pasea, conversa, se aprovisiona?

Y sin embargo se podria argumentar que
esta medida, pretendidamente revoluciona-
ra, no es mas que & perfeccionamiento de
la logica que intenta hacer de la ciudad una
maquina productiva y de consumo efi-
cienfe. La misma Idgica que traslado la es-
pecializacion del trabajo, como medida ra-
cional de incrementar la productividad, a
la estricta clasificacion de actividades en la
ciudad (lo que en e ‘argol’ técnico se co-
noce con el nombre de “zonificacion”. o
mecanismo juridico-administrativo que
dispone, obligatoriamente, los usos permi-
tidos y los usos prohibidos en cada seccion
0 "zona" de la ciudad y de su previsto cre-
cimiento).

La misma logica que subraya la segrega-
cion social demarcando las facturas de
clase mediante decepas de kilometros de
interregno.

En fin, una'ldgica que se plantea la progre-
siva especializacion integral del espacio ur-
bano como forma de asegurar a la vez muy
distintos objetivos: la eficacia productiva y
la consuntiva; el control social; la intole-
rancia mas o menos sublimada y escon-
dida por el barniz de tolerancia represiva
que supone la “permisividad” de tantas y
tan dispares zonas —o ghettos— con que

rrocarril en el transporte de mercancias. —SUS0@ 13 cludad actual

etc.) supone que cualquier punto del espa-
clo es potencialmente accesible, que se
puede intercambiar distancia por superfi-
cie, “naturaleza" por ciudad.

La ciudad estalla, se convierte en algo abs-

tracfo — area metropolitana, “"nebulosa
urbana“'—: [as anheladas ventajas (mds es-
pacio. verdor, tranquilidad...) experimen-
ladas en la realidad se transforman a me-
nudo en decepcionantes. o incluso amena-
zantes, vivencias.

Se comienza a anorar la perdida ciudad. la
“vida urbana”, la calle de los kioskos. las
lerrazas y los escaparates.

“Mas. pronto el experimento de
peaionalizacion se convirtio en un
exiio. La prensa y el publico en
general estaban entusiasmados.
los comerciantes observando el
incremento de sus ventas se
convirtieron en calurosos
defensores ' (2)
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“Con el fin de hacer mds
agradable las compras al publico,
sé ha llevado a cabo un plan cuyo
objetivo es transformar las calles

mds comerciales de la ciudad en
vias de uso exclusivo de los
peatones (...)'(3)

Y dentro de este panorama va a surgir la
panacea del “area peatonal” como forma.
se nos dira, de “humanizar’ la ciudad, de
devolver la primacia en la utilizacion del
espacio urbano a los transeuntes, de fo-
mentar la “vida civica’ ...

Pero veamos en qué condiciones y con qué
limites.

— en primer lugar se rala de operaciones

limitadas y perfectamente circunscritas

— normalient: a operacion define recin-
'0s ¢ precintis ) ove.auramente reduci-
ot 7 T . M« . zn los que se su-
orime f ref oo clectivamente. pero
dDA YiZ Qib % s ha redeado por cin-

{urgpes if)u;M de trafico (cascos de
Gotebury  Ess2n Reven,  Norwich)

que sueirn (wCgll (25 principales vias
radiaies cnnv=-goniey zn el centro de la
cludac

—es dect: e scxuia perfectamente su
accesibtlidag mediante el automovil
((contradictor:c?) l¢ que obliga a pro- _
gramas paralelos de copstruccion de
aparmmlenms mbtem'meos ara ab-
Sorber én 1o posible dicho trafico.

— también se mejoran l0os transportes pu-
blicos como formula alternativa de ac-
ceso a tales areas privilegiadas.

En resumen, se trata de susiituir el uso co-

lectivo de la ciudad —coudiano, gratuito,

activo— por el consumo especializado de/
en ciertos espacios urbanos —episodico,

‘ costoso. pasivo— Las traslacion no es pe-

quena. lo que se corresponde con la aten-
cion que ha merecido tan arriesgada pi-
rueta conceptual (“area peatonal” = "“vida
urbana’™

“Pura conseguir una gran fluidez
en ef trdfico se ha creado un
anillo de circunvalacién a esre
drea ceniral que a su vez enlaza
con la red de carreteras federales
que tambien liene un patron
concenirico.

A todo lo largo def anitlo los
coches pueden girar a la derecha,
hacia el interior del drea. a zonas
especiales con facilidades de
aparcamliento (. )Los
aparcamientos estan localizados
en las areas entre cauces de las
vias peatonales y el anillo de
circulacion. La carencia de
espacio estd obligando a
reemplazar los aparcamientos al
nivel de la calle por subterrdneos
(.0 (4)

La calle comercial peatonalizada (Carmen
o Preciados en Madrid, por ejemplo) no es
sino la version horizontal del almacén- por
departamentos. Y de hecho suele asociar
ambas formas comerciales.

En altimo analisis el “recinio peatonal’ y
el “automovil’ resultan ser los dos extre-
mos de la misma logica. el primero no
mega al segundo. sino que lo confirma.
Reservandole la real primacia absoluta del
99 % del espacio urbano mediante esta
simbolica “liberacion” del | % restante.
De hecho. cualquier analisis empirico en
torno a los efectos de distintas peatonaliza-
ciones confirmaria la potencia del instru-

A dreas muy especficas de Ja ciudad que _mento como forma de especializar el espa-

suelen coincidir con centros historicos
0 €ascos viejos que cuentan con impor-
lantes concentraciones comerciales v/o
atractivos (uristicos.

civ urbano en un sentido determinado: en
el del consumo de objetos semiduraderos.
de moda o de ocio.

Expulsando a otros usos “menos competi-
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tivos': los residentes en primer lugar. los
comercios de “diario”. los pequenos talle-
res y almacenes.

El precio det suelo como indicador del
efecto social de la medida suele ser expli-
cito: la peatonalizacion crea un nuevo bien
escaso y particularizado, las medidas de
“decoro y ornato” urbanos que suelen
acompanarla completan el efecto de reva-
lorizacion indicado.

Los residentes. como grupo social privile-
glado al que se suele tratar de “vender” la
medida, obtienen mas inconvenientes que
ventajas: [rente a la eliminacion de los rea-
les inconvenientes del trafico obtienen los
dudosos favores que derivan de toda espe-
cializacion del espacio urbano: ciudad-mu-

seo. ciudad-espectaculo. ciudad-moda, ciu-
dad-tasca.

Los comerciantes, sin embargo. aunque
reticentes al comienzo por su incapacidad
de idenuficar con claridad la basica identi-
dad de los términos “opuestos’ automo-
vil/zona peatonal, acaban reconociendo la
indudable eficacia para sus intereses de la
medida.

“Los requisitos que deberian ser
seguidos cuando se planean calles
peatonales son los siguientes:
No debian ser de ninguna maneru
demusiado largas ni esiar lejos de
las estaciones de metro o
aparcamienlos.

lFanrcoco -5 cunvenienie que sean
Ny e nws oo Llencion a las

st Le o oscaparales de
iy 7 e adat ) ((S)

locd: & wowzideraciones efectuadas de-

hen 2ntenderse como generalizaciones en

JOTRIC 4 .a& 281r ictura basica y a la logica del

fenomenc de ‘u peatonalizacion. Para tra-

bajos mas reposados quedaria la deteccion
de las excepcioges, las particularizaciones

y los matices. Los indudables casos en que

la recuperacion de una plaza arbolada o de

una antigua calle-mercado o de una calle
estrecha y sinuosa. pueden ser objetivos
razonables

En general, y como politicas de actuacion

alternativas a las masivas peatonalizacio-

nes de centros historicos incluidos en los
programas municipales de izquierda, ha-

bria que plantear: .

— otras medidas de limitacion de la acce-
sibilidad del vehiculo a los centros ur-
banos de menor impacto y mayor flexi-
bilidad {limitacion aparcamientos, Cif-

culacion, etc.) .

— destruir. al menos tedricamente, la in-
teresada_asociacion_areas _peatonales-
aparcamientos subterraneos-vias de
ronda o perimetrales T T T

— politica puntual de peatonalizacién par-
ciales (horario limitado) o completas re-
partida por el conjunto de la ciudad y

no concentradas en ef centro y sancio-

nadas por medidas “duras” (pavimen-
tacion especial, ornato y decoracion).

— Ademas de reducir progresivamente [as
facilidades e inversiones en transporte
privado ¢ incrementar el publico, dis-
minuir la especializacion y la segrega-
cion urbanas, go identificar vida coti-
diana y tiempo libre con comercio/con-
sumo. etc. Medidas éstas ultimas que.
evidentemente. solo tienen cabida en el
marco de modificaciones estructurales
de la sociedad.
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Micro Ambientes
para la Educacién Ambiental

El ambiente mismo es el mayor instrumento para la educacién ambiental. Es decir, el uso de los gfnblep-
tes locales, o “micro-ambientes’””, como espacios vivos de educacion acerca del ambiente en su _sgnudo mas
concreto, es el método mds eficaz de lograr los objetivos de ensefianza-aprendizaje de la educacion ambien-
tal. Es una educacion en el ambiente, sobre el ambxeme a rravés del ambiente y —conexa con la resolucidon
de problemas— para el ambiente.

En este contexto, los micro-ambientes pueden considerarse como ambientes naturales, construidos 0 mo-
dificados de alcuna manera para una amplia variedad de propdsitos, como bosques. selvas fdbricas o gran-
Jas, parques o jardines zooldgicos, ete. Su sola enumeracidn indica los potenciales usos de ensefianza-apren-
dizaje que se les puede dar en la educacién formal y no formal, particularimente en conexién con los estu-
dios académicos v la teorra.

Idealmente, los micro-ambientes escogidos como herramientas didacticas para la educacion ambiental de-
bieran tener cierta complejidad estructural y funcional y presentar las caracteristicas de un sisternda. ya sea
natural o construido/modificado por el hombre. Debieran ofrecer una especie de fuente de informacién so-
bre el ambiente v sus diferentes aspectos. tanto biofrsicos como socioecondmicos.

Idealmente, también. estos ambicntes de aprendizaje debieran ser facilmente alcanzables. permitiendo
economizar tiempo, y cubrir un area limitada, a fin de circunscribir v concentrar sus aspectos vy probl;“'r_nas
ambientales. Al mismo tiempo. debieran tener cierta importancia y significacién nacional a fin de facilitar
la reproductibilidad de las experiencias educativas en otras partes.



Uno de los micro-ambivntes que se puede usar -y Gue 70 se de-
bicra pasar por altd, por ser el mdsobvio y ¢l que ¢xid midsa mano-
ey el de la comunidad locet o berrio! Lste os clfectivamente el caso
de las dreas urbanas, sean <sias residenciales o parcizbnente indus-
triates. Lllas no sdlo son directamente accesibl2s, stno tamodn limi-
tadas cn extension y 2 menudo ricas en potencial dv educacidn am-
oiental, porque permiten mosirar las caracterisuicas de los ambientes
construidos 2s( como las relaciones ¢ interacliones entre ambicntes
iechos por ¢l hombre v naturales.

De¢ hecho el barrio local estd directa v indirectamente vinculado
1 lus eniornos naturales y modinicados mediante lu utdizacidn de
nateria prima, consumo de eners:1 y de atimentos. Se relaciona 3
cllos, tambidn. por la produccidn 32 diversos desperdicios que puc-
en coniribuir o le coniaminacion y al deterioro del paisaje. Por ui-
.uno, pero no on menor yrado, el solo hecho do la existenciade un
arr0 wrbano conastituve una utilizacion de terreno alicrnativa. Ls-
11s consideraciones, juntamente con la apreciacion estetica del am-
vicnte construido, son los elementos enriquecedores de una cduca-
cion ambienial crectiva,

l.g misma escuelg ¢s un micro-ambiente educativo, que ofrece un
espacio especiat a la educacion ambiental. Por supuesto, tal como en
otros sistemas, la escucly se puede estudiar como un sistema on fun-
cian del uso de sus recunos, considerando alumnos v profesores. ins-
talacidn v cquipamicnto, materiales «ducuativos, ¢te. y de los resulta-
dos logrados, tomando vn cucnta ¢l nimero de graduados. de aban-
donos ¥ similares. Pero lo que constituye un interés particular para
la educacion ambicntal ¢s ¢f estudio de la escuela desde ¢l punto de
vista de los procesos pedagogicos. Licctivamente, cn la educacion
ambicntal, ademds de adquirir 1os conocimicntos objetivos apropia-
dos, cs mds unportante aun que los estudiantes desarrotlen la capa-
cidad de adoptar enfoques metodologicos y procedimicntos ldgicos
y adquicran asi dentrr del proceso ¢l conocimento v la informacion
pertinentes para llepar a soluciones cetectivas de los problemas am-
bicntales que enfrentan.

Por consiguicnte, ¢n cl uso de la excucla como micro-ambicnte
para la cducacion ambicntal () ¢f proceso de ensenanza-aprendi-
7aje debicra centrarse ¢ materias tales como la relacion interperso-
nal entre estudiantes y profesores (ya sea de autoridad y subordina-
cidn o de cooperacidn). Anmdlogamente, en cuanto al enfoque peda-
gogico: [cs ¢ste un enfoque que considera primariamente la dicta-
¢ion de clases o uno que favorece ¢l aprender haciendo, la participa-
¢ion en la resolucion de problemas y en la toma de decisiones, cte.?
[Finalmente, la escucla y sus terrenos debicran considerarse como un
conjunto ambicntal: Ja relacidn entre ctlos y su planificacion, sus
oricntaciones ¢ institlactones, ¢l arrcglo do lus salas, su capacidad de
asientos ¢ duminacion, los planos de sus pisos v s torma de circu-
lac1on, e,

La jahrica cs otro micro-mmbicnte que se puede usar eficazmente
en la cducacion ambieatal como una de las unidades mds pegueias
de lu producaon industnial, Desde ¢l punto de vista de la 2\, seria
particadannente instructvo ostudiar fa Fabrics como un sistema, osto
o8, come wir conpunio de diversos componentes - individuos, instala-
clones, cquipamento, materia prima, cnergia, informucion, ete. -
que interacitan de acueido Con Certdy NOFIS OrLanizativas, Oper-
Gongles, téeneas v osociales con la finalidad de claborar producios
pura satstucer las necesidades humanas, 1510 suponce considerar fos
productos v Wrminos de su consumor cquidnes san oy consumindo-
res? qué necesidades satistacen realinente esos praductos? | como
encaga W lhrca en el vuadro general del consuino? Seria esencial un
enfoque sisternatico. desde la entrada de materia prima a la tihoca.
que plantea [ consideractdn sobre los recursos naturales v el impag-
to ambicntal de sa explotacion. a travds del proceso productivo has-
1a la safide de la fabeica de los productos claborados. o cada punto
umporiznte s bacen evidentes los intereses ambirentalest of uso ry-

cional de oy recursos, incluyendo fa cncrerus of desarrollo ambien-
tulmente sosientdo a nivel nacional: cluminacion de desechos: conta-
minaaion v lud pdblica. cte.

Lu grenzg o unidad agricola ¢s otro micro-ambiente at:l para o
cducacion ambicntal, Agul es interesante cxdmmar tnto el aspecto
f1sico como ol funcional: la disposicion v argamzacion Jel terreno
aerieola en tdmuinos de edificaciones v de parcelas cultivadas, fas
tunciones de s distintay instalaciones v 1a vanedad del irabajo im-
plicado. Los productos do la grama pueden sor enanunados dosde ¢l

momento de su eleccion (en relacidn al clima v suclo local, a las ca-
racteristicas Lioldgicas, ete.) y a lo largo del proceso de cultivo (im-
pacto sobre el ambiznte v 1a situacidn 2gricol2 en general, uso v con-
secuencias de 1os fertilizantes. los insectizidas, los herbicidas y sumi-
lares. Talcomo en ¢l caso de la fdbrica, hay que examinar el ambien:
te /::!?or:[dc L3 eranja en términos de las condiciones laborales de los
trabajadores: ruido, polvo, olores. productos tONicos empleados,
temperaturas del tuegar de trabajo, ete.

Un bqsque local o cercano ¢s otro micro-ambicnte muy Gtil para
los propositos de la EA. Para empezar. debier ser analizado como
Un ecosisigma, O mds exactamente cOmo un biotopo parucular. esro
¢S, una pequena unidad geogrdfica ocupada por una comunidad de
plantas y-o animales v caracierizaca por un alto grado de uniform-
dad en sus principales condiciones cUmdticas, d= suelo v bidticas. Cs
tarea ‘del estudiante explorar y determinar las caracterssticas locales
cspccmles del bosque en cuunto a su clima. suelo, plantas, especies
aninzudes, erer hasta qud punte los bosques han sido modificados
por el hombre v explotados para sus objetivos y usos sociales: en
que grado ¢l bosque representa un ecosistema estable y autdonomo.
Finalmente, ¢l bosgue debiera ser considerado en telacién con sus
cfectos sot?rc cl ambiente que lo rodea: ef aire, el suelo, 12 provision
de wua (rios, agua de Uuvia), etc.: come se podria mejorar y prote-
yer mejor ¢l bosque y su vida <alvaje; qué restricciones y condiciones
dcbieran imponerse cn [0 que respecta 2 su uso para la caza, la lefia,
la mgdera, la rescrva de alimentos. De manera similar, el impacto del
ambiente exterior -cercano o ljano- sobre los bosqucs debicra
c.‘mminuse criticamente: la luvia dcida producida por sistemas de
t:abricas locales o alejados que contaminan el aire con sus emisiones
dcidas: la desertificacion invasora; las irrupciones de plagas devasta-
durys, como los enjambres de langostus, etc.

Las reservas de la biosfera y los parques naturales sirven por lo
seneral como micro-ambicntes ideales para estudiar en ellos una va-
ricdad de ecosistemas, esto es, cjemplos de un complejo natural de
organismos vivos que interactian con cl ambiente inorgdnico llegan-
do a formar un sistcma estable y autdnomo con intercambio de ma-
teriales y de cnergia. En la mayoria de los casos sera dificil llegar a
cllos y' se deberd permanccer por lo menos una semana ¢n carpas,
campamentos preestablecidos, barracas u hoteles del parque.

Por otra parte, un jardin zooldgico o Zoo puede requerir no mds
dc una visita para utilizarlo como medio de aprendizaje en oduca-
cién ambiental. Son pocas las ciudades que no lo ticnen. (Sidesca
saber mds acerca de su uso en refacion con £A, vea el articulo quc
siguc a continuacion).

Un ecornusen como micro-ambiente para la wducacion ambiental
h_abln practicamente por si mismo, pucs ¢ste es su verdadero propo-
sito. De casi reciente invencion ~cl término mismo fuc acunado por
primera vez en 1971 ¢n Francia -, ¢f ccomusco como institucion. o
mejor dicho como complejo de EA, es el tema general de la publica-
cion periddica de la Unesco, Museum (NO 4. 1985), cditada cn in-
elos, francds y castellano. Se presta especial atencion al estudio de
casos en las naciones del Tercer Mundo.

I'n tormu weal, ¢l ccomuseo sc compone de un musco propia-
mente tal, mas un Umauaseo de espacio’, esto os. un laboratorio on
terweno con taller, centro de documentacion v -donde sca conve-
nicnte— unu tienda, y la comunidad local. incluvendo su industria,
V2 sea manulacturera o agricola.

, Tal vez Lo mgjor evplicacion de la finalidad., organizacion v fun-
cion de un ceomuseo ostd en el tento de apertura de Museurn. “Un
CLONICD ey un strumento concebido, fabricado y eaplotado con-
juntamente por una autoridad publica v upa poblacidn local... [s
un espejo en ol enal (Cta Gltima) se contempla a st misma para reco-
NOCEr SU Propia unagen, ot ol cual buscu una explicacion del territo-
roen el que estd enraizada v de las poblaciones que la precedieron. ..
s una enpresidon del hombre y de la naturaleza... v del tiempo. .
Ofrece tambidn una visién det futugo. .. siendo su funcion la de infor-
inar v oanalizar criticamente’,

Siuno le agrevara lainterdisciplinariedad v 13 resolucion de pro-
blemas ambientates. osta decluraadn podera valer como una dafini-
cionde la educacion ambiental misma.

[En el trenscurso de 1957 el Progrema Intemacional de EA de la
Cnesco-PNUMA publiceré. como parre de su Serie de Fducacion
Ambientall wuneg edicion dedicede a Micro- A hien tes pare la Edu-
cactyn Ambienrat ).
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