Figura 6. Evaluacion
de la presencia de
Botryosphaeria spp.
en Andalucia, a partir
de la Red Andaluza
de Equilibrios
Biologicos. Puntos
muestreados en rojo,
cuadricula en amarillo
con un punto de la
Red con diagnastico
positivo y en naranja
con dos puntos de la
Red con diagnostivo
positivo.

fotos pancromaticas del Ministerio de Agri-
cultura, y la base cartografica 1:10.000 de
Andalucia, y mediante una interpretacion vi-
sual seleccionar aquellos puntos que apare-
cen sobre vegetacion forestal. El replanteo
de las parcelas de la Red de Andalucia se ha
realizado de acuerdo al procedimiento em-
pleado en la Red Nacional, y que queda des-
crita en la Red Europea de Seguimiento de
Danos en los Bosques y que ha sido adap-
tada y desarrollada para el caso de la Red An-
daluza (Navarro et al., 2000b). La Red
Andaluza realiza un diagnostico mas porme-
norizado de los agentes causales de dafos,

en particular aquellos de naturaleza bidtica,
ya que se consideran transcendentales para
poder interpretar la informacion, y poder de-
finir cualquier actuacion correctora. La infor-
macion que se genera en la Red Andaluza de
Equilibrios Biologicos es bastante amplia, y
se esta organizando para integrarla dentro
de los Sistemas de Informacion con que
cuenta la Consejeria de Medio Ambiente
(Crespo y Navarro, 2003).

El trabajo que se esta realizando actual-
mente con la Red Andaluza de Equilibrios
Biologicos, pone en evidencia la importan-
cia de este tipo de sistemas de seguimiento
de cambios a nivel regional. La Red permite
una interpretacion territorial de los cambios
del fitoclima y su relacion con el estado sa-
nitario de los bosques (ver epigrafe 3), asi
como con el origen de los danos (vectores
implicados, agentes bidticos, factores abio-
ticos), y su evolucion temporal, lo cual esta
ayudando a una mejor comprension de los
procesos de decaimiento en la comunidad
autonoma (Figura 6). Este tipo de trabajos
es de una importancia fundamental en cual-
quier estudio que pretenda correlacionar los
distintos aspectos de los procesos de de-
caimiento forestal.

I11. ESTUDIO FITOCLIMATICO DE LOS PROCESOS DE SECA EN ANDALUCiA

El principal factor de incitacion o detona-
cion en los decaimientos del género Quer-
cus es la sequia (Manion, 1991; Montoya,
1994). Las alteraciones sufridas por el
clima en los dltimos anos (largos periodos
de sequia y aumento de la temperatura es-
tival) con un claro reflejo en el empeora-
miento del estado general de las coberturas
vegetales, parecen ser importantes indicios
de la existencia de un cambio climatico
(Allué, 1995; Fernandez Cancio et al.,
2001). Sin embargo, la cada vez mas gene-
ralizada opinién de que estamos ante un
cambio climatico, debe hacernos pensar
que la situacion futura en muchas areas de

nuestro pais se puede caracterizar por una
marcada tendencia al aumento de la aridez,
acompanada de una mayor irregularidad cli-
matica (Allué, 1995, Manrique y Fernandez,
2000). Esta situacion parece confirmarse
por la evolucion del clima en la Gltima dé-
cada, dandose una alternancia de sequias
(1980-1982/1990-1995/1999), con perio-
dos de precipitaciones abundantes y con-
centradas (1989/1996-1998).

En la actualidad nuestro equipo de tra-
bajo ha realizado un estudio fitoclimatico de
la practica totalidad de los puntos de la Red
Andaluza de Equilibrios Biologicos; para lo
cual, se han reconstruido en cada uno de



Tabla 3. Numero
de puntos de la
Red Andaluza de
Equilibrios
Biologicos que
estan ya analizados
fitoclimaticamente.

Figura 7. Subtipos
fitoclimaticos aso-
ciados a los puntos
de la Red Andaluza
de Equilibrios
Bioldgicos.

estos puntos estaciones meteorologicas si-
muladas, con resoluciéon mensual, utilizando
el Sistema Informatico GENPT de aproxima-
cion local con la informacion suministrada
por 158 estaciones meteorologicas reales
(Fernandez Cancio et al., 2003). El estudio
preliminar no considera todo el intervalo de
reconstruccion posible, de forma que la ma-
yor parte de las estaciones comienzan en
1951 y concluyen en 1993. Sin embargo,
con ese intervalo previo al que se estudiara
posteriormente (extension hasta 2002), se
tiene ya una idea muy aproximada de la es-
tructura fitoclimatica de los puntos de la
Red Andaluza.

Se puede observar que la Red Andaluza
se ha establecido fundamentalmente en las
zonas donde la vegetacion dominante es el
encinar-alcornocal, a veces con acebuches
en unas zonas 0 con pinos pinoneros en
otras (Figura 7). Es decir, en los fitoclimas
IV4, con precipitacion mayor de 500 mm,
(56,95%) y V5, con precipitacién mayor de
412 mm (25,33%) y, en menor grado, en
encinares mas secos del tipo V3, con pre-
cipitacion menor de 500 mm, (7,81%). De

una forma mas marginal algunos puntos de
la red se han establecido donde hay ten-
dencias subesteparias de caracter mas frio
y, por tanto, con una cierta nemoralidad,
como aparecen en los subtipos IV(VI)] (4%)
y IV(VIl) (1,52%), propios sobre todo de zo-
nas de montana con pinsapos, pino laricio,
melojos y encinares mas frios y humedos
(provincias de Granada, Malaga, Cadiz y
Jaén). Del mismo modo los subtipos nemo-
rales con tendencias mediterraneas VI(IV){
(0,76%) y VIIV)» (1,9%) se establecen sobre
formaciones parecidas a las anteriores. Fi-
nalmente, algunos puntos se han estable-
cido en zonas con formaciones extrailicinas
mas propias de coscojares 0 con encinares
compensados del tipo IV] (1,71%). Las zo-
nas aridas no arboreas del tipo IV(III) y HI(IV),
sobre todo almerienses, no parecen tener
representacion en la red (Fernandez Cancio
et al., 2003).

El equipo de trabajo se ha centrado en
esta primera fase en el estudio de los cam-
bios trascendentes, entendidos por las mo-
dificaciones que suponen un cambio del
subtipo fitoclimaticos compendiales, y que
cuando se hacen permanentes originan des-
plazamientos y mortalidad en la vegetacion
actual existente (Tabla 3). EI cambio de es-
tacionalidad de los patrones de precipita-
cion y los incrementos de temperatura
estacionales también originan perturbacio-
nes abidticas y bioticas, que quiza puedan
ser correlacionadas con el estado fitosani-
tario de las masas, como ya se menciono
para Phytophthora cinnamomi.

De manera muy general, estos cambios se
pueden traducir en una pérdida general de
precipitacion media anual en la comunidad au-



ténoma que rondaria el 10%. La subida de
temperaturas medias parece también gene-
ral, con escasas excepciones, y oscilaria en-
tre 0,3°C y 0,5°C. La mayor parte de la red
posee una notable termicidad y consecuente-
mente la vegetacion asociada puede sufrir un
impacto importante ante un eventual Cambio
Climatico, si las predicciones se cumplen se-
gun los Modelos de Circulacion General de la

Atmosfera. La magnitud de ese impacto es
uno de los trabajos a abordar en el futuro.

Las simulaciones globales aplicadas a la
Comunidad Andaluza (Fernandez Cancio et
al., 2001) seran objeto de una investigacion
posterior, asi como la evolucion en los ulti-
mos 20 anos para vincularlo con el dete-
rioro de las masas de Quercus (Fernandez
Cancio et al., 2003).

IV. LA SELVICULTURA COMO FACTOR DE PREDISPOSICION EN EL PROCESO DE SECA

Figura 8.

Presencia de oque-

dades en encina
fruto de las podas
excesivas realiza-
das hace unos 30
anos.

De acuerdo a la terminologia de Manion
(1991), muchos autores han considerado
que el factor de predisposicion mas impor-
tante en el proceso de Seca es de tipo selvi-
cola (Delatour, 1983; Montoya, 1992; Leco,
1994). Las practicas selvicolas aplicadas a
las masas de Quercus son muy variadas,
tanto en forma como en intensidad, desta-
cando por su posible influencia en el estado
vegetativo del arbolado, las podas, los des-
corches, los desbroces, el laboreo del suelo
y el sobrepastoreo.

Las podas en encinares, alcornocales

y dehesas

Las podas al arbolado pueden conside-
rarse como un tratamiento selvicola habitual
en los encinares y alcornocales, aunque es
en las dehesas donde se convierten en una

practica generalizada, ya que en estos sis-
temas la selvicultura se ha centrado mas en
labores culturales dirigidas al arbol, en detri-
mento del concepto de masa como unidad
de gestion. La funcion principal de la poda,
en los encinares y las dehesas es la conse-
cucion de una estructura adecuada del arbol
para la produccién de bellota, mientras que
en los alcornocales se busca mediante la
poda optimizar la produccion de corcho.
Este objetivo se consigue con distintos tipos
de podas realizados a lo largo de la vida del
arbol. Y, dado que las podas suponen la rea-
lizacion de heridas que pueden afectar su
estado de vigor y salud, de una correcta ob-
servacion de las técnicas de poda puede de-
pender la vida de muchas encinas vy
alcornoques (Figura 8). Si bien la necesidad
de las podas de formacion al comienzo de la
vida del arbol, en especial
en aquellas masas en es-
pesura baja, no se ponen
en duda, las podas de
mantenimiento, muy habi-
tuales en las dehesas vy
que, por lo general, afec-
tan a ramas de pequeno
calibre, son por lo menos
discutidas en el ambito
cientifico y técnico (Mon-
tero y Curras, 1990; Po-
rras, 1998b; Vazquez,
1998; Carbonero et al.,
2002; 2003). Los altos
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