ténoma que rondaria el 10%. La subida de
temperaturas medias parece también gene-
ral, con escasas excepciones, y oscilaria en-
tre 0,3°C y 0,5°C. La mayor parte de la red
posee una notable termicidad y consecuente-
mente la vegetacion asociada puede sufrir un
impacto importante ante un eventual Cambio
Climatico, si las predicciones se cumplen se-
gun los Modelos de Circulacion General de la

Atmosfera. La magnitud de ese impacto es
uno de los trabajos a abordar en el futuro.

Las simulaciones globales aplicadas a la
Comunidad Andaluza (Fernandez Cancio et
al., 2001) seran objeto de una investigacion
posterior, asi como la evolucion en los ulti-
mos 20 anos para vincularlo con el dete-
rioro de las masas de Quercus (Fernandez
Cancio et al., 2003).

IV. LA SELVICULTURA COMO FACTOR DE PREDISPOSICION EN EL PROCESO DE SECA

Figura 8.

Presencia de oque-

dades en encina
fruto de las podas
excesivas realiza-
das hace unos 30
anos.

De acuerdo a la terminologia de Manion
(1991), muchos autores han considerado
que el factor de predisposicion mas impor-
tante en el proceso de Seca es de tipo selvi-
cola (Delatour, 1983; Montoya, 1992; Leco,
1994). Las practicas selvicolas aplicadas a
las masas de Quercus son muy variadas,
tanto en forma como en intensidad, desta-
cando por su posible influencia en el estado
vegetativo del arbolado, las podas, los des-
corches, los desbroces, el laboreo del suelo
y el sobrepastoreo.

Las podas en encinares, alcornocales

y dehesas

Las podas al arbolado pueden conside-
rarse como un tratamiento selvicola habitual
en los encinares y alcornocales, aunque es
en las dehesas donde se convierten en una

practica generalizada, ya que en estos sis-
temas la selvicultura se ha centrado mas en
labores culturales dirigidas al arbol, en detri-
mento del concepto de masa como unidad
de gestion. La funcion principal de la poda,
en los encinares y las dehesas es la conse-
cucion de una estructura adecuada del arbol
para la produccién de bellota, mientras que
en los alcornocales se busca mediante la
poda optimizar la produccion de corcho.
Este objetivo se consigue con distintos tipos
de podas realizados a lo largo de la vida del
arbol. Y, dado que las podas suponen la rea-
lizacion de heridas que pueden afectar su
estado de vigor y salud, de una correcta ob-
servacion de las técnicas de poda puede de-
pender la vida de muchas encinas vy
alcornoques (Figura 8). Si bien la necesidad
de las podas de formacion al comienzo de la
vida del arbol, en especial
en aquellas masas en es-
pesura baja, no se ponen
en duda, las podas de
mantenimiento, muy habi-
tuales en las dehesas vy
que, por lo general, afec-
tan a ramas de pequeno
calibre, son por lo menos
discutidas en el ambito
cientifico y técnico (Mon-
tero y Curras, 1990; Po-
rras, 1998b; Vazquez,
1998; Carbonero et al.,
2002; 2003). Los altos
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costes de estas podas, la escasez de per-
sonal cualificado, las escasas experiencias
realizadas sobre sus efectos en la mejora de
la fructificacion de la encina, y especial
mente el papel tan importante que juega
ésta en la transmision y via de entrada de
plagas y enfermedades obliga, cuanto me-
nos, a cuestionar su interés muy especial-
mente en momentos como los actuales en
los que se observa un progresivo deterioro
de las masas de Quercus. En el marco de
este Convenio se viene analizando desde el
ano 2001 el efecto de la poda de manteni-
miento en el estado de vigor del arbolado,
asi como en la produccion y la calidad de las
bellotas en una dehesa situada en Cérdoba,
con un arbolado constituido por encinas que
presentan defoliaciones de ligeras a mode-
radas (Cuadro, 2002). Los resultados obte-
nidos en estas dos campanas de muestreos
parecen indicar que la poda de manteni-
miento no mejora la produccion de bellotas
de forma clara, por lo menos en aquellas de-
hesas de encina con un arbolado bien for-
mado y con densidades medias o bajas
(Carbonero et al., 2002; 2003). Asimismo,
la poda de mantenimiento no ha mostrado
un efecto negativo sobre el estado general
del arbolado, evaluado éste mediante el
grado de defoliacion de la copa, el cual se
ha mantenido en niveles similares durante
las campanas realizadas hasta ahora, aun-
que si se ha observado, en algunos cortes
de poda, la presencia de perforaciones pro-
ducidas por insectos xilé6fagos. Esta presen-
cia de perforaciones en los cortes de podas
realizados en los ultimos anos, se ha obser-
vado también en algunas de las 19 explota-
ciones de dehesa distribuidas por las
provincias de Huelva, Sevilla, Cérdoba y Ma-
laga que anualmente se muestrean desde el
ano 2000 (Fernandez Rebollo y Carbonero,
2003).

Uno de los tratamientos realizados con
mayor frecuencia en los focos de Seca para
intentar recuperar el arbolado y limitar la di-
fusion de plagas y algunas enfermedades
son las podas sanitarias, las cuales suelen

ser intensas, realizandose a menudo sobre
ramas gruesas y produciendo en el arbol un
desequilibrio que puede provocar la apari-
cion de brotes chupones. El papel de las po-
das sanitarias en la recuperacion del
arbolado con distinto grado de decaimiento,
se viene analizando en 8 parcelas situadas
en las provincias de Cordoba, Huelva, Cadiz
y Sevilla, algunos de cuyos arboles fueros
podados durante los meses de febrero y
marzo de 1999. Estas podas consistieron en
la eliminacion de todas las ramas secas 0
moribundas, principalmente con presencia
de perforaciones de insectos xilofagos,
chancros carbonosos, lesiones de corteza
necrosada y ramas defoliadas. Las heridas
se sellaron posteriormente con un producto
cicatrizante a la vez que fungicida-bacteri-
cida y se eliminaron todos los restos de
poda. Las observaciones realizadas poste-
riormente han puesto de manifiesto que el
grado de defoliacion de la copa se ha man-
tenido en la mayoria de las parcelas, salvo
en algunos casos en donde éste ha ido em-
peorando, sin existir diferencias en la ten-
dencia mostrada por los arboles podados o
no podados. En todos los casos, cuando ha
existido empeoramiento, éste se ha debido
mas al incremento de la defoliacion en arbo-
les que presentaban copas frondosas a prin-
cipios del estudio, que al deterioro o la
muerte de arboles muy defoliados (Fernan-
dez Rebollo et al., 2001a). Estos mismos re-
sultados se obtienen del estudio de los
crecimientos del arbolado correspondientes
al afno 2000, los cuales no muestran dife-
rencias significativas que permitan hablar de
un posible efecto a corto plazo de la poda
sanitaria sobre el desarrollo y la morfologia
de los brotes anuales, y por tanto de la posi-
ble evolucion del grado de defoliacion de la
copa, siendo similares los ramillos de arbo-
les podados y no podados independiente-
mente del grado de defoliacion previo que
presentara el arbol (Fernandez Rebollo et al.,
2001b; Blazquez et al. 2002). Conviene re-
saltar que, en las diferentes evaluaciones re-
alizadas en campo sobre estas parcelas, no
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Figura 9. El pasto-
reo continuado con
cargas ganaderas
elevadas, aparte de
eliminar la regene-
racion del arbolado,
modifica las condi-
ciones del suelo.
Entre los efectos
cabe citar la com-
pactacion de las
capas superficiales
que disminuye la

velocidad de infiltra- 5%

cion del agua,
pudiendo afectar a
la vitalidad del arbo-
lado adulto.

se ha observado presencia de perforaciones
producidas por insectos xilofagos en las he-
ridas de poda (datos no publicados). Esto,
unido a lo observado en las explotaciones de
dehesa prospectadas, en las cuales no se
aplican estos productos cicatrizantes, nos
permite afirmar que la aplicacion de produc-
tos protectores a los cortes de poda puede
constituir una barrera eficaz que evita la in-
vasion de insectos xilofagos.

Los descorches en monte alcornocal

El monte alcornocal ha sido estudiado en
numerosos trabajos de caracter descrip-
tivo, tanto en nuestro pais como en Portugal
y, en menor medida, en otros paises del
area mediterranea (Artigas, 1907; Vieira Na-
tividade, 1990; Montero, 1987; Montoya,
1988). Sin embargo, y aunque pueda pare-
cer sorprendente, existe un notable déficit
de informacion sobre su selvicultura, y en
particular sobre el efecto de la misma y del
aprovechamiento del corcho en la longevi-
dad y vigor del arbolado (Montero y Mon-
toya, 1983; Montero 1987; Torres vy
Montero, 1992).

El efecto producido por el descorche so-
bre el estado del arbol, esta condicionado
por el aumento de la pérdida de agua a tra-
vés de la superficie expuesta, lo cual in-
duce una reduccion de la actividad
estomatica (Vieira Natividade, 1990; Co-
rreia et al., 1992; Werner y Correira,

1996),
muerte

como la
tejido ex-
puesto la conse-
cuente formacion
traumatica de una peri
dermis durante los 30
dias siguientes a la pela.
El crecimiento lefioso de
la planta también se ve
afectado por la extraccion
del corcho, que segun al-
gunos autores (Gourlay y
Pereira, 1998) se traduce
en una reduccion del cre-
cimiento diametral y una
alteracion anatomica. Sin embargo, otros
trabajos han puesto de manifiesto un gran
crecimiento diametral en los afos siguien-
tes al descorche (Vieira Natividade, 1990:
Caritat et al., 1996). Los resultados obte-
nidos en una parcela experimental situada
en el Parque Natural de los Alcornocales
(Cadiz), parecen indicar que el descorche
no afecta de forma sustancial al creci-
miento diametral durante los primeros
anos. Los arboles descorchados parecen
mostrar inicialmente un crecimiento diame-
tral mas bajo que los arboles no descor-
chados, pero después éste se ve
compensado, indicando un aparente cam-
bio de ritmo de crecimiento diametral
como consecuencia del estrés que supone
el descorche (Navarro et al., 2001b;
2003b). No hay duda, sin embargo, que el
arbol, después del descorche, es mas sus-
ceptible al fuego y a los ataque de plagas
y enfermedades (Vieira Natividade, 1990),
por lo que el logro de un adecuado des-
corche requiere una serie de consideracio-
nes de enorme relevancia para el
mantenimiento del monte alcornocal, en
particular en casos en los que se haya ob-
servado un decaimiento mas o menos ge-
neralizado del arbolado.

asi
del
con

Los desbroces en monte alcornocal
Otro aspecto a considerar es el efecto
de los desbroces, que se han venido practi-
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cando de forma tradicional con un objetivo
silvopastoral o para facilitar la saca de los
productos, pero cuya utilidad como trata-
miento selvicola no es clara. Tradicional
mente, la supresion del matorral se ha
considerado favorable para el arbolado, ya
que reduce durante algun tiempo la compe-
tencia por el agua y nutrientes y reduce el
riesgo de incendio. Asi, por ejemplo, Caritat
et al. (1993) al estudiar la influencia del des-
broce y el pastoreo sobre el crecimiento
apical del alcornogue encuentran que en las
parcelas sometidas a desbroce y, mas sig-
nificativamente, en las sometidas a des-
broce y pastoreo, la elongacion apical de
los arboles era mayor que en las parcelas
control. El incremento fue hasta de un 88%
con respecto a la media de las ultimas cua-
tro brotaduras. Asimismo, los resultados de
nuestros ensayos de campo han puesto de
manifiesto la existencia de un aumento sig-
nificativo del crecimiento diametral de los al-
cornoques tras un desbroce pleno. Sin
embargo, estas diferencias se atenuan
hasta desaparecer en las mediciones si-
guientes, indicando que este efecto inme-
diato del desbroce, liberando nutrientes y
reduciendo la competencia, se ve mitigado
por el proceso de recuperacion de la vege-
tacion, aunque éste sea incipiente (Navarro
et al., 2001b). Desbroces continuados e in-
tensos pueden dar lugar a importantes pér-
didas de vigor en alcornoqgues (Vieira
Natividade, 1990; Montero 1987; Pérez et
al.1993; Leco, 1994). Si estos desbroces
se hacen coincidir con los descorches se
observa una influencia negativa sobre el cre-
cimiento diametral del alcornoque (Navarro
et al., 2001b; 2003b). Los trabajos des-
arrollados por IFIE parecen indicar que no
existen diferencias significativas en la pro-
duccion de corcho obtenida bajo distintos
tratamientos (roza, laboreo y fertilizacion),
ni una mejora en las condiciones del rege-
nerado (Montero y Montoya, 1983; Montero
y Curras, 1990). De esta forma, Montero
(1987) considera innecesaria su practica
para lograr la regeneracion del alcornocal y

Vieira Natividade (1990) desaconseja los
desbroces totales en la repoblacion con al-
cornoque, por la elevada temperatura e in-
tensa evaporacion que se produce en el
suelo durante el periodo estival, con el re-
sultado de que muchos alcornoques mue-
ran al primer o segundo ano de su
nacimiento. Fernandez Cancio (1999), ha
sugerido un efecto negativo de los desbro-
ces sobre el comportamiento microclima-
tico del suelo.

El origen de la masa

La influencia del origen de la masa es uno
de los aspectos mas controvertidos de la
selvicultura de especies del genero Quercus.
La bibliografia clasica de encinar-alcornocal
y, en particular, el libro de Subericultura
(Vieira Natividade, 1990), ya avisa sobre el
riesgo que supone la regeneracion de las
masas de alcornoque a partir de chirpiales,
recomendando los montes altos como la
mejor alternativa para asegurar un buen
estado de vigor de los arboles. Por otro
lado, el origen de muchas de nuestros mon-
tes es dificil de definir, ya que el uso que se
le ha ido dando a lo largo del tiempo ha varia-
do, comprometiendo en muchos casos la
propia regeneracion, o impidiéndola, lo que
ha conducido a montes envejecidos. Sin
embargo, hay un enorme vacio de estudios
cientificos que den respuesta a estas cues-
tiones (Gil et al., 2001). Podemos pregun-
tarnos ;Cual es el origen de los montes de
encinar-alcornocal de Andalucia?, ;El origen
de la masa esta comprometiendo su estado
de vigor y, por tanto, son un elemento deter-
minante en los procesos de decaimiento
forestal?, ;Puede la selvicultura por si sola
revertir este proceso?

Posiblemente en muchas de las masas
de Quercus resultaria recomendable trata-
mientos de conversion (Gutiérrez Galindo et
al., 2003) a montes medios o preferible-
mente a montes altos mediante resalveos
de conversion, reduccion de la biomasa
existente, realces y ordenacion del aprove-
chamiento ganadero.



Sobrepastoreo de las dehesas y

laboreo reiterado del suelo para su

puesta en cultivo

Es conocido que el aprovechamiento ga-
nadero de los encinares, alcornocales y de-
hesas tiene un efecto sobre el arbolado.
Podemos decir que el ganado actua direc-
tamente disminuyendo el potencial regene-
rador al consumir tanto las bellotas como
los brinzales y chirpiales, e indirectamente
por las modificaciones que, tanto la defolia-
cion continuada de los pastos como el pi-
soteo, producen en las condiciones
microclimaticas y edaficas. Si el aprovecha-
miento ganadero se realiza de forma ade-
cuada, estos efectos no comprometen la
vitalidad de las encinas y alcornoques ni su
persistencia en el tiempo, y en muchas oca-
siones pueden verse claramente beneficia-
dos (Caritat, 1993). Sin embargo, la
intensificacion ganadera que han sufrido
muchas dehesas, con aumentos importan-
tes de la carga ganadera, del caracter es-
tante del ganado y del nivel de
suplementacion, ha dado lugar a que mu-
chas de ellas hayan sido sobrepastoreadas
(Figura 9). Asi, este sobrepastoreo, junto
con el aumento en los Gltimos afos de la su-
perficie cultivada en la dehesa y el acorta-
miento de los periodos de descanso entre
dos cultivos sucesivos, parecen ser las cau-
sas de la casi ausencia de regenerado en
muchas fincas de dehesa prospectadas (Po-
rras, 1998a; Contreras 2000; Puentes,
2001; Cuadro, 2002). Ademas, tanto el
pastoreo continuado como las labores da-
das al suelo para establecer los cultivos y el
paso de maquinaria en las tareas de cose-
cha, dan lugar a cambios, mas o menos di-
fusos, en las condiciones edaficas y
microclimaticas, que no solo puede afectar
al establecimiento de nuevo arbolado, sino
al estado vegetativo de los presentes, y
crear condiciones favorables para el des-
arrollo y avance de agentes fitopatogenos
como puede ser el caso de la podredumbre
radical causada por Phytophthora cinna-
momi.

Entre los efectos citados, cabe destacar el
aumento de la compactacion del suelo, que
implica una disminucion de la porosidad a
costa principalmente de los macroporos (Wi-
llat, 1983; Proffit et al., 1993), dando lugar a
una mayor impedancia mecanica para el cre-
cimiento de las raices, ya que éstas son inca-
paces de penetrar por poros mas pequenos
que su diametro, limitado por la capsula de la
raiz y la estela (Croser et al., 1999). El resul-
tado neto de esta compactacion se traduce
en una disminucioén de la velocidad de infiltra-
cion del agua (Proffit et al. 1993), de la con-
ductividad hidraulica y del drenaje del suelo
(Greenwood et al., 1997). Esto, unido a la dis-
minucion de la aireacion del suelo, puede pro-
ducir a nivel de las raices condiciones de
anoxia (Cole, 1995; Gerard et al., 1982).

La compactacion del suelo producida
por maquinaria agricola ha sido estudiada
con profundidad en terrenos agricolas
(Soane et al., 1981; Raghavan et al., 1990),
siendo de la misma magnitud la presion
ejercida sobre la superficie del suelo por los
animales en pastoreo. Esta presion ejercida
por el animal en pastoreo puede ser supe-
rior cuando esta en movimiento debido a la
energia cinética y a que el peso del animal
esta siendo soportado por unas pezunas de
reducida superficie, especialmente en pen-
diente, donde la carga se transfiere al extre-
mo de la pezuna cuando el animal se mueve
hacia arriba o hacia abajo. A diferencia de lo
que ocurre con la maquinaria, se ha demos-
trado que la compactacion por pastoreo
solo afecta a la superficie del suelo
(Chappell et al., 1971), aunque en suelos
muy humedos o aquellos recientemente cul-
tivados, los efectos de la compactacion
pueden extenderse en profundidad
(Greenwood et al., 1992).

Las experiencias llevadas a cabo por
nuestro grupo en una dehesa de Cordoba
con decaimiento del arbolado, parecen con-
firmar estos resultados, encontrando un au-
mento de la resistencia a la penetracion a
nivel superficial en las parcelas pastadas por
ganado ovino, mientras que en las parcelas
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cultivadas la resistencia a la penetracion se
incrementa cuando se alcanzan los 15 cm.
de profundidad (datos no publicados). Estos
perfiles de resistencia a la penetracion con-
trastan con el ofrecido por la parcela aco-
tada al pastoreo desde el ano 2000, donde
se observa una recuperacion del horizonte
superficial del suelo, fruto de la accion de
las raices de las plantas herbaceas y de la
actividad biologica del suelo (Haynes et al.,
1993; Studdert et al., 1997; 2001), y pre-
sentando un maximo de compactacion a 15-
20 cm. de profundidad, como recuerdo de
las antiguas labores dadas al suelo antes del
inicio de la experiencia. Asimismo, la dife-
rencia en la fertilidad del suelo entre parce-
las parece ser importante (datos no
publicados). La repercusion de estas dife-
rencias edaficas en el estado del arbolado
estan siendo evaluadas a través del grado
de defoliacion y, por el momento, no se en-
cuentran diferencias apreciables entre par-
celas (datos no publicados). No obstante, la
evaluacion del estado del arbolado se pre-
tende completar con evaluaciones de los
crecimientos anuales asi como de la pro-
duccion de bellotas. Junto a esto, se esta va-
lorando la influencia de estas condiciones
del suelo en la germinacion de bellotas, y en
el establecimiento y crecimiento de plantulas
de encina. Al mismo tiempo estan en marcha
trabajos encaminados a determinar, en con-
diciones controladas, las interacciones entre
estos factores edaficos (con muestras inal-
teradas de suelo) y el establecimiento de la
infeccion por Phytophthora cinnamomi asi
como el desarrollo de sintomas en plantas
de Quercus.

El estado selvicola de las masas de

Quercus

En la actualidad podemos afirmar que la
situacion actual en muchas zonas de encinar-
alcornocal se caracteriza por:

1.Un envejecimiento generalizado
del arbolado, con pies explotados
intensivamente durante periodos muy

prolongados, que en muchos casos
superan los 200 anos.

2. Una ausencia casi total de rege-
neracion, debido al sobrepastoreo o
al cultivo, asi como al descuido de los
propietarios de asegurar un reempla-
z0 adecuado de los pies senescentes
0 decrépitos.

3. Arboles con dafos parciales o
heridas, producto de malas practicas
culturales como podas excesivas,
danos mecanicos al arbolado, etc.

4. Acumulacion de biomasa por falta
de cuidados culturales o al abandono
total o parcial del aprovechamiento.

5. Arboles que acumulan una cantidad
de biomasa inadecuada a sus con-
diciones de estacion. Se trata de
pies secularmente sometidos a un tipo
de aprovechamiento que ha influido
sobre su crecimiento y forma de colo-
nizar el terreno, y que como conse-
cuencia del abandono sufren un des-
equilibrio entre la parte aérea y el sis-
tema radical.

A modo de sintesis sobre la importancia
de la selvicultura en los procesos de decar-
miento de encinares y alcornocales, pode-
mos decir que la mala ejecucion de los tra-
bajos selvicolas o su abandono, pueden
actuar como un factor de predisposicion en
los procesos de decaimiento y, en conse-
cuencia, la selvicultura debe entenderse
como un elemento preventivo en este tipo
de danos. Por ello, parece necesario incor-
porar el problema del decaimiento forestal
como una parte importante de la selvicultu-
ra y la ordenaciéon de montes, buscando la
mejora del estado vegetativo del arbolado y
su adecuada regeneracion.

En este convenio se ha propuesto un Ma-
nual de Inventario de danos de Seca en ma-
sas de especies del genero Quercus,
(Navarro et al., 2001c) y un modelo de Plan
Técnico de Gestion para Explotaciones Sil-
vopastorales (Navarro et al., 1998; Navarro
y Fernandez, 2000). En ambos casos, se in-
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siste en la necesidad de identificar, planifi-
car y definir todas las actuaciones necesa-
rias para el control de danos de Seca en
cada explotacion. El Plan Técnico es un do-
cumento esencial si se quiere realizar una
accion coordinada y eficaz, tanto en el am-
bito técnico como administrativo y, supone
una garantia de buena gestion y de conti-
nuidad ante la presion que ejercen varios
sectores de la sociedad, justificando las
ayudas y exenciones fiscales que pueda
percibir una explotacion. Dada la dificultad
logica de que este plan lo realice el propie-
tario de forma individual, es necesario que
estos cuenten con la correcta asistencia
técnica, lo cual hemos defendido en varias
ocasiones, y aplicado desde hace cuatro
anos en la Cooperativa de San Miguel (Villa-
nueva de Cordoba) en colaboracion con D.

La mayor parte de las investigaciones
sobre enfermedades de Quercus spp. en
Andalucia se han realizado con objeto de
caracterizar la etiologia del decaimiento
(Trapero et al., 2000). A continuacion se resu-
men los resultados obtenidos desde 1998.

Podredumbre radical causada por
Phytophthora cinnamomi
Phytophthora cinnamomi es uno de los pa-
togenos de plantas lenosas mas destructivos
del mundo, causando la muerte masiva de
las raices absorbentes y reduciendo la capa-
cidad del arbol para absorber agua y nutrien-
tes, por lo que ocasiona sintomas foliares
parecidos a los de la sequia. En ocasiones
los arboles infectados se colapsan repentina-
mente (sindrome de muerte subita o apople-
jia), pero en otros casos sobreviven durante
varios anos (sindrome de muerte lenta) (San-
chez et al., 2000a; 2000b; 2003a).
Sintomatologia y distribucion: Las pros-
pecciones fitopatoldgicas se han llevado a
cabo fundamentalmente en las provincias

. o .._“.- ..'-,'jé.".-"l ' S e

Juan Carlos Higuera, con un éxito notable
(Navarro et al.,, 1998). En un marco mas
amplio, se ha propuesto y defendido en re-
petidas ocasiones, la creacion de asocia-
ciones de tratamiento integral en encinares
alcornocales siguiendo el modelo existente
en Extremadura, como sistema de organi-
zacion de propietarios eficaz para mejorar
la selvicultura y el estado sanitario de nues-
tros montes (Navarro y Vidiella, 2001). Las
asociaciones pueden y deben coordinar las
solicitudes de ayudas de particulares en sus
diferentes modalidades vigentes (Consejeria
de Agricultura y Pesca en orden de 6 de
abril de 1999-BOJA nim. 50 de 29 de abril
de 1999; Consejeria de Medio Ambiente en
decreto 312/1998, de 17 de febrero de
1998-BOJA num. 35 de 28 de marzo de
1998 y sucesivas).

V. ENFERMEDADES ASOCIADAS AL DECAIMIENTO DE ENCINAS
Y ALCORNOQUES EN ANDALUCIA

mas afectadas por el decaimiento (Cadiz,
Cordoba, Huelva y Sevilla). La enfermedad
radical esta asociada a la presencia de
grandes grupos o focos de arboles sinto-
maticos, situados preferentemente en valles
0 depresiones topograficas, o en zonas es-
tacionalmente encharcadizas, aunque tam-
bién se detecta en zonas alteradas, como
margenes de caminos 0 areas que soportan
altas cargas ganaderas (Sanchez et al.,
2000b; 2002a; 2003a). Los sintomas aé-
reos de la enfermedad (clorosis y marchitez
foliar, defoliacion, puntisecado de ramas) se
corresponden con los sintomas radicales de
muerte y/o ausencia de raicillas absorben-
tes (Trapero et al., 2000; Trapero y Séan-
chez, 2001; Sanchez et al., 2000a; 2000b;
2003a). Nuestras observaciones de campo
indican que la enfermedad radical puede
presentarse en una amplia gama de cir-
cunstancias hidricas del suelo, desde sue-
los profundos y sin pendiente hasta montes
con fuertes pendientes en suelos poco pro-
fundos (Sanchez et al., 2003a). De las raici-
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