curativas recomendadas tradicionalmente
contra la enfermedad (Torres-Juan, 1993).
Caracterizacion de aislados de B. med:-
terranea: Un aspecto destacado de los nue-
vos brotes de la enfermedad es la gran
variabilidad de su incidencia temporal y es-
pacial (Trapero et al., 2000). Para determi-
nar si el cambio observado en la incidencia
de la enfermedad se debe al propio pato-
geno o a algun factor ambiental, se estan
caracterizando las poblaciones del pato-
geno, realizando una comparacion entre ais-
lados de diferentes procedencias
(huéspedes, ambiente, nivel de incidencia
del decaimiento, etc.). Al mismo tiempo, es-
tan en marcha trabajos destinados a deter-
minar el intervalo de temperaturas favorable
a la infeccion (datos no publicados). En la
especie B. mediterranea se han descrito va-
riantes morfolégicas, como las variedades
macrospora y microspora (Yu-Ming et al.,
1998). Sin embargo, en nuestras condicio-
nes no se conoce la existencia y distribu-
cion de dichas variantes, ni su relacion con

la patogenicidad de la especie, por lo que
se han realizado inoculaciones artificiales
en ramas cortadas y plantas vivas con las
variantes morfoldgicas detectadas en Anda-
lucia (datos no publicados).

Epidemiologia: En una parcela experk
mental con elevada incidencia del chancro
carbonoso situada en la provincia de Cor-
doba, en la que ademas disponemos de es-
tacion meteorolégica, se instald el pasado
otono un capturador volumétrico de esporas
(Burkard®) para la deteccion y cuantifica-
cion de ascosporas del patogeno. Asi
mismo, con una periodicidad semanal se
estan colocando portas de microscopio im-
pregnados de adhesivo como método alter-
nativo para la captura de ascosporas
(Trapero et al., 1996). Cuando se obtengan
los datos correspondientes al primer ano, la
captura de ascosporas se relacionara con
los datos meteorolégicos para elaborar un
modelo matematico preliminar que relacione
el progreso temporal de la captura con los
principales parametros meteorologicos.

V1. LOS INSECTOS XILOFAGOS ASOCIADOS A LA SECA DE ENCINAS Y ALCORNOQUES

En el marco del Convenio de Colabora-
cion iniciado en 1999 entre la Consejeria de
Medio Ambiente y la Universidad de Cor-
doba, y en colaboracion con esta entidad, la
Universidad de Huelva viene trabajando
desde el ano 2001 en dos lineas de investi-
gacion que pretenden profundizar en los as-
pectos relacionados con la repercusion de
insectos xilofagos en la Seca, su comporta-
miento poblacional y las posibilidades de
control de sus poblaciones.

Dentro de las plagas que actuan sobre el
encinar-alcornocal se ha destacado tradicio-
nalmente, por la importancia de sus danos,
el cerambicido Cerambyx cerdo (Romanyk y
Cadahia, 1992). Como todos los xiléfagos,
ataca con preferencia a los arboles deca-
dentes, destruyendo gran parte de sus zo-
nas maderables. Cuando la masa en su

conjunto se encuentra debilitada y cuenta
con una densidad baja, los danos pueden re-
sultar catastroficos, ya que todos o casi to-
dos los pies pueden verse afectados (El
Antry, 1999).

El primer trabajo que se ha iniciado ha
consistido en la caracterizacion de las po-
blaciones de los cerambicidos xilofagos me-
diante un muestreo basado en el metodo de
captura-marcaje-recaptura. El marcaje indivi-
dualizado de los coledpteros proporciona,
ademas de la informacion basica para la es-
timacion del tamano poblacional, otros da-
tos de interés como longevidad, periodos
de actividad, dispersion, etc. Por otro lado,
y con el fin de encontrar caracteristicas
diagnosticas de la afeccion del arbolado se-
gun el grado de ataque de cerambicidos xi-
l6fagos, se ha llevado a cabo la valoracion
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cualitativa y cuantitativa de 14 variables de-
finitorias del estado fitosanitario de cada al-
cornoque en las parcelas de estudio.
Resultados preliminares indican que el
56,4% del arbolado de la parcela objeto de
estudio no presenta ningun orificio en
tronco o ramas y son arboles sanos. El
43,6% restante presenta orificios en tronco
y/0 ramas con distinta intensidad.

En cuanto a las especies encontradas,
se han estudiado mas de 600 ejemplares
adultos procedentes de diversos puntos
geograficos: municipios de Almonte y San
Bartolomé de la Torre, Sierra de Huelva,
Lucena, Niebla y el Parque Nacional
Donana, asi como ejemplares procedentes
de algunos municipios extremefnos
(Alburquerque, Cheles, Monesterio, Jerez
de los Caballeros, Coria y Mérida). La iden-
tificacion de los mismos revelé que todos
ellos pertenecian a la especie Cerambyx
welensii (Cerambyx velutinus). También ha
sido encontrada la especie Prinobius ger-
mari; pero no ha sido encontrado ningun
ejemplar de Cerambyx cerdo. En este sen-
tido, destacar que los trabajos previos en
Extremadura ya deparaban resultados simi-
lares en cuanto al reparto de especies (Del
Moral et al., 1993; Naveiro y Morcuende,
1994). Las capturas mediante trampa de
luz efectuadas hasta la actualidad en esta
region (GEDES 1999; 2000; 2001) confir-
man la predominancia de C. welensii y P.
germari. Asimismo, se ha comprobado la
presencia de otras especies de presencia
mas limitada y de afeccion probablemente
mas reducida (en funcion de su tamano y
aparente abundancia): dichas especies son
Dorcus parallelepipedus; Platycerus cara-
boides y el escarabajo avispa Xylotrechus
antilope. También se ha constatado la pre-
sencia en troncos y ramas de arboles muy
afectados pero aun vivos de Oryctes nasi-
cornis cuyo papel en la decadencia del
arbol puede ser mas trascendente de lo
que cabe esperar de un descomponedor
de madera muerta, a tenor de lo observa-
do en algunas prospecciones.

Una primera estimacion sobre el tamano
poblacional de las dos especies mayorita-
rias, han dado como resultado que la pri-
mera de ellas, Cerambyx velutinus, se pre-
senta como mas abundante que Prinobius
germari en las parcelas estudiadas. Ambas
especies tienen un periodo de actividad
solapada, es decir, estan las dos presentes
en el monte. Este periodo coincide con una
fase de disminucion de adultos de C. veluti-
nus y con la fase de aumento de adultos de
P. germari. Este hecho no parece influir en
el comportamiento de las especies, dado
que se han observado en el mismo arbol a
pocos centimetros de distancia y no inter-
accionan. Destaca la diferencia clara de
comportamiento, contrastada en campo y
relacionada con la mayor movilidad de C.
velutinus que permanece menos tiempo en
el mismo arbol, mientras que P. germari es
mas territorial (al menos en cuanto a macho
se refiere), y permanece en el mismo arbol
e incluso en el mismo orificio durante casi
todo el periodo adulto.

Otro dato significativo es que P. germari
se encuentra en muchos mas arboles (tanto
en numero como en especies), lo que pa-
rece indicar una mayor exigencia ecologica
de esta especie, mientras que C. velutinus,
al ser mas activo, puede encontrarse en ar-
boles con un estado fitosanitario mas va-
riado. Esta posibilidad fue ya apuntada por
Del Moral (1994), quien encontro bosqueci-
llos “jovenes” de alcornoque (de unos 70
anos de edad) donde la frecuencia de apari-
cion de ramas desgajadas o pies abatidos
por el viento se consideraba superior a la
normal. La observacion de estos pies puso
de relieve la abundancia de grandes “tala-
dros” (de 20-25 mm) bien definidos tanto en
ramas relativamente jovenes como en el
tronco. También encontr6 arboles jovenes
(con 15 anos de edad) parasitados, en zo-
nas muy atacadas.

Estas cuestiones abren unas perspecti-
vas en cierto modo alarmantes sobre la
posibilidad de dispersion de estos insectos
en situaciones de plaga intensa, ya que
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podria darse el caso, tal como apuntan Del
Moral (1994) y Nunez (2002), de que en
situaciones de elevados tamanos poblacio-
nales la capacidad de colonizacién de nue-
vos hospedantes por parte de estos insec-
tos trascienda del estado de vigor de los
mismos (como es bien conocido que ocurre
con algunos escolitidos de coniferas), de tal
manera que se lleguen a producir infestacio-
nes generalizadas de pies de todas las eda-
des y estados fisiologicos. Observaciones
efectuadas recientemente en el valle de Los
Pedroches (Cordoba) han dado la voz de
alarma sobre la posibilidad de que puedan
estar sucediendo hechos de este tipo
(Navarro y Fernandez, 2001).

En cuanto a las posibilidades de control
de poblaciones de estas especies en térmi-
nos de manejo integrado, hay que resaltar
algunas cuestiones relacionadas con el con-
texto ecologico en el que se centra esta
problematica:

* Son especies que presentan un dilatado
periodo larvario, durante el cual perma-
necen, practicamente la totalidad del
tiempo, en el interior de los drganos le-
nosos de la planta. Los adultos parecen
mostrarse resistentes, poco longevos,
de aparicion escalonada, habitos noc-
turnos y un desconocido comporta-
miento alimenticio (Romanyk y Cadahia,
1992; Del Moral, 1994; De Linan,
1998; Vives 2000; 2001).

e El nicho de estos insectos se enmarca
en un ecosistema caracterizado por su
complejidad funcional y economica,
que refleja la diversidad biolégica y am-

biental de los agrobiosistemas medite-
rraneos (San Miguel, 1994).

Estas consideraciones han hecho que la
linea de investigacion aplicada al control de
poblaciones de cerambicidos xiléfagos pro-
puesta, se haya centrado en los aspectos
relacionados con el comportamiento espe-
cifico de estos insectos de cara a la locali-
zacion de hospedantes, no hospedantes,
lugares de alimentacion y/o congéneres; es
decir, la posible influencia de los compues-
tos llamados semioquimicos.

Los trabajos desarrollados en este sen-
tido han permitido poner a punto la meto-
dologia para el estudio electrofisiolégico de
estimulos olfativos (electroantenografia
-EAG-), y se esta trabajando, asimismo, en
la implementacion de la técnica de acopla-
miento entre la cromatografia de gases y la
electroantenografia (CG-EAD), para la eluck-
dacion de componentes activos proceden-
tes de la mezcla de volatiles obtenidos a
partir de las principales especies arbdreas
afectadas. En cuanto a los estudios electro-
antenograficos, se ha constatado que tanto
C. velutinus como P. germari resultan aptos
para este tipo de trabajos. Se han efec-
tuado estudios con cuatro tipos de com-
puestos, de cara a seleccionar uno que
sirva como estimulo estandar frente al cual
comparar las respuestas originadas por las
sustancias que se desee estudiar. Los com-
puestos estudiados han sido: (E)-2 hexenal,
trementina, acido acético y etanol, y po-
drian representar una familia de productos
para el control de estas especies en condr-
ciones de plaga.





