Del olivo a la mesa

El consumo de acite y acitunas

Ciencias de la Naturaleza. Ciencias Sociales. Tecnologfa.
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Planteamiento general.

El olivar tiene una enorme importancia en la economia andaluza, tanto por el volumen de

empleo que genera como por la importante producciéon en aceite y aceituna de mesa. Es
un cultivo histérico, ya en época de los romanos se consideraba a la peninsula Ibérica
como la almazara del Imperio. En la actualidad Espaiia es el primer productor mundial de
aceite de oliva, estando presente en la mayoria de los hogares andaluces.

Esta actividad esta enfocada desde la perspectiva del consumo. Leer etiquetas, fijarse en
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las distintas calidades de un producto que ofrece el mercado. Junto a esto, tomar la deci-
sibn de qué comprar, comparando precios Yy calidades, son capacidades cuyo desarrollo
contribuird a educar como consumidores mas conscientes. Aplicar esta forma de analisis
al aceite y a la aceituna de mesa permitira ademas conocer mucho mejor la riqueza y

variedad de estos productos.

Desarrollo de la actividad

Presentaddn. Inidadon. Motivadon.

Para presentar la actividad se invitara al alumnado a una degustacién de aceitunas de
mesa Y pan con aceite de oliva.

Aprovechando el clima creado se inicia un pequeno debate donde expresen los conoci-
mientos que tienen sobre el olivar y la produccién de aceitunas de mesa y aceite de

oliva.
{COmo se obtiene el aceite?

(Se pueden comer las aceitunas recién cogidas del arbol?

(Alguna de vuestras familias cultiva olivos?

Proceso paso a paso

Presentada la actividad, se crean equipos de trabajo de tres miembros. Cada equipo va

a trabajar fuera del aula autbonomamente (consultando bibliografia, visitando un olivar,

entrevistando a agricultores, etc. ) sobre tres aspectos:

1 Ficha del olivo.
2 Las aceitunas de mesa.
3 El aceite de oliva.

1 Estudio de la ficha del olivo
Todos los grupos completaran la ficha del olivo, que incluye datos botanicos y de
produccion. Para ello consultaran bibliografia, haran entrevistas y/o visitaran un olivar

cercano.
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2 Estudio de mercado de la aceituna de mesa
La mitad de los grupos estudiaran la aceituna de mesa y trabajaran en dos ambitos:
+ Estudio como consumidores de aceitunas.
Se trata de investigar en varios supermercados los distintos tipos de aceitunas de
mesa, sus precios, envases, etc., utilizando la siguiente ficha comparativa de marcas y
tipos de aceitunas de mesa.
Comparando las marcas Y los tipos de aceitunas, cada grupo de tres alumnos/as ten
dra que decidir qué aceitunas compraria. Después defendera su postura ante los
demads, con argumentos deducidos del estudio y mediante alglin mensaje publicitario

que se inventen.

(Qué factores influyen en el precio?
{Cuales comprarfas? {Por qué!?

(Qué otros componentes tiene ademas de la aceituna?

« Taller de alifnado de aceitunas.

Organizaciéon de un taller de aderezo de aceitunas. Cada equipo buscara, preguntan
do en casa, a los vecinos, etc. distintas recetas para alifiar aceitunas. Todas ellas se
pondran en practica, Y cada grupo se ocupara de mantener diariamente sus aceitu
nas. Las tareas son: separar las hojas de las aceitunas, machacar la aceituna si proce

de, cambiarlas de agua, preparar el alino, sazonar, etc.

3 Estudio de mercado del aceite de oliva
+ Estudio como consumidores de aceite.
La otra mitad de los grupos va a investigar en varios supermercados los distintos tipos
de aceite, sus precios, envases, etc., utilizando la siguiente ficha comparativa de mar
cas Yy tipos de aceites.
Comparando las marcas Y los tipos aceite cada grupo de tres alumnos/as decidira qué
aceite compraria. Después defendera su postura ante los demas con argumentos

deducidos del estudio y mediante algin mensaje publicitario que se inventen.

{Qué factores influyen en el precio?
(Qué cantidad de aceite de oliva consumis en tu casa al afio? (Cuanto en pesetas!?
{Diferencias entre aceite virgen, de orujo, etc..?

¢Se utiliza otro tipo de aceite? (Por qué?
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+ Haciendo jabdn
La actividad concluye reciclando en el laboratorio el aceite usado hasta convertirlo en
jabon. Para ello se sigue 'La receta de la abuela':
El proceso se realizara en firio. Antiguamente, las abuelas median con orzas, latas o

botellas, pero en esta ocasion se usaran litros y gramos.

1 Se vierte 1/4 litro de agua en un lebrillo de barro o de cristal. En el agua se
disuelven seis cucharadas soperas rasas (150 gr.) de sosa caustica (*). Esta disolu
ciéon desprende calor, por ello hay que esperar unos 10 min. hasta que se enfiie.
Sila disolucién se tiene preparada del dia anterior, los resultados seran mas satisfac
torios.

(*) Advertencias antes de empezar: Remover siempre con una paleta de madera
en la misma direccién; no usar nunca materiales de aluminio; tener a mano algo de
pH bajo (vinagre, limén) por precaucién ante posibles salpicaduras con la sosa

caustica; y utilizar guantes de goma como medida protectora.

2 Poco a poco se ira ahadiendo 1/4 litro de aceite usado colado, traido de casa

por los alumnos/as.

3 Durante media hora se estard removiendo, hasta que la mezda comience a
espesar (como la leche condensada). La duracién del proceso dependera mucho
de la temperatura exterior, por ello el refran: "En Enero todo el mundo es buen

jabonero".

4 Se vierte la mezcdla en los moldes (caja de madera, tarrinas de margarina, car

tones de huevo, etc.) y se deja reposar unas 24 horas en un lugar fresco y seco.
5 Se cortay se espera unas semanas, de 15 a 20 dias, para consumirlo. Con el
jabon cortado sera el momento de explicar las causas de la accién limpiadora del
jabén.

6 Por Ultimo se envuelve el jabén Y se le pone una etiqueta hecha por el grupo.

Este jabén se puede utilizar en el lavado de ropa, en la ducha diaria o para la lim

pieza de suelos de barro.
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Hacia la accién o la comunicacién

La actividad termina con la puesta en comUn por grupos de la investigacién realizada. En

ella se hara hincapié en los problemas del sector y en los que genera al medio ambien-
te. Al final de la sesion se comeran unas aceitunas alifiadas y se repartira a todos
pastillitas de jab6n fabricado en el centro.

Materiales necesarios

+ Fotocopias de las fichas.

* Aceitunas y utensilios para el aderezo y el envasado.
* Recipientes para hacer el jab6n, medidas para litros y gramos.
» Sosa caustica, un palo de madera, guantes, recipiente ancho de barro o cristal.

* Vinagre o zumo de limén.

Referencias para la programacién

Conceptos clave
* Olivo.

* Aceite.

- Acidez.

* Jabon.

* Alpechin.

Procedimientos
* Lectura comparada de etiquetas.
» Alino de aceitunas.

+ Fabricacién de jab6n.

Valores
* Consumidores conscientes,

* Reciclar

* Valorar las tradiciones.
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Otras actividades

 Visita a una almazara o una fabrica de elaboracion de aceituna de mesa.

* Recopilar refranes, canciones y poemas referentes al olivo.
¢ Realizar un estudio socioeconémico del sector olivarero.
* Hacer un estudio de las labores del olivar desde la perspectiva ambiental.

* Realizar un estudio del proceso de produccién de otros tipos de aceite.

botellas y
latas de
acelitunas
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Nombre cientifico:

El consumo de aceite y aceitunas De] Olj\’O a ]G mesda Q. 7

Ficha del olivo

Familia:

Genero:

Orrigen:

Descripcion de las hojas.

Forma:

Color haz:

Color envés:

Bordes:

Descripcion de las flores:

Color:

Olor:

Frutos/semillas

Forma:

Color:

Olor:

Variedades de olivos y su producciéon (Aceituna o aceite):

Problemas ambientales que genera la produccién de aceituna de mesa:

1153




12.1 De] O]jVO a ]G mesd El consumo de aceite y aceitunas

Ficha del olivo

Problemas ambientales que genera la produccion de aceite de oliva:

N© de hectareas dedicadas al olivo en el municipio:

N° de jornales del sector del olivar en el municipio:

Kilos de produccién media de aceituna un olivo:

{Cuantos kilos de aceitunas son necesarios para obtener un litro de aceite?:

Principales problemas del sector olivarero:
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El consumo de aceite y aceitunas De] O]iVO a ]G mesda Q. ; !

Consumo de aceituna de mesa

N° Marca Tipo de Lugar de Precio en |Denom. de| Tipo de
orden | comercial aceituna cultivo pesetas por origen envase
kilo

{Qué problemas ambientales genera la produccién de aceituna de mesa?

¢En qué se utilizan los subproductos de la produccion de aceituna de mesa?
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Del O]iVO a ]CI mesd El consumo de aceite y aceitunas
y

Consumo de aceite

NO

orden

comercial

Tipo de

aceite

Lugar de
cultivo

Precio en
pesetas
por litro

Acidez

Denom.

de origen

Tipo de

€nvase

{Qué problemas ambientales genera la producciéon de aceituna de mesa?

(En qué se utilizan los subproductos de la produccién de aceituna de mesa?

[




Almazara

El consumo de aceite y aceitunas De] OIiVO a ]a mesda Q. 4

(Qué entiendes por...?

Aceite de oliva virgen

Denominacion de origen

Aceite de orujo de oliva

Alpechin

e 1 1 [
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Investigando el suelo
Diversidad de suelos

TEMATICA

Ciencias de la Naturaleza. Matematicas. Tecnologfa.
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Planteamiento general

La ribera y los suelos agricolas de la vega del rio Guadiamar han sido los grandes afecta-

dos por el vertido de aguas acidas y metales pesados, provocados por el accidente
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minero. Una gran cantidad de recursos humanos y materiales se han usado para paliar la
contaminacién de estos suelos, realizandose distintas tareas y procesos, tanto mecanicos
como quimicos.

Conocer los distintos tipos de suelo, realizar un analisis sencillo de los mismos, compro-
bar distintas texturas de tierras y hacerse conscientes de la importancia de los suelos son
los objetivos de la actividad propuesta. Para ello se estudiaran comparativamente distin-
tos modelos de suelos, realizando experimentos sencillos y simulando el efecto de la

contaminacién del suelo por lodos mineros.

Desarrollo de la actividad

Presentaddn. Inidadén. Motivadon.

Se cuenta en el aula con bolsas o cajas llenas con varios
tipos de tierra debidamente etiquetadas, preparadas
previamente Y que contiene piedras gruesas, grava,
arena de rio, tierra arcillosa y tierra vegetal. Se da a los
alumnos/as la posibilidad de, ordenadamente, compro-
bar mediante el tacto las distintas texturas.

Después de una pequeiia charla sobre la composicion

de los suelos, refiriéndose también al vertido minero
sobre el o Guadiamar, se plantea en dlase una inve sﬁgacién para conocer c6mo han
influido los lodos y las aguas acidas en los distintos tipos de suelo. Para conseguir una

muestra de suelo real se realizara una excursién a un lugar préximo al centro.

Proceso paso a paso

La investigacién se inicia con la reproduccion de perfiles de suelo en botellas de plastico

transparente, que el alumnado Ilevara a clase previamente.

Se forman grupos de trabajo. Cada uno reproducira los tres perfiles tipo de la ficha utili-
zando las botellas de plastico, las tierras recogidas y el esquema de proporciones adjunto.
Cada grupo realizara con sus botellas las siguientes experiencias:

1 Ver la cantidad de agua que se filtra en cada tipo de suelo.
(Tiempo fijo, cantidad de agua inicial fija, ...)
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Investigando el suelo - Diversidad de suelos

2 Medir el agua que ha pasado a través del suelo y determinar la cant
dad retenida por el mismo.

3 Anotar el color del agua recogida y, por tanto, la mayor o menor solu
bilidad de los componentes de ese suelo.

4 Observar con la lupa binocular o el microscopio, el agua recogida,
anotando lo que se ve Y la presencia o no de seres vivos.

Abhora se introduce el tema de la contaminacién del suelo por la rotura

de la balsa minera, distinguiendo entre lodos y aguas acidas. Se propon-

dran distintas hip6tesis sobre la influencia del vertido.

{Qué suelo habra retenido mas contaminantes?
(Cudl tiene mas riesgo de contaminacién para las aguas subterraneas?

{COmo le habré afectado a los seres vivos? Etc

Luego se les planteara realizar una simulacion con las botellas. Se prepara un liquido
espeso compuesto por pintura al temple y temperas de color hasta conseguir una pasta
mas bien liquida de un color grisaceo - negruzco.

Se anade esta pasta liquida a cada botella de suelo y se analiza el efecto en cada uno de
ellos. Posteriormente se ve lo que pasa.

Se debate sobre la influencia que podra haber tenido la infiltracién de metales pesados
en el suelo ¥ sobre el uso que en adelante se podra dar al mismo.

Por Ultimo el grupo se convertird en un retén de limpieza de lodos. Cada grupo retirard
de su botella la altura de suelo, que considere oportuna, para que quede limpio; viendo

la repercusion de esta tarea en cada tipo de suelo.
{Ha perdido la materia organica que tenfa?

{Varfa la retencion de agua? {Y la composicién?

{Como afectara a los animales y a las plantas que habia?

Hacia la accién o la comunicacidn

Se anotan los cambios sufridos y se comprueba si las hip6tesis emitidas al principio se

han cumplido. Para concluir se elaborara un informe del proceso justificando los resulta-
dos obtenidos.
Los grupos de estudio intercambiaran sus datos y conclusiones y los haran pUblicos

mediante una puesta en comUn con murales explicativos.
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Materiales necesarios

* Botellas de plésﬁco transparente de 1.5 1, recipiente graduado para medir vollmenes
+ Distintos tipos de tierra, bolsas transparentes o cajas de plastico.

* Temple y temperas, recipientes para mezclas, cucharas.

Referencias para la programacion

Conceptos clave.

* Suelo.

* Horizonte Y estrato.
* Muestreo.

* Talud.

* Infiltracién.

* Contaminacion.

Procedimientos.
* Simulacién de perfiles reales de suelo. Realizacién de experiencias con ellos.
* Organizacion de una salida para toma de muestras.

» Comparacion de datos de dos experiencias distintas y formulacién de hipé6tesis.

Valores.

* Conocer el efecto de la contaminacion del suelo.

* Tomar conciencia del efecto de una actividad minera y del consumo necesario o
innecesario de materias minerales.

« Utilidad del trabajo cooperativo Y la necesidad del intercambio de conocimientos.

Otras actividades

* Comparar con suelos de otro sitio.

* Investigar los animales del suelo.
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Analisis de distintos tipos de suelo

0jO
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Investigando el suelo Diversidad de suelos

Proporciones para re producir los distintos suelos

Proporciones para reproducir los distintos tipos de suelos

|
SUELO MODELO TIPO BOSQUE
Horizontes : O... Restos vegetales
A ... Tierra de maceta: Arena = 3:1
B... Tierra de maceta: Arena = 2:1

Grava (unas pocas piedrecitas)

C.. Fragmentos de roca y tierra de B
Horizontes: MODELO TIPO AGRICOIA

A ... Tierra arcillosa
Tierra de maceta 4:1:1
Arena

B... Tierra arcillosa
Tierra de maceta 4:0:2
Arena

Fragmentos de roca arcillosa

C.. Tierra de B Y roca arcillosa.

Estratos: MODELO TIPO CAUCE

Arena (1)
Arena mas arena gruesa (1 : 2).
Arena mas arena gruesa mds grava (1 :2: 2)
(*para reproducirlo en una botella es conveniente que los elementos gruesos del suelo

sean de pequefno tamafio)
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Horizontes

Diversidad de suelos Investigando 61 SU@]O

(Qué entiendes por...?

Talud

Lodos mineros

Infiltracion

C ontaminacion

10.3
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(Qué pasa con la basura?
Los residucs sdlidas

TEMATICA

Ciencias Sociales. Matematicas. Lengua castellana. Educacién pléstica y artistica.
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BIODIVERSIDAD
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PHESENTACION 13
INFORME Y ENTREVISTA
CON L CONCE]AL

COMNOCLIRECY DE PEGATINAS Y
CAMPANY DE SEMSIBINLS WO N
MUNICIPIO

Planteamiento general

El accidente minero ha puesto en evidencia los riesgos que suponen los residuos gene-

rados por la mineria. Pero en toda la cuenca del Guadiamar, en el hogar, el barrio o en
los propios centros escolares, se generan grandes cantidades de residuos.
Las respuestas a los problemas planteados por el aumento de residuos sélidos urbanos

pasan por la limpieza de las ciudades, la higiene, el reciclaje, la reutilizacién, la reduccién
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¢Qué pasa con la basura? - Los residucs sdlidos

del consumo Y la proteccion del medio ambiente. Estas soluciones dependen de las
autoridades locales, pero todos los ciudadanos tienen responsabilidades concretas y
posibilidades de colaborar para resolver este problema social.

Conocer el tipo de residuos que genera nuestro modelo de vida, hacer un seguimiento
de estos Y buscar alternativas ligadas a la separacién de basuras, la reduccién en el con-

sumo, la reutilizaciéon y el reciclaje son lineas de trabajo de esta actividad.

Desarrollo de la actividad

Presentaddn. Inidaddn. Motivadon.

El profesor/a llega al aula con una bolsa de
basura previamente preparada, que contiene:
Envases de plastico, tetrabrik, cartén, periodi-
cos, botellas de vidrio, latas de conservas o de
bebidas, desechos orgéanicos, (cascaras de fru-
tas, pan duro, restos de lechuga...), pilas, etc.
Con unos guantes de plastico se saca estos
desechos de la bolsa ¥ se van mostrando

mientras va haciendo preguntas:

(Es reciclable? (Lo podemos volver a utilizar?

(Es algo imprescindible?
Los va separando y agrupando en montones segln el tipo de residuos. Posteriormente

cada montdén se pone en bolsas de basura de distinto color. Se explica el interés de la

separacion de residuos y su utilidad.

Proceso paso a paso

Después de la introduccién al tema Yy la toma de conciencia de la importancia de la

separaci(’)n de basuras, se les plantea la realizaciéon de un estudio sobre las basuras en el
pueblo. Para ello se divide la clase en pequeios grupos de trabajo, cada uno de los cua-
les realizara un estudio por un barrio diferente de la localidad, con los siguientes

contenidos:
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¢Qué pasa con la basura? - Lo residucs sdlidos

1 Localizacién en un mapa de contenedores y puntos sucios.
2 Fotos significativas.

3 Cuestionario de los vecinos.

El estudio de los residuos en el pueblo se realizaria por barrios. Una vez que cada

grupo tiene asignado un barrio se les entrega:

1 Un plano del barrio, en el que tendran que contar y senalizar
la ubicacién de las papeleras, de los contenedores de basura,
vidrio, papel, latas, plastico y pilas. En este plano senalarin tam
bién los puntos especialmente sucios que
vayan encontrando.

2 Una maquina de fotos por grupo para fotografiar a personas
mientras realizan acciones positivas y/o negativas respecto a los
residuos, zonas muy limpias, zonas muy sucias, etc.

3 Diez formularios de cuestionario sobre los residuos, para
conocer lo que piensan los vecinos del servicio de recogida

de basuras de su pueblo.

Ya en el aula, ¥ una vez que cada grupo ha terminado su trabajo se elabora un dossier

por barrios o zonas, que incluira:

1 E plano de todo el municipio, en el que estén sefalados los datos obtenidos de cada
barrio.

2 Las fotos mas significativas, con un pie o titulo explicativo.

3 Los datos del cuestionario, debidamente procesados y complementados con graficos

explicativos, y una lista de conclusiones.

Este documento se presentara al responsable de la gestion de residuos del
Ayuntamiento, al que también se realizara una entrevista.

El grupo que presente el resultado del estudio al responsable del Ayuntamiento estara
compuesto por un miembro de cada uno de los grupos de barrio, y tendremos que
realizar las siguientes tareas:

* Enterarnos del nombre de la persona responsable del servicio.

* Pedir una cita.

* Preparar las preguntas para realizar la entrevista.
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¢Qué pasa con la basura? - Los residucs sdlidos

* Distribuir las preguntas que va a realizar cada uno.
* Preparar una grabadora o un buen sistema de toma de notas.
¢ Realizar la entrevista.

¢ Resumir la informacién obtenida.

Hacia la accion o la comunicacion

Se convocara un concurso para elegir una pegatina y un eslogan para la realizacién de

una campaia sobre la recogida de residuos sélidos en nuestro municipio.

Con los planos, las fotos, todos los datos obtenidos Yy la entrevista se prepararé una
exposicién en el centro y ademas se editard un boletin y la pegatina elegida, que sera
repartida a todas las familias. Para esto se podra contar con la colaboracién del

Ayuntamiento.

Materiales necesarios
* Planos del pueblo.

¢ Céamaras de fotos, Grabadora.

* Guantes de plastico.

Referencias para la programacion

Conceptos clave

* Residuos sélidos.

¢ Contenedores.
* Reciclaje.

* Separacion de residuos.

Procedimientos

¢ Entrevistar

* Elaborar un mapa.

+ Fotografiar, editar un boletin.

¢ Convocar un concurso escolar.
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¢Qué pasa con la basura? - Lo residucs sdlidos

Valores
* Control del consumismo,

* Desarrollo del espiritu de colaboracién social.

Otras actividades

* Organizar un grupo de limpieza de los lugares sucios encontrados.
* Visitar la planta de tratamiento de residuos sélidos mas préxima.
* Organizar un sistema de recogida selectiva de residuos en el centro.

* Realizar un taller de papel reciclado.
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Cuestionario de las basuras

1. Utiliza los contenedores de:

1. Papel

. Vidrio

. Plastico
Latas
Pilas

UE SIS

Si
Si
Si
Si
Si

oo

Z
oot

A veces
A veces
A veces

A veces

oo

A veces

2. (Cuadl es la causa de que no se utilicen mas los contenedores separacién?

1. Comodidad.

[l

3. No sirve para nada. |:|

5. No se recogen

[l

2. Costumbre. |:|

4. Estan muy lejos []

3. (Sabe qué se hace con la basura que se tira?

1. Se lleva a un vertedero.

3. Se lleva a una planta de reciclaje.

I:' 2. Se quema.

[l

[] 4. No estoy muy seguro ]

4. (Sabe cuanta basura se genera en su casa por persona y dia?

1. Menos de medio kilo. []
3. Entre un kilo y kilo y medio. []

5. {Le parece mucha o poca cantidad?

1. Mucha |:|

6. (Se le ocurre alguna forma de reducir la cantidad de basura?

2. Poca

2. Entre medio kilo y un kilo. ]
4. Mas de kilo y medio. []
[] 3.Nosé []

7. {Le parece que funciona bien el sistema de recogida de basuras?

1. Muy bien [

-—'132'-—-—-_“—-

2. Bien L]

3. Regular []

4, a1 L]
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Los residuos sélidos ¢Qué pasa con la basura? 77. ‘ 2

Entrevista

Algunas sugerencias para la preparacion de las preguntas de la entrevista:
- NUmero de contenedores en el municipio

* Dias de recogida de cada uno de los tipos de contenedor.

+ Cantidad de residuos por aio, por persona y dia.

* Problemas del servicio.

+ Costes globales.

* Gana o pierde dinero el Ayuntamiento con las basuras. (Cuanto cuesta el servicio de

recogida?
* Criterios para la colocacién de contenedores.

* Propuestas para el futuro.
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(Qué entiendes por...?

Residuos solidos urbanos

Separacion de residuos

Consumismo

Las tres R

Residuos organicos




El agua del rio

Comparando las aguas del Guadiamar

TEMATICA

Ciencias de la Naturaleza. Matematicas. Educacién Fisica. Tecnologfa.

LINA ASOCTACION NOS PIDE ATUDA
PARA CONOCER 1A CALIDAL 1IF]
viaLly 1KLL RIO GrLiAl LAMAR

ELARORACTON DE TN PLAN DE TRABAJO

CONCOCTR CL RIC Y DIGLIJAR TN
PEERFIL. 17E S0 CALICTE

CREAR CUNTRO GRUPOS
O IWNVESTIOACTOMN
LAUIIMARCC)

Fsacan

B
AMBIEMTAL

FEALLZAR UNA SALIDA PARY 1A
TOMA DE DATOS Y MUESTIAS

ANALISIS FN KL TARCHLVTORIC

LIOMCTLUSIONES ¥ DEBYTE PARA
PROMONER [0 UINA DE 1LAS ZORAS

Planteamiento general

BIODIVERSIDAD

DESARROLLO SOSTENIBLE

MUNICIPIO

En torno al rio Guadiamar antiguamente crecia un frondoso bosque de ribera que
actuaba como corredor natural entre Sierra Morena y Dofana. La presién humana, los

vertidos mineros, el incremento de las aguas sucias de los nlicleos urbanos, los alpechi-
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El agua del rio - Comparando las aguas del Guadiamar

nes de las almazaras Y la agricultura (que ha llevado el cultivo de las tierras hasta la
misma orilla del rio, destruyendo el bosque de ribera), han convertido el Guadiamar en
un rio muy contaminado en el que se pueden distinguir distintas calidades de agua, que
corresponderan a distintos tramos del rio.

En esta actividad, mediante sencillos analisis, se va a comparar la calidad del agua en dis-

tintos tramos del rio Guadiamar.

Desarrollo de la actividad

Presentaddn. Inidaddn. Motivadon.

Se Llega a clase diciendo que se ha recibido una carta de una asociacion, en la que se
dice que tienen intencién de crear una zona de bafos en el rio Guadiamar. Saben que
se va a estudiar el tema de la calidad del agua del rio solicitan colaboracién para buscar
el mejor lugar.

Una vez decidida la participacién se presenta el esquema de desarrollo de la actividad:
» Conocer el rio en los mapas.
* Comprobar la calidad de sus aguas y de su entorno.

* Recoger muestras y tomar datos.

* Elaborar conclusiones comparando unas zonas con otras.

Proceso paso a paso

Una vez creadas las expectativas de una salida para estudiar las aguas del rio Guadiamar,

se organiza la clase en cuatro grupos de trabajo; cada grupo se va a encargar de estudiar

un elemento diferente:

* Anilisis de los componentes fisicos.
* Anilisis de los componentes quimicos.
* Los habitantes del rio.

* Laribera y su entorno.

AUln en el aula a cada grupo se le entrega un pliego de papel milimetrado y el mapa
1:100.000 de la cuenca del Guadiamar. La tarea que realizaremos sera el dibujo a escala
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El agua del rio - Camparando las aguas del Guadiamar

en papel milimetrado del perfil del rio, sefialando en el mismo los pueblos y los princi-

pales puntos en los que pueda haber vertidos contaminantes.

Cuando este trabajo esté terminado se definirin los puntos de realizacién del estudio y

el lugar en donde se tomaran las muestras; correspondera uno a cada tramo del rio.

Cada grupo va a realizar uno de los cuatro estudios propuestos y en el aula se prepara-

ra el guién de trabajo y los materiales precisos para la toma de muestras y de datos.

1 Grupo de estudio de los elementos fisicos.

Este grupo se dedicara a realizar las pruebas necesarias para obtener los datos que

nos permitan completar la ficha.

Temperatura del aire

Se obtendra este dato colgando durante cinco minutos un termémetro en un lugar
proximo a la orilla y protegido de las corrientes de aire y del sol.

Temperatura del agua

Para obtener este dato se introducira un termémetro durante cinco minutos en el
agua.

Velocidad del agua.

Se mide el tiempo que tarda un objeto flotante (naranja, pelota de tenis, etc.) en
recorrer una distancia fija por la superficie del agua. Se hacen varias mediciones y
se obtiene la media.

Anchura del cauce.

Con una cuerda y cinta métrica se mide la anchura del cauce. Si por su anchura no
se puede medir directamente, se construird un tridngulo imaginario (rectingulo e

isésceles). La longitud de los catetos es la anchura del rio. (Ver dibujo)
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Profundidad.

Se podra medir a distintas distancias de la orilla y tratar de dibujar su perfil. Se utili
zara un palo largo o una cuerda con un peso.

Transparencia.

Se construira en el aula un disco de Secchi, ¥ se sumergira hasta que se deje de
ver. (Ver dibujo)

2 Grupo de estudio de los elementos quimicos
Este grupo se dedicara a tomar muestras de agua en botellas. Después en el aula o

el laboratorio realizaran las pruebas que permitiran obtener los datos para completar

la ficha.

Medida del pH

Se introduce el papel indicador en cada una de las muestras y se compara la tonali
dad. Asi se obtendra el nivel de acidez del agua.

Presencia de aceites

Se agita el bote con la muestra y se toma una gota. Se deja caer sobre un papel de
filtro; Si una vez seca se observa un cerco a su alrededor es que hay presencia de
aceites en esa muestra.

Presencia de detergentes

Se toma un frasco debidamente cerrado y después de agitarlo fuertemente se cro
nometra el tiempo que tardan en desaparecer las burbujas. Cuanto mas tiempo

transcurra, mas cantidad de detergentes contiene.
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+ Presencia de materia organica
En un tubo de ensayo con agua de la muestra se ahade, gota a gota, una disolucién
de permanganato potéasico (KMnO4) hasta que el agua se tifia de color rosa palido.
Se tapa el tubo herméticamente y se deja treinta minutos. Pasado este tiempo si
desaparece el color o se vuelve pardo es que hay presencia de materia organica.

« Color
Una vez que se recojan y etiqueten todas las muestras se compara su color
mediante una cartulina blanca.

« Particulas sdlidas
Filtrando lentamente el contenido de la muestra se podra comprobar si tiene o no
particulas en suspensién y su tamaio. Para ello se contara con la ayuda de una

lupa.

3 Grupo de estudio de los habitantes del rio

Tienen dos misiones que cumplir:

» Comprobar la presencia de seres vivos en el agua

+ Comprobar la calidad del agua a través de indicadores biolégicos.

« Comprobar la presencia de seres vivos en el agua o en las orillas. Mediante la
utilizacién de guias de campo Yy claves para reconocer especies completaran la
ficha de los habitantes del rio.

» Comprobar la calidad del agua a través de indicadores bioldgicos de
contaminacion:

Cada especie tiene un nivel distinto de adaptacién a la contaminacién. Existen unos
organismos, llamados "indicadores bioldgicos', sensibles a determinados agentes
que pueden dar pistas sobre el nivel de contaminacion de ese medio.

Sistema de recogida de muestras y su analisis

Se tomaran en cada zona dos muestras, una donde la corriente sea mas rapida y
otra donde sea mas lenta. En cada uno de los sitios se ubicara la red en direccién a
la corriente y se lavaran sobre ella diez piedras del fondo, para recoger los anima
les que estén pegados a ellas. La muestra obtenida se pasara a un frasco con alco
hol al 35 %. Se eﬁquetaré correctamente cada muestra para que, una vez en el
centro Y con ayuda de una lupa y la ficha de las especies, se identifiquen y se
determine la calidad de las aguas en funcién de sus habitantes.
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4 Grupo de estudio de la ribera y su entorno
Este grupo realizara un estudio de la calidad del entorno Yy su estado de conserva
cion. Cada una de las respuestas, que serviran para completar; implica una "califica
ci6n'. De la suma de cada columna resultard un indice del nivel de calidad ambiental

de las zonas muestreadas.

Hacia la acciéon o la comunicacién

Con todos los datos obtenidos se podra emitir un informe de cada zona. Después de

comparar cada uno de los factores y discutirlos en una puesta en comUn se decidird que

lugar es el mas adecuado para instalar una zona de bafos.

Materiales necesarios

* Mapa topografico de la cuenca del Guadiamar.

* Papel milimetrado, termémetro, cronémetro, cuerda, cinta métrica.
* Botellas para tomar muestras, papel indicador de pH, papel de filtro, frascos.
* Tubo de ensayo, permanganato potasico, etiquetas, lupa, red, alcohol sanitario.

Referencias para la programacion

Conceptos clave.
+ Calidad del agua.

* Contaminacion.
* Indicadores biolégicos.

¢ Conservacion.

Procedimientos

* Toma de muestras,

* Analisis quimico,

» Toma de medidas fisicas,

* Identificaciéon de especies.

= 1A O



El agua del rio - Camparando las aguas del Guadiamar

Valores
+ Fomentar la conexién entre la ciencia Y la vida cotidiana.

* Entrenar para la toma de decisiones.

Otras actividades

* Estudiar el tipo de paisaje que corresponde a cada uno de los puntos para la toma de

muestras.
* Hacer una encuesta entre la gente del pueblo para averiguar en qué lugares del rio se

bafiaban y cuando fue la ultima vez que lo hicieron.
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Estudio de los elementos fisicos

1% Zona de
recogida

de muestras

22 Zona de
recogida

de muestras

32 Zona de
recogida

de muestras

Temperatura del aire

Temperatura del agua

Velocidad del agua

Anchura del cauce

Profundidad

Transparencia
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Estudio de los elementos quimicos

Comparando las aguas del Guadiamar E] dglld de] rio 12.1

1% muestra

22 muestra

32 muestra

Medida del pH

Presencia de aceites

Presencia de detergentes

Presencia de materia
organica

Color

Particulas sélidas
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P gu

Estudio de los habitantes del rio

Zona de muestreo

Plantas en el agua Si [No
{Cuales?

Invertebrados. (Cudles? Si |No

Peces. (Cudles? Si |No
Anfibios (Cuales? Si |No
Reptiles (Cuales? Si |No
Aves. (Cuales? Si |No

Mamiferos. (Cudles? Si |No
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Indicadores biolo gicos de la contaminacion

1% muestra 2% muestra 32 muestra

(Estan presentes? (Si- No) Zonade | Zona Zona de Zona Zona de Zona
corriente | tranquila | corriente | tranquila | corriente | tranquila

Ninfas de perlas

Blefarocéridos

Ninfas de efimeras

Frigineas con estuche

Anfipodos

Frigineas

Efimeras

Cresas de la cola de raton

Gusanos de sangre

Gusanos
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Estudio de la ribera Yy su entorno

1% Zona 22 Zona 32 Zona

de muestras | de muestras | de muestras

N©° de arboles de mas de 17 cm. de dia-
metro por Ha. Multiplicado por tres

NUlmero de irboles de menos de 17 cm.

de didametro por Ha.

(Hay presencia de huellas de animales?

(Cuantas diferentes?

{Hay alguna fuente de contaminacién préxi-
ma? (AcUstica, desagles, residuos, etc.)

Si= 0 No =5

(Se detecta la presencia de nidos en los

arboles? (Cuantos? (De qué especies?.

{C6mo es la cobertura vegetal del suelo?

Abundante (3), regular(2), escasa (1).

{Podemos decir que estamos en un sitio tran-
quilo?. Del1 al5 (5 = Muy tranquilo)

(Tiene alglfln equipamiento recreativo o
ambiental en las proximidades?

Si=3 No =0

{Qué nota darias a este lugar desde en

punto de vista ambiental?. Del 1 al 10

Indice de conservacion. Sumamos cada

columna.
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(Qué entiendes por...?

Bosque de ribera

Indicadores biol6gicos

Cauce

Medida del pH

Disco Secchi
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