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Capitulo V

EL COMPOSTAJE Y EL COMPOST

1 INTRODUCCION.

La sociedad actual genera un gran volumen y variedad de residuos de diversos
origenes. Se ha experimentado un aumento progresivo del volumen de residuos
biodegradables y de la cantidad de materia organica que se desecha, lo que plan-
tea un grave problema de eliminacion para la sociedad y para la conservacién del
Medio Ambiente.

El desarrollo de la sociedad y particularmente la modernizacidén generalizada de
las explotaciones agricolas y ganaderas ha tenido un marcado efecto en la des-
aparicion de numerosas actividades que tradicionalmente se venian desarrollando
en el campo, tales como trabajos con animales, pastoreo, barbechos, etc., a partir
de las cuales se entraba en el ciclo bioldgico reincorporando importantes cantida-
des de materia organica al suelo.

El cambio hacia nuevas técnicas de cultivo, la utilizacién masiva y sistematica
de abonos minerales, el empleo de herbicidas selectivos, la quema de rastrojos y
la eliminacion de residuos de las cosechas son factores entre otros que inciden
negativamente en el mantenimiento del contenido de materia organica del suelo.
Por otro lado el incremento de la produccién provocado entre otros factores por el
empleo de semillas seleccionadas, la aparicidon de nuevas variedades y modernas
técnicas de cultivo, exige una mayor demanda de materia organica.

Como consecuencia de todas estas acciones, los suelos sufren un descenso
continuo de su contenido en materia organica y humus.

Para dar respuesta a esta doble problematica, es decir, mineralizacion pro-
gresiva del suelo y eliminacién del gran volumen, de la fraccion biodegradable,
de los residuos urbanos que se generan, la alternativa més aconsejable debe ser
la fabricacién de Compost a partir de la propia materia organica que actualmen-
te se vierte.

La estrategia europea sobre residuos establece una jerarquia entre las diferentes
opciones de gestion de residuos: prevencion, reutilizacion, valorizacion material,
valorizacion energética y eliminacion o vertido. Dicha jerarquia esta basada en la
contribucién de cada una de estas opciones a un desarrollo sostenible.

Es necesario con el objeto de avanzar en una gestion sostenible e integrada de
los residuos, que las practicas de gestion de residuos se dirijan hacia las opciones
superiores de esta jerarquia.
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2 LEGISLACION APLICABLE.

El compostaje como forma de valorizacion de residuos, es incentivada en el
marco normativo autonémico por la Ley 7/94 de 18 de Mayo, de Proteccion
Ambiental y el Decreto 283/1995 de 21 de Noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento de Residuos, y en el marco normativo estatal por la ley 10/1998 de 21
de Abril, de residuos.

La Comision Europea esta elaborando una Directiva sobre la recogida y el
tratamiento de los biorresiduos, que armonice las distintas legislaciones de los
Estados Miembros. En estos momentos los uUnicos instrumentos legislativos
comunitarios en vigor que afectan de alguna forma al compost son los siguien-
tes:

- Reglamento (CE) n°1488/97 de la Comision de 29 de Julio de 1997 por el
que se modifica el Reglamento(CEE) n°® 2092/91 del Consejo sobre la pro-
duccion agricola ecoldgica y su indicacién en los productos agrarios y ali-
menticios.

- 98/448/CE: Decision de la Comisién de 7 de Abril de 1998 por la que se esta-
blecen los criterios ecoldgicos para la concesion de la etiqueta ecolégica comu-
nitaria a las enmiendas de suelo.

Las caracteristicas que ha de cumplir el compost para su aplicacién en agricul-
tura estén reguladas en Espana por el Real Decreto 72/1988 de 5 de febrero, modi-
ficado posteriormente por el Real Decreto 877/1991, de 31 de mayo y por la Orden
de 28 de mayo de 1998, sobre fertilizantes y afines, que también fue modificada
posteriormente por la de 2 de noviembre de 1999 del Ministerio de Agricultura,
Pesca y Alimentacion sobre productos fertilizantes y afines.

En el art. 2 de la Orden de 28 de mayo de 1998, sobre fertilizantes y afines, se
indica: "Los unicos fertilizantes y afines que pueden ser destinados al consumo
agricola son los que figuran en los anejos |, Il, Ill y IV, en los que se recogen las
denominaciones autorizadas para cada tipo de abono, sus caracteristicas y modo
de obtencién y los contenidos en principios activos que deben declararse y garan-
tizarse".

2.1 ESPECIFICACIONES PARA EL COMPOST.

Estéa incluido dentro de las enmiendas organicas contempladas dentro del anejo
I, habiendo también una especificacion propia en el articulo 12 de la Orden de 28
de mayo de 1998, sobre fertilizantes y afines, que dice "Los lodos tratados de depu-
racién, definidos y regulados por el Real Decreto 1310/1990, de 29 de octubre,
podran ser utilizados como materia prima del compost, siempre que no superen el
35% (peso/peso) de la materia inicial".
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Contenidos exigidos para su aplicacion en Agricultura:
- Materia orgéanica total, minimo ............. 25%
- Humedad maxima ....................... 40%

Contenidos maximos en relacion con los elementos pesados:

- Cadmio (Cd) . ... 10 ppm (mg/Kg.)

- Cobre (CU) oo 450 ppm (mg/Kg.)

- Niquel (Ni) . ... 120 ppm (mg/Kg.)

- Plomo(Pb) ....... ... ... . 300 ppm (mg/Kg.)

- ZINC(ZN) o 1.100 ppm (mg/Kg.)
- Mercurio(Hg) ... 7 ppm (mg/Kg.)

- Cromo (Cr) o 400 ppm (mg/Kg.)

Tamad maximo de particulas: 10 mm
Se declararan las materias primas de donde procede el producto, cuando alcan-
cen el 20% y se podran declarar otras cuando superen el 5%.

Se podran declarar en el etiquetado cuando superen el 1%
- N total
- N orgéanico
- P205 total
- K20 total

2.2 DIRECTIVA DE VERTIDOS.

La directiva 199981CE del Consejo, de 26 de abril, relativa al vertido de resi-
duos, traspuesta a la legislacion nacional por el Real Decreto 14812001 , de 27 de
diciembre, establece estandares altos para la eliminacién de residuos en la Unién
Europea y estimula la prevencion en la generacion de residuos asi como la valori-
zacion de los mismos. Asi el Real Decreto 1481/2001 incluye clausulas para redu-
cir el vertido de residuos biodegradables, con objeto de evitar el dafio causado por
la difusion al medio ambiente de productos de su descomposicion (gases de ver-
tedero y lixiviados).

La directiva fija como objetivo la desviacién de los residuos biodegradables de
los vertederos, lo cual requiere de un impulso de la recogida selectiva de residuos
y de su valorizacién.

Deberan desarrollarse opciones alternativas para reducir los residuos biodegra-
dables, de forma que produzcan beneficios ambientales de manera rentable.

La Directiva 1999/31 /CE considera los residuos y tratamientos no admisibles
en un vertedero. Establece que los Estados Miembros elaboraran una estrategia
nacional para reducir los residuos biodegradables destinado a vertederos y que
dichos Estados Miembros tomen medidas con el fin de que sélo se depositen en
vertedero los residuos que hayan sido objeto de tratamiento.

Los Resibuos URBANOS Y ASIMILABLES




150 CAPiTULO V

El RD 1481/2001 fija que antes del 16 de Julio de 2003, la Administracion
General del Estado y las Administraciones de las Comunidades Autonomas elabo-
raran un programa conjunto para reducir los residuos biodegradables destinados a
vertederos, este programa incluird medidas para la consecucion de los objetivos
marcados, en particular mediante reciclado, compostaje y otras formas de valori-
zacion.

El RD 1481/2001 fija como objetivos a mas tardar el 16 de Julio de 20086, la can-
tidad total en peso de residuos biodegradables destinados a vertedero no supera-
ra el 75% de la cantidad total de residuos urbanos biodegradables generados en
1995, antes del 16 de Julio del aflo 2009 no superara el 50% y antes del 16 de Julio
del afio 2016 no superara el 35% de esa cantidad.

2.3 PrLaNEs NACIONALES Y TERRITORIALES DE RESIDUOS.

El Plan Nacional de Residuos Urbanos prevé reciclar el 40% de la materia
organica para el afio 2001 y llegar al 50% en el afio 2006. Se prevé llegar al com-
postaje del 24% del total de los Residuos Urbanos utilizando materia organica lim-
pia. Para ello se pretende potenciar la recogida selectiva de la materia organica
mediante la utilizacion de contenedores especiales para ella.

También el Plan Nacional de Lodos de Depuradora prevé destinar a com-
postaje el 20 % de la Produccion del afio 2005.

El Plan Director Territorial de Gestion de Residuos Urbanos de Andalucia
prevé destinar al compostaje el 70% de la fraccion orgénica de los residuos urbanos.

3 PRODUCCION DE RESIDUOS ORGANICOS EN ANDALUCIA.

La cantidad de residuos

urbanos producidos en
Andalucia en 1998 fue de Porcentaje de produccion de residuos urbanos
3.147.394 Tm, lo que signi- en relacion al resto de espania en 1998.

ficaba el 17,4 % de la pro-
duccién de rc~=,3|duos urb~a- Andalisela
nos en Espafa. En el afio 17%

2001 la produccion de resi-
duos urbanos en Andalucia
alcanza los 3.228.429 de
t/afio de los que aproxima-

damente 1.572.400 t/afo Resto de Espafia
serian residuos biodegra- 83% ® Andalucia
dables. EResio de Espafia
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Otros residuos organicos que podemos considerar son:

- Lodos de depuradoras de aguas residuales.
La produccién andaluza de biosoélidos de Estaciones Depuradoras de Aguas
Residuales (LEDAR) fue en 1995 de 105.000 toneladas de materia fresca. Por
el momento, el destino de la mayor parte de estos lodos ha sido la incineracién
y los vertederos.

- Restos de poda de parques y jardines.
Los restos de poda de parques y jardines (biomasa vegetal) se generan igual-
mente en cantidades muy notables, en aumento dia tras dia y actualmente sin
un destino claro de aprovechamiento.

- Residuos agricolas y ganaderos.
Anteriormente solian eliminarse o utilizarse en el medio donde se producian,
actualmente debido a las explotaciones intensivas, suponen un problema cre-
ciente.

4 COMPOSICION DE LOS RESIDUOS URBANOS EN ANDALUCIA.
La composicién de los residuos urbanos presenta diferencias que dependen de

distintos factores como caracteristicas de la poblacion, la época del afio y el carac-
ter socioeconémico del municipio.

T/afio de residuos urbanos por provincias en Andalucia

Almeria  Cadiz  Cdedoba Granada Huoelva  Jadén  Milaga  Sevilla
Provincia
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Composicion de los residuos urbanos en Andalucia

Otros Papel-Carttn
7% 19%
Vidrio
6%
Plastico
. 12%
Materia orgénica
48%
Matal Tenctil
4% 4%

El mayor porcentaje en los residuos urbanos lo ocupa la materia orgéanica for-
mada mayoritariamente por restos alimenticios y restos de poda, que suponen el
48% de dichos residuos urbanos. Estos residuos pueden descomponerse de
manera natural por lo que se les puede someter a procesos de compostaje.

Porcentaje de Materia Organica en los
Residuos Urbanos por provincias en Andalucia

Almeria Cédiz Cordoba Granada Huelva Jaén Malaga Sevilla
Provincias B Materia Orgénica
B Resto Residuos Urbanaos
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5 COMPOSTAJE.
5.1 INTRODUCCION.

El Compostaje es, basicamente, un proceso de fermentacién aerobia de la
materia organica, del que se obtiene como resultado el compost.

En el Decreto 283/1995, de 21 de noviembre, por el que se regula el
Reglamento de Residuos de la Comunidad Auténoma de Andalucia se incluye el
compostaje como uno de los aprovechamientos descritos en las instalaciones de
aprovechamiento y valorizacion, definiendo el compostaje como un proceso de
descomposicidn bioldgica, por via aerobia, de la materia organica contenida en los
residuos urbanos en condiciones controladas.

El compostaje es una técnica utilizada desde antiguo por los agricultores.
Consistia en el apilamiento de los residuos producidos en la vivienda y en la acti-
vidad agricola y ganadera (excrementos de animales y residuos de la cosecha), se
generaba calor y se transformaba la mezcla inicial, descomponiéndose y pudiendo
ser aprovechados como abono.

Era un proceso lento, no siempre se conservaban al maximo los nutrientes
vegetales contenidos en los residuos y casi nunca se aseguraba una higiene en la
mezcla. Debido al desarrollo de la actividad agropecuaria y al consiguiente aumen-
to de los residuos generados, se pusieron en marcha procedimientos a gran esca-
la. El desarrollo de la técnica del compostaje de una forma organizada tiene su ori-
gen en la India, con las experiencias hechas por el inglés Albert Howard a princi-
pios del siglo XX. Su éxito consistié en combinar sus conocimientos cientificos con
los tradicionales de los campesinos.

Su método, llamado método “Indoor”, se basaba en fermentar una mezcla de
desechos vegetales y excrementos animales manteniéndolos humedos. El proce-
so consistia en mantener las mezclas durante 6 meses en unas zanjas que se
excavaban en el suelo y en las que se introducian los restos en capas sucesivas,
volteandolas un par de veces. Este método comenzd a utilizarse en Europa donde
en 1932 se instal6é en la ciudad holandesa de Hammer la primera planta de com-
post para tratar la fraccidn organica de los residuos urbanos.

En la década de los 60, el nimero de plantas de compostaje se incrementa
notablemente, desarrollando nuevas técnicas que mejoraron y aceleraron los
procesos. Tras un declive en los afios sucesivos, a finales de los 80 se vuelve a
relanzar el empleo del compostaje, en busca de la mejora de la calidad del com-
post.

El compostaje que se practica en la actualidad es un proceso aerdbico que com-
bina fases mesofilas (15 a 45 °C) y termdfilas (45 a 70 °C) para conseguir la trans-
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formacion de un residuo organico en un producto estable, libre de fitotoxinas, listo
para su aplicacion al suelo como abono.

5.2 OBJETIVOS DEL COMPOSTAJE.
Entre los objetivos del compostaje tenemos:

- Higienizacién de la Materia organica.
Se consigue la destruccion o reduccion de los microorganismos patégenos y la
inhibicion de la capacidad germinativa de las semillas presentes en los residuos.
- Reduccion de olores en el producto final.
Por la estabilizacién de la materia organica.
- Reduccion del volumen de la materia original.
Reduccion de masa y volumen, debido a la reduccién del contenido de agua y
a la perdida de materia seca, principalmente en forma de CO2.
- Estabilizacién de la materia organica.
Permitiendo su uso agricola o en jardineria.

6 SISTEMAS DE COMPOSTAJE.

El sistema de compostaje determinara la calidad del compost que se produz-
ca tanto desde el punto de vista sanitario como de su valor fertilizante. Un mayor
control del proceso dara como resultado una mayor calidad del compost obteni-
do. Los distintos sistemas de compostaje intentan optimizar cada uno de los fac-
tores que intervienen en el proceso de compostaje, mediante diversos medios
técnicos. El acortamiento del tiempo del proceso, la disminucion del espacio
necesario, la disminucion de los costes energéticos y la seguridad higiénica de la
planta de tratamiento son también factores decisivos a la hora de disefiar un sis-
tema de compostaje

Los sistemas de compostaje pueden en general dividirse en sistemas abiertos
y sistemas cerrados. En los primeros el compostaje se realiza al aire libre en pilas
o0 montones y en los segundos la fermentaciéon se produce en reactores.

6.1 SISTEMAS ABIERTOS.
Son los mas tradicionales del compostaje. Los sistemas abiertos se dividen en
funcion de la aireacion, en dos grupos, de pilas volteadas peridodicamente y pilas

estaticas.

La materia organica se dispone en pilas al aire libre o bien en naves. Los siste-
mas mas utilizados son los siguientes:

a) Sistemas de pilas estaticas con aireacion natural.

Es el sistema mas antiguo que se conoce y se realiza en pilas de altura redu-
cida que no se mueven durante todo el proceso de compostaje. La ventilaciéon
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es natural a través de los espacios de la masa a compostar. Las dimensiones
de los montones para este sistema no interesa que sean de altura superior a 1,5
m y una anchura en su base de alrededor de 3 m. con seccién trapezoidal.

b) Sistema de pilas estaticas con ventilaciéon forzada.

Se forman pilas de 3 a 6 m de altura que permanecen estéaticas durante el pro-
ceso. El oxigeno necesario se aporta a través de un sistema mecanico de ventila-
cion mediante tuberias perforadas o una solera porosa, de forma que se aspira o
inyecta aire a través de la pila. Este sistema permite la entrada de O2 y la salida
de CO2. Una vez que se constituye la pila, esta permanece estatica, hasta que la
etapa activa de compostaje sea completa.

Para reducir malos olores, el aire se suele pasar a través de una pila de com-
post maduro que actua de filtro.

Cuando se excede la temperatura 6ptima del material, los sensores que con-
trolan el sistema de ventilacion lo activan consiguiendo el doble objetivo de enfriar
la pila y abastecerla de oxigeno.

Debido a que no hay mecanismos para mezclar el material durante el proceso
de compostaje, las pilas estéaticas ventiladas se suelen usar para materiales homo-
géneos por lo que materiales heterogéneos como los residuos urbanos, requeriri-
an ser mezclados previamente.

Este sistema permite la rapida transformacion de residuos organicos en fertili-
zantes, produce por la evaporacion que se provoca una baja humedad en el pro-
ducto y por otra parte los controles automaticos de temperatura evitan periodos
prolongados a altas temperaturas. La ventilacion controlada impulsa la actividad de
los microorganismos artifices del proceso de compostaje. El sistema es también
mas econdmico por la poca intervencion mecanica que se requiere.

El proceso de fermentacion suele durar de 4 a 8 semanas, dependiendo de la
capacidad de soplado y del tipo de residuos organicos a tratar. Después se apila el
producto de 1 a 2 meses para que acabe de madurar.

c) Sistemas de pilas volteadas (imdros).

Este sistema es uno de los mas utilizados. Se forman pilas de longitud variable,
de 1,2 a4 m. de alturay de 2 a 6 m de ancho en la base, con seccién trapezoidal,
aunque en zonas muy lluviosas es semicircular para favorecer el drenaje del agua,
las pilas se oxigenan volteandolas peridédicamente, para exponer la materia orga-
nica al oxigeno ambiental.

La periodicidad del volteo dependera del material de partida y estara determina-
da por la temperatura y la humedad alcanzadas en la pila.

Las pilas se oxigenan por conveccidn natural. El aire caliente que sube desde
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el centro de la pila crea un
vacio parcial que aspira el
aire de los lados. La forma
y tamafio 6ptimo de la pila
depende del tamafo de
particula, contenido de
humedad, porosidad y nivel
de descomposicion, todo lo
cual afecta el movimiento
del aire hacia el centro de
la pila.

El tamafio y la forma de
las pilas se disefa para per-
mitir la circulacion del aire a g™t o
lo largo de la pila, mante- Pila de co-compostaje en planta de
niendo las temperaturas en Residuos Sélidos Urbanos.
la gama apropiada. Si las pilas son demasiado grandes, el oxigeno no puede
penetrar en el centro, mientras que si son demasiado pequefias no calentaran
adecuadamente. El tamafo 6ptimo varia con el tipo de material y la temperatura
ambiente.

Una vez constituida la pila, la Unica gestion necesaria es el volteo o mezclado
con una maquina adecuada. Su frecuencia depende del tipo de material, de la
humedad y de la rapidez con que deseamos realizar el proceso, siendo habitual
realizar un volteo cada 6 - 10 dias. Los volteos sirven para homogeneizar la mez-
cla y su temperatura, a fin de eliminar el excesivo calor, controlar la humedad y
aumentar la porosidad de la pila para mejorar la ventilacion. Después de cada vol-
teo, la temperatura desciende del orden de 5 6 10 °C, subiendo de nuevo en caso
que el proceso no haya finalizado.

Se deben realizar controles automéaticos de temperatura, humedad y oxigeno
para determinar el momento éptimo para efectuar el volteo.

El compostaje en pilas simples es un proceso muy versatil y con escasas com-
plicaciones. Se ha usado con éxito para compostar estiércol, restos de poda, fan-
gos y residuos urbanos. El proceso logra buenos resultados en una amplia varie-
dad de residuos organicos y funciona satisfactoriamente mientras se mantienen las
condiciones aerobias y el contenido de humedad. Las operaciones de compostaje
pueden continuar durante el invierno, pero se ralentizan como resultado del frio.

La actividad debe hacerse evitando que las maquinas volteadoras pasen por
encima de la pila y la compacten.

Los lados de las pilas pueden ser tan verticales como lo permita el material acu-
mulado, que normalmente conduce a pilas sobre dos veces mas anchas que altas.
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Actualmente se tiende a realizarlo en naves cubiertas, sin paredes, para reutili-
zar el agua de los lixiviados y de lluvia para controlar la humedad de la pila. La
duracién del proceso es de unos dos o tres meses, transcurrido el cual el compost
debera pasar al parque de maduracion antes de proceder a su refino y depuracion.

6.2 SisTEMAS CERRADOS.

En contenedores parcial o totalmente cerrados, en los que se pueden controlar
las condiciones ambientales. Como se trata de sistemas cerrados, es posible tra-
tar los olores producidos por una eventual descomposicion anaerobia.

Comunmente se hace uso de la ventilacion forzada, para el aporte de oxigeno
necesario a los microorganismos, asi mismo otras variables de proceso, tales
como contenido de humedad, composicion de nutrientes, temperatura, pH, canti-
dad de gas...pueden ser controladas, dirigidas y optimizadas.

Los costes de las instalaciones son elevados, pero se composta en menos tiem-
po un mismo volumen y la superficie ocupada es inferior a la necesaria en los sis-
temas abiertos. Habitualmente en estos sistemas el compost resultante no presen-
ta un suficiente grado de madurez y se le somete a un proceso de maduracion al
aire libre 6 en naves abiertas.

Estos sistemas se agrupan normalmente en dos grupos, reactores verticales y
reactores horizontales.

7 PROCESO DE COMPOSTAJE DE LOS RESIDUOS URBANOS.

El proceso de compostaje es una version acelerada y controlada de la fermen-
tacion que se produce en la tierra de los bosques. El proceso es el mismo que se
ha hecho tradicionalmente cuando el agricultor reunia desperdicios organicos para
transformarlos en abonos para sus tierras.

El tratamiento de los residuos urbanos en una planta de compostaje a escala
industrial, consta basicamente de las siguientes etapas:

a) Recepcién

b) Separacién de los distintos tipos de residuos y cribado
c) Fermentacién
d) Afino

e) Maduracién
f) Almacenaje

a) Recepcion.

Se efectua el control de entrada a la planta donde llegan los residuos proce-
dentes de la recogida no selectiva o bien la fraccidn organica de los residuos pro-
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cedentes de la recogida diferenciada. Los residuos son llevados al foso de recep-
cion desde donde mediante un transportador son llevados a la nave de seleccion.

b) Separacién de los distintos tipos de residuos y cribado.

Los residuos pasan a una
cinta de triaje de los produc-
tos voluminosos, de aqui a
cribas rotativas de clasifica-
cion "tromel”, que pueden
tener distintos tamarios de
malla entre 60 y 200 mm,
lineas de recuperacién de
metales tanto férricos como
no férricos, lineas de aspira-
cion de plasticos “film”. El
producto obtenido, funda-
mentalmente materia organi-
ca, es conducido al parque
de fermentacion.

Volteo de pila de co-compostaje en planta de
Residuos Sélidos Urbanos.

c) Fermentacion.

En nave o bien al aire libre se produce la fermentacion de la materia organica
en presencia de oxigeno. Durante este proceso las pilas de compost alcanzan tem-
peraturas de 70 a 75°C, en esta fase se seleccionan microorganismos terméfilos y
aerobios debido a los sucesivos volteos de la masa en las pilas de fermentacion,
con lo que se destruyen todos los agentes patdgenos, mata las larvas de los insec-
tos e impide que germinen las semillas de hierbas no deseables que puedan exis-
tir, garantizandose de esta forma sanitariamente el producto final obtenido. Un
compost bien fermentado produce una esterilizacion de todo el residuo por la ele-
vacion de la temperatura, asi como por la propia produccion de fermentos (antibio-
ticos) que impiden el desarrollo de gérmenes.

d) Afino.

El Compost obtenido en el proceso de maduracién se somete a una criba de
clasificacién para separar los componentes inertes, mejorando su calidad. La
separacion de la materia organica se realiza mediante sucesivas cribas girato-
rias efectuadas en trémeles. La ultima de estas cribas puede presentar un tama-
fio de malla de 25 mm o de 10 mm obteniéndose asi diferentes calidades del
compost.

La granulometria del producto queda determinada pues, por el diametro de
tamiz de la criba e influye manifiestamente en la eliminacién de impurezas.

Tras el cribado el compost es depurado mediante un proceso de depuracién
densimétrica.
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Después de la fase activa de
fermentacion se requiere un
periodo de al menos un mes
para que el proceso termine y se
produzca en el seno de la masa
el equilibrio bioldgico.
Progresivamente disminuye la
actividad metabdlica cesando la
demanda de oxigeno. Ya que
las pilas de maduracion siguen
manteniendo una ligera activi-
dad, es necesario mantener las
condiciones aerébicas para evi-
tar descomposicién anaerdbica
que produciria malos olores y
compuestos téxicos para las
plantas. Aunque no se requieren
volteos en esta fase el tamafo
de las pilas debe permitir un
adecuado intercambio de aire
en su interior. La zona de madu-
racion debe tener un buen dre-
naje con canalizaciones para
recoger el agua de lluvia ya que
las condiciones anaerébicas
también se pueden dar por un
exceso de humedad y las pilas
en esta fase de maduracién no
producen el suficiente calor para

Cribado de compost ' que se produzca la perdida de
agua por evaporacion.

Finalmente se obtiene un producto estable de aspecto oscuro similar a la turba y
cuyas propiedades agrondmicas son comparables a las del estiércol por tratarse
en ambos casos de materias organicas. Finalmente, no se percibe ningun olor
molesto.

e) Maduracioén.

Después de la fase activa de fermentacion se requiere un periodo de al menos un
mes para que proceso termine y se produzca en el seno de la masa el equilibrio bio-
I6gico. Progresivamente disminuye la actividad metabdlica cesando la demanda de
oxigeno. Ya que las pilas de maduracion siguen manteniendo una ligera actividad, es
necesario mantener las condiciones aerébicas para evitar descomposicién anaerébi-
ca que produciria a malos olores y compuestos téxicos para las plantas. Aunque no
se requieren volteos en esta fase el tamafo de las pilas debe permitir un adecuado
intercambio de aire en su interior. La zona de maduracion debe tener un buen dre-
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naje con canalizaciones para recoger el agua de lluvia ya que las condiciones anae-
robicas también se pueden dar por un exceso de humedad y las pilas en esta fase
de maduracién no producen el suficiente calor para que se produzca la pérdida de
agua por evaporacion.

Finalmente se obtiene un producto estable de aspecto oscuro similar a la turba y
cuyas propiedades agrondmicas son comparables a las del estiércol por tratarse en
ambos casos de materias organicas. Finalmente, no se percibe ningun olor molesto.

f) Almacenaje.

El uso y la venta del compost son generalmente estacionales, con mayor
demanda en las épocas de primavera y otofo por lo que el compost puede per-
manecer almacenado hasta seis meses antes de su venta. Los compost aunque se
hayan dejado madurar adecuadamente, todavia pueden presentar de forma baja,
cierta actividad microbiana, por lo que en lo posible se deberd evitar el riesgo de
crear condiciones anaerobias.

8 PARAMETROS QUE INFLUYEN EN LOS PROCESOS DE COMPOSTAJE.

Son muchos y muy complejos los factores que intervienen en cualquier proce-
so0 bioldgico. Todas estas variables estan a su vez influenciadas por las condicio-
nes ambientales, tipo de residuo a tratar, la técnica de compostaje, la manera en
que se desarrolla la operacion y por la interaccién entre ellas.

- pH.

Influye en el proceso debido a su accidn sobre los microorganismos. En gene-
ral, los hongos toleran un pH entre 5-8, mientras que las bacterias tienen menor
capacidad de tolerancia (pH = 6-7,5). El pH varia a lo largo del proceso. En la pri-
mera fase, fase mesofila, puede bajar por la formacién de acidos, para volver a
aumentar posteriormente, finalmente el pH disminuye en la fase final o de madu-
racion. Aumentos fuertes de pH pueden facilitar la pérdida de nitrégeno en forma
amoniacal.

- CN.

El carbon y el nitrdgeno son dos elementos fundamentales en el compost, y su
relacion de transformacion (C:N) es un factor importante a controlar para obtener
una fermentacion correcta. Tedricamente, una relacion inicial C/N de 25/35 es la
adecuada, si bien no todos los residuos tienen un mismo tipo de materia organica
con la misma biodegradabilidad. Si la relacién C/N es superior a 35, disminuye la
actividad bioldgica, el proceso de fermentacion se alarga hasta que el exceso de
carbono es oxidado y la relacién C/N desciende a niveles que permiten un meta-
bolismo adecuado. Si la relacion C/N es muy baja, se pierde el exceso de nitroge-
no en forma de amoniaco. Dado que uno de los objetivos del compostaje es la con-
servacion de nutrientes, no podemos permitir esta pérdida. La mezcla de distintos
residuos con diferentes relaciones C:N puede solucionar el problema.
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- Aireacion.

El oxigeno es necesario para que los microorganismos puedan descomponer
eficazmente la materia organica. Debe ser suficiente para mantener la actividad
microbiana sin que en ningin momento aparezcan condiciones anaerobias, que,
ademas de entorpecer el proceso, dan lugar a la aparicion de malos olores y a un
producto de inferior calidad. La aireacion tiene el doble objetivo de aportar el oxi-
geno y permitir la evacuacion del CO» producido. La aireacion debe mantenerse

en unos niveles adecuados, teniendo en cuenta que las necesidades de oxigeno
varian a lo largo del proceso.

La aireacion puede afectar a otros parametros como la temperatura o la hume-
dad, asi después de cada volteo, la temperatura disminuye de 5 a 10°C, subiendo
de nuevo si el proceso no ha acabado. También tenemos que tener en cuenta que
un exceso de aireacion puede provocar un exceso de evaporaciéon que frenaria el
desarrollo de la actividad microbiologica.

- Temperatura.

Es el parametro que mejor indica el desarrollo del proceso. De acuerdo con este
parametro, el proceso de compostaje se puede dividir en cuatro etapas: mesdfila,
termdfila, enfriamiento y maduraciéon. Cada grupo de microorganismos tiene una
temperatura éptima para realizar su actividad: cridfilos, de 5 a 15 °C; mesdfilos, de
15 a 45 °C; y los termofilos, de 45 a 70 °C.

El grupo favorecido descompondra la materia organica utilizandola para obtener
energia y materiales para reproducirse, y en la operacion se emitira calor. Este
calor puede hacer variar la temperatura de la pila de residuos. Debe mantenerse
entre 35 y 60 °C para eliminar elementos patdégenos, parasitos y semillas de malas
hierbas. La variacion de la temperatura dependera del volumen de la pila, de la
superficie de esta y de las condiciones ambientales.

Con temperaturas demasiado elevadas, mueren determinadas especies que
favorecen el compostaje, mientras que otras no actuan por estar en forma de
espora.

- Poblacién Microbiana.

El compostaje es un proceso dinamico en el que se producen una serie de cam-
bios fisicos y quimicos debido a la sucesion de complejas poblaciones microbia-
nas. En la primera etapa del compostaje aparecen bacterias y hongos mesdéfilos.
La intensa actividad metabdlica de estos organismos provoca la elevacion de la
temperatura en el interior de la masa en compostaje. Al aumentar la temperatura a
40°C, aparecen las bacterias y hongos terméfilos y también empiezan a aparecer
los actinomicetos, que se desarrollan desde los 40°C hasta los 60°C. Estas espe-
cies degradan la celulosa y lignina con lo que la temperatura sube por encima de
los 70°C apareciendo actinomicetos y bacterias formadoras de esporas. A esta
temperatura cesa practicamente la actividad microbiana y se produce la pasteuri-
zacion del medio.
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Cuando la materia orgénica se ha consumido la temperatura vuelve a bajar y
reaparecen las bacterias y hongos mesdfilos, que utilizan como fuente de energia
la celulosa y la lignina residuales.

Como consecuencia de las elevadas temperaturas alcanzadas durante el com-
postaje se destruyen las bacterias patégenas y parasitos presentes en los residuos
de partida.

- Humedad.

Los microorganismos necesitan agua. Tedricamente, los valores de humedad
para que pueda darse una fermentacion aerdbica estan entre el 30 y el 70%, siem-
pre que se asegure una buena aireacion. En la practica, se deben evitar valores
altos, pues se desplazaria el aire de los espacios entre particulas del residuo, y el
proceso pasaria a ser anaerébico. Si por el contrario, la humedad es demasiado
baja, bajara la actividad de los microorganismos y el proceso se ralentiza.

Los valores 6ptimos estan entre el 40 y el 60%, dependiendo de la textura del
material: para materiales fibrosos, la humedad méaxima es del 75%, mientras que
para residuos con papel o materia vegetal fresca esta entre el 50 y el 60%.

Para conseguir la humedad adecuada, se pueden mezclar distintos tipos de
residuos vy triturar o desfibrar los materiales. La humedad adecuada es esencial
para la actividad microbioldgica.

9 COMPOST.
9.1 DEFINICION DE COMPOST.

El compost es un producto obtenido tras un proceso de descomposicion de
materiales organicos denominado compostaje y que se emplea como abono para
las plantas.

El compost se puede definir como el producto que se obtiene al someter a la
fraccion de materia orgénica contenida en los residuos a un proceso de fermenta-
cion aerobia controlada, hasta que se transforma en una mezcla estable, es decir,
que en él, el proceso de fermentacion esta esencialmente finalizado. Debe ser un
producto inocuo, sin sustancias fitotdxicas, que pueda aplicarse sin riesgos de pro-
vocar dafios ni al suelo ni a los cultivos, guardando entre sus componentes una
relacion que le confiere un buen valor agronémico.

Este abono organico resultante es un producto de color marrén oscuro, inodoro
o con olor a humus, que contiene materia organica (parte de la cual es semejante
al humus de la tierra) asi como nutrientes: nitrégeno, fésforo, potasio, magnesio,
calcio, hierro y otros oligoelementos necesarios para la vida de las plantas. Actua
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sobre los nutrientes macromoleculares, llevandolos a estados directamente asimi-
lables por las plantas, lo cual se manifiesta en notables mejoras de las cualidades
organolépticas de frutos y flores y mejor resistencia a los agentes patégenos.

La materia organica contenida en el compost es esencial para mantener la fer-
tilidad del suelo. La principal ventaja apreciada en el compost aparte de su aporte
de materia organica, es la de contribuir al freno del creciente deterioro ecolégico y
al mantenimiento y recuperacién de un equilibrio medioambiental.

9.2 CLASIFICACION DEL COMPOST.

En funcién del grado de evolucién alcanzado durante el proceso de composta-
je, los compost se pueden clasificar en frescos, maduros y curados.

- Compost Fresco.

El compost fresco seria el que ha atravesado una fase termdéfila, experimentan-
do por ello una descomposicién parcial, pero que aun no ha alcanzado la estabili-
zacion. Al anadirse al suelo continda su proceso de degradacién, mejorando la
estructura del suelo y la actividad microbiolégica, pero puede provocar efectos des-
favorables en los cultivos.

Se utiliza normalmente para la recuperacion de suelos 6 para la preparacion de
suelos entre periodos de cultivos.

- Compost Maduro.

Es el producto final de la fase de estabilizacién, que cumple las especificaciones
sanitarias, por lo que puede ser aplicado al suelo cuando se inician los cultivos, aun-
que no es conveniente su contacto con el sistema radicular de la planta.

- Compost Curado.
Ha sufrido un largo periodo de maduracion y mineralizaciéon pudiendo ser
empleado como sustrato en contacto directo con el sistema radicular.

9.3 PropPIEDADES DEL COMPOST.

El compost mejora las propiedades fisicas, quimicas y biologicas del suelo
dénde se aplica:

A. Propiedades Fisicas.

La influencia de las aplicaciones del compost en las propiedades fisicas del
suelo esta relacionada con la mejora de la estructura de este, lo que se puede
traducir en:

- Mejora la estructura, dando soltura a los suelos pesados y compactos y cohe-

sionando los suelos sueltos y arenosos.
- Confiere un color oscuro al suelo debido a la materia organica, ayudando a la
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retencion de energia calorifica, lo que provoca un aumento moderado de la tem-
peratura del suelo, que influye favorablemente en los procesos biologicos.

- Aumento de la porosidad, facilitando el drenaje y también la aireacion y respi-
racion de las raices.

- Aumenta la capacidad de retencion de nutrientes del suelo, por lo que se
aumenta la fertilidad de éste.

- Aumenta la infiltracion y permeabilidad. Aumenta la permeabilidad de los suelos
de arcilla y aumenta la capacidad de retencién de agua de suelos arenosos.

- Reduce la erosion del suelo, favoreciendo el crecimiento radicular y la capa-
cidad de retencion de la humedad, lo cual, junto a la formacién de agregados
con las arcillas, lo hace un buen agente preventivo de los problemas de
desertizacion.

- Mejora el laboreo al dar mas esponjosidad al terreno.

B. Propiedades Quimicas.

- Incrementa la disponibilidad de nitrégeno, fésforo, potasio, hierro y azufre.

- Estabiliza la reaccion del suelo, debido a su alto poder de tampon.

- Inactiva los residuos de plaguicidas debido a su capacidad de absorcion.

- Inhibe el crecimiento de hongos y bacterias que afectan a las plantas.

- Aumenta la capacidad de intercambio cationico “CIC”(mayor que las arcillas).

- Facilita el abonado quimico y hace que los minerales se disuelvan mejor.

- Su riqueza en oligoelementos como hierro, manganeso, cinc, boro, molibdeno,
cobre lo convierte en un fertilizante completo. Aporta a las plantas sustancias
necesarias para su metabolismo.

- Regula el PH. Como su PH es cercano a 7; es decir, neutro, se puede utilizar
sin contraindicaciones, ya que no quema las plantas, ni siquiera las mas delica-
das en suelos acidos. En suelos acidos, incrementa el PH, con lo que puede uti-
lizarse como enmienda en estos suelos.

C. Propiedades Bioldgicas.

- El compost incentiva la coexistencia de diversas especies de microorganismos
y se incrementa la microflora del suelo.

- Aumenta y mejora la disponibilidad de nutrientes para las plantas, ya que los
retiene impidiendo que el agua que lo atraviesa se lleve los nutrientes solubles.

- Estimulacion del crecimiento vegetal. Acelera el desarrollo radicular y los proce-
sos fisiolégicos de brotacion, floracién, madurez, sabor y color. Al mejorar el
estado general de las plantas aumenta su resistencia al ataque de plagas y
patdgenos y la resistencia a las heladas.

- Los ciclos de nutrientes esenciales y de otros macro y micronutrientes se ven
favorecidos a través de una adecuada mineralizacion de la materia organica,
que asegura un continuo y gradual suministro de nutrientes a la solucion del
suelo, para ponerlos a disposicion de la planta.

- Transformacion de nitrdgeno soluble en nitrdgeno organico (en el cuerpo de
microorganismos) evitando su pérdida por lixiviacion o como amoniaco en el aire.
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- La accién microbiana del compost hace asimilable para las plantas materiales
inertes como fésforo, calcio, potasio, magnesio, asi como micro y oligoelementos.

10 METODOS PARA DETERMINAR LA MADUREZ DE UN COMPOST.

La evaluacién del grado de madurez del compost es considerado uno de los
grandes problemas, en relacion con la aplicacién de este producto, fundamental-
mente en su aplicacion agrondémica.

Cuando un compost va a ser utilizado deben tenerse unas minimas garantias de
que su uso no es peligroso para el suelo y las plantas. De ese modo debe de estar
libre de poblaciones patdgenas y ser estable, es decir biolégicamente inactivo.

La aplicacién de un compost inmaduro puede provocar un bloqueo biolégico del
nitrégeno asimilable. También la descomposicidn posterior a su aplicacién produce
un descenso del contenido de oxigeno y del potencial de oxireduccion del suelo,
asi como un aumento de temperatura del mismo y el desarrollo de sustancias fito-
toxicas.

Ademas pueden ocasionar un aumento de la solubilidad de los metales pesa-
dos.

Existen gran cantidad de test para la determinacion del grado de madurez del
compost que presentan distintos grados de dificultad y de fiabilidad. Los més usua-
les los podemos clasificar en distintos grupos: métodos fisicos, métodos quimicos,
métodos biolégicos y métodos microbiolégicos.

Métodos Fisicos.
Son los mas utilizados habitualmente y dan una idea aproximada de la madu-
rez del compost.

- Olor: Los materiales frescos desprenden com-
puestos como amoniaco y é&cidos organicos
que producen malos olores y que en un com-
post suficientemente maduro no deben existir
y por el contrario desprender un olor similar a
la tierra humeda.

- Temperatura: Debe ser estable una vez cul-
minado el proceso y equipararse a la tempera-
tura ambiente.

- Color: La descomposicion de los materiales
frescos implica un oscurecimiento llegando a
tener un color marrén casi negro.

Métodos Quimicos.
- Relacion CN: Disminuye durante la fermentacion hasta estabilizarse, alcan-
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zando valores que dependen de los productos de partida. Generalmente se con-
sidera maduro con una relaciéon C/N inferior a 20.

- Determinacion de la Demanda Quimica de Oxigeno (DQO): Disminuye
durante el proceso de fermentacion hasta alcanzar un valor constante.

- Variacién del PH: El PH finalizado el proceso se estabiliza tomando valores en
funcion del producto de partida entre 7 y 8.

- Capacidad de intercambio cationico (CIC): Nos da idea de la capacidad
potencial de retencion de nutrientes y capacidad de inmovilizacién de sustan-
cias fitotéxicas. El CIC aumenta a medida que aumenta el grado de estabilidad
de la materia orgéanica.

- Determinacion del NH4+y del SH2. Si el proceso de compostaje se ha reali-
zado correctamente, al final del mismo no deben detectarse cantidades apre-
ciables de NH4+ ni de SH2 cuya presencia pondria en evidencia la existencia
de condiciones reductoras.

Métodos Biologicos.
Esos ensayos ponen de manifiesto la presencia de compuestos fitotdéxicos que
producen efectos negativos sobre la germinacion y el crecimiento de las plantas.

- Test de germinacion: Relacionando un porcentaje de germinacion y la longitud
de las raices se calcula un indice de germinacion. En general se considera
maduro cuando este indice es superior al 50%.

- Test de crecimiento: Evalla el efecto sobre el crecimiento en distintas espe-
cies vegetales.

Métodos Microbiolégicos.

Basados en la relaciéon que existe entre la madurez del compost y la actividad
bioldgica de los materiales, partiendo de la hipotesis de que la madurez de un com-
post, se alcanza por estabilidad biol6gica del mismo.

El grado de actividad se puede medir directamente a partir del conteo de la bio-
masa microbiana 6 de medidas de la actividad metabdlica.

- Métodos respirométricos. Estudian la demanda de oxigeno en el compost,
que disminuye al decrecer la actividad microbiana. Se basan en medidas direc-
tas de absorcién de oxigeno o en las de desprendimiento de anhidrido carboni-
co.

- Métodos de analisis bioquimicos. Se basan en la medida de la evolucién de
la actividad enzimatica, que es funcion de la actividad celular.

11 PLANTAS DE COMPOSTAJE EN ANDALUCIA.
En los ultimos afnos se ha producido en Andalucia un considerable aumento en
el tratamiento de los residuos urbanos, con la implantacién practicamente genera-

lizada de la recogida selectiva y por la implantacién de plantas de recuperacion y
compostaje.
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Actualmente funcio-
nan en Andalucia 18

Porcentaje de residuos urbanos destinados a planta

Plantas de recuperacién de recuperacion ycompostaje en Andalucia en el afio 2001
y compostaje de resi-

duos urbanos, realizan- Vertido no controlado

do un tratamiento supe- Vertedero 3.26%

rior a los 2.300.000 de
t/afo, lo que supone el
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y compostaje
73,63%
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vicio al 65% de la pobla-
cién de la Comunidad, lo
que significa que la
materia organica conte-
nida en los residuos Vertedero
urbanos generados por e
una poblacién superior a
los 5.000.000 de habi-
tantes, es sometida a
procedimientos de com-
postaje, con una produc-
ciébn de compost resi- _—
radero

s 1 oo | P st o
un rendimiento medio de un 18% en peso sobre el total de residuos destinados a
Plantas de recuperacion y compostaje.

Porcentaje de residuos urbanos destinados a planta de Recuperacion
y Compostaje previsto en Andalucia antes del afio 2006

Plania de Recuperacion y Compostaje
93%

Antes del afo 2006 esta previsto el funcionamiento de otras 4 Plantas con lo
que el tratamiento total de residuos superara los 3.000.000 de t/afio, lo que supon-
dré el 94% de la generacién de residuos urbanos de la Comunidad Auténoma de
Andalucia, dando servicio al 92% de la poblacién de Andalucia, entorno 6.800.000
habitantes, con lo que la produccién de compost de residuos urbanos superara las
560.000 t/ afio.

12 APLICACIONES DEL COMPOST.

El compost de calidad, una vez superadas las normas de calidad exigidas
puede ser utilizado como enmienda orgénica, substrato o fertilizante.

En la mayor parte de los sistemas de cultivo, si no se aporta materia organica
de ningun modo, se produce una progresiva disminucioén del nivel de humus del
suelo. Esta pérdida conlleva diversos problemas como erosién acelerada, deterio-
ro de las propiedades fisicas, quimicas y biolégicas del suelo y una pérdida gené-
rica de fertilidad en sentido amplio.

Los Resibuos URBANOS Y ASIMILABLES




168 CAPiTULO V

El compost de calidad obtenido se usara como sustituto de tierra vegetal en jar-
dineria y paisajismo, como enmienda organica en cultivos forestales y agricolas y
como substrato en viveros forestales, ornamentales y horticolas. También es de
destacar su aplicacién en la restauracion de suelos degradados y en la recupera-
cion de superficies denostadas por diversas actividades como construccion de
infraestructura viaria, hidraulicas, etc., extracciones de aridos, mineria, canteras,
etc. En estas actividades, la preparacion del terreno para la posterior implantaciéon
de cubiertas vegetales, mediante siembras y plantaciones que impidan o reduzcan
la erosion, requiere el aporte de compost que potencie el efecto de humificacion del
suelo.

La Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia, a través de la
Empresa de Gestiéon Medioambiental S.A. EGMASA , inicié hace cuatro afos una
investigacion sobre los efectos que tendria sobre el ambito agricola y forestal la
aplicacién de distintos tipos de compost.

PROYECTO FEDER DE INVESTIGACION Y DESARROLLO.

Investigacion y desarrollo tecnolégico de procesos de compostaje y apli-
cacion del compost en
los sectores agricola y
forestal”

- Actuaciones realiza-

das

El trabajo realizado en
el proyecto consistio en
evaluar como actua el
compost en nueve ensa-
yos de 8 cultivos agricolas
(3 de secano y 6 de rega-
dio), en tres ensayos de 2
cultivos forestales para
produccion de madera, en
trece ensayos de repoblacion forestal con 4 especies, y en nueve ensayos de vive-
ros forestales con 8 especies. En la seleccion de parcelas experimentales se con-
templaron distintas tipologias de suelos. Como medida de prevencion ambiental,
se midieron los contenidos en metales pesados, contaminantes organicos y pato-
genos contenidos en el compost antes de su incorporacion al suelo.
- Compost elaborado

En funcion de las proporciones de la fracciéon organica de RSU, lodos de EDAR
y restos de poda de parques y jardines, se produjeron tres tipos de compost en las
cantidades relacionadas en el cuadro n° 1. La procedencia de las materias primas
fue la siguiente:

- RSU: Planta de tratamiento de residuos de Montemarta (Los Palacios, Sevilla)

Los Resibuos URBANOS Y ASIMILABLES




EL ComPOSTAJE Y EL COMPOST 169

- Lodos de EDAR: Estacion “Guadalete” (Jerez de la Frontera, Cadiz)
- Restos de poda: Parques y Jardines de Jerez de la Frontera (Céadiz).

Cuadro N1 Proporciéon de materia primas utilizadas.

PROPORCION MAT. PRIMAS
COMPOST R
Tipo Tm. Producidas Lodos Basuras Restos poda |
A 84 1 0 3
B 19 0 1 1,5
c 130 1 1 2

Una vez concluido el proceso de maduracién el compost se cribé utilizando una
malla de 24 mm, lo que permitié eliminar la mayor parte de los elementos inertes
aportados por los RSU.

- Resultados obtenidos
Los tres tipos de compost fueron aplicados en 34,4 ha para 34 ensayos dife-
rentes.

Cuadro N2 Resumen n°de ensayos y superficies.

ENSAYOS N* | Has.
Cultivos agricolas 9 19,5
Cultivos forestales 3 2,0

Repaoblacion 13 12,9
Viveros g .

En los cultivos agricolas se detectd que el compost como abonado de fondo, en
combinacion con abonos nitrogenados minerales en cobertera, ha producido bue-
nos resultados. Las pruebas, realizadas en siete cultivos (algodon, arroz, fresén,
maiz, remolacha, tomate, trigo y vid), demostraron que el uso de compost aumen-
t6 significativamente la produccion y la renta en cuatro de ellos: tomate, fresén,
algodén riego y vid. (Cuadro n°3). Por otro lado, no elevo la presencia de malas
hierbas ni el contenido de metales en el fruto.
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Cuadro N3.- Resumen mejores resultados obtenidos en cultivos agricolas.

ENSAYQS | Incremento de | Incremento Cnmﬁpnsi Cnrnapnst c-:-n::post

la Produccion | Margen Brulo

Tomate 42% 76 % X E’Egjf
Freson 17 % 50 % X Baja
(8)

Algodon 25 % 31 % X X X ﬁlaa}
o o . Baja

Vid 13 % 7% X ©

También se detectd un incremento en la calidad de las cosechas obtenidas con
este abonado organico (la vitamina C aumentd en un 25y 14% en el tomate y el
fresdn, respectivamente) frente a los niveles alcanzados por las cosechas tratadas
con fertilizantes inorganicos.

El compost, por otra parte, aumentoé el ritmo de
crecimiento de los cultivos forestales de chopo y |
eucalipto, llegandose a un incremento de altura de
hasta el 39% en eucalipto (Cuadro n°4). f

En cuanto a la aplicacion del compost en la refo-
restacion, las evaluaciones realizadas en algarrobo,
encina, alcornoque y pino pifionero demostraron
que se puede mejorar la supervivencia (especial- *
mente de esta Ultima especie sobre suelo arenoso)

y que influye positivamente en el crecimiento, obte-
niéndose incrementos de altura de hasta el 156% en
algarrobo (Cuadro n°5).

Por ultimo, en vivero, los resultados prelimina- il ’
res obtenidos con el compost, mezclado con turba—sin Compost  Con Compost
para la produccion de planta forestal en bandeja de| Resuitado de cuitivo de plantas
alveolos, fueron muy satisfactorios. en vivero forestal

En particular, se mejor6 el estado vegetativo de las plantulas de pino y de alga-
rrobo, tanto en el verdor como en el vigor. En esta Ultima especie, los incrementos
de crecimiento fueron de hasta el 125% en altura y hasta el 22% en diametro del
cuello de raiz. Se observd, asi mismo, que las plantas de algarrobo con compost
no presentaron sintomas de ataque por hongos. (Cuadro n°6).
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Cuadro N4. Resumen mejores resultados obtenidos en cultivos forestales.

CULTIVD [ e | 4 B ¢ | Belo | (Varoo
Eucalipto | 25 X Alla Media (18)
i 21 x | Ana Baja (7)

a9 X Baja Alta (24)

Chopo 36 X | Baja Alta (26)
' 13 x | - Alta (24)

9 X | — Media (18)

Cuadro N5. Resumen mejores resultados obtenidos en repoblaciones forestales.

ESPECIE | incrmento, |, CoPOt | Tipodesusio | (PURE)
Algarrobo 156 X Bas. Arcilloso 4
Alcornogue 94 % Acid. Arenoso 10
Encina 51 X lBas. Pedregoso 10 i

Cuadro N6. Resumen mejores resultados obtenidos en viveros forestales.

. Tipo de Dosis Dosis
ESPECIES Medida A Carrllapusl a (% Mezcla) (Varbal)
H (cm) X 40 126
Algarrobo
DCR (mm) X 40 23
H (cm) % 40 112
Acebuche
DCR (mm) x 40 30
H (cm) % 40 7
Encina
DCR (mm) ® 20 10
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PROYECTO LIFE DE DEMOSTRACION

Procesos de co-compostaje y su aplica-
cién en paisajismo, reforestaciéon, cultivos
forestales y agricolas en Andalucia”(Life 00
ENV E 000543)

RESUMEN

La CMA para dar continuidad al proyecto “Investigacion y desarrollo tecnolégi-
co de procesos de compostaje y aplicacion del compost en los sectores agricola y
forestal” presentd un nuevo proyecto para que ese trabajo prosiguiera con las
experiencias iniciadas dos ahos antes y se ampliase el estudio a nuevas parcelas,
en campos como el paisajismo, las repoblaciones forestales, el olivar, la fruticultu-
ray los viveros.

Para apoyarlo, busco el respaldo de diez socios mas y bajo el titulo “Procesos
de co-compostaje y su aplicacién en paisajismo, reforestacion, cultivos forestales y
agricolas en Andalucia” (Life 00 ENV /E /000543), lo presenté y resultd seleccio-
nado en la convocatoria Life medio Ambiente 2000.

En resumen el proyecto propone, teniendo en cuenta que el compost tiene futu-
ro, realizar un esfuerzo en hacer difusiéon de este material que actualmente esta
desprestigiado en ciertas zonas.

Por ello la divulgacién de los resultados del proyecto tendra como finalidad prin-
cipal la educacién y concienciacion de los agentes sociales implicados en la ela-
boracioén y aplicacién del compost, para evitar practicas inadecuadas que deterio-
ren la validez de estos materiales organicos como fertilizantes.

Asi se ha asociado a un buen grupo de participantes comprometidos en hacer
esta diseminacion como son las Asociaciones agrarias por su relacién con coope-
rativas y agricultores y las Diputaciones y Universidades por su funcién formativa
publica.

Se demostrara que residuos organicos procedentes de la actividad humana,
como son la fraccion orgéanica de los residuos domiciliarios, los biosolidos de depu-
racion de aguas residuales urbanas, y los restos vegetales de parques y jardines,
son recursos validos para el co-compostaje 0 compostaje conjunto, desde los pun-
tos de vista técnico, econdmico y ambiental.

- Resultados previstos

Introduccién a nivel pre-industrial del co-compostaje en dos plantas de com-
postaje de Andalucia.
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Creacion de una red regional demostrativa de parcelas de aplicacion del com-
post.

Construccion de un apero para distribuir compost y reducir los costes de su apli-
cacion.

Diseminacién del uso adecuado del compost en paisajismo, jardineria y en los
sectores forestal y agricola.

Constitucion de un “Foro LIFE del Compost” como instrumento de intercambio,
participacion y debate entre los implicados en el sector.

Creacion de una “Oficina LIFE del Compost” en Andalucia, como elemento de
informacion a interesados.

- Beneficiario y Socios

Beneficiario
- Consejeria de Medio Ambiente (CMA)

Socios
- EMASESA (empresa municipal de aguas del excmo. Ayuntamiento de sevilla)

- Mancomunidad de municipios de la costa del sol occidental

- IRNAS-CSIC. (Instituto de Recursos Naturales y Agrobiologia de
Sevilla- Consejo Superior de Investigaciones Cientificas)

- Diputacion de SEVILLA

- Diputacion de JAEN

- U.P.A. (union de pequefios agricultores)
- ENCE (grupo empresarial ence s.a)

- Universidad do Algarve Portugal (Faculdade de Engenharia de
Recursos Naturais-fern)

- Universidad de Almeria (Departamento de Produccion Vegetal)

- TERRAVIDAS.L
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