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Prologo

La vegetacion constituye, junto con los suelos, el climay el relieve, factor fundamental de los ecosistemas y, por tanto, de los paisajes
de un pais. Su conservacion y la de otros recursos naturales ligados a la misma (es el habitat de especies de flora y fauna amenazada,
contribuye a evitar las pérdidas de suelo por procesos erosivos...), asi como el manejo que el hombre realiza de la cubierta vegetal con
el fin de obtener aprovechamientos y bienes de diversa indole, requiere un conocimiento que cuanto mas detallado sea, mayor utilidad
reportara, a efectos de preservar tales recursos en un marco de sostenibilidad.

Desde este convencimiento se inicia a principios de la década de los noventa del siglo pasado una politica de levantamiento de carto-
grafias tematicas de los espacios naturales protegidos, por parte de la Consejeria de Medio Ambiente, a fin de poder dotar a la Adminis-
tracién de la informacion necesaria para realizar la gestion de los espacios naturales —recientemente creados por aquel entonces—, de
acuerdo con el mandato legal existente.

Entre estas cartografias de variables fisicas y biolégicas, se encuentra la de la vegetacién. Desde el primer momento se conciben y se
impulsan como cartografias a desarrollar en el marco de las nuevas tecnologias de la informacién y a escala de detalle, 1:10.000. Lo
cual supone la utilizacién de un formato digital, utilizable por los Sistemas de Informacién Geografica y, por tanto, con informacion
ambiental normalizada. La creacién de equipos pluridisciplinares integrados por especialistas de esta Consejeria e investigadores de las
Universidades de Andalucia, permiti6 sentar las bases metodolégicas de estos estudios.

Es en este contexto en el que se ha generado a través de distintos proyectos realizados entre 1992 y 2008 la informacién cuya sintesis
se presenta en esta obra: «Vegetacion de la Reserva de la Biosfera y de los Espacios Naturales de Sierra Morena». Aunque es de carac-
ter eminentemente técnico y, por tanto, se ha concebido de particular utilidad para los técnicos y colectivos implicados en la gestién del
medio natural, creemos que no dejara de ser de valia para otros sectores de la sociedad que desde un punto de vista profesional o como
meros aficionados a la naturaleza, podran encontrarle uso a la misma. Se inscribe ademas en el marco de la politica de la Consejeria de
Medio Ambiente de poner a disposicién del ciudadano la informacién ambiental existente.

José Juan Diaz Trillo
Consejero de Medio Ambiente
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Introducciéon

El libro «Vegetacion de la Reserva de la Biosfera y de los Espacios Naturales de Sierra Morena» viene a complementar a la obra «Sierra
Morena. Guia de Flora y Vegetacién de la Reserva de la Biosfera y los Parques Naturales», de caracter eminentemente divulgativo. En
consecuencia, el analisis de la vegetacion de Sierra Morena que se realiza en sus paginas no rehlye aspectos de caracter mas técnico,
cuyo conocimiento es en ocasiones conveniente para quienes, bien desde el ambito de la gestién, bien desde el de la investigacion o de
la empresa privada, han de tratar con los recursos naturales del territorio; sin olvidar que un sector progresivamente en aumento de la po-
blacién y, con frecuencia, bien cualificado, demanda también informacién sobre el medio natural con fines recreativos, educativos, etc.

El ambito de estudio de esta obra se extiende desde el Paraje Natural Sierra Pelada y Rivera del Aserrador, en Huelva, hasta el LIC (Lugar
de Interés Comunitario) Cuencas del Rumblar, Guadalén y Guadalmena, en Jaén. Constituye un territorio casi continuo a lo largo del cual
se suceden 16 espacios naturales acogidos a distintas figuras de proteccién —entre otras la de Reserva de la Biosfera— y enclavado
integramente en Sierra Morena.

El contenido del libro se estructura en 8 apartados. En el primero de ellos se realiza un breve recorrido por los principales cambios
experimentados por la flora y la vegetacién en la regiéon mediterranea en general y —en ocasiones— en Sierra Morena en particular,
desde el Carbonifero hasta el Cuaternario. De manera que la consideracién de la cubierta vegetal actual que se describe mas ade-
lante en el texto, pueda incluir la perspectiva que la identifica como una vegetaciéon heredada de otros tipos de vegetacion y de otras
condiciones ambientales y biogeograficas, distintas a las actuales. EI segundo y el tercero tienen caracter introductorio: a nociones
béasicas de vegetacién y a la metodologia seguida en la generacién de las cartografias que se adjuntan, respectivamente. Los apartados
cuarto y quinto son los mas extensos y desarrollan el objetivo principal del libro: la vegetacion actual de la zona estudiada (con alguna
referencia menor a otros usos del suelo distintos a las coberturas vegetales). La descripcion de la cubierta vegetal actual se lleva a
cabo desde dos aproximaciones distintas. Por una parte —apartado 4— se analizan las principales comunidades vegetales para todo
el territorio de estudio, con la ayuda de mapas de distribucién de las mismas, en los que se agrupan en las denominadas unidades
cartograficas de detalle (por contraposicion a las unidades cartograficas de sintesis, que se muestran en el mapa del anexo). Este
analisis es esencialmente descriptivo y se centra en la composicion floristica, la estructura, los factores ecolégicos y la distribucién de
las distintas comunidades vegetales. Por otra, en el apartado 5 la aproximacion gira en torno a cada espacio natural estudiado. Para
cada uno se proporciona informacién genérica sobre situacién geogréfica, superficie, relieve, aprovechamientos econémicos...; en un
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segundo apartado se indican los principales tipos de vegetacién del espacio natural en cuestién; y, por Gltimo, se identifican zonas
de interés del mismo en funcién de su vegetacion y flora. Se intercalan recuadros de texto relativos a Habitats de Interés Comunitario
(uno de los pilares fundamentales en la delimitacion de los LIC), en funcién de su presencia en el espacio natural de que se trate.
Esta informacién se complementa con cinco mapas de cada espacio natural relativos a: relieve, pisos bioclimaticos, precipitaciones
medias, temperaturas medias y series de vegetacion. En el apartado 6 se identifican y caracterizan las series de vegetacion climatofi-
las del territorio. En el apartado 7 se abordan los pisos y horizontes biocliméaticos de la Sierra Morena estudiada, con particular énfasis
en el anélisis de las especies y comunidades indicadoras de los mismos (y con una breve seccién al final relativa a las unidades bio-
geograficas del ambito). Por Gltimo en el apartado 8 se realiza una evaluacién de la cubierta vegetal de la zona de estudio a partir de
criterios de naturalidad, rareza, singularidad, etc. Ademas de los mapas, algunos de ellos mencionados maés arriba, se incluyen figuras,
tablas y casi 200 fotografias, a fin de poder transmitir de la forma mas fidedigna posible la realidad de la cubierta vegetal de Sierra
Morena.

Para nombrar a las especies y a las asociaciones se ha utilizado tanto el nombre vulgar como el nombre cientifico. Para los nhombres
vulgares de las especies se ha seguido el «Diccionario ilustrado de los nombres vernaculos de las plantas de Espafia» de A. Ceballos
Jiménez (1998, edit. Andriala).

Por Gltimo se incluye ademas un CD que contiene todo el texto de la obra méas una explotacién de datos cuantitativos relativos a las
principales cartografias del libro (mapa del anexo y mapas de los apartados 4, 6, 7 y 8); se proporciona informacién a tres niveles terri-
toriales —por municipio, por provincia y por espacio natural— sobre las unidades cartograficas presentes y la superficie ocupada por las
mismas.
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Antecedentes paleobiogeograficos
de la vegetacion mediterranea

“Erquianse sobre las colinas gigantescos bosques,

y espesas arboledas sobre las canadas,

a las madrgenes de las fuentes y en las orillas de los rios.
JQué le faltaba a la tierra para asemejarse al Cielo?”
(El Paraiso Perdido, John Milton)
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Introduccion

Ni el relieve ni la vegetacién actual han sido siempre como se
presentan hoy en dia, ni lo seran en el futuro. Ni uno ni otra
constituyen estructuras inmutables, estaticas en el tiempo; muy
al contrario, estan en continuo cambio desde su origen, si bien
esta variacién es tan lenta que es dificilmente apreciable por el
hombre o, incluso, por generaciones. Frente a los paisajes y tipos
de vegetacién actuales, hace millones de afios, dominaban paisa-
jes silvaticos, de vegetacién exuberante, que en la actualidad son
propios de zonas tropicales de Suramérica, Asia o Africa. En las
paginas que siguen se va a tratar de reconstruir los principales hi-
tos de la historia de la vegetacién de Sierra Morena, bien entendi-
do que este conocimiento se considera permitira calibrar y valorar
de una forma mas completa la vegetacion actual.

La fisonomia actual de Sierra Morena, por lo que se refiere al re-
lieve, es fruto de multiples eventos geolégicos y climéticos, ocu-
rridos a pequefia y gran escala, que se han ido sucediendo, desde
que estas tierras se encontraban sumergidas bajo el mar hasta
nuestros dias. Lo mismo puede decirse de la cubierta vegetal que
soporta, ya que hasta llegar a la situacioén actual se han sucedido,
particularmente durante el Terciario y Cuaternario, distintas flo-
ras y formaciones vegetales, en respuesta a los citados procesos
geoldgicos y climaticos, asi como con el concurso de los procesos
evolutivos. Cambios a los que hay que afiadir, a partir de la apa-
ricion del Homo sapiens sapiens, los producidos por el hombre,
que tan relevante papel ha jugado en la conformacién de la vege-
tacién actual de Sierra Morena.

El biotipo o forma vital dominante en la actualidad en la vege-
tacion tipica de la regién mediterranea, se corresponde con los
arboles y arbustos escleréfilos que, en condiciones naturales, for-

man masas boscosas mas o menos densas. Sin embargo, si la
cubierta vegetal original ha sido alterada, como ha sucedido en
Sierra Morena, este tipo de vegetacién suele presentarse, en los
casos en que la conservacién es mayor, bajo la forma de arbuste-
das mas o menos densas y desarrolladas, en funcién de la calidad
del sustrato, de la orientacién y del tiempo transcurrido desde la
Ultima alteracion.

Historia de la
vegetacion mediterranea

No es posible entender el paisaje vegetal actual de la regiéon me-
diterranea en general, y de Sierra Morena en particular, sin tomar
en consideracién aquellos factores que a lo largo de la historia
han modelado el relieve y la vegetacién de estos territorios. Estos
factores pueden clasificarse en dos grupos: los de origen natu-
ral y los de origen antrépico. En el primero se incluyen todos los
agentes naturales, ya sea a escala global o local, que han influido
en la conformacion del paisaje vegetal: procesos orogénicos, cam-
bios climéaticos, movimientos tecténicos, transgresiones y regre-
siones marinas, etc. Los factores de origen antrépico son aquellos
que, directa o indirectamente, deben su aparicién a la accién del
hombre; empezaron a cobrar importancia hace relativamente poco
tiempo (tras la Gltima glaciacién, a finales del Pleistoceno, tabla
1.1), e incluyen préacticas como las talas y quemas de la vegeta-
cioén natural para obtener pastos o tierras de labor.

Tanto los factores naturales como los antrépicos han determinado
cambios evidentes en la vegetacion, constatables mediante el es-
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Tabla 1.1. Escala temporal geologica
(M.a. = millones de anos), con los
principales sucesos biologicos
acaecidos en cada periodo.

18

Periodo

Epoca

Tiempo
comprendido

Principales eventos bioldgicos

10.000 afios- -Fin del dltimo periodo glaciar.
Holoceno . X o
; actualidad -Tiempos histéricos.
Cuaternario : ) — )
. 1,8 M.a.-10.000 -Comienzan los periodos de glaciaciones cuaternarias.
Pleistoceno - L )
afios -Aparicion del hombre moderno (Homo sapiens).
Plioceno 53-1.8 M.a. -Prlm.er.o’s hom|n’0|deos (Australopithecus).
-Aparicion del género Homo.
Nedgeno -Orogenia alpina.
Mioceno 23,8-5,3 M.a. -Formacion total de los casquetes polares.
Cenozoico -Primeros hominidos (Proconsul).
Oligoceno 33,7-23,8 M.a. -Primeros primates con manos prensiles.
-Los polos norte y sur de la Tierra comienzan a congelarse.
Eoceno 54,8-33,7 M.a. -India choca con Eurasia y se forma el Himalaya.
. -Primeras ballenas y elefantes.
Paleégeno
-Radiacién de los mamiferos.
Paleoceno 65-54.8 M.a. -qulamon d.e las angiospermas.
-Primeros primates y caballos.
-Aparicién de las gramineas.
Superior 99-65 M.a. -Extincién de dinosaurios, reptiles voladores y marinos.
Cretéacico R ari Afri
Inferior 144-99 M.a. Su_damerlca se separa de Afnca._
-Primeras plantas con flores (angiospermas).
-Primeros peces modernos (teledsteos).
Malm 150-144 M.a, ~ rimerasaves.
-Primeros mamiferos con placenta.
-La Antartida y Australia se separan de Africa.
A0 -Expansion de los dinosaurios y otros reptiles
Mesozoico Bl EOEII L), -Bosques gigantes de coniferas.
Lias 206-180 M.a. -Comlen;,al la apert,ura de P,angea.
-Formacién del océano Atlantico.
Superior 227-206 M.a. -Primeros pterosaurios.
-Primeros dinosaurios.
Tridsico Medio 242-227 M.a. -Primeros mamiferos y animales de sangre caliente.
-Vegetacion dominada por gimnospermas.
Inferior 248-242 M.a.
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Pérmico

Carbonifero

Devoénico
Paleozoico o
Sildrico
Ordovicico
Cémbrico
Proterozoico
Arcaico

290-248 M.a.

354-290 M.a.

417-354 M.a.

443-417 M.a.

490-443 M.a.

543-490 M.a.

3.500-543 M.a.

4.600-3.500 M.a.

-Formacién de Pangea.
-Diversificacion de reptiles primitivos.

-Anfibios dominantes.

-Primeros reptiles.

-Extensos bosques de criptégamas gigantes.
-Depésito de grandes volimenes de carbon.

-Aparecen las plantas con semilla.
-Primeros anfibios.
-Expansién de los bosques primitivos.

-Primeras plantas terrestres vasculares.
-Primeros insectos terrestres.
-Helechos primitivos.

-Primeros peces mandibulados.

-Gran diversificacién de la vida oceanica.

-Plantas (briéfitos) y animales (artropodos) conquistan tierra
firme.

-Primeros peces (acorazados, sin mandibula).

-Diversificacion de la fauna marina.
-Primeros animales con concha.
-Origen de casi todos los invertebrados.
-Primeros vertebrados.

-Origen de la vida.
-Primeros vegetales (algas).
-Primeros animales.

-Consolidacion de la Tierra.
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tudio del registro fésil, de los restos polinicos de los diferentes ya-
cimientos arqueolégicos o, en el caso de tiempos maés recientes,
mediante el estudio de las fuentes documentales histéricas.

Carbonifero

Entre los fésiles vegetales mas antiguos e interesantes que pueden
encontrarse en Sierra Morena se encuentran aquellos que apare-
cen en las minas de carbén. El hecho de que en algunas partes de
Sierra Morena se presenten yacimientos de este tipo, nos informa
de que hace unos 300 millones de afios, durante el Carbonifero
(tabla 1.1), estas zonas se encontraban, o bien sumergidas cerca
de la costa, constituyendo un lugar de depésito de los troncos de
los arboles que al morir en tierra firme, terminaban acumulandose
en las aguas someras aledafias; o bien, si emergidas, formando
terrenos pantanosos de suelos turbosos inundados. Estos bosques
estaban formados por arboles muy primitivos que en nada se pa-
recian a los actuales; entre ellos cabria destacar, por su dominan-
cia, a diversas especies de Calamites, Lepidodendrony Sigillaria,
versiones gigantescas, de hasta 40 m de altura, de los actuales
equisetos y licopodios (plantas que, junto con los helechos, per-
tenecen al grupo de los pteridéfitos, de origen evolutivo anterior a
gimnospermas y angiospermas). Estas y otras especies primitivas
formaban selvas que sumian al suelo en una oscuridad tal, que
sélo diversas especies de helechos gigantes y otras criptégamas
primitivas, adaptadas a los ambientes sombreados, podian crecer
bajo el dosel arbéreo dominante. Al encontrarse estos bosques en
zonas pantanosas y costeras, los restos vegetales quedaban su-
mergidos y terminaban cubiertos por materiales sedimentados.
Este proceso se repitié una y otra vez a lo largo de millones de
afos. Con el paso del tiempo, el incremento de la presion por las
capas estratigraficas depositadas por encima, con la consecuente
elevacién de la temperatura, permitié que estos depédsitos de ma-
terial vegetal se transformaran y dieran lugar a los yacimientos de

carbén actuales.
Volver al indice

Hacia el interior, en sitios mas elevados, existian también en el
Carbonifero otros tipos de formaciones vegetales mas adaptadas a
la escasez de agua, en los que jugaban un papel importante cier-
tos grupos de coniferas primitivas, que serian la base evolutiva de
los bosques que dominarian la Tierra durante el Secundario.

Pérmico

En el Carbonifero Superior tiene lugar la orogenia Hercinica, que
sera la que eleve las tierras sumergidas del periodo Carbonifero de
la zona de Sierra Morena, dando lugar a una cordillera que seria
ocupada gradualmente por las comunidades vegetales propias de
aquel periodo. A principios del Pérmico el clima sufrié un en-
friamiento, que se tradujo en una mayor aridez en las zonas mas
continentales que provocd, a su vez, la paulatina desaparicion de
los exuberantes bosques Carboniferos. A partir de ese momento,
seran las gimnospermas las que jueguen el papel principal en la
formacién de los bosques, alcanzando su mayor esplendor du-
rante el Jurésico y principios del Cretacico (tabla 1.1). La Tierra
aparecia cubierta por bosques de coniferas gigantes de fisonomia
parecida a la de los actuales bosques de secuoyas norteamerica-
nos. Aunque en Sierra Morena no quedan testimonios de bosques
de coniferas actuales, si pueden encontrarse en otros puntos de la
geografia andaluza, como los pinsapares de la Sierra de las Nie-
ves, Sierra Bermeja y Grazalema.

Cretacico

A principios del Cretacico tuvo lugar la aparicién y expansion de
un nuevo grupo de vegetales: las angiospermas o plantas con flo-
res. Su principal ventaja adaptativa con respecto a las gimnos-
permas era su capacidad para proteger al ovario con unas hojas
carpelares que, al desarrollarse tras la fecundacién, darian lugar
a un fruto, que protegeria las semillas y las ayudaria a dispersar-



se. Esta mejora evolutiva favorecid, junto a otros factores, que
las angiospermas se erigieran, ya a finales del Cretacico, como el
grupo vegetal dominante en casi todo el planeta, relegando a las
gimnospermas a un segundo plano.

El origen del elemento vegetal dominante actualmente en Sierra
Morena hay que buscarlo pues no en las primitivas selvas Carboni-
feras ni en los gigantescos bosques de coniferas del Secundario (o
Mesozoico), sino en este nuevo grupo de plantas que surge en el
Cretéacico. De entre el gran nimero de grupos vegetales de angios-
permas que se originaron a finales del Secundario hubo uno, en
el que se incluian representantes de varias familias, caracterizado
por poseer hojas duras, con recubrimientos céreos y con estomas
hundidos y protegidos por pelos para disminuir la pérdida de agua
por transpiracién, que jugaria mas adelante un papel clave en el
desarrollo de las comunidades vegetales de, entre otros lugares, la
cuenca mediterranea. El grupo del que estamos hablando son las
especies vegetales esclerofilas.

A partir de este punto, el origen de la flora moderna a principios
del Cretacico, se analizard cémo se ha originado la vegetacién ac-
tual de tipo mediterraneo, empezando por el estudio de las for-
maciones vegetales primigenias de la denominada regién tetiana.
Sierra Morena, al igual que el resto de la actual regiéon medite-
rranea, durante los periodos Cretacico y Terciario (o Cenozoico),
quedaba incluida dentro del llamado Subreino Tetiano, en el que
se incluyen todas aquellas tierras emergidas que en su dia rodea-
ban al primigenio mar de Tetis, llamado asi por Edward Suess en
1893, en honor a una titanide y diosa del mar de la mitologia
griega (fig. 1.1). Estas tierras abarcaban desde las actuales islas
Macaronésicas hasta el desierto de Gobi, pasando por la actual
region mediterrdnea y Asia central.

"
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Mar del Tetis
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Fleistocena interglacial

A

Figura 1.1. Localizacion del mar de
Tetis a principios del Cenozoico.

Figura 1.2. Evolucién de la cubierta
vegetal de Sierra Morena durante el
Cenozoico.
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Tabla 1.2. Especies lenosas
paleomediterraneas de la region
del Tetis y Paratetis junto con sus
taxones equivalentes actuales. El
rango estratigrafico varia entre el

Eoceno medio (45 millones de anos)

y el Plioceno tardio (2 millones
de anos). En aquellos casos en
los que existe mas de una especie

fosil descrita, morfogenéticamente

ligadas al taxon actual, se identifican
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como grupo de especies. (Fuente:
Palamarev, 1989).

Paleoceno

Durante el Cretacico y el Paleoceno, las tierras emergidas de las
latitudes medias-bajas de Norteamérica (Subreino Madreano) y
Eurasia (Subreino Tetiano o del Mediterraneo antiguo) estaban cu-
biertas por bosques tropicales y subtropicales (fig. 1.2). Este tipo
de vegetacién, que por su aspecto debia recordar en gran medida
a las actuales selvas de la cuenca amazénica, estaba formado por
frondosos bosques ricos en especies tropicales, fagaceas peren-
nes, especies arbéreas lauroides y palmeras que vivian bajo un
clima monzénico, con abundantes precipitaciones concentradas
en la estacién céalida y con veranos calidos e inviernos sin frio.

Los numerosos fésiles de estructuras vegetales que se han en-
contrado en distintos yacimientos de la cuenca mediterranea nos
dan una idea de las asociaciones vegetales que podian haberse
presentado en aquella época en la regién tetiana, apareciendo
en el registro fésil especies de las familias Annonaceae, Com-
bretaceae, Dipterocarpaceae, Ebenaceae, Euphorbiaceae, Faga-
ceae, Lauraceae, Leguminosae, Moraceae, Myrtaceae, Rutaceae,

Especie actual

Epoca de origen

Sapindaceae, Sterculiaceae, y Tamaricaceae. Entre los géneros
identificados podriamos destacar los lauroides Cinnamomum,
Laurus, Litsea, Neolitsea y Persea; aparecen también fagaceas
perennes como Quercus, Lithocarpusy Castanopsis. Habia ade-
mas numerosas palmeras, principalmente de los géneros Cha-
maerops, Livistona, Sabal y Trachycarpus. Méas hacia el norte,
mas o0 menos a la latitud de Kazajstan, Ucrania, Polonia y Alema-
nia, estos bosques subtropicales se veian gradualmente reempla-
zados por bosques templados del Arcto-Terciario, compuestos por
especies deciduas, coniferas y especies perennes de hoja ancha.
Al sur de las formaciones vegetales tetianas, aparecian extensos
bosques tropicales.

En este periodo de temperaturas suaves y alta humedad, los taxo-
nes de requerimientos algo mas xéricos, precursores de la vege-
tacion escleréfila, jugarian un papel secundario, formando como
mucho comunidades azonales restringidas, influenciadas por con-
diciones edaficas y microclimaticas relativamente secas. Su con-
tribucion a la vegetacion dominante del Terciario temprano seria
muy escasa.

Especie ancestral

Acer monspessulanum L. Oligoceno Acer pseudomonspessulanum-grupo
Anagyris foetida L. Mioceno Anagyris foetida L. foss.
Arbutus unedo L. Oligoceno Arbutus praeunedo Andr.
Castanea sativa Mill. Mioceno Castanea pliosativa Kolak.
Celtis australis L. Oligoceno Celtis lacunosa-grupo
Ceratonia siliqua L. Oligoceno Ceratonia emarginata Heer
Chamaerops humilis L. Eoceno Chamaerops helvetica Friedr.
Coriaria myrtifolia L. Oligoceno Coriaria longaeva-grupo
Fraxinus angustifolia Vahl. Mioceno Fraxinus praedicta Heer
Jasminum fruticans L. Plioceno Jasminum contiguum C.& E.M. Reid
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Juniperus oxycedrus L. Mioceno

Juniperus oxycedrus fésil

Myrtus communis L. Oligoceno Myrtus rectinervis Sap.
Nerium oleander 1. Mioceno Nerium oleander-pliocenicum Sap.
Olea oleaster Hoffm. & Link Oligoceno Olea notii-grupo
Phillyrea angustifolia L. Mioceno Phillyrea lanceolata N. Boul.
Phillyrea latifolia L. Mioceno Phillyrea pschechensis Kutuzk.
Pinus pinaster Ait. Eoceno Pinus robustifolia Sap. sensu Mai & Walther
Pistacia lentiscus L. Mioceno Pistacia acuminata-grupo
Pistacia terebinthus L. Mioceno Pistacia miocenica Sap.
Quercus canariensis Willd. Mioceno ;Qgg;cus cadanii Massal. Sensu Palamarev & Kitanov
Quercus Coccifera L. Oligoceno I53uercus mediterranea Ung. Sensu Palamarev &
etkova 1987
Quercus faginea Lam. Mioceno Quercus venturii Massal.
Quercus ilex L. Oligoceno Quercus praeilex Sap.
Quercus suber L. Mioceno Quercus sosnowskyi-grupo
Rhamnus alaternus L. Eoceno Rhamnus colubrinoides Ett.
Ruscus aculeatus L. Mioceno Ruscus subaculeatus Berger
Smilax aspera L. Oligoceno Smilax hastata (Brongn.) Sap.
Viburnum tinus L. Oligoceno Viburnum pseudotinus Sap.& Mar.
Eoceno

Este tipo de vegetacién se mantendra hasta mediados del Eoceno,
momento en el que empieza a expandirse por el interior de los
continentes un clima mas seco que favoreci6é una cierta propaga-
cion de los antecesores de los taxones escleréfilos actuales y la
sustitucion de los bosques tropicales por otros de tipo lauroide y
escleréfilo. Esta circunstancia puede deducirse del registro fésil,

ya que mientras que las afinidades de la flora moderna con mu-
chos géneros del Cretacico y del Paleoceno son dudosas o escasas,
no ocurre lo mismo con la flora del Eoceno, Oligoceno, Mioceno y
Plioceno: aparecen ya géneros que aun hoy cuentan con especies
vivas (tabla 1.2). Este nuevo clima era pues claramente favorable
para el origen y diversificacién de los taxones de tipo escleréfilo,
como es el caso de Arbutus, Laurus, Persea, Tetraclinis, Quercus,
Myrsine, Myrica, Rhamnus'y Zizyphus.
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Figura 1.3. Principales biomas en la
cuenca del mar de Tetis durante el
Terciario.

Fotografias 1.1-1.2 (de izquierda

a derecha). Las especies vegetales
que constituyen la vegetacion
actual de Sierra Morena tienen
distintas procedencias. Buena
parte de ellas derivan de taxones
presentes en la vegetacion terciaria
Tetiana (predecesora de los bosques
esclerofilos de quercineas: 1.1)

y otra parte de taxones propios

de la vegetacion Arcto-Terciaria

(precursora de los bosques de ribera:
1.2). JMD y RPA.
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[ 4

Terciaria Te

Mar del Tetis
ciaria Tetia

Bosques Tropicales Terciarios (Poltavian)

La vegetacién escleréfila iba siendo gradualmente favorecida por
el clima cada vez mas seco que se extendia a lo largo de la region
tetiana desde finales del Eoceno. Con el paso del tiempo, estos
bosques escleréfilos, denominados como elemento Xero-Atlantico
por algunos autores o Vegetacion Terciaria Tetiana por otros, se
fueron extendiendo hasta formar una amplia banda continua de
vegetacién ecotdnica, que se extendia desde el oeste de Nortea-
mérica hasta el sureste de Asia, y que estaba situada entre los
bosques septentrionales Arcto-Terciarios del Turgayan (bosques
mixtos de planifolios caducos y coniferas que prosperaban bajo
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condiciones de elevadas precipitaciones y clima suave), y los me-
ridionales bosques Tropicales-Terciarios del Poltavian (bosques de
hoja perenne adaptados a condiciones tropicales y subtropicales
de alta humedad y temperatura) (fig. 1.3).

En la Peninsula Ibérica estos bosques ecoténicos eran especial-
mente ricos y diversos, por su posicion intermedia entre las dos
grandes regiones biogeograficas de la era Secundaria: Laurasia
(supercontinente compuesto por las actuales Europa, Asia y Nor-
teamérica) y Gondwana (formado por Suramérica, Africa, Mada-
gascar, Australia, la India, Nueva Zelanda y la Antértida). Estas
regiones habian estado separadas durante un periodo de tiempo
muy dilatado, y habian desarrollado floras muy diferentes entre si,
las cuales entraron en contacto a mediados del Terciario, cuan-
do la placa Africana se acercé a la Europea. La flora ibérica de
aquellos tiempos debi6 estar formada por taxones de ambos su-
percontinentes, desarrollandose comunidades que no se daban en
ningln otro lugar de la Tierra (fotos 1.1y 1.2).

Como ejemplo de lo expuesto en el parrafo anterior puede sefialar-
se que muchos géneros de plantas lefiosas que jugaban un papel
importante en los bosques mas septentrionales arcto-terciarios,
principalmente especies de los géneros Acer, Aesculus, Alnus,
Clematis, Cornus, Crataegus, Fraxinus, Juglans, Populus, Prunus,
Rosa, Rubus, Salix, Viburnumy Vitis, consiguieron penetrar en el
seno de las comunidades con elementos esclerdfilos, ocupando
las zonas mas humedas y constituyendo a veces comunidades con
entidad propia.

Esta penetracién de plantas de climas mas templados dentro de
la vegetacion esclerdfila terciaria, favorecio que la flora mediterra-
nea actual se vea enriquecida por diferentes especies de los gé-
neros anteriormente mencionados. Estas especies, que presentan
mayores requerimientos de humedad, han conseguido sobrevivir a
los amplios periodos de sequia del clima mediterrdneo ocupando
las riberas de rios y arroyos, zonas con niveles freaticos altos y



laderas mas frescas de umbria; tal es el caso por ejemplo de las
alisedas, olmedas o fresnedas.

Estas especies de origen noreuropeo, histéricamente no estan
relacionadas con el origen de la vegetacion escleréfila Terciaria,
ya que esta deriva principalmente de taxones subtropicales cre-
tacicos. Cabria también destacar que el caracter de la caducidad
foliar era ya comun entre las plantas que formaban parte de los
bosques arcto-terciarios, y que este caracter no se desarrollé6 como
respuesta a las bajas temperaturas, si no a la falta de luz que pa-
decian las zonas situadas a altas latitudes durante el invierno.

Oligoceno y Mioceno

Durante el Oligoceno y Mioceno temprano, las tierras bajas de la
regién mediterranea estaban recubiertas por bosques escleréfilos
de hoja ancha compuestos por quercineas, laureles, palmeras y
acebuches y numerosos arbustos escleréfilos. Era una flora xeré6-
fila, de escasa relacion con los bosques caducos templados mas
septentrionales. La vegetacion escleréfila se extendia bien hacia
el este.

La vegetacién tetiana, durante el Mioceno medio, se encontraba
sometida a las condiciones de un clima de caracter subtropical,
entre 6° y 8°C mas calido que el actual, pero con una cierta es-
tacionalidad en cuanto a la distribucién de las precipitaciones,
presentandose una estacion lluviosa y una estacién seca. En esta
época (hace entre 10 y 12 millones de afios) se cerré la comuni-
cacién entre el mar del Tetis y el océano {ndico y el Paratetis, ori-
ginandose el Mediterraneo y otros mares interiores del continente
euroasiatico, como el mar Caspio, el mar Negro y el mar de Aral.

A finales del Mioceno, la vegetacién de la cuenca mediterranea se
vio de nuevo enriquecida gracias a la aparicién de nuevas tierras

emergidas durante el periodo Messiniense (hace unos 6,5 millo-
nes de afos). En esta época, las placas tectonicas Ibérica y Afri-
cana colisionaron, cortandose la comunicacién entre el océano
Atlantico y el mar Mediterraneo, lo que provocé que este Ultimo
se desecara casi en su totalidad, quedando al descubierto gran-
des extensiones de terrenos salinos, hecho que se conoce como
«crisis de la salinidad». El paisaje dejado tras la retirada del mar
Mediterréaneo seria el de una inmensa llanura salpicada de lagos
salobres, tipo Mar Muerto, y surcada por las enormes cordilleras
montafiosas cuyas cumbres constituyen las actuales islas medi-
terraneas (Cércega, Baleares, Chipre, Sicilia, etc.). Este hecho
favorecié el que penetraran en la peninsula plantas esteparias
procedentes del este de Europa y del oeste de Asia (Stipa, Arte-
misia, etc.), asi como otras de marcado caracter haléfilo (Salsola,
Suaeda, etc.).

El clima se aridific6 mucho durante el periodo Messiniense, y
aunque la peninsula seguia estando sometida a un clima subtro-
pical, este presentaba ya una larga y dura estacién seca. Esto fa-
voreci6 el que se instalaran en nuestra regién no sélo las especies
esteparias y haléfilas mencionadas anteriormente, sino también
otros grupos vegetales de origen mediterraneo-irano-turanico y
saharo-arabigo como las Chenopodiaceae, Cistaceae, Lamiaceae
o Cariofilaceae, entre otras.

En el Mioceno superior aparecian en la Peninsula Ibérica cinco
tipos principales de formaciones vegetales: ademés de las este-
pas y formaciones haléfilas ya mencionadas, se podian encontrar
también, en los enclaves mas favorables, bosques lauroides ricos
en elementos escleréfilos compuestos por Ocotea, Laurus, Persea,
Carya, Magnolia, etc.; en las zonas pantanosas aparecian comuni-
dades boscosas de Nyssa, Taxodiumy Sciadopitys; y, en las zonas
donde el clima se hacia méas continental, se presentaban florestas
abiertas de Pinus'y Juniperus, con un estrato herbaceo formado
por taxones esteparios.

Volver al indice

25



Fotografias 1.3-1.5 (de izquierda a
derecha). El registro fosil vegetal
tiene elevada importancia a la
hora de reconstruir el elemento
floristico dominante durante las
distintas épocas del Terciario.

En los yacimientos Cenozoicos
son comunes restos de especies
arboreas lauroides (1.3), de especies
caducifolias, como Zelkova (1.4), 0
de vegetacion propia de pantanos,
como Taxodium (1.5). RPA.

m Plioceno

La desecacién del Mediterraneo duré hasta hace unos 5 millones
de afios (inicios del Plioceno), momento en que el estrecho de
Gibraltar se reabre, con la consecuente reinundacién de la cuen-
ca. A partir de esta época vuelve a imperar un clima mas benigno
en la cuenca mediterranea. La flora subtropical hiimeda volvié a
recuperar el terreno perdido a partir de sus enclaves refugio y la
vegetacién esteparia y haléfila pas6 a quedar aislada en los luga-
res no aptos para el desarrollo del bosque.

Esta situacion cambié poco durante todo el Plioceno inferior
(hace entre 5y 3 millones de afios). En este periodo las tempe-
raturas medias globales de la Tierra eran entre 3 y 10°C supe-
riores a las actuales, lo que concedia a la cuenca mediterranea
un clima célido y muy lluvioso. EI nivel del mar estaba 60 m
por encima del nivel actual y gran parte de las zonas de menor
altitud europeas y, por consiguiente, de las ibéricas (valle del
Guadalquivir, valle del Ebro, etc.) se verian inundadas; esto in-
fluyé notablemente en el aspecto de las costas europeas, estan-
do estas conformadas por un entramado de fiordos y acantilados
de gran altura, que no eran sino las actuales sierras que bordean

los valles antes citados (Sierra Morena, Pirineos, Sistema Ibéri-
co, etc.).

Debido a la bondad del clima reinante en aquella época, en la
peninsula se presentaban dos tipos de formaciones vegetales muy
parecidas a las del Mioceno. Por una parte la vegetacién de zonas
pantanosas, situada en lugares proximos a las orillas del Medi-
terraneo, constituida por bosques densos dominados por Taxo-
diaceae, con especies de géneros como Taxodium, Sciadopitysy
Nyssa. Por otra, en los territorios mas hacia el interior peninsular,
crecian densos bosques lauroides con especies de géneros como
Engelhardtia, Quercus (perennes), Carya, Pterocarya, Sequoia
o Liguidambar, con las que convivian otras de origen templado
(Fraxinus, Alnus, etc.) y plantas esclerdfilas muy parecidas a las
que habitan la regién mediterranea en la actualidad; si bien, da-
das las condiciones de temperaturas suaves y altas precipitacio-
nes repartidas a lo largo de todo el afio, estas Ultimas no estaban
aun diferenciadas como un tipo de vegetacién con entidad propia
(fotos. 1.3-1.5).

Hace 3,2 millones de afios se produce un importante evento tec-
ténico que tendra repercusiones a escala global: las placas tec-

-~
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ténicas Norte y Suramericana colisionan, cerrandose el estrecho
de Panama y modificandose las corrientes marinas que hasta en-
tonces habian definido el clima: pasaron de tener una circulaciéon
ecuatorial a otra de tipo bipolar (fig. 1.4). Este cambio provocd
un rapido descenso de la temperatura de los océanos y un enfria-
miento climatico generalizado. A escala local, esta modificacién
conllevd el que en la peninsula se empezara a instalar un clima
de tipo mediterréaneo, con la consecuente sequia estival y las Ilu-
vias concentradas principalmente en el invierno. Esta reduccion
de las precipitaciones tuvo nefastas consecuencias para la vege-
tacion de la cuenca mediterranea, ya que provocé la extinciéon de
las especies con mayores requerimientos de humedad a lo largo
de todo el afio, dando paso a otro tipo de vegetacion formado por
bosques mas abiertos y dominados por coniferas de los géneros
Pinus, Cedrusy Cathaya.

Esta desaparicién de los bosques himedos subtropicales de la
peninsula favorecié sin embargo un cambio de papel de las espe-
cies escleréfilas de estos bosques, haciéndose predominantes las
especies de Quercusy Alnus (en biotopos himedos). Ademas los
taxones xerofiticos (del tipo de los actuales: Olea, Pistacia, Phi-
llyrea, Cistus, Quercus ilex-tipo) experimentaron de forma gradual
un incremento de sus frecuencias (fotos 1.6-1.11). (Buena parte
de estos taxones —ver tabla 1.2— estaban ya presentes desde el
Mioceno, integrados en los bosques tropicales).

Pleistoceno

Las condiciones extremas del nuevo clima se vieron agravadas
cuando, a finales del Plioceno, hace 2,3 millones de afios, co-
menzaron a sucederse una serie de glaciaciones en el Hemisferio
Norte. En total han sido veintitrés los periodos glaciales que a lo
largo del Pleistoceno ha sufrido este hemisferio, cada uno de ellos
seguido de un periodo interglacial. El desarrollo de los periodos
glaciales favorecia el que los bosques de gran parte de la peninsu-

la fueran sustituidos por una vegetacién de tipo estepario
en la que abundaban las quenopodiaceas y las com-

n

puestas, junto con algunas especies de cupresa- ] el
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ceas (Juniperus) dominando el escaso estrato Ay
arbéreo. Por contra, la implantacion de los pe- e e e
i . . . . e e e W
riodos interglaciales determinaba un incremento u
de las precipitaciones en el area mediterranea, lo TR i
que permitia el desarrollo de extensos bosques pe- Gy -

rennifolios de tipo mediterraneo, en los que dominaban
distintas especies de Quercus.

Esta sucesién de ciclos de sequedad-pluviosidad sera la causa de
que muchas de las especies relictas de los bosques subtropi-
cales terciarios que aun sobrevivian en la peninsula, se
fueran extinguiendo progresivamente. Sin embar- .
go, otras especies relictas terciarias consiguieron
adaptarse a estos periodos de sequia y pasaron %
a formar parte de la vegetacién mediterranea o
moderna. La mayor extincion de especies relictas
terciarias tuvo lugar tras la ultima gran glaciacion
(Wirm), que se inicié hace unos 100.000 afios.

Cuando la peninsula padecia los periodos secos y frios que pro-
vocaban las glaciaciones, las especies que formaban parte del
bosque se refugiaban en enclaves meridionales mas térmicos y
cercanos a la costa, y cuando de nuevo volvian las condiciones de
pluviosidad tipicas de los periodos interglaciales, las especies le-
fiosas forestales volvian a recolonizar el terreno perdido durante la
glaciacion a partir de estos refugios. Estos procesos migratorios se
vieron dificultados, al igual que en el resto de Europa, por la dis-
posicion transversal que presentan la mayor parte de los sistemas
montafiosos, lo que obstaculizaba la migracién, en un sentido u
otro, de las poblaciones vegetales.

Figura 1.4. Principales corrientes

oceanicas durante el Terciario (hace
60 millones de anos, arriba) y el
Cuaternario (en la actualidad, abajo).
Las lineas rojas indican corrientes
calidas y las azules frias.

A escala mas general, el descenso generalizado de las tempera-
turas y la reduccién de las precipitaciones en las latitudes me-

Volver al indice 27



Fotografias 1.6-1.11 (de izquierda

a derecha y de arriba abajo).
Muchas de las especies esclerofilas
relictas terciarias que forman

parte del actual elemento floristico
mediterraneo atin conservan la
morfologia foliar lauroide de

sus ancestros. Tal es el caso del
madrono (Arbutus unedo, 1.6), la
coscoja (Quercus coccifera, 1.7) o

el aladierno (Rhamnus alaternus,
1.8). Sin embargo, las especies
mediterraneas actuales que tienen
su origen en los bosques templados
Terciarios centro y noreuropeos, no
presentan en sus hojas ni morfologia
lauroide ni esclerofilia; sirvan como
ejemplo el alamo blanco (Populus
alba, 1.9), el aliso (Alnus glutinosa,
1.10) o el olmo (Ulmus minor, 1.11).
JRR y RPA.
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dias del Hemisferio Norte propicié que el cinturén continuo de
vegetacidn escleréfila se fragmentara y que su extension se viera
ampliamente disminuida a expensas de una expansién de forma-
ciones de herbaceas, estepas y desiertos. Las regiones que ac-
tualmente presentan vegetacién escleréfila tanto en Norteamérica
como en Eurasia son por tanto discontinuas, y se deben conside-
rar como areas relictas de ese cinturén ecoténico de vegetacién
del Oligoceno-Mioceno.

El clima mediterraneo es pues mas joven que el caracter de la es-
clerofilia, que aparecio en el Cretacico. De ahi la consideracién de
que la esclerofilia no aparece como una adaptacién de las plantas
a la sequia estival (o al menos a la sequia estival que caracteri-
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za al clima mediterraneo actual), sino que mas bien se trataria
de un conjunto de caracteres ancestrales que preadaptaron a las
plantas que los poseian a los veranos secos y calurosos, que pos-
teriormente se constituyeron como una caracteristica definitoria
de este tipo de clima. Esta idea se ve corroborada por el hecho de
que otros tipos de vegetacién escleréfila habitan en lugares donde
no existe sequia estival, como ocurre en ciertas zonas montafiosas
de Asia Menor, de la India o de Arizona.

La dltima gran glaciacién alcanzé su culmen hace 18.000 afios.
Las bajas temperaturas (entre 7 y 14°C menores que las actuales)
y la sequedad que trajo consigo el apogeo de esta glaciacién pro-
vocaron que la inmensa mayoria de la peninsula se viera cubierta



por una vegetacién de caracter estepario, dominada por Chenopo-
diaceae, Compositae, Poaceae y Ephedraceae, salpicada de vez
en cuando por un estrato arbéreo de coniferas xerofiticas (Pinus
y Juniperus). Sé6lo las zonas cercanas a las costas, mas térmicas,
hicieron la funcién de refugios y conservaron una pequefia repre-
sentacién del bosque esclerdfilo.

Cuando las condiciones climaticas empezaron a mejorar, hace
10.000-12.000 afios, la vegetaciéon esclerdfila inicié su Ultima
recolonizacién de la peninsula, pero esta nueva ocupacién de los
terrenos del interior estaria fuertemente influenciada por la accién
de una especie con una gran capacidad modificadora del medio:
el hombre.

Los hominidos tuvieron una temprana capacidad para dominar
el fuego (seglin algunos autores desde hace 700.000 afios); si a
esto se une el hecho de que la especie humana tuvo en la Penin-
sula Ibérica habitos cazadores-recolectores hasta el 6.000-4.000
a.C., es muy probable que desde que se inici6 la recolonizacién
por parte de los bosques de la cuenca mediterrdnea al comen-
zar el ultimo periodo interglacial, hace aproximadamente 12.000
afnos, estos se vieran sometidos, sobre todo en las zonas mas lla-
nas, a una intensa quema por parte del hombre para favorecer la
aparicion de pasto que atrajera a las grandes manadas de mami-
feros y asi poder capturarlos mas facilmente. Estariamos de este
modo ante el primer manejo de la vegetacién mediterranea por el
hombre.

Distintas razones apoyan esta teoria, entre ellas el hecho de que el
bosque mediterraneo no tiene una produccion continuada de fru-
tos a lo largo de todo el afio, por lo que las sociedades primitivas
se verian obligadas a recurrir a la caza para subsistir, utilizando el
fuego de la forma descrita en el parrafo anterior para provocar un
rejuvenecimiento de la vegetacion que atrajera a los rebafios de
herbivoros. Otra razén que sustenta esta teoria es que la inmen-

sa variedad de especies herbaceas heliéfilas (incapaces de crecer
en habitats sombreados) que actualmente habitan en la cuenca
mediterranea no podria haberse mantenido bajo el umbroso dosel
arbéreo de un bosque mediterraneo, si no que mas bien estas
especies se habrian originado en las extensas estepas que cubrie-
ron la peninsula durante el Gltimo periodo glacial y su diversidad
se habria conservado, al menos en parte, gracias a la accion del
hombre, que con sus quemas habria originado extensos espacios
abiertos susceptibles de ser ocupados por estas plantas. Por Glti-
mo cabe destacar también el hecho de que especies tan caracte-
risticas de nuestra fauna como el conejo, la liebre, la perdiz o el
propio lince son propias, si no de los pastizales, si al menos de
lugares en los que se combinen a forma de mosaico zonas bosco-
sas, de matorral y de pasto, por lo que de nuevo se ve apoyada la
tesis de que en los dltimos 10.000 afios, este debe haber sido el
paisaje dominante en la parte mediterranea de la peninsula.

Holoceno

Con la entrada del Neolitico en la Peninsula Ibérica, entre el
6.000y el 4.000 a.C., se introducen en primer lugar la ganaderia
—originandose en relativamente poco tiempo extensos rebafios de
ganado ovino— y, después, la agricultura. Esto va a suponer que
el fuego se utilice ya no solo para seguir adaptando territorios a
la caza, sino también para la obtencién de pastos para el ganado
y para la adecuacién de tierras para el laboreo, que iran destina-
das sobre todo al cultivo de cereal. Parece ser que en esta época
se empieza a producir también una seleccién positiva de ciertas
especies forestales con respecto a otras de menor utilidad para
el hombre; este es el caso de la encina, cuyas bellotas de mayor
tamafio, con bajo contenido en taninos y de sabor mas dulce eran
mas apetecidas por el ganado, lo que condicion6 al hombre a res-
petar a las encinas en detrimento de otras fagaceas, en las masas
forestales.
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Cabe destacar que la mayoria de las modificaciones ambientales
citadas hasta ahora ocurrian sobre todo en las zonas mas llanas y
fértiles, quedando los territorios méas escarpados, como es el caso
de Sierra Morena, cubiertos por su vegetaciéon natural original y
siendo destinados a la obtenciéon de madera y medicinas de ori-
gen vegetal.

Aproximadamente en el afio 3.000 a.C. se comienza a utilizar el
metal en la Peninsula Ibérica. Esto supone que el hombre puede
fabricar herramientas mas sofisticadas para obtener los recursos
forestales, facilitandose por ejemplo la tala del arbolado. A partir
de esta época, sucesivas oleadas de civilizaciones (fenicios, ro-
manos, visigodos, arabes, etc.) iran penetrando en la peninsula, y
cada una de ellas hara frente a las masas forestales de un modo
diferente. Pero como norma general, y hasta Ilegar a nuestros dias,
la superficie forestal autéctona, debido a la accién del hombre, ira
cediendo terreno a favor de tierras de labor, pastos para el ganado
o0 repoblaciones con especies exoéticas.

La esclerofilia

Muchas especies vegetales lefiosas que forman parte de la vegeta-
cion mediterranea actual pertenecen al grupo de las denominadas
plantas escleréfilas, que estd formado por especies de las mas
diversas familias, y que presentan una serie de caracteristicas di-
ferenciales, propias.

Hipotesis sobre el origen de la esclerofilia. La esclerofilia,
a pesar de ser caracteristica de las plantas del mundo mediterra-
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neo, no es exclusiva de estos territorios. Sus caracteristicas distin-
tivas, mas abajo resefiadas, aparecen en otros taxones vegetales
que se desarrollan en otras partes del mundo, tanto en ambientes
aridos como humedos (bosques tropicales humedos, bosques tro-
picales montanos, bosques mesoéfilos lauroides, etc.).

Resulta por tanto dificil precisar el origen de este tipo de modifi-
caciones adaptativas. La hipdtesis mas extendida es la que consi-
dera que aparece por adaptacién a la sequia, ya que gracias a la
esclerofilia se consigue reducir la transpiracién. Otras mantienen
que la esclerofilia es consecuencia de la escasez de nutrientes en
el suelo, en particular de fésforo. Algunas otras, inciden en que
los altos contenidos en materiales de soporte determinan que es-
tas hojas sean mas dificiles de ingerir y digerir por los herbivoros,
apareciendo una presién de seleccién a favor de la esclerdfilia.
Todas estas hipdtesis responden bien a estudios hechos sobre es-
pecies concretas, pero ninguna es susceptible de generalizacion.
Probablemente, la esclerofilia se originara como consecuencia de
una mezcla de estos y otros factores ambientales. Lo que si pa-
rece poco probable, dada la distribucién geografica y taxonémica
de las especies que la presentan (las plantas escleréfilas apare-
cen en distintas familias no estrechamente relacionadas desde el
punto de vista filogenético), es que se trate de un fenémeno de
convergencia evolutiva que haya tenido lugar en diferentes zonas
y épocas. Parece mas plausible que se trate de un caracter ances-
tral, mantenido a lo largo de todo el periodo evolutivo de las an-
giospermas, que ha preadaptado a ciertos taxones a los diferentes
habitats en que hoy vegetan.

Esta teoria se ve reforzada por la presencia en el registro fosil de
muchos taxones escleréfilos en diversos ambientes del Cretacicoy
del Terciario; de hecho, algunas de las hojas fésiles mas antiguas
que han sido atribuidas a angiospermas, son nanéfilos escleréfilos
del norte de California datados en 128 millones de afios. De es-
tas premisas se deduce, pues, que las plantas escleréfilas deben



considerarse mas como plantas generalistas que como plantas es-
pecialistas del clima mediterraneo.

Adaptaciones estructurales. Las plantas que forman parte de
la vegetacion mediterranea esclerdéfila poseen generalmente hojas
perennes, pequefias y gruesas, de envés piloso, con una cuticula
frecuentemente gruesa y con estomas hundidos, todo ello para
permitirles conservar la humedad durante el largo periodo de se-
quia al que se ven sometidas (foto 1.12). Tienen también siste-
mas radiculares muy desarrollados gracias a los cuales pueden
extraer el agua de niveles profundos del suelo, poseyendo ademas
alojadas en estas estructuras una serie de yemas que les confieren
la capacidad de rebrotar tras un incendio o una tala, facilitando-
les la recolonizacion del terreno. Presentan también la capacidad
de controlar la apertura y cierre de sus estomas para regular las
pérdidas de agua durante las horas mas calurosas del dia.

4 o -

Adaptaciones funcionales. Para comprender la adaptacion de
las plantas escleréfilas al clima mediterraneo habria que recalcar
primero que la principal caracteristica distintiva de este tipo de
clima es la presencia de inviernos frios y hiimedos y veranos secos
y célidos. Para las plantas que crecen bajo este clima, el invierno
no es el principal periodo de descanso, ni el verano el principal
periodo de actividad, tal y como sucede en el resto de Europa. La
sequia estival es el principal factor limitante de la actividad de
las plantas, y no el frio del invierno. De este modo, la floracién
y el crecimiento de la vegetacién mediterranea tipica tiene lugar
principalmente en primavera y sélo unas pocas especies florecen
y crecen en verano.

Esta adaptacion al régimen de humedad del clima mediterraneo
por parte de la vegetacién mediterranea se podria haber alcanza-
do mediante un cambio en la época de germinacion y estableci-
miento de las semillas (que habrian pasado de germinar en prima-
vera tardia-principios de verano a hacerlo en el invierno-primavera
tardia), emparejado con los ajustes fisiolégicos apropiados para
cambiar la época de crecimiento, floracién y maduracién de las
semillas de la época primavera-verano a la de invierno-primavera.

La gran variedad de especies escleréfilas que viven tanto en con-
diciones de sequia estival con lluvias invernales, como de sequia
invernal con lluvias estivales, indica claramente el potencial que
tienen estas especies para la adaptacion funcional a distintas con-
diciones ambientales. Esto sugiere nuevamente que las especies
escleréfilas son generalistas, poseyendo estructuras béasicas que
han sido funcionalmente adaptables a diversos ambientes.
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Fotografia 1.12. Las hojas de encina
(Quercus rotundifolia) presentan
muchas de las modificaciones tipicas
de la esclerofilia: son perennes,
duras y pequenas, estan recubiertas
por una cuticula gruesa y presentan
el envés recubierto por un tomento
blanquecino que dificulta la pérdida
de agua por transpiracion. JRR.
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Origen del monte mediterraneo como entidad vegetal

T e L e e El registro fésil sugiere que las especies que actualmente forman

; . parte del matorral mediterraneo (matorral del tipo identificado a
lo largo de esta obra como matorrales preforestales) no Ilegaron
en ningln momento a constituir una etapa final o climax de la
vegetacién durante el Terciario. Estos matorrales formarian mas
bien parte de ciertos tipos de arbustedas locales, consideradas
como etapas seriales de los bosques del Terciario, apareciendo
tras los incendios. De cualquier modo, en algunas zonas muy
localizadas, donde el suelo no alcanzara el grado de desarro-
Ilo necesario como para sostener un bosque, es posible que se
desarrollaran comunidades climax propias de condiciones mas
xéricas con predominio de estos arbustos.

A este respecto cabria destacar que durante el Terciario, el subreino Tetiano se vio afectado por una intensa orogenia, que formé
escarpadas cadenas montafiosas desde el Mediterraneo hasta el Himalaya, pasando a través de Turquia e Iran. Esta edificacion de
sistemas montafosos a partir del Mioceno favorecio la expansién de formaciones vegetales tipo maquia, ya que las abruptas pendien-
tes de suelos pobres y pedregosos que se iban creando no eran aptas para sustentar bosques.

A partir del Plioceno tardio, la orogenia y el fuego se convirtieron en los dos grandes factores que favorecieron el desarrollo de estas
arbustedas esclerdfilas, aunque, tras los incendios, la mayoria de los terrenos volvian pronto a cubrirse de bosques con un rico soto-
bosque escleréfilo de pequefios arboles y arbustos.

En la expansién de las formaciones arbustivas escleréfilas a expensas de los bosques influyé también en gran medida la implanta-
cion de los climas secos durante los periodos glaciales del Cuaternario. En estos periodos secos y frios, las formas vitales arbustivas
estuvieron favorecidas con respecto a las arbéreas. Cuando se implantaba un periodo interglacial lluvioso, la situacién se invertia y
las formaciones tipo bosque presentaban mas ventajas adaptativas que la maquia, decreciendo el area de distribucién de esta con
respecto a la de las formaciones arboladas.

De todos modos, es en tiempos recientes cuando se han visto mas favorecidas las formaciones vegetales de este tipo. El uso del
fuego por el hombre para obtener tierras de pasto y labor a partir de zonas originariamente boscosas, y la posterior accion erosiva de
las lluvias, ha favorecido la aparicién de suelos esqueléticos y pobres en nutrientes, sobre todo en laderas escarpadas orientadas a
solana. Sobre estas pendientes dificilmente puede desarrollarse el bosque, por lo que estas laderas tienden finalmente a ser ocupadas
por una serie de arbustos escleréfilos que dan lugar a estos matorrales preforestales o formaciones tipo maquia tan tipicas de Sierra

Morena.
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Introduccion

Si se recorre Sierra Morena y se contempla con cierto detenimien-
to el paisaje, puede apreciarse cémo cambia la vegetacion a lo
largo del recorrido. Al pasar de una curva a otra, de una ladera en
umbria a otra en solana, al cruzar un arroyuelo, o al atravesar una
dehesa de encinas (Quercus rotundifolia), unos tipos de vegetacion
se van viendo sustituidos por otros. Estos cambios que pueden
percibirse a través del sentido de la vista, son el reflejo de que la
cubierta vegetal no es algo homogéneo ni estatico. Cambia tanto
de unos puntos a otros del espacio —considerando un mismo mo-
mento temporal- como a lo largo del tiempo —considerando un
mismo lugar—. Cambios que derivan en definitiva de la variacién,
de unos sitios a otros, en la combinacién de especies que crecen
juntas. Y cambios que son también perceptibles si, olvidandonos
de las especies individualmente consideradas, nos fijamos en cual
es el habito de crecimiento de las plantas predominantes: hay zo-
nas donde domina el arbolado, otras donde matorrales y arboles
se entremezclan, otras en las que el dominio corresponde a las
hierbas que forman los pastos y praderas... (foto 2.1).

Las caracteristicas que presenta en la actualidad la cubierta ve-
getal de Sierra Morena es fruto de multiples procesos que han
acontecido a lo largo de millones de afios, tal y como se ha visto
en el capitulo de Paleobiogeografia, asi como de las condiciones
ambientales actuales (jugando un papel destacado entre las mis-
mas las climaticas) y, de manera igualmente destacable, de la ac-
cién del hombre. Tan solo la toma en consideracién de estos tres
factores permite una comprensién cabal de la misma tal y como
se presenta en la actualidad.

Los cambios en la vegetacién mencionados pueden considerarse,
fundamentalmente, como cambios determinados por la existencia

de distintas comunidades vegetales que, de este modo, pasarian a
ser los elementos constitutivos fundamentales de la vegetacién.

;Qué es una
comunidad vegetal?

Podemos considerar, en una primera aproximacién, que una co-
munidad vegetal es un conjunto de plantas que coexisten en un
punto dado del territorio. Es necesario, ademas, que la influencia
del ser humano en el origen de la comunidad vegetal no sobre-
pase un cierto valor umbral: basicamente deben primar procesos
naturales de origen no antrépico en el desarrollo conjunto de es-
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Fotografia 2.1. Paisaje tipico de
Sierra Morena. Distintos tipos de

vegetacion se entremezclan a modo

de mosaico. RPA.
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Fotografia 2.2. La composicion
floristica es fundamental para
identificar las distintas comunidades
vegetales. Especies como Genista
hirsuta (aulaga; flores amarillas),
Cistus monspeliensis (jaguarzo
negro; flores blancas), Cistus
ladanifer (jara pringosa) y
Lavandula stoechas subsp. luisieri
(cantueso), son propias del jaral
pringoso con aulagas, como el de
esta fotografia. JMD.

Figura 2.1. Las comunidades
vegetales tienden a repetirse en el
espacio, fundamentalmente en base
a la similitud de las condiciones
ambientales, tal y como se observa
en la distribucion de comunidades
de solana y umbria en esta
ortofotografia en infrarrojo.
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tas plantas. Si tal valor umbral se supera, no suele hablarse ya de
comunidades vegetales, sino de repoblaciones, cultivos, etc.
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La composicion floristica de
las comunidades vegetales

Este conjunto de plantas, salvo raras excepciones (condiciones
de vida muy extremas), esté constituido por poblaciones de di-
versas especies. Segln cuales sean tales especies (presencia/au-
sencia) y su abundancia o dominancia (grado de abundancia), se
constituye un tipo de comunidad u otro: con unas caracteristicas
fisonémicas (un aspecto externo) u otras; exhibiendo una u otra
manera de ocupar el espacio, tanto en sentido vertical (a través de
la diferenciacién de estratos) como en sentido horizontal (comuni-
dades densas versus comunidades abiertas o dispersas); con una
mayor 0 menor riqueza especifica... De ahi que en el estudio de
las comunidades vegetales sea de vital importancia el analisis de
su composicion floristica, que nos permite conocer qué especies
estan creciendo juntas y en qué cantidades relativas (foto 2.2).

La presencia recurrente de las comunidades vegetales
en el espacio. Aunque tedricamente pueda considerarse que el
nimero de combinaciones distintas de especies (o sea el nimero
de «tipos de comunidades») puede ser muy elevado, en la prac-
tica, y dado un éambito territorial como, por ejemplo, el de Sierra
Morena, este nimero es limitado. De ahi, en parte, que no resulte
extrafia otra caracteristica —fundamental— de las comunidades
vegetales: cada «tipo de comunidad» se presenta en distintos
puntos geograficos. En otras palabras, las comunidades vegetales
se repiten a si mismas a lo largo del espacio (en ambitos espacia-
les de dimensiones limitadas, figura 2.1).

Si se realiza una segunda aproximacién, mas detallada, al con-
cepto de comunidad vegetal, podemos definirla como: «conjunto
de especies vegetales que crecen juntas y que muestran una clara
asociacién o afinidad entre ellas; esto implica que la frecuencia
con la que tales especies se encuentran creciendo juntas es ma-
yor de lo que cabria esperar si la distribucién de las especies por
el territorio fuera al azar».



La fisonomia de las
comunidades vegetales

La definicién de comunidad vegetal dada pone el énfasis en la
combinacién de especies que crecen juntas, es decir, en la com-
posicién floristica de la comunidad.

Hay otro atributo de las comunidades vegetales cuyo estudio es
igualmente importante: la fisonomia. La fisonomia es un término
que alude al aspecto que una comunidad muestra, a su aparien-
cia. Esta apariencia es a su vez dependiente de:

a. la forma en la que se distribuye en el espacio la biomasa de las
plantas que integran la comunidad (o estructura) y de

b. caracteristicas morfolégicas de las plantas de la comunidad. En
ciertos casos estas caracteristicas estan ligadas a fendmenos
funcionales (arboles de hoja perenne versus arboles de hoja ca-
duca en los bosques, por ejemplo) y en otros, al tamafio, forma
y textura de las hojas, forma de la copa, etc.

El anélisis de la estructura de la comunidad supone caracterizar
la ocupacion del espacio por las plantas, tanto en sentido vertical
como horizontal. La estructura vertical dependera del nimero de
estratos que se presente (arboreo, arbustivo, herbaceo...) y de la
altura que alcancen. La estructura horizontal nos permite diferen-
ciar entre comunidades densas, con gran recubrimiento del suelo,
en un extremo, y comunidades muy laxas o dispersas, con escasa
cobertura, en otro.

A su vez la estructura, en sentido vertical, estd estrechamente
relacionada con las formas vitales que integran la comunidad. Las
plantas ademas de clasificarse en familias, géneros y especies,
pueden agruparse en tipos de formas vitales, a partir de las simi-
litudes estructurales y funcionales que presenten. Una forma vital
puede definirse como una forma de crecimiento que muestra unas
relaciones de dependencia inequivocas con factores ambientales

importantes. Asi, por ejemplo, un arbol caduco es un tipo de for-
ma vital que responde a una estaciéon desfavorable mediante la
pérdida de las hojas. Mientras que una planta bulbosa (como los
lirios o los gladiolos) sobrevive a la estacion desfavorable gracias a
sus bulbos subterraneos.

Detras de la fisonomia notoriamente diferente de un encinar, un
jaral o un prado, subyace, como factor causal, el predominio en
tales comunidades de distintos tipos de formas vitales: arboles de
hoja perenne, arbustos, hierbas... que determinan que la comu-
nidad en cuestién tenga unos u otros estratos (o sea, una u otra
estructura en sentido vertical).

El papel fundamental de la estructura en la fisonomia de la comu-
nidad ha determinado que muy frecuentemente se hable mas de
estructura de la comunidad que de fisonomia.

Composicion floristica + Estructura

A través de estas dos vias se obtiene por tanto informacién com-
plementaria sobre las caracteristicas de la comunidad vegetal. Es
importante destacar que:

a. todas las comunidades tienen una estructura, y que
b. todas las comunidades tienen una composicién floristica.

De tal manera que, en palabras de Kichler (1988): «El uso com-
binado de la estructura y de la composicion floristica es el método
mas aceptable y preciso cientificamente para estudiar la vegeta-
cién...».
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sPor qué existen distintas
comunidades vegetales?

La existencia de distintos tipos de comunidades vegetales en un
ambito territorial concreto se fundamenta sobre dos pilares basi-
cos (asumiendo de partida que las condiciones ambientales —cli-
maticas sobre todo— permiten el desarrollo de la vida).

reproductivas, etc. Caracteristicas adquiridas por cada especie
mediante el proceso de evolucién y cuyo desarrollo ha permiti-
do su supervivencia hasta nuestros dias.

De la interaccién entre estos dos «mundos» intrinsecamente va-
riables, deriva la existencia de distintos tipos de comunidades.

Asi por ejemplo, las condiciones ecolégicas que se dan en las fi-
suras de las rocas cuarciticas en buena parte de las serranias de

Sierra Morena son notoriamente distintas de las que se dan en las
riberas de los rios. De manera analoga a como los requerimientos
de luz, agua, suelo, etc. del tamujo (Flueggea tinctoria), la zarza
(Rubus ulmifolius) y el fresno (Fraxinus angustifolia) son muy dife-
rentes de los requerimientos de la doradilla (Ceterach officinarum),
el ombligo de Venus (Umbilicus rupestris) o la clavellina (Dianthus
lusitanus) (fotos 2.3-2.4). Mientras que las primeras crecen juntas
en las fresnedas que constituyen parte importante de los bosques
riparios del rio Guadiato (Cérdoba) o de los rios Jandula y Despe-
fiaperros (Jaén), las segundas constituyen comunidades rupicolas
propias de los roquedos y cresterios de la zona de estudio.

1. La variacion en las condiciones ambientales de unos lugares
a otros (utilizando la expresion «condiciones ambientales» en
sentido amplio, de manera que abarque no sélo los factores
abiéticos —temperaturas, precipitaciones, pH del suelo...—
sino también, al resto de organismos vivos que pueden interac-
cionar con las plantas).

2. Y la variacién que existe de unas especies a otras entre aque-
Ilas que conforman la flora propia de la regién: su pool floristi-
co. Variacién en sus caracteristicas morfolégicas, fisioldgicas,

Fotografias 2.3-2.4 (de izquierda

a derecha). Las diferencias en las
condiciones ambientales entre unos
ecosistemas y otros es determinante
para que crezcan unas u otras
especies. El tamujo (Flueggea
tinctoria) es una planta dominante
en los tamujares, comunidad
riparia frecuente en Sierra

Morena, mientras que la especie

de Cheilanthes de la imagen, es

un helecho tipico de comunidades
fisuricolas. JMPCF y JMD.
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En funciéon pues de las condiciones ecolégicas de un biotopoy de
procesos de interaccién interespecifica, se produce una seleccién
entre las plantas que constituyen la flora de la regién; esta selec-
cién determinara qué especies crecen en tal biotopo y, por ende,
qué comunidad se desarrolla en el mismo.

Como ni los tipos de biotopos distintos de una zona geografica
concreta, ni la cantidad de especies vegetales distintas que crecen
en la misma, son ilimitados, por fuerza se produce una repeticion
en el espacio de los unos (los biotopos) y de las combinaciones de
especies que crecen en los mismos (las comunidades vegetales):
de ahi la presencia recurrente, anteriormente resefiada, de las co-
munidades a lo largo de una region.

;Cuales son los principales
factores ambientales?

Entre las caracteristicas ambientales que condicionan el bioto-
po donde se desarrollan las distintas comunidades vegetales,
son destacables aquéllas que conforman el clima propio de una
regién. Es decir, las relativas al régimen de temperaturas y de
precipitaciones. A una escala menor son factores dependientes
de la topografia (como la orientacién, la pendiente o las cotas
de altitud), la litologia y los suelos, los que modulan los recursos
disponibles.

Cada especie presenta un 6ptimo, un minimo y un maximo para
los distintos recursos que necesita para vivir (luz, temperatura,
agua, drenaje, nutrientes, pH del suelo, etc.) (figura 2.2). En
aquellos lugares donde se sobrepasen esos umbrales, la especie

Rango de tolerancia de la especie

Rango optimo

-

Alta

Area de
maxima
abundancia

Densidad
poblacion

Baja

Factor ambiental

Valor bajo

no es capaz de desarrollarse. De esta forma, especies con reque-
rimientos similares tienden a compartir un biotopo comun. En li-
neas generales esta es la base que determina que ciertos conjun-
tos de especies vegetales tiendan a aparecer de forma repetitiva
en ciertos sitios del territorio.

Sin embargo la realidad es méas compleja. La vegetaciéon —y por
tanto las comunidades vegetales que la integran— forma parte de
un ecosistema, en el que crecen otras especies, tanto vegetales
como animales y de microorganismos. Los individuos presentes
en un ecosistema, ya sean de la misma especie o de especies
diferentes, interaccionan entre si y con el ecosistema (afiadien-
do o sustrayendo recursos, por ejemplo). Los distintos tipos de
procesos de interaccion que pueden darse —competencia, depre-
dacién, mutualismo, parasitismo...— pueden condicionar igual-
mente la presencia o ausencia de ciertas especies. Estos procesos
constituyen un factor adicional para poder explicar por qué una
comunidad estd formada por un conjunto determinado de espe-
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Figura 2.2. Curva de respuesta
normal de una especie a un tnico
factor ambiental y zonas de
tolerancia.
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Fotografia 2.5. Zona incendiada en
el municipio de Berrocal (Huelva) en
agosto de 2004. JMMA.
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cies. La herbivoria, la polinizacién, el transporte de semillas, las
simbiosis con micorrizas o las plagas, pueden llegar a ser, en de-
terminados casos, factores determinantes.

Caso particular es el del hombre, que a través de los distintos
tipos de manejo de los sistemas naturales, introduce modifica-
ciones en estos que condicionan la composicién de especies de
numerosas comunidades. Este es el caso, por ejemplo, de las co-
munidades de pastoreo y de siega.

Vol al indice

El factor tiempo.
La sucesiéon

De lo visto hasta ahora cabria deducir que dada una regiéon —so-
porte de una vegetacion natural o seminatural—, la similitud en
las condiciones ambientales (sensu lato) de distintos lugares del
mismo, conllevaria la presencia en tales enclaves de un mismo
tipo de comunidad vegetal. Esta afirmacion es correcta en una
mayoria de los casos, pero... no siempre. ;Qué puede determi-
nar que, dandose los requisitos mencionados, crezcan distintas
comunidades en tales enclaves? La respuesta es: los procesos de
sucesion.

Los incendios, que tan importante papel han jugado y siguen ju-
gando en el desarrollo de la vegetacién propia de los climas medi-
terraneos, arrasan y destruyen la vegetacion; el terreno queda es-
quilmado y desprovisto de cubierta vegetal (foto 2.5). Frecuente-
mente —no siempre— en tales zonas incendiadas, con el paso del
tiempo, termina por desarrollarse la vegetacién boscosa propia de
la zona, se recupera el bosque. En Sierra Morena, el tipo mas fre-
cuente es el encinar, el bosque de encinas (Quercus rotundifolia).
Este desarrollo no es inmediato, directo, no se pasa del terreno
yermo al encinar, sino que a través de una serie de comunidades
intermedias —de caracter por tanto transitorio— como los jarales
pringosos con aulagas (matorrales de Cistus ladanifer y Genista
hirsuta), los coscojares (matorrales de Quercus coccifera), etc.,
termina por alcanzarse la comunidad boscosa que, en condicio-
nes normales, se mantiene como tal en el tiempo —y que posee
por tanto un cierto caracter permanente—. Este tipo de cambios
que experimenta la vegetacién, y que no deben confundirse con
los cambios ciclicos que se dan en la misma asociados al cambio
estacional (cambios fenolégicos: floracién, fructificacién, caida y
desarrollo de las hojas...), ni con los cambios que se producen en
las poblaciones por la sustituciéon de unos individuos que mueren



por otros mas jévenes (cambios demogréficos), recibe el nombre
de sucesion. El proceso de sucesién puede definirse como «con-
junto de cambios no estacionales, direccionales y continuos de
las poblaciones de especies que crecen en un lugar, asociados a
procesos de colonizacién y extincion».

Cualquier evento que suponga que un terreno quede expuesto a
ser colonizado de forma natural por las especies que crezcan en la
regién, sin interferencias del hombre en tales procesos y durante
un periodo de tiempo suficiente, desencadena el proceso de su-
cesion: incendios, abandono de tierras cultivadas, abandono de
dehesas, eliminaciéon de la cubierta vegetal original por medios
mecanicos, movimientos de tierras, etc.

Como consecuencia, la presencia en un lugar de, por ejemplo, un
jaral pringoso con aulagas, puede darse asociada a dos circuns-
tancias distintas: a) que la comunidad tenga un caracter relati-
vamente permanente o estable, o b) que tenga un claro caracter
transitorio, explicandose su presencia por un proceso de sucesion,
es decir por una alteracién previa y reciente del ecosistema origi-
nal. En este segundo supuesto las condiciones ambientales del
sitio permiten el desarrollo de un tipo de comunidad distinto —un
coscojar por ejemplo— al que presenta en la actualidad (el jaral).
En tal caso el biotopo del enclave es similar al que se presenta en
aquellas partes del territorio ocupadas por el coscojar, y deducir
por la presencia en la actualidad del jaral que sus condiciones
ambientales son distintas a las propias del coscojar, no es nece-
sariamente correcto.

Esta es en definitiva la razén de que en algunos casos a similares
condiciones ambientales, puedan corresponder distintas comuni-
dades vegetales... en un momento temporal concreto. Tan solo en
un territorio libre de procesos de sucesién, podriamos aplicar la
maxima: a similitud de composicién floristica (un mismo tipo de
comunidad vegetal), similitud de condiciones ambientales y vice-
versa. Pero tal circunstancia no es real, y particularmente no lo es

en las regiones desarrolladas en donde el hombre se convierte en
el principal factor desencadenante de los procesos de sucesion.

No en todos los procesos de sucesién es aplicable esta linea de
razonamiento: en ocasiones los cambios que la sucesién compor-
ta van asociados a cambios en las condiciones ambientales del
lugar propiciados por algunas de las especies que han entrado
previamente. Ello supone que ligado —y con caracter causal— al
cambio de poblaciones, hay un cambio en las condiciones eco-
l6gicas, caracteristica esta que no se da en los casos mas arriba
mencionados.

Vegetacion actual
y potencial

El apartado anterior —sobre la sucesién— ha introducido en lo
que hasta ese momento era una visién estatica de la vegetacién,
el factor temporal, la visién dinamica de la vegetacion. De tal ma-
nera que los cambios en la cubierta vegetal no pueden ya limitar-
se a ser considerados Unicamente en su dimensién espacial sino
que han de analizarse también en su dimensién temporal.

Vegetacion climax

Desde este Ultimo punto de vista cabe formularse la cuestion
de si los cambios en las poblaciones de especies (o cambios de
comunidades) que la sucesién conlleva, tienen o no un caracter
limitado. Es decir, si se alcanza un tipo de comunidad que es es-
table en el tiempo y no se ve sustituida ya por otra distinta o bien,
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Fotografia 2.6. Alcornocal desarrollado

en ladera con orientacion a umbria.
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JMD.

si el proceso de sustituciéon de comunidades es continuo. La res-
puesta correcta se aproxima bastante mas a la primera de estas
dos opciones que a la segunda. El proceso de sucesién culmina
en un tipo de comunidad que se mantiene en un estado estable
(o en equilibrio o0 en estado estacionario), y que tradicionalmente
se ha identificado como comunidad o grupo climax o, también,
como vegetacién zonal. La estabilidad de estas comunidades cli-
max es consecuencia del estado de equilibrio que mantienen con
las condiciones climaticas, topograficas, edaficas y con la biota
(conjunto de especies animales y vegetales) del lugar. En la mayor
parte de las regiones, y debido precisamente a cambios de unos
sitios a otros en alguno de los factores mencionados, se presentan
distintos tipos de comunidades climax. No obstante, es frecuen-
te que algunos de tales tipos prevalezcan sobre otros, debido a
que ocupan zonas de extensién notablemente mayor. Este seria el
caso, en Sierra Morena, de los encinares y alcornocales (bosques
de Quercus suber, foto 2.6), en relacién a otras comunidades cli-
max como, por ejemplo, las fresnedas (bosques riparios de Fraxi-
nus angustifolia).
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Vegetacion potencial

El vocablo climax ha sufrido tal nimero de modificaciones e in-
terpretaciones que se ha ido viendo sustituido gradualmente por
la expresion vegetacion potencial natural, de significado mas
preciso. Puede definirse como la vegetacién que existiria hoy en
un lugar concreto si se eliminara la intervencion del hombre y el
proceso de sucesion resultante se completase bajo las actuales
condiciones climaticas y edéaficas. Este término ha sido, y sigue
siendo, de gran utilidad y, en consecuencia, es ampliamente uti-
lizado. Frecuentemente en el sentido de vegetacion climax o ve-
getacién zonal.

Vegetacion actual

Frente al concepto de vegetacién potencial se encuentra el de
vegetacion actual, que alude a las comunidades vegetales que
crecen en la actualidad en una region.

Mapas de Vegetacion Potencial

Es particularmente frecuente el uso de la vegetaciéon potencial en
representaciones cartograficas de la vegetaciéon a pequefa escala.
Hay que tener en cuenta que si quiere representarse la vegetacion
de regiones extensas, como Europa o Espafia por ejemplo, recurrir
a la vegetacion actual es tarea de dificil realizacién, por el grado
de compartimentacion tan elevado de esta, por la existencia de
un ndmero muy elevado de comunidades dificilmente represen-
tables mediante unidades de una sola leyenda, etc.; aparte de la
circunstancia de que buena parte del territorio al carecer de vege-
tacion natural o seminatural quedaria en blanco. Por el contrario
los mapas de vegetacion potencial no solo son mas facilmente



realizables, al ser mucho mas reducido el nimero de comunida-
des climax, sino que son mas informativos, ya que nos informan
sobre la potencialidad forestal del territorio, independientemente
de cual sea la cobertura vegetal que presente en la actualidad.

No debe sin embargo dejar de observarse que estos mapas tienen
un caracter mas o menos especulativo, y no dejan de tener un
fuerte componente de abstracciéon de una realidad mucho mas
compleja.

Series de Vegetacion

El concepto de Series de Vegetacién y los tipos que pueden dife-
renciarse, climatofilas, edaféfilas, etc., se aborda en el apartado
de Series de Vegetacion.

Vegetacion natural,
seminatural y cultivada

Si se utiliza el término vegetacion en su sentido mas amplio, cabe
agrupar bajo el mismo no solo las comunidades mas o menos na-
turales sino también aquellas cubiertas vegetales de origen clara-
mente antrépico, como es el caso de los cultivos.

Siguiendo a Kichler (1969) podemos diferenciar —en funcién de
la intervencion del hombre en su génesis— tres grandes tipos de
vegetacioén: natural, seminatural y cultivada.

Por vegetacién natural se entiende aquélla no apreciablemente
afectada por el hombre. Por antonomasia el tipo representativo
seria la vegetacion de enclaves no habitados o de zonas en las
que la presencia del hombre se encuentra reducida a tribus pri-
mitivas recolectoras y cazadoras. En la practica, sin embargo, se
admite una intervencién del hombre siempre que esta haya sido
lo suficientemente poco intensa como para no verse afectada la
sucesion natural, en cuanto se refiere a la intervenciéon en la mis-
ma de las especies més caracteristicas de la serie de vegetacion.

En contraposiciéon a la vegetacion natural, podemos identificar
el resto de tipos de vegetacién como vegetacion cultivada, sen-
su lato. Este tipo genérico de vegetacién se caracterizaria por ser
una vegetacién alterada por la accién del hombre, bien de for-
ma directa, bien indirecta. El grado de la alteracién puede oscilar
desde ligero —comunidades no intensivamente pastoreadas, por
ejemplo— hasta la eliminaciéon completa de la vegetacién natural
y su reemplazamiento por un cultivo. En tanto que estos tipos de
vegetacion estén sustituyendo a comunidades naturales, se pue-
den identificar como comunidades de sustitucion.

A su vez dentro de este tipo es posible diferenciar entre vegeta-
cién seminatural y cultivada sensu stricto.

Vegetacion seminatural seria aquella no deliberadamente planta-
da por el hombre. Puesto que es producto de una alteraciéon que
el hombre realiza sobre la vegetacién natural, su mantenimiento
depende de la continuidad de su manejo. La dehesa, tan caracte-
ristica del paisaje vegetal de Sierra Morena, quedaria incluida en
esta categoria de vegetacion seminatural. También se incluirian
aqui las comunidades arvenses y ruderales.

Como vegetacidn cultivada, sensu stricto, pueden designarse los dis-
tintos tipos de cultivos asi como las repoblaciones (fotos 2.7-2.10).
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Fotografias 2.7-2.10 (de izquierda
a derecha y de arriba abajo).
Clasificacion de la vegetacion en
funcién del grado de intervencién
antropica: vegetacion natural
(fotografia 2.7, encinar en laderas
con orientacion a umbria en el cauce
del rio Guadalbarbo); vegetacion
seminatural (fotografia 2.8, dehesa)
y vegetacion cultivada sensu stricto
(fotografia 2.9, repoblacion de
coniferas, fotografia 2.10, cultivo de
naranjos). JMD, JRR y JGA.
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La clasificacion de la
vegetacion: la metodologia
fitosociologica

Los distintos aspectos de las comunidades vegetales abordados
hasta este momento, adquieren pleno sentido y se sustentan en
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Gltimo término, en la idea, implicitamente contenida pero no ex-
plicitamente presentada, de que es posible una clasificaciéon de
las comunidades vegetales. Es decir, que es posible vincular las
manchas de vegetacién reales que encontramos en la naturaleza
a «tipos» de comunidades generados por abstraccién a partir de
estas realidades. De manera equivalente a cémo se adscriben in-
dividuos concretos de plantas o animales a «tipos» generados por
abstraccion a partir de estos individuos concretos («tipos» que, en
este caso, reciben el nombre de especies).



Han sido numerosos los enfoques desde los cuales se han de-
sarrollado sistemas de clasificacion de la vegetacién. EI que se
ha utilizado para el levantamiento de la informacién que aqui se
presenta ha sido el desarrollado inicialmente por Braun Blanquet,
identificado indistintamente como el sistema de unidades floris-
ticas, o método de la Escuela de Ziirich-Montpellier o de Braun
Blanquet o metodologia fitosociolégica.

En el marco de esta aproximacion los «tipos» de comunidades ve-
getales se conciben como tipos de vegetacidn reconocibles por su
composicién floristica. Subyace a este enfoque la consideracién
de que es el conjunto de especies que crecen juntas en la co-
munidad, lo que expresa, mejor que cualquier otra caracteristica,
las relaciones entre las especies y entre estas y los factores am-
bientales (el biotopo). La presencia en las comunidades de ciertas
especies mas sensibles a determinados factores ambientales vy,
por tanto, de un caracter indicador de tales condiciones del que
carecen el resto, permite utilizar las mismas como especies diag-
nésticas para caracterizar cada «tipo» de comunidad.

Es también caracteristica intrinseca de esta metodologia el desa-
rrollo de un sistema jerarquico de clasificaciéon en el que la uni-
dad basica recibe el nombre de asociacién. Para designar cada
asociacion se utiliza un nombre construido a partir de los nom-
bres en latin de una o dos especies propias de la comunidad.

En la actualidad cada asociacién aparece caracterizada por sus
particularidades floristicas, fisonémicas, biogeogréficas (cada aso-
ciacién tiene un area de distribucién propia), dinamicas (su posi-
cioén en la sucesién), histéricas y, en su caso, antropogénicas.

A lo largo de esta obra se identificaran las comunidades a partir
del nombre comudn de la(s) especie(s) dominante(s) de la comu-
nidad, y que le confieren la impronta a esta. Asi, por ejemplo,
hablaremos de encinares, jarales de jara pringosa y aulagas, maja-
dales... aunque se asociara el nombre cientifico correspondiente
de la asociacion.

En el texto que sigue, y a continuacién de un apartado sobre me-
todologia, se analizara la vegetacion de Sierra Morena desde tres
puntos de vista diferentes. En primer lugar se recogeran las prin-
cipales caracteristicas que presenta la vegetacion actual desde
una perspectiva global. Para ello se han desarrollado dos tipos
de cartografias, una general, y otra de detalle con los principales
tipos de vegetacion presentes en el ambito de estudio. Se des-
criben igualmente dichos tipos de vegetacion y las comunidades
vegetales que forman parte de los mismos.

A continuacién se abordaran las caracteristicas de la vegetacion
actual desde una perspectiva parcial: los Espacios Naturales Pro-
tegidos. En este punto se destacaran las comunidades mas inte-
resantes de cada espacio natural, bien por su representatividad,
abundancia y/o por estar consideradas como Habitats de Interés
Comunitario.

Finalmente, se analizara la vegetacion de Sierra Morena desde

una perspectiva diferente: segln los tipos de vegetacion potencial
presentes.
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Cartografia de la vegetacion:
consideraciones metodologicas generales
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Introduccion

El estudio de la vegetacién de un territorio, y en particular de este
que nos ocupa, Sierra Morena, supone un importante esfuerzo y
dedicacion tanto de recursos materiales, como de tiempo y perso-
nal especializado. Sirva como dato, que se han requerido alrede-
dor de 15 afios para poder completar los estudios de cartografia
de vegetacion a escala 1:10.000 de todos los espacios naturales
protegidos de Sierra Morena.

Se describen a continuacién los principales aspectos metodol6-
gicos y herramientas de diversa indole que se han utilizado para
generar dichas cartografias. Todo el proceso puede resumirse en
cuatro fases o etapas.

Fase previa:
Fotointerpretacion
y digitalizacion

Como etapa previa a la fase de muestreo en campo es necesario
realizar la fotointerpretacién de la vegetacién del ambito de estu-
dio. Este proceso permitira la sectorizacién de la cubierta vegetal
en poligonos homogéneos en relacién a caracteristicas estructura-
les de la vegetacion.

Para ello se requiere disponer de una imagen grafica del terri-
torio lo mas informativa posible, en funcién de los objetivos del
estudio. En nuestro caso se ha utilizado habitualmente fotografia
aérea infrarroja en falso color a escala 1:20.000 (fig. 3.1).

Estas fotografias se obtienen mediante vuelos efectuados de for-
ma especifica para estos estudios. Una avioneta realiza pasadas
sucesivas en un sentido y otro sobre el &mbito a fotografiar y se
van tomando series de fotografias entre las que hay un cierto gra-
do de solapamiento. Este solapamiento permite la visualizacion
de la imagen en tres dimensiones mediante la utilizaciéon de un
estereoscopio de espejos.

Como criterio diferenciador para la delimitaciéon de poligonos se
considera la estructura de la vegetacion. Su variabilidad se ma-
nifiesta por las diferencias tanto en las tonalidades, segln las
especies predominantes en las manchas, como en las texturas
observables en los fotogramas. Gracias a estas desemejanzas se
obtiene una delimitacién de poligonos en funcién de la presen-
cia/ausencia y, cuando presentes, del valor de cobertura relativa,
de los estratos arboreo, arbustivo, herbaceo y suelo desnudo. Se
identifica también si el arbolado es de quercineas, repoblacion
o de carécter ripario; si el matorral es preforestal (por ejemplo,
madrofales o lentiscares) o serial (jarales, brezales), la presencia
de cultivos tanto herbaceos como lefiosos, etc. Se establece asi
una leyenda mediante la utilizacién de un sistema de numeros y
abreviaturas (tabla 3.1).

Junto a la férmula numérica que informa del tipo de vegetacion
presente en el poligono de que se trate, se incluye una letra mi-
ndscula que indica el grado de cobertura del estrato en cuestion.
Por ejemplo: 2c3blada.
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51



Figura 3.1. Fases previas de

trabajo en laboratorio (de

izquierda a derecha y de arriba
abajo): fotointerpretacion del
territorio sobre fotografias

aéreas, en ocasiones con ayuda de
herramientas como el estereoscopio
y digitalizacion de la informacion
mediante el uso de herramientas
SIG.
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Tipo de vegetacioén, cultivo o

o Suelo desnudo EM Embalses a 5-25%
1 Arbolado de quercineas UN Nucleos urbanos b 25-50%
2 Matorral preforestal CIF Cortafuegos c 50-75%
3 Matorral serial ED Ceiiles edg:i:g:gges SO d 75-100%
4 Pastizales (dehesas) CG Charcas ganaderas

5 Arbolado ripario cr Carreteras y lineas férreas

6 Matorrales riparios AQ Rio, arroyo

7 Repoblaciones forestales RQ Roquedos

8 Cultivos lefiosos SS Suelo suburbano

9 Cultivos herbaceos

10 Bosque climatéfilo

11 Bosque ripario o edafohigréfilo

Este proceso de fotointerpretacion, se realizé en los primeros es-
tudios mediante superposiciéon de acetatos a los fotogramas en
papel y posterior digitalizaciéon de los poligonos dibujados sobre
tales acetatos. En trabajos posteriores se hizo mediante fotodi-
gitalizacion, utilizando fotografias georreferenciadas en formato
digital. En este Ultimo caso se visualiza la fotografia en la pantalla
del ordenador y se fotodigitaliza mediante la utilizacién de una
herramienta SIG (Sistema de Informacién Geografica), como el
programa Ortocaptor y Arcview 3.2. Una visualizacion grafica de
esta primera fase de laboratorio puede observarse en la fig. 3.1.

Fase de muestreo en campo
NI

Esta fase se ejecuta esencialmente durante la primavera, coin-
cidiendo con el periodo de floraciéon de la mayor parte de las es-
pecies. Durante la misma se lleva a cabo la toma de muestras en
campo, asi como el analisis y correccién, en su caso, de limites
y codigos de los poligonos establecidos durante la fotointerpreta-
cion-digitalizacion. Esta toma de muestras permitira la identifi-
cacién de las comunidades vegetales presentes en los distintos
poligonos o asociar a estos informacién sobre especies vegetales
presentes en los mismos.
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Tabla 3.1. Numeros y abreviaturas
utilizados para la identificacion
de la vegetacion de los poligonos
delimitados durante la
fotointerpretacion.

53




54

Fotografia 3.1. Gran parte del
territorio tiene caracter privado y
estd dedicada a coto de caza. RPA

Tabla 3.2. Valores del indice de
cobertura-abundancia de Braun-
Blanquet y su equivalencia.

Un aspecto que en ocasiones genera contratiempos, es el acceso
a los lugares a visitar y muestrear. En Sierra Morena la mayor par-
te del territorio es de titularidad privada. Habitualmente se trata
de cotos dedicados a la caza mayor o de caracter ganadero (foto
3.1). Es necesaria pues la colaboracién de las delegaciones pro-

vinciales de la Consejeria de Medio Ambiente, agentes medioam-
bientales, y de los titulares y guarderia de la propiedad.

Cuatro son los tipos de muestreo habitualmente empleados para
caracterizar la vegetacion: inventarios fitosociolégicos, transectos
lineales, series de cuadros de herbaceas y fichas de informacién
sobre especies y comunidades vegetales. Cada uno aporta un tipo
de informacién complementaria. Los inventarios fitosociolégicos
son la herramienta necesaria para identificar las distintas comuni-
dades presentes en el area de estudio. Se ha utilizado el método
fitosociolégico de Braun-Blanquet. Entre otros aspectos se anotan
las especies presentes, diferenciadas por estratos, y se recoge el
indice de cobertura-abundancia de Braun-Blanquet para cada una
de ellas (tabla 3.2).

La superficie del inventario se delimita mediante una cinta métri-
ca y varia en funcién del tipo de comunidad: bosques, 200-400
m?; matorrales preforestales, 100-200 m?; matorrales seriales (de
nanofanerdfitos), 100 m?; matorrales seriales (de caméfitos), 25-
50 m?; pastizales, 1-2 m? y otras comunidades de carécter rupi-
cola o acuatico, superficies < 1 m?.

Los transectos, basados en un método de interceptacién lineal,
permiten poner de manifiesto las caracteristicas floristicas y es-
tructurales dominantes en los distintos tipos de vegetacién de ca-

Valores del indice | Significado

5 Cualquier nimero de individuos, cobertura > 75%

4 Cualquier nimero de individuos, cobertura 50-75%

3 Cualquier nimero de individuos, cobertura 25-50%

2 Cualquier nimero de individuos, cobertura 5-25%

1 Individuos numerosos, pero cobertura < 5% o individuos dispersos pero con cobertura de hasta un 5%.
+ Pocos individuos, cobertura pequefia

r Un solo individuo, cobertura pequefia
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racter lefioso con un tipo de muestreo que, a diferencia del inven-
tario, es al azar. En este caso se trazan con cinta métrica lineas
rectas de 20 m o valores multiplo de este y se anotan los valores
de altura y cobertura de las especies que interceptan dicha linea.
Las series de cuadros de herbaceas se utilizan para identificar
la composicion floristica dominante en los pastizales. Se hacen
lanzamientos al azar de un cuadro de 30 cm de lado, anotdndose
las especies herbaceas que quedan dentro de este cuadro en cada
lanzamiento. Finalmente, las fichas permiten anotar, de manera
rapida, informacién de utilidad sobre especies y comunidades ve-
getales. En los formularios correspondientes se anota el nombre
de las especies de interés, por una razén u otra —caracteristicas
de una asociacién concreta, bioindicadoras de un piso u horizonte
bioclimatico, de una serie de vegetacién, etc.—, y el nombre de
las comunidades observadas (sin realizar el muestreo).

Cuando se planifica la realizacién de una salida al campo, son di-
versos los aspectos que deben tomarse en consideraciéon. En fun-
cion de la superficie y las caracteristicas de la zona a cubrir durante
la salida, se procura que los muestreos se distribuyan de una forma
estratificada por la misma. No obstante, caracteristicas como la
heterogeneidad de las manchas de vegetacion, observable a través
de las fotografias aéreas, y la variabilidad en factores como alti-
tud, orientacion, pendiente, litologia y otros aspectos biocliméaticos
como el piso y ombroclima, deben ser tomados en consideracion.
Utiles frecuentemente empleados en esta fase son, ademas de la
fotografia aérea, planos y mapas topograficos a escala 1:10.000 y
1:50.000, cintas métricas, brujula para medir la orientacién, cli-

németro para medir pendientes, prensa de mano para recoleccién
de plantas, y dispositivos GPS para la ubicacién de los puntos de
muestreo; asi como distintas Floras para la identificacién en labo-
ratorio de las especies. En la fig. 3.2 aparecen iméagenes relaciona-
das con etapas de la fase de muestreo en campo.

Fase de generacion de bases
de datos y codificaciéon

De manera simultanea a la toma de muestras, se va realizando la
identificacién de las comunidades muestreadas. En funcién de
las caracteristicas de estas fitocenosis, tal y como han quedado
recogidas en la hoja de inventario, y tras la consulta de la bi-
bliografia existente, se identifica la asociacion a la que pertenece
cada comunidad segln el sistema de clasificacion fitosociolégico.
Esto permite ordenar y sistematizar las comunidades vegetales
presentes en la zona de estudio.

A partir de la informacion recopilada durante la fotodigitalizacion
y la fase de campo, se realiza la codificaciéon definitiva de los
poligonos y se generan, simultdneamente, las bases de datos con

Figura 3.2 (de izquierda a derecha).
Para la obtencion de informacion
durante la fase de campo se utilizan
diferentes métodos de muestreo,
como el inventario o el transecto.
Los muestreos se distribuyen de
forma estratificada por el territorio
(F: ficha; CH: cuadro de herbaceas;
T: transecto; I: inventario). Para
obtener datos de orientacion, altitud,

etc. se utilizan instrumentos como la
bruajula o el GPS.
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Figura 3.3. Ejemplo de informacion
alfanumérica que se genera en

el proceso de codificacion de las
unidades cartograficas.
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la informacién asociada. A su vez, estos procesos permitiran desa-
rrollar posteriormente cartografias de vegetaciéon de un tipo u otro,
segln las variables que se seleccionen.

A cada poligono se le asigna un cédigo numérico, en funcién de
un cierto nimero de parametros entre los que se incluyen los tipos
de comunidades vegetales presentes, especies del estrato arbo-
reo, caracteristicas estructurales (composicién de formas vitales y
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cobertura de los distintos estratos), caracteristicas biogeograficas
y bioclimaticas, serie de vegetacion, etc. (fig. 3.3). Siempre que
los valores posibles de estos paréametros sean los mismos, el cé-
digo que se adjudica al poligono es el mismo. De este modo estos
codigos permiten identificar unidades cartograficas —cada cédi-
go una unidad distinta— con una informacién concreta asociada,
variable de unos cédigos a otros. Puesto que solo es posible vi-
sitar y muestrear en campo una parte relativamente pequefia de
poligonos, la labor de codificacién conlleva necesariamente un
proceso de extrapolacién de la informacién que se posee a aque-
Ilos poligonos no visitados.

La fase de codificacién es, por tanto, lenta y compleja. En total,
es necesario completar del orden de 20 tablas de datos, relativas
tanto a la codificacién, como a los cuatro tipos de muestreo rea-
lizados en campo.

Fase de generacion

de cartografia
|

Una vez compartimentado el territorio en unidades homogéneas
de vegetacién y, como se ha visto, con gran cantidad de informa-
cion asociada, se dispone ya de una herramienta muy atil para
la gestion de la cubierta vegetal. En funcién del objetivo que se
persiga es posible, a partir de esta informacién, obtener cartogra-
fias tematicas de distintos aspectos de la vegetacion, a distintas
escalas y de distintos ambitos, gracias a la utilizacién de los SIG.
Un ejemplo de ello son los mapas de esta publicacién.
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Vegetacion actual
y otros usos de Sierra Morena
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Introduccion a la vegetacion actual

Introduccion

Las distintas cartografias de vegetacion de los espacios natura-
les protegidos de Sierra Morena, a escala de detalle (1:10.000),
que han hecho posible esta publicacién, aportan una informacioén
de indudable valor. EI levantamiento de diversas cartografias te-
maticas de los principales recursos naturales, como son suelos y
vegetacion, a escala de detalle y con bases de datos alfanuméri-
cas asociadas, permite desarrollar procedimientos de evaluacion
en un espacio concreto. El uso conjunto de las cartografias de la
vegetacion y otras cartografias tematicas, integradas gracias a las
posibilidades que los Sistemas de Informacién Geografica ofre-
cen, tiene numerosas utilidades y aplicaciones:

Valoracién de la importancia boténica del territorio cartografia-
do, avanzando en el conocimiento de la distribucién y caracteri-
zacion de la flora y vegetacion.

Delimitacion y localizacion de los habitats de interés comunita-
rio recogidos en el Anexo | del Real Decreto 1997/1995, por el
que se establecen medidas para contribuir a garantizar la bio-
diversidad mediante la conservacién de los habitats naturales y
de la fauna y flora silvestres (transposiciéon de la Directiva euro-
pea 92/43, relativa a la conservacién de los habitats naturales y
de la fauna y flora silvestre).

Localizacién de las poblaciones de especies vegetales recogidas
en los Anexos Ilb, IVb y Vb del Real Decreto 1997/1995, por el
que se establecen medidas para contribuir a garantizar la bio-
diversidad mediante la conservacién de los habitats naturales y
de la fauna y flora silvestres (transposicion de la Directiva euro-
pea 92/43, relativa a la conservacion de los habitats naturales y
de la faunay flora silvestre). La presencia de habitats de interés
comunitario y de especies de flora amenazada ha sido determi-
nante para la creaciéon de los Lugares de Interés Comunitario
(LIC).

Servir de base a los modelos de evaluacién de la capacidad sus-
tentadora animal (cinegética y ganadera).

Suministrar informacién para la evaluacién del estado de con-
servacién de la vegetacién respecto al desarrollo esperable se-
gun otras caracteristicas del medio.

Servir de base a los modelos de prevencién de riesgos y simula-
cién (incendios forestales, erosion...).

Servir de base a los Planes de Restauracién de Incendios. En la
actualidad estos planes se hacen, en Andalucia, atendiendo a
la cartografia de la vegetacion, con el fin de valorar las pérdi-
das, restituir la vegetacion existente previamente y, en su caso,
sustituir formaciones aléctonas que habia antes del incendio
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por aquellas que correspondan al territorio seglin su vegetacion
potencial. El hecho de realizar los estudios a escala de detalle
tiene especial trascendencia en casos como la adjudicacion de
ayudas a los propietarios tras los incendios.

Hacer disponible informacién de interés para la gestiéon de los
espacios naturales protegidos; por ejemplo para establecer la
zonificacion en los Planes de Ordenacién de lo Recursos Natu-
rales (P.O.R.N.).

Utilizaciéon como mapa base en la ordenacién de los montes.

Delimitacion y seguimiento de tipos de vegetacion de particular
interés (cultural, paisajistico, econémico...), como las dehesas.

Una buena parte de estas utilidades estén relacionadas con la
gestion del medio ambiente, lo que hace de la cartografia de la
vegetacién un instrumento de gran valor para la Administracion,
siendo esta (sobre todo en Andalucia) la mayor impulsora de este
tipo de estudios.

Unidades Cartograficas
de Sintesis

Sin embargo, a la hora de explotar esta informacién a escalas de
menor detalle (provincial o autonémica, por ejemplo), el grado de
precision (no sélo de las entidades gréaficas sino también de la
propia informacién alfanumérica asociada a estas entidades) que
presentan estas cartografias las hace poco o nada préacticas. Fre-
cuentemente, se hace necesario poder disponer de esta informa-
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cion de un modo mas simplificado; resulta muy dificil, por ejem-
plo, hacer publicos los resultados de forma divulgativa (paginas
web, publicaciones,...) siguiendo el esquema original con el que
se elaboraron estas cartografias de vegetaciéon. Este fue precisa-
mente el problema que se plante6 al abordar esta publicacién:
resultaba materialmente imposible imprimir en las paginas de un
libro un mapa de vegetacién de Sierra Morena partiendo de las
unidades de vegetacién de detalle originales.

Esta circunstancia ha obligado por tanto a realizar un ejercicio de
sintesis. Se han establecido las relaciones entre las unidades de
detalle y otras, méas genéricas, que permitan elaborar cartografias
a escalas de menor detalle (unidades cartograficas). Asumiendo
de partida que al llevar a cabo esta agrupacion de unidades se
perdera inevitablemente informacién, se ha intentado plasmar lo
mas fidedignamente posible la realidad vegetal del terreno. Es im-
portante no perder de vista ninguna de estas dos premisas, de
modo que, ni se presente toda la informacién (lo que derivaria en
una cartografia igualmente inaccesible), ni se caiga en una sim-
plificacién extrema que resulte en una cartografia que no aporte
nada nuevo a otras ya existentes (mapa de usos y coberturas vege-
tales del suelo, por ejemplo).

Gracias a este proceso de sintesis se han podido elaborar una se-
rie de unidades cartograficas (a dos niveles: uno mas genérico
y otro de mayor detalle) que han permitido describir la cubierta
vegetal del territorio de estudio. El nivel mas genérico posibili-
ta adquirir una visién general de la cubierta vegetal de todo el
ambito de estudio. La informaciéon que se ofrece es basicamen-
te estructural y de usos del suelo, siendo bastante parecida a la
que supone un mapa de usos del suelo (mapa del ANEXO). Para
ello, las més de 13.000 unidades de vegetacion originales se han
agrupado en unas pocas unidades de sintesis (Unidades Carto-
graficas de Sintesis: UCS a partir de ahora). Para este proceso
de simplificacion se ha utilizado la informacién relativa a ciertas
variables asociadas a las cartografias de vegetacion: coberturas



Unidades

cartograficas de Arbolado | Matorral | Pastizal Usos del suelo® Comqnldades Especies arbolado
s . dominantes
sintesis
BOSQUES 50-100% 0-100% 0-100% 210 Formaciones arboladas densas: quercineas Comunidades boscosas |~ QUErcus spp. '
540 Formaciones arboladas densas: otras frondosas Olea europaea var. sylvestris
: . Quercus spp.
510 Formaciones arboladas densas: quercineas . .
ARESSXIISSSI%II\SIESS AS 50-100% 0-100% 0-100% 540 Formaciones arboladas densas: otras frondosas g(c:sn::zg:iades no g,/ﬁf,seuﬁg :ea VE: ST
580 Formaciones arboladas densas: otras mezclas nus pr
Pinus pinaster
. Quercus spp.
MATORRALES Srlbi-lgc?c? FarESES ¢9 TMEeiE] CEnsD ven Comunidades de Olea europaea var. sylvestris
PREFORESTALES 5-50% 20-100% 0-100% . . matorral Pinus pinea
711-780 Formaciones de matorral disperso con . .
CON ARBOLADO preforestal Pinus pinaster
arbolado .
Eucalyptus camaldulensis
Quercus spp.
MATORRALES 61bl-|6dSO Formaciones de matorral denso con c dades d g(ea europaea var. sylvestris
SERIALES CON 5-50%  20-100% 0-100%  37P9% . . ormunidaces de #us pinea
711-780 Formaciones de matorral disperso con matorral serial Pinus pinaster
ARBOLADO arbolado Pinus canariensis
Eucalyptus camaldulensis
911 Matorral denso sin arbolado Comunidades de
MATORRALES _ 20-100% = 0-100% 215 Matorral disperso con pastizal sin arbolado matorral
PREFORESTALES ° ° 917 Matorral disperso con pasto y roca o suelo sin
preforestal
arbolado
911 Matorral denso sin arbolado
MATORRALES B 20-100% 0-100% 915 Matorral disperso con pastizal sin arbolado Comunidades de
SERIABES ° ° 917 Matorral disperso con pasto y roca o suelo sin matorral serial
arbolado
811-815 Pastizal con arbolado: quercineas
840 Pastizal con arbolado: otras frondosas Comunidades Quercus spp.
DEHESAS 5-50% 0-20% 0-100% 850 Pastizal con arbolado: quercineas+coniferas . Olea europaea var. sylvestris
. herbaceas
880 Pastizal con arbolado: otras mezclas
891-895 Cultivo herbaceo con arbolado: quercineas

Volver al indice

Tabla 4.1. Unidades cartograficas de
sintesis (UCS) y variables y criterios
utilizados para la asignacion a las
mismas de las unidades cartograficas
originales.
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821-825 Pastizal con arbolado: coniferas
830 Pastizal con arbolado: eucaliptos

. Pinus pinea

840 Pastizal con arbolado: otras frondosas . . .

PASTOS CON . . p

ARBOLADO 5-50% 0-20% 0-100% | 850 Pastizal con arbolado: quercineas+coniferas ﬁg:;)gg;izdes g:;zz g;r;zsrl;z;sis
860 Pastizal con arbolado: quercineas+eucaliptos Eucalvotus camaldulensis
870 Pastizal con arbolado: coniferas+eucaliptos P
880 Pastizal con arbolado: otras mezclas
921 Pastizal continuo Comunidades

— - °° - oo . A
e 08 e Sl 925 Pastizal con claros (roca, suelo) herbaceas
Comunidades
. . . rupicolas, a veces
ROQUEDOS Y o o 931-935 Espacios abiertos con poca o sin .
SUELOS DESNUDOS -- 0-20% 0-20% T otras comunidades

(con frecuencia sin
comunidad)

Fraxinus angustifolia

315 Rios y cauces naturales: bosque galeria Alnus glutinosa

Comunidades riparias

BOSQUES RIPARIOS 25-100%? 0-100% 0-100% 317 Rios y cauces naturales: otras formaciones boscosas Populus alba
riparias® Populus nigra
Ulmus minor

Fraxinus angustifolia
Alnus glutinosa

. L Populus alba
315 Rios y cauces naturales: bosque galeria ol i i Populus nigra
OTRAS COMUNIDADES ’ : .
0-100% 0-100% 0-100% 317 Rios y cauces naturales: otras formaciones no b(_)scosas e . Ulmus minor
RIPARIAS L ocasiones comunidades
riparias o riparias) Quercus spp.
Eucalyptus camaldulensis
Pinus pinea
Pinus pinaster
520 Formaciones arboladas densas: coniferas
530 Formaciones arboladas densas: eucaliptos . .
. Pinus pinea
550 Formaciones arboladas densas: . .
uercineas+coniferas IS [UTEEI
q Comunidades Pinus canariensis

REPOBLACIONES 50-100% 0-100% 0-100% 560 Formaciones arboladas densas:
quercineas+eucaliptos
570 Formaciones arboladas densas:
coniferas+eucaliptos
580 Formaciones arboladas densas: otras mezclas

arbustivas o herbaceas = Eucalyptus camaldulensis
Quercus spp.®
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CULTIVOS 0-100% 0-100%* 0-100%

LAMINAS DE AGUA — — 0-25%

NUCLEOS URBANOS
EINFRAESTRUCTURAS
ZONAS MINERAS - = -

. Olea europaea var. europaea
Normalmente sin P P

comunidad. En Glissip:
411-489 Territorios agricolas . ) . Prunus dulcis
ocasiones comunidades
Quercus spp.”

herbaceas y arbustivas® | = S
Pinus pinea

Normalmente sin
comunidad. En
ocasiones comunidades
herbaceas riparias o
acuaticas

157 Balsas de alpechin

311 Rios y cauces naturales: lamina de agua
341 Embalses

345 Balsas de riego y ganaderas

111-193 Superficies edificadas e infraestructuras

(excepto 151 Zonas mineras) S eEe

151 Zonas mineras Sin comunidad

'Segun la leyenda del Mapa de Usos y Coberturas Vegetales de Andalucia (Consejeria de Medio Ambiente, Junta de Andalucia (2003)) *Excepto en el caso de las saucedas 3S6lo en el caso de las saucedas
+Arbustivas en caso de cultivos abandonados Mezclados con arbolado de repoblacion °En el caso de cultivos abandonados y mosaicos de cultivos con vegetacion natural 7Entremezclados con cultivos

del estrato arbéreo, arbustivo y herbaceo, uso del suelo, comu-
nidades vegetales que se presentan y especies que conforman el
arbolado (si lo hubiese) (tabla 4.1). Se han establecido una serie
de criterios para cada variable, de modo que toda la variabilidad
existente en las unidades cartogréaficas originales se pudiera con-
densar en distintos tipos de UCS; segln las caracteristicas de
cada unidad cartografica original, la misma quedaréa incluida en
una u otra UCS. No en todos los casos las variables han tenido el
mismo peso. Las unidades de vegetacion originales incluidas en
algunas UCS, como es el caso de los cultivos, han sido clasifica-
das facilmente gracias a una Unica variable, el uso del suelo. En
otras ocasiones, no obstante, ha sido necesaria la utilizaciéon de
varias variables para poder clasificar las unidades originales. Las
caracteristicas de algunas de las UCS (tabla 4.1) pueden, a prio-
ri, llamar la atencién. Asi, la existencia de unidades catalogadas
como cultivos que puedan tener un estrato arbustivo natural de
hasta un 100 % de cobertura; este hecho se explica, sin embar-
go, por la inclusion de los cultivos abandonados y los mosaicos
de cultivos con vegetacién, dentro del apartado de cultivos (foto

4.1). De manera analoga, la presencia de individuos arbdreos del
género Quercus en UCS identificadas como repoblaciones obede-
ce a la existencia de casos en los que el arbolado de repoblacion
se entremezcla con el natural, siendo dominante aquel frente a
este.

La cartografia resultante de estas UCS, junto a los datos que de
ella se pueden extraer, posibilitan un analisis rapido y somero de
la cubierta del territorio (fig. 4.1). Casi la mitad de este se en-
cuentra cubierto por dehesas y matorrales seriales con arbolado,
circunstancia que deriva manifiestamente de la accién antropica.
La actividad ganadera y cinegética ha favorecido la existencia de
espacios abiertos con una cubierta arbérea media-baja; por otro
lado, las numerosas alteraciones que ha sufrido Sierra Morena
han propiciado la presencia masiva de matorrales seriales, cuya
representacion seria mucho menor en ausencia de tales pertur-
baciones. De hecho, la concurrencia del arbolado y el matorral
serial constituye en si misma un testimonio adicional de la mano
del ser humano: ambos elementos dificilmente se conjugarian en
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Fotografia 4.1. La concurrencia de

vegetacion natural lenosa y cultivos
puede dar lugar a la inclusion de
manchas de matorral en el apartado
de cultivos, tal y como sucede con
este olivar abandonado. MMG.



Figura 4.1. Superficie relativa de las
unidades cartograficas de sintesis en
la zona de Sierra Morena estudiada.
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BOSOUES

CULTIVOS
DEHESAS

ARBOLATH)

condiciones naturales de forma tan profusa como lo hacen en la
actualidad. La superficie que ocupan otras UCS como los mato-
rrales seriales sin arbolado, las repoblaciones o los cultivos, son
también prueba conspicua del paso de la especie humana por
estos montes.

Unidades Cartograficas
de Detalle

Partiendo de la UCS, se han desarrollado otras méas detalladas
(Unidades Cartograficas de Detalle, UCD a partir de ahora) donde,
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aqui sf, se incide mas en los tipos de comunidades vegetales que
se presentan (naturales y seminaturales), diferenciadas segtn su
composicion floristica; caracteristica esta que, junto a la estruc-
tura, resulta fundamental para identificar y describir las distintas
comunidades y, por tanto, la vegetacién de un territorio. Eviden-
temente, no todas las UCS se han desglosado del mismo modo;
algunas se corresponden con varias UCD (los matorrales seriales,
por ejemplo) mientras que otras son equivalentes en ambos ni-
veles —UCS y UCD— (es el caso de los ndcleos urbanos). En
la obtencién de estas UCD, se ha hecho uso de la informacién
referente a la/s especie/s dominante/s en el arbolado asi como de
la comunidad o comunidades vegetales predominantes en los po-
ligonos delimitados en las coberturas originales. Estas UCD han
permitido desarrollar distintas cartografias, donde se plasman las
principales comunidades vegetales presentes en el territorio.

A continuacioén se describen cada una de estas UCS, UCD y comu-
nidades vegetales, siguiendo el esquema impuesto por las UCS.



Bosques, formaciones arboladas densas
y comunidades herbaceas asociadas

Introduccion

En la actualidad, la cubierta vegetal de Sierra Morena presenta un
grado de alteracién relativamente importante, como consecuen-
cia de la constante acciéon que el hombre ha venido realizando
sobre la misma durante siglos. Es esta, sin embargo, una valora-
cién matizable. La interpretacién que se realice del grado de con-
servacién de la vegetacion actual, depende del escenario que se
utilice como elemento de comparacién. Si tenemos en mente la
vegetacion original que cubria el territorio antes de que el hombre
empezara a alterar de forma significativa, y reiterada, el paisaje
vegetal, el juicio emitido mas arriba puede considerarse, en lineas
generales, correcto. Si por el contrario comparamos Sierra Morena
con otros ambitos geogréaficos, como las campifias de la Depresion
del Guadalquivir o la mayor parte del litoral andaluz, por fuerza ha
de concluirse que el grado de preservacién de su cubierta vegetal
es notable.

En el primero de estos escenarios mencionados, la mayor parte
del territorio se presentaria cubierto por bosques de tipo escleré-
filo, dominados por plantas poseedoras de diversos mecanismos
adaptativos que les permiten superar la rigurosa sequia estival y
aprovechar al maximo los periodos favorables de temperatura y
humedad. Asi, los alcornocales (bosques de Quercus suber) y, so-
bre todo, los encinares (bosques de Quercus rotundifolia), puros

o mixtos, dominarian el paisaje de estas viejas sierras de formas
onduladas, de relieve méas suave que abrupto.

No se abordan en este apartado los bosques de ribera que se tra-
taran en una seccion aparte.

Diferenciacion entre
Bosques y Formaciones
Arboladas Densas

Antes de abordar los principales tipos de bosques climatéfilos
presentes actualmente en Sierra Morena, es necesario explicar el
sentido de la diferenciacién que se realiza en esta obra entre bos-
ques y formaciones arboladas densas.

Definir qué es un bosque, y qué no lo es, puede llegar a ser una

tarea mas compleja de lo que en una primera instancia puede
parecer. Por una parte porque pueden utilizarse distintos criterios
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Fotografia 4.2. Peral silvestre
(Pyrus bourgaeana), especie

tipica del cortejo floristico de los
encinares templados del territorio
(Pyro bourgaeanae-Quercetum
rotundifoliae). RPA.

Fotografia 4.3. Formacion arbolada
densa de encinas. JRR.
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para la identificaciéon de una comunidad como boscosa. Por otra,
porque siempre se presentan en la naturaleza comunidades que
se hallan en un punto intermedio entre las tipicamente boscosas
y las claramente no boscosas, sea cual sea el criterio utilizado
(cobertura del arbolado, etc).

Se ha considerado como primera caracteristica definitoria del bos-
que la presencia y dominancia de un estrato arbéreo de caracter
natural y en equilibrio con las condiciones ambientales. La cober-
tura arbérea, normalmente elevada, permite generar unas condi-
ciones ambientales particulares, un microclima, en el interior del
bosque. La humedad es mayor, las temperaturas se encuentran
mas amortiguadas, el sustrato se haya enriquecido en materia or-
géanica...; todo ello condiciona el desarrollo de un cortejo floristi-
co, el sotobosque, propio de este tipo de comunidades y que las
diferencia frente a otras de la zona que carecen de este estrato.
Segln sean las condiciones ecolégicas del lugar y el ambito geo-
grafico en que nos encontremos, entre este cortejo floristico ha-
|laremos ademas algunas especies que permiten diferenciar unos
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bosques de otros (aunque la especie dominante sea la misma: la
encina, el alcornoque...). Es decir, constituye una segunda carac-
teristica fundamental de este concepto de bosque, la presencia
de especies propias (del tipo de bosque de que se trate) en el
cortejo floristico acompafiante (foto 4.2).

El que sea este el concepto de bosque adoptado es congruente
con la metodologia seguida para la identificaciéon de las comuni-
dades en los estudios realizados —la metodologia fitosociolégica
(véase «Vegetacion: Introduccion»)— que utiliza la composicion
floristica como base para la diferenciaciéon de las comunidades
vegetales. Es igualmente acorde con los tipos de bosques propios
del &mbito de estudio, ya que, de forma mayoritaria, presentan las
caracteristicas mencionadas: un estrato arbéreo bien desarrollado
y especies propias.

Desde esta concepcidn no se consideran como bosques las dehe-
sas, tipo de vegetacion muy frecuente en Sierra Morena y en cuyo
desarrollo es determinante la accion del hombre.



Entre uno y otro extremo —bosques y dehesas— aparecen con
frecuencia manchas de vegetacién con algunas caracteristicas in-
termedias. Presentan un estrato arbéreo denso (coberturas mayo-
res del 50%), carecen de estrato arbustivo o la presencia de este
es minima y, por lo usual, estan asociadas a laderas de cierta pen-
diente y con orientacién predominantemente norte. Su aparicion
parece claramente ligada al manejo tradicional del hombre sobre
la cubierta vegetal en el ambito de estudio (aclarado del sotobos-
que con vistas a favorecer el desarrollo del estrato herbaceo para
las reses, etc.). Claramente no constituyen dehesas: ni por la den-
sidad del arbolado, ni por la pendiente, ni por el uso (tipicamen-
te ganadero en las dehesas). Pero tampoco pueden considerarse
bosques, puesto que con estos tan solo comparten la presencia
de un estrato arbéreo bien desarrollado. A fin de diferenciar estas
manchas de vegetacién —de origen antrépico— de los bosques
sensu stricto, se han identificado con el nombre de formaciones
arboladas densas (foto 4.3).

Tipos de bosques
Los bosques climatéfilos presentes en Sierra Morena pueden cla-
sificarse en dos grandes grupos:

a. los bosques escleréfilos, dominados por especies perennifolias
xerofiticas,

b. los bosques marcescentes, dominados por especies meséfilas
de hoja marcescente o semicaducifolia.

Bosques escleréfilos

Los encinares y los alcornocales son los bosques predominantes.
Hay dos tipos de variables ambientales que determinan la pre-
sencia de especies propias, diferenciales, en el cortejo floristico
de cada uno de estos dos tipos genéricos de bosques: el caracter
basico o acido de los suelos sobre los que se desarrollan y el régi-
men de temperaturas a que se encuentran sometidos. En base a
las mismas se han diferenciado los tipos de alcornocales y enci-
nares de la tabla 4.2.

El predominio en Sierra Morena de los materiales acidos de origen
igneo y metamorfico (pizarras, cuarcitas, granitos) es la causa de
que tan solo entre los encinares terméfilos haya lugar a establecer
diferencias debidas al pH de los sustratos.

Hay otro tipo de bosques escleréfilos, muy localizados en zonas
especialmente calidas: los acebuchales (tabla 4.2), en los que
Olea europaea var. sylvestris, habitualmente de porte arbustivo en
otras comunidades, forma densos estratos arbéreos, enriquecidos

Tabla 4.2. Relacion de bosques
esclerdfilos y marcescentes con sus
respectivos nombres comunes y
cientificos.

Nombre comun Nombre cientifico

Alcornocales termofilos
Alcornocales templados
Encinares termofilos y basofilos
Encinares termoéfilos y acidofilos
Encinares templados
Acebuchales

Quejigares

Melojares
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Myrto communis-Quercetum suberis
Sanguisorbo hybridae-Quercetum suberis
Rhamno oleoidis-Quercetum rotundifoliae
Myrto communis-Quercetum rotundifoliae
Pyro bourgaeanae-Quercetum rotundifoliae
Aro italici-Oleetum sylvestris

Pistacio terebinthi-Quercetum broteroi

Arbuto unedonis-Quercetum pyrenaicae
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EXTREMADURA

Vegetacion actual:

Bosques climatofilos

Mapa 4.1. Vegetacion actual de Sierra Morena (ambito de estudio) de acuerdo con las
unidades cartograficas de detalle diferenciadas (UCD): bosques climatofilos.
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Figura 4.3. Superficie relativa de
los distintos tipos de bosques
diferenciados en la zona de Sierra
Morena estudiada, en relacion a
la superficie total ocupada por los
bosques climatéfilos.

esporadicamente con ejemplares de alguna de las especies del
género Quercus.

Bosques marcescentes

Por Gltimo se presentan también dos tipos de bosques dominados
por especies de Quercus de hoja marcescente o semicaducifolia
(tabla 4.2).

El hecho de que estas especies pierdan la hoja (aunque permane-
cen secas sobre el arbol durante cierto tiempo antes de despren-
derse) las asemejan en su comportamiento ecofisiolégico mas a
las hojas caducas que a las hojas perennes. Puesto que el carac-
ter caduco de las hojas es un reflejo de condiciones ambientales
menos xéricas (es decir menos secas) que las propias del ecosis-
tema tipicamente mediterraneo, no es extrafio que estos bosques
tengan una presencia reducida en Sierra Morena; aparecen en en-
claves de precipitaciones mas elevadas, normalmente a mayores

altitudes. Constituyen comunidades identificadas como mesofiti-
cas, que se contraponen a los bosques escleréfilos, considerados
como comunidades xerofiticas.

La superficie ocupada por los bosques es muy pequefia. Con
algo mas de 7.000 Has (7.164) ni siquiera alcanzan el 1% de
la superficie de Sierra Morena estudiada (mapa del ANEXO; fig.
4.1). Mas de la mitad de estos bosques se concentra en cuatro
espacios: P.N. Sierra de Hornachuelos (Cérdoba), LIC Cuencas del
Rumblar, Guadalén y Guadalmena (Jaén), P.N. Sierra Norte de
Sevilla (Sevilla) y LIC Guadalmellato (Cérdoba).

Si se evalla la superficie ocupada por cada tipo boscoso (fig. 4.3),
puede apreciarse que la mitad (49,9%) de las manchas boscosas
son encinares en sus diversas variantes (mapa 4.1). Los alcorno-
cales suponen también una parte importante de estos restos bos-
€0s0s, mientras que los quejigares y melojares apenas suponen
una quinta parte (19,2%). La presencia de acebuchales boscosos
es meramente testimonial, aunque muy interesante.

BOSQUES
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Encinares

El encinar, con el color verde grisaceo caracteristico del dosel ar-
béreo, es el tipo de vegetacion mas representativo de Sierra Mo-
rena (foto 4.4).

La encina (Quercus rotundifolia), es un arbol de caracter tipica-
mente mediterraneo. Debido a la gran capacidad que tiene para
resistir los periodos de sequia estival y las bajas temperaturas in-
vernales, asi como a su indiferencia para vivir sobre uno u otro
tipo de sustratos, presenta un area de distribucion muy amplia.
Sin embargo, la influencia y transformacién que el hombre ha
ejercido sobre el encinar ha determinado que hoy en dia puedan
observarse Unicamente retazos, habitualmente aislados, de man-
chas boscosas naturales, por lo usual en areas abruptas de dificil
acceso. Las manchas mejor conservadas suelen hallarse en cotos
privados de caza mayor, que no han sufrido grandes reforestacio-
nes con especies aléctonas de crecimiento rapido. El resto del
territorio, ocupado en sus origenes por el encinar, se encuentra
dedicado a dehesas, para el aprovechamiento de sus pastos, lefia
y bellota, transformado en superficies agricolas, repoblado o con
otros tipos de vegetacion, sobre todo jarales.

Otra caracteristica destacable de la encina es su alta capacidad
de rebrote. Esto le permite poseer una gran capacidad regene-
rativa y expansiva frente a acciones antrdpicas como las podas,
incendios, ramoneo, etc. Cuando se producen dafios notorios, el
individuo adquiere un porte arbustivo con diversos tallos origina-
dos por regeneracién vegetativa.

Los encinares son ecosistemas complejos de cobertura arbérea
densa que suelen tener una riqueza especifica alta, con frecuen-
cia superior a la veintena de especies. Destacan en este aspecto
los encinares termofilos, de las zonas mas bajas, con un cortejo

floristico més rico que los encinares de caracter mas continental,
de zonas mas frias (en algunas manchas del P.N. de Hornachuelos
se sobrepasan en ocasiones las 50 especies). (Véase «Encinares.
Héabitat de interés comunitario 9340: Bosques de Quercus ilex
y Quercus rotundifolia» en «Vegetacion actual de los ENPs: P.N.
Sierra de Hornachuelos»).

Estructura y composicion floristica. En un encinar tipico
de Sierra Morena (encinar templado: Pyro bourgaeanae-Querce-
tum rotundifoliae) el estrato arbéreo, con alturas medias entre
8-10 m, suele presentar junto a la encina dominante, ejemplares
de otras especies como el alcornoque o el quejigo. Sin embargo,
en el caso de los encinares mas termdfilos y de caracter baséfilo,
estas especies acompafiantes son reemplazadas por acebuches de
porte arbéreo, ya que ambas especies se desarrollan peor sobre
sustratos bésicos.

En este encinar «tipo» las especies lianoides y de matorral que
integran el sotobosque, en nimero de 15 a 20, constituyen un
estrato arbustivo de cobertura semidensa (60-70%). En el mismo
sera casi constante la presencia de especies como los labiérnagos
(Phillyrea angustifolia), madrofios (Arbutus unedo), lentiscos (Pis-
tacia lentiscus) o la misma encina arbustiva, junto a lianas como
la raspalengua (Rubia peregrina), la madreselva (Lonicera im-
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Fotografia 4.4. Encinar emplazado
en las laderas de la finca Los
Conventos (LIC Guadalmellato,
Cérdoba). RPA.
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Fotografia 4.5 (de izquierda a
derecha y de arriba abajo). En los
encinares es frecuente encontrar
diversas especies de lianas, como
Lonicera implexa, Tamus communis,
Rubia peregrina o Smilax aspera.
JMD, JMMA y RPA.
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plexa), la olivilla (Teucrium fruticans) y la esparraguera (Aspara-
gus acutifolius) (foto 4.5). Se diferencian dos tipos dentro de es-
tos encinares templados: los que ocupan las partes mas térmicas
del territorio —situadas a cotas mas bajas y que ocupan la franja
mas meridional del mismo (horizonte inferior del piso mesome-
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diterraneo), en contacto con los encinares terméfilos— y los que
se desarrollan en las zonas mas altas (horizonte superior del piso
mesomediterrdneo), mas frias. La mayor parte de los encinares
templados del ambito de esta obra pertenecen al primero de es-
tos tipos (Pyro bourgaeanae-Quercetum rotundifoliae myrtetosum



communis), reconocible por la presencia de especies como el
mirto (Myrtus communis), el lentisco (Pistacia lentiscus), el ace-
buche (Olea europea var. sylvestris) o, a veces, los candiles (Aris-
tolochia baetica), que faltan en los encinares de las zonas mas
frias (Pyro bourgaeanae-Quercetum rotundifoliae quercetosum
rotundifoliae). Mientras que en los termdfilos y acidéfilos (Myrto
communis-Quercetum rotundifoliae), ademas de incrementarse la
cobertura del estrato arbustivo a valores practicamente del 100%,
aumentara la dominancia del lentisco, y del acebuche, serd mu-
cho mas frecuente Aristolochia baetica y apareceran ademas es-
pecies como el palmito (Chamaerops humilis) y, mas raramente,
el bayon (Osyris quatripartita). Si adicionalmente el sustrato es
de caracter basico (encinares terméfilos y basdfilos: Rhamno ole-
oidis-Quercetum rotundifoliae), sera casi constante la presencia
del algarrobo (Ceratonia siliqua) y la coscoja (Quercus coccifera),
y apareceran otras especies como Asperula hirsuta, Micromeria
graeca o la hierba de la cruz (Teucrium pseudochamaepitys).

En el estrato herbéaceo de este encinar «tipo», generalmente poco
denso, suelen ser frecuentes especies umbrdfilas y algo nitrdfilas
(escionitroéfilas) como la hierba de San Roberto o Geranium purpu-
reum y el ahoga gatos o Anthriscus caucalis. Suelen presentarse
también Sanguisorba hybrida, o las llamativas peonias (Paenoia
broteroi). Si las condiciones climaticas lo permiten, pues no so-
portan bien el frio invernal, abundaran las selaginelas (Selaginella
denticulada) y, en el caso de los encinares termofilos, aparecera
una especie poco llamativa pero indicadora de la escasez de frios
acusados como es Theligonum cynocrambe.

Factores ambientales. Desde un punto de vista ecolégico los
encinares actuales en Sierra Morena suelen estar relegados a la-
deras de pendiente media-alta (30-35%), y aunque aparecen con
orientacién variable, suele ser predominante la orientacién norte,
en la que la insolacién es menor y el grado de humedad mayor.
Los encinares termdfilos se encuentran en cotas de altitud maés
bajas (150-450 m), mientras que los templados suelen oscilar

entre los 400 y 700 m, aunque llegan a alcanzar cotas préximas
a los 1000 m. Esto se traduce en una diferencia de temperaturas
medias entre los territorios de ambos tipos de encinares de 1-1,5°
C. Ademas, los rigores invernales son menores en el caso de los
encinares termdfilos, presentando entre 5-10 dias menos de he-
ladas anuales. Esta variacién del patréon de temperaturas lleva
asociado, como ya se ha indicado, un cambio en la composicién
floristica de estos bosques con un enriquecimiento en especies
termdfilas en los de las zonas més calidas. Respecto al régimen
de precipitaciones, estas suelen oscilar entre los 600-800 mm
anuales, aunque lo méas destacable es la capacidad que presenta
la encina de superar sin problemas el critico periodo de sequia
estival.

Distribucion en el territorio. Encinas y alcornoques suelen
convivir en el territorio. No obstante los alcornoques tienden a
buscar zonas algo mas hiimedas que las encinas, siempre y cuan-
do no haya heladas frecuentes, pues su resistencia al frio es me-
nor que la de las encinas.

Los encinares se encuentran representados en todos los espacios
naturales protegidos de Sierra Morena, aunque su grado de pre-
sencia varia de unos a otros, destacando particularmente los ubi-
cados en la franja central (mapa 4.1). Los encinares templados
son mas abundantes en el P.N. Sierra de Hornachuelos (laderas
préximas a rios como el Guadalvacarejo y el Cabrilla), en el LIC
Guadalmellato (laderas junto a los arroyos de la Cantora, el Valle y
Tamujoso y rio Varas, y parte alta de las laderas de los arroyos del
Guadalbarbo y Mascatomiza), LIC Cuencas del Rumblar, Guadalén
y Guadalmena (laderas junto a riacho de los Esparragones, zona
junto al Peralejo, loma del Carrizo y proximidades del embalse
de rio Grande) y en el P.N. Sierra de Despefiaperros (alrededores
del cerro de los Organos, y cerro del Castillo). Los encinares ter-
mofilos acidéfilos mas destacables se encuentran nuevamente en
Hornachuelos, junto a los rios Bembézar y afluentes (arroyos Cal-
dera y Guazalema) y en laderas préximas a los rios Névalo y Cabri-
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Fotografia 4.6. Uno de los

principales usos a los que se dedican

los encinares es la obtencion de lena
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en los aclareos. JAM.

lla. Finalmente, los encinares termofilos basdéfilos se localizan en
manchas pequefias y dispersas ubicadas en las proximidades del
pueblo de Hornachuelos.

Usos y aprovechamientos econémicos. El aprovechamien-
to econémico que el hombre obtiene en la actualidad de los enci-
nares boscosos se centra fundamentalmente en el que deriva de
su uso como lugar de refugio y alimento (frutos y ramoneo) de las
especies cinegéticas (ungulados y jabali) y, en menor medida, de
la obtencién de lefia en los aclareos (foto 4.6). Es destacable a
este respecto que las manchas mejor conservadas se encuentran
por lo usual en cotos de titularidad privada (aunque existen ex-
cepciones, como los Montes del Estado de Lugar Nuevo y Sellado-
res-Contadero en el P.N. Sierra de Andujar). Las reforestaciones,
fundamentalmente con especies de pino y eucalipto, realizadas
en los montes publicos y consorciados en épocas pasadas, han
sido la causa de que apenas queden manchas boscosas en las
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fincas de titularidad publica. Actualmente esa politica forestal ha
cambiado, y se tiende a la reforestacién y regeneraciéon con espe-
cies autéctonas. Esta politica comienza a dar sus primeros frutos,
aunque quizas con mayor lentitud de lo que inicialmente estaba
previsto en el Plan Forestal Andaluz.

Si la titularidad privada del terreno en ciertos casos ha tenido
consecuencias positivas desde el punto de vista de la conserva-
cion de la cubierta vegetal —como se ha indicado mas arriba—,
en otros, ha supuesto la degradacién de esta (de donde se deriva
—como no podia ser de otra manera— que la conservacion de la
vegetacién no depende tanto del caracter publico o privado de
la propiedad, como del tipo de gestiéon y manejo que se reali-
ce). Este es el caso de la excesiva carga ganadera a la que con
frecuencia se ven sometidos los escasos encinares que quedan,
en fincas con poblaciones demasiado elevadas de especies cine-
géticas. El aprovechamiento cinegético, claramente en auge, si
esta mal planificado, impide una regeneraciéon adecuada, pues
las plantulas jévenes dificilmente consiguen sobrevivir, particu-
larmente en aquellos afios donde las condiciones climéaticas son
mas desfavorables. No obstante, es necesario resefiar el gran pa-
pel conservador que muchas veces tiene y ha tenido la actividad
cinegética sobre la cubierta vegetal. Con una gestién adecuada
posiblemente sea la actividad econémica que menor impacto oca-
siona al medio natural.

Alcornocales

El alcornocal es un tipo de bosque endémico del mediterraneo
occidental que tiene su 6ptimo en Portugal, donde el alcornoque



es la especie mas abundante del género Quercus (foto 4.7). Tras
los encinares, es el segundo tipo de bosque escleréfilo que ocupa
mas superficie (30,5% de la superficie ocupada por los bosques)
en Sierra Morena (fig. 4.3); son particularmente mas abundantes
en la mitad occidental. En campo, las manchas cerradas de al-
cornoque son faciles de identificar y diferenciar de los encinares
por el color verde maés claro y brillante de sus hojas, por la menor
densidad de sus copas y, sobre todo, por sus troncos cubiertos por
una corteza de corcho gruesa, de color grisaceo claro. Esta, al ser
descorchada, deja al descubierto una corteza interna denominada
casca, de color anaranjado muy llamativo, que se va oscureciendo
con el paso del tiempo (foto 4.8). Debido a ese grueso tejido cor-
tical, el alcornoque es la Unica especie del género Quercus cuyos
individuos sobreviven normalmente a los incendios. El resto, con-
siguen regenerarse mediante rebrote de raices y vastagos, aunque
el quejigo suele tener una peor regeneracion.

Al igual que los encinares y, en general, que el resto de bosques,
los alcornocales mejor conservados se encuentran relegados a
areas de dificil acceso y baja productividad, mientras que en las
zonas llanas o de relieve suave se han transformado en dehesas o
han sido sustituidos por repoblaciones.

Estructura y composicion floristica. Estructuralmente el
alcornocal es, al igual que el encinar, una comunidad compleja y
con gran riqueza floristica, pues ronda habitualmente la treintena
de especies. En los alcornocales templados tipicos (Sanguisorbo
hybridae-Quercetum suberis) el estrato arbéreo alcanza un tama-
fio medio de 10-12 m y suele ser de cobertura elevada; ademas
del alcornoque suelen aparecer quejigos y/o encinas. En areas de
transicion entre territorios de potencialidad forestal de la encina'y
territorios cuya potencialidad forestal corresponde al alcornoque,
es posible observar manchas en las que casi se da codominan-
cia entre ambas especies. Con frecuencia en estas manchas los
alcornoques presentan un porte notablemente méas desarrollado
que las encinas, tanto por el diametro de sus troncos como por

la altura que alcanzan, lo que denota una notable diferencia de
edad entre unos y otros individuos arbéreos. Junto con otros tipos
de evidencias, este hecho induce a sospechar que se esta produ-
ciendo en tales enclaves una sustitucién gradual del alcornoque
por la encina.

El estrato arbustivo esta dominado por microfaneréfitos y entre los
mismos la mayor parte de la biomasa es aportada por el madrofio
(Arbutus unedo), el durillo (Viburnum tinus) y el brezo blanco (Eri-
ca arborea). Es constante la presencia de lianas como la madresel-
va (Lonicera implexa), la zarzaparrilla (Smilax aspera) y la nueza
negra (Tamus communis). El estrato herbaceo aparece dominado
por hemicriptéfitos y criptéfitos nemorales, esciéfilos y subesciofi-
los como Thapsia maxima, Sanguisorba hybrida, Paeonia broteroli,
Hyacinthoides hispanica (jacinto), Teucrium scorodonia (escoro-
donia), Origanum virens (orégano verde) y Luzula forsteri (luzula).

A esta composicién floristica, tipica de los alcornocales templa-

dos, hay que afiadir en los terméfilos (Myrto communis-Querce-
tum suberis), la presencia 0 mayor dominancia de especies como
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Fotografia 4.7. Interior de un

alcornocal. JMD.

Fotografia 4.8. Alcornoques con la
tipica corteza de color anaranjado

que queda al descubierto al extraer

el corcho. MMG.
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Fotografia 4.9. La obtencion de

corcho es uno de los principales
valores econdmicos de los
alcornocales. JMD.

el palmito (Chamaerops humilis), el mirto (Myrtus communis), el
lentisco (Pistacia lentiscus), el acebuche (Olea europaea var. syl-
vestris'y los candiles (Aristolochia baetica).

Factores ambientales. El alcornogue es una especie mas exi-
gente en sus requerimientos ecolégicos que la encina. Sus reque-
rimientos ambientales mas determinantes son: humedad elevada,
climas poco contrastados y suelos acidos o de pH neutro. De ahi
que su representacion disminuya al desplazarnos desde Huelva
hacia Jaén. Tales cambios en su area de distribucién son refle-
jo del gradiente climéatico asociado: desde un clima de caracter
oceanico, con mayores precipitaciones debido a la llegada de
masas de aire cargadas de humedad procedentes del Atlantico y
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temperaturas mas atemperadas, hasta un clima de caracter mas
continental, con precipitaciones algo menores y temperaturas mas
contrastadas (es bien conocida la menor resistencia de los alcor-
noques, en comparacién con la encina, al frio). Los requerimien-
tos hidricos pueden explicar también la ubicacién topografica ca-
racteristica de estos bosques: las vertientes suroccidentales de
las alineaciones montafiosas, que en la mayor parte del territorio
presentan el tipico arrumbamiento hercinico noroeste-sureste, lo
que determina la produccion de precipitaciones orogréficas.

La mencionada disminucién de los alcornocales entre la zona oc-
cidental y la oriental del area estudiada, se pone claramente de
manifiesto al analizar la distribucion de los territorios cuya vege-
tacion potencial es el alcornocal (mapa 6.1). No sucede lo mis-
mo con los restos boscosos, dado que en la provincia de Huelva
son muy escasos los que estan bien conservados (mapa 4.1). Es
quizés esta razén la que explica que en Sierra Morena la altitud
media de las manchas de alcornocal, sea ligeramente superior
(unos 50 m) a la de los encinares. En estas manchas boscosas la
precipitacién media ronda los 850 mm anuales, si bien en la muy
escasa representacion de alcornocales termdfilos en el territorio,
situados por debajo de 300 m de altitud, el régimen de precipita-
ciones es algo inferior a los 800 mm anuales.

Los alcornocales se desarrollan sobre materiales siliceos, paleo-
Zoicos: pizarras, granitos, esquistos... aunque en algunos enclaves
lo hacen sobre calizas duras del Cambrico (Aracena en Huelva,
Constantina en Sevilla). A partir de estos materiales se desarro-
Ilan suelos extremadamente pobres y acidos, frescos y arenosos,
con frecuencia de escasa potencia y no aptos para el cultivo.

Distribucion en el territorio. El area 6ptima de distribucion
potencial de los alcornocales templados en Sierra Morena se en-
cuentra en Sierra de Aracena y Sierra Norte de Sevilla. Sin em-
bargo, en Sierra de Aracena dificilmente se observan manchas
bien conservadas, ya que en este territorio una mayoria de los



alcornocales se encuentran en explotacién y estan aclarados tanto
de matorral como de pies de alcornoque (mapa 4.1). La mayor
superficie de alcornocales boscosos y con mayor riqueza floristica
la encontramos en el P.N. Sierra Norte de Sevilla (Sierra de la
Grana, Sierra Padrona, cerro de San Cristobal, cerro del Hierro
y laderas del arroyo del Quejigo), asi como en el P.N. Sierra de
Hornachuelos (laderas junto a San Calixto, umbria junto a la casa
de Santa Maria de Taqueros, alrededores de Pico Castafio y cerro
de Los Angelitos).

La presencia del alcornocal terméfilo es testimonial, esta muy lo-
calizado en la Loma de las Gateras, al sur del P.N. Sierra Norte
de Sevilla.

Usos y aprovechamientos econémicos. Tres tipos de apro-
vechamientos principales son los que el hombre obtiene del al-
cornoque: corcho, bellotas y madera. EI méas importante y carac-
teristico es la extraccién de corcho, que se realiza en periodos
que oscilan entre los 8-12 afios (foto 4.9). El corcho se utiliza
para la fabricacion de tapones, aislantes y otros objetos de diversa
indole. El proceso de descorche (también conocido como «saca»)
se realiza habitualmente al comienzo del verano, cuando las altas
temperaturas coinciden con la existencia de humedad todavia en
el suelo, lo que permite una intensa actividad regenerativa. Se
debe realizar con sumo cuidado pues puede llegar a ocasionar
dafos irreversibles en las capas vivas del arbol.

En el caso de la bellota, esta no es tan dulce como la de la en-
cina, sin embargo, su produccién a lo largo del afio es bastante
prolongada. Esta circunstancia es aprovechada para su utilizacién
como fuente de alimento para el ganado (montanera), al permitir
una mayor dosificacién en el tiempo que la bellota de encina. Fi-
nalmente la madera, de elevado poder calorifico, se utiliza para la
obtencion de carbon.

Acebuchales

La presencia de acebuchales (Aro italici-Oleetum sylvestris) cla-
ramente boscosos en Sierra Morena supone un hecho excepcional
y de interés (foto 4.10). Estos bosques estan bien representadas
en la campifia gaditana y el norte de Africa. Habitualmente se
desarrollan sobre vertisoles en las llanuras, cambisoles vérticos
en las colinas margosas (bugeos), y suelos de tipo rojo fersialitico
sobre calizas compactas o perfiles coluvionares. Se trata de luga-
res donde especies como Quercus rotundifolia 'y Quercus suber
ven dificultado su desarrollo debido a las importantes diferencias
de volumen que experimentan las arcillas segln las condiciones
de humedad. Su presencia en el territorio se limita a un par de
manchas boscosas de apenas 2,5 ha, sobre calizas duras, ubica-
das al sureste del LIC Guadiato-Bembézar, en la Sierra de Cérdo-
ba (mapa 4.1) (véase «Bosques de acebuches. Habitat de Interés
Comunitario 9320: Bosques de Olea y Ceratonia» en el aparta-
do «Vegetacién actual de los Espacios Naturales Protegidos: LIC
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Fotografia 4.10. Acebuchal ubicado

en el LIC Guadiato-Bembézar
(Cordoba). JMD.
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Fotografia 4.11. Interior de un
quejigar. JMPCEF.

Guadiato-Bembézar»). Se ubican en la base de laderas con orien-
tacion variable aunque predominando la componente sur, de pen-
diente entre el 30-60%, y rodeadas de dehesas de acebuches de-
dicadas fundamentalmente a la ganaderia brava. Se trata de un
territorio con un caracter térmico notable, como asi lo atestigua la
presencia de especies como el palmito (Chamaerops humilis), los
candiles (Aristolochia baetica) o Theligonum cynocrambe.

Estas manchas boscosas superan la treintena de especies. El es-
trato arbéreo esté constituido por una cobertura densa de acebu-
ches que llegan a sobrepasar los 10 m de altura, mientras que
el sotobosque es denso, destacando el mirto (Myrtus communis),
lentisco (Pistacia lentiscus) y aladierno (Rhamnus alaternus),
junto a una presencia destacable de lianas como la zarzaparrilla
(Smilax aspera), la ya mencionada Aristolochia baetica, la raspa-
lengua (Rubia peregrina) o la nueza negra (Tamus communis).
Ademas, aparecen otras especies también de caracter termdfilo
como los frailillos (Arisarum simorrhinum) y selaginela (Selagine-
lla denticulata).
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Quejigares

Los quejigares (Pistacio terebinthi-Quercetum broteroi), junto a
los melojares, representan un tipo de vegetacién de transicion
entre los bosques tipicos mediterraneos y los de latitudes mas
septentrionales, de hoja caduca (hayedos, robledales, etc., foto
4.11). Es por esto que su presencia en Sierra Morena, inmersa
plenamente en el mundo mediterréaneo, es bastante méas reducida
que la de los encinares y alcornocales: ocupan el 11,4% de la
superficie boscosa (fig. 4.3). La caracteristica que mejor repre-
senta este caracter ecoténico o de transicion es el fenémeno de
la marcescencia de la especie dominante (el quejigo), frente a la
hoja perenne de los bosques escleréfilos y la tipicamente caduca
de los caducifolios. Se identifican como hojas marcescentes o se-
micaducifolias aquellas que se mantienen secas sobre la planta
durante el otofio y el invierno, y se desprenden al iniciarse el de-
sarrollo de las nuevas hojas en primavera. Otras caracteristicas fo-
liares —como su tamafio, su textura o la presencia de indumento
piloso— refuerzan el caracter intermedio de estas plantas.

El término de quejigar se utiliza habitualmente para denominar
bosques de diversas especies del género Quercus. En Sierra Mo-
rena la Unica especie de la que quedan bosques de este tipo es
Quercus faginea subsp. broteroi (quejigo), taxén de distribucion
luso-extremadurense. No obstante, se presenta también en Sierra
Morena el quejigo moruno (Quercus canariensis), aunque de for-
ma bastante puntual (en el P.N. Sierra de Aracenay Picos de Aro-
che y en el P.N. Sierra de Despefaperros) y sin llegar a constituir
manchas de caracter boscoso, y el roble carrasquefio (Quercus lu-
sitanica). En este Gltimo caso se han observado algunos rodales
de nanobosquetes arbustivos de gran cobertura y escaso porte en
las zonas altas de Sierra de Aracena.



El quejigo es un arbol de porte medio, similar al de la encina,
aunque puede llegar a superar los 20 m. Lo habitual en el terri-
torio estudiado es que alcance tamafios medios de 8-10 m. De
consistencia coriacea y color verde claro, las hojas son desde un
punto de vista morfolégico muy variables. Son también tipicas del
quejigo (y otros robles) las agallas. Se trata de unas estructuras
del tamafio de una nuez, de color marrén, provistas de unos pe-
quefios salientes pinchudos que a menudo forman una corona, y
con el interior esponjoso y acorchado. Se producen por la picadu-
ra de unos insectos, himendpteros galigenos (Cynips galleae), en
los brotes jévenes, para hacer la puesta, quedando asi protegidos
los huevos (foto 4.12).

Estructura y composicion floristica. Desde el punto de vis-
ta floristico los quejigares son mas pobres que los encinares y
alcornocales. El estrato arbéreo suele ser de cobertura muy den-
sa y junto al quejigo, dominante, pueden aparecer alcornoques
y encinas. Ademas en la zona de contacto con los melojares se
enriquecen con el propio melojo (Quercus pyrenaica), el mostajo o
peral de monte (Sorbus torminalis) y el arce de Montpellier (Acer
monspessulanum).

El sotobosque, por el contrario, es normalmente pobre en espe-
cies y de escaso desarrollo, de escasa cobertura, explicable en
parte por lo cerrado que se presenta el dosel arbéreo. Madrofios
(Arbutus unedo), labiérnagos (Phyllirea angustifolia), agracejos
(Phillyrea latifolia) y brezos blancos (Erica arborea), y lianas como
la raspalengua (Rubia peregrina) y la nueza negra (Tamus commu-
nis), aparecen acompafiando habitualmente al quejigo.

La presencia de herbaceas es también reducida; entre ellas des-
tacan las escionitréfilas como geranios Geranium purpureum y
Geranium lucidum, la peonia (Paeonia broteroi), o la pimpinela
menor (Sanguisorba minor).

Factores ambientales. Los quejigares aparecen en un rango
altitudinal amplio (200-1000 m), soportan mejor la continentali-
dad que la oceanidad, y muestran preferencia por suelos frescos
y himedos de naturaleza silicea. Las localidades donde apare-
cen suelen superar los 700 mm anuales de precipitacion, parte
de la cual debe ademas producirse en el periodo estival, pues es
mas exigente en este aspecto que alcornoques y encinas; sopor-
tan mejor que estas especies las bajas temperaturas invernales.
Por estas razones los quejigares son mas facilmente observables
en vaguadas, bordes de cauces fluviales y umbrias. Las manchas
de mayor extensién se encuentran asociadas fundamentalmente a
laderas en umbria de cierta pendiente (30-40%) y que presentan
canchales de naturaleza cuarcitica.

Distribucién en el territorio. Aunque es mas frecuente que
el quejigo se presente acompafiando a encinas, alcornoques y
melojos en sus respectivos bosques, que como especie dominan-
te, existen restos boscosos de quejigares. Son destacables, por
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Fotografia 4.12. Agalla de un quejigo

(Quercus faginea subsp. broteroi).
JMD
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la gran envergadura de sus manchas, los quejigares de la parte
oriental de Sierra Morena (mapa 4.1), en particular dentro de la
provincia de Jaén, en el LIC Cuencas del Rumblar, Guadalén y
Guadalmena (Umbria del Puntal, Puntal de los Alacranes y Um-
bria de Navamartina) y el P.N. Sierra de Despefiaperros (Barranco
de Valdeazores y Umbria del Collado de los Jardines).

Usos y aprovechamientos econoémicos. Segtin diversos au-
tores el quejigo ha sido una de las quercineas mas perjudicadas
por la accién antrépica. El hecho de que la encina se haya visto
favorecida por sus frutos, mas dulces que los del quejigo, junto a
los procesos erosivos propiciados por la accién del hombre (con
las consecuentes pérdidas de espesor, drenaje y capacidad de re-
tencién de los suelos) en territorios ocupados originariamente por
los quejigos, ha determinado la sustitucién del uno por la otra en
buena parte de sus dominios originales. No obstante, de esta es-
pecie se obtienen también beneficios econémicos, pues sus hojas
y frutos los aprovecha el ganado, con la particularidad de que las
bellotas maduran antes que las de la encina, por lo que son de
interés para la montanera. La madera se ha empleado tradicional-
mente como combustible (lefia y carbdn vegetal) y como madera
para la construccion (vigas y postes). Ademas las agallas son muy
apreciadas para el curtido de pieles por su riqueza en taninos.

Melojares

Los melojares (Arbuto unedonis-Quercetum pyrenaicae), bosques
dominados por Quercus pyrenaica, representan junto con los que-
jigares el transito hacia territorios de caracter mas himedo (foto
4.13). Aunque su éarea de distribucién potencial es bastante am-
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plia, particularmente en la mitad occidental de la Peninsula Ibé-
rica, los bosques de roble melojo (Quercus pyrenaica) en Sierra
Morena son poco frecuentes; representan el 7,8% de la superficie
boscosa (fig. 4.3). Es destacable, sin embargo, que a pesar de su
rareza existan masas forestales de gran extension y con un eleva-
do grado de conservacién en la parte mas oriental del territorio,
en la provincia de Jaén. (Véase «Los melojares. Habitat de interés
comunitario 9230: Bosques galaico-portugueses con Quercus ro-
bury Quercus pyrenaica» en «Vegetaciéon actual de los ENPs: P.N.
Despefaperros»).

Las hojas marcescentes del roble melojo son facilmente diferen-
ciables de las hojas del resto de Quercus del territorio tanto por su
tamafio, notablemente mayor, como por su margen profundamen-
te lobulado (foto 4.14). Estas hojas, cuando joévenes, aparecen re-
cubiertas de un denso tomento por ambas caras, tomento que se
va perdiendo, sobre todo por el haz, a medida que van maduran-
do. Su porte suele ser bastante erguido, con alturas medias que
rondan los 10-12 m aunque algunos ejemplares aislados puedan
superar los 20 m de altura.

Con frecuencia los robles melojos aparecen en forma arbustiva
debido, por una parte, a la accién humana (talas, quemas, etc.)
y, por otra, a su gran capacidad para rebrotar de raiz, de ahi que
también sea conocido por el nombre de «rebollo». En Sierra More-
na, sin embargo, y a diferencia de otros territorios, no es frecuen-
te encontrar grandes manchas dominadas por melojos de porte
arbustivo.

Estructura y composicion floristica. La riqueza especifica
en el estrato arbéreo es alta, llegando a convivir hasta cinco o
seis especies en una misma mancha. Encina y quejigo son las
que aparecen con mas frecuencia, pero también pueden aparecer
especies como el mostajo (Sorbus torminalis), el serbal comun
(Sorbus domestica), arce de Montpellier (Acer monspessulanum),
alcornoques e incluso madrofios (Arbutus unedo) de porte arbéreo.



Fotografia 4.13. Interior de un
melojar. JMD.

Fotografia 4.14. Detalle de las hojas
del melojo (Quercus pyrenaica). RPA.

Llama la atencién, no obstante, la escasa cobertura del estrato
arbustivo ya que estos melojares suelen presentar un sotobosque
escasamente desarrollado, con ejemplares dispersos de madrofio,
enebros (Juniperus oxycedrus), brusco (Ruscus aculeatus), torvis-
cos (Daphne gnidium), zarzamoras (Rubus ulmifolius) e incluso
especies helidfilas como la jara pringosa o jara comun (Cistus
ladanifer). Esta particularidad —la escasez de su sotobosque—,
que comparte con los quejigares, junto a las caracteristicas folia-
res mencionadas al describir estos, constituye una evidencia adi-
cional del caracter intermedio de estos bosques entre los propios
del mundo mediterraneo y los del mundo atlantico, puesto que
es una caracteristica mas propia de los bosques caducifolios que
de los perennes. Suelen aparecer también algunas lianas como la
raspalengua (Rubia peregrina) o la madreselva (Lonicera implexa).
La presencia y cobertura de herbaceas es igualmente escasa. La
peonia (Paeonia broteroi), el geranio (Geranium purpureum), el or-
naballo (Vincetoxicum nigrum), o el culantrillo negro (Asplenium
onopteris) son algunas de las especies que aparecen con mayor
frecuencia. Ademas, entre las especies destacables presentes en
los melojares, se encuentra el endemismo ibérico Festuca elegans
en los melojares jienenses, y Geumn sylvaticum, Teucrium scorodo-
nia (escorodonia), Pteridium aquilinum (helecho comun o helecho

hembra), Luzula forsteri subsp. baetica 'y Moheringia pentandra
en los melojares méas occidentales.

Factores ambientales. Los melojares en Sierra Morena se res-
tringen a las cotas mas altas del territorio, siempre por encima
de los 800 m, donde el régimen de precipitaciones es mas ele-
vado debido al efecto orografico, oscilando entre los 750-1100
mm anuales. En el ambito estudiado el factor mas critico para
su desarrollo es la disponibilidad hidrica en el periodo estival:
requieren de precipitaciones durante la época canicular. Suelen
aparecer en laderas con orientacién a umbria con pendientes en-
tre 35-45%, sobre sustratos de naturaleza cuarcitica, con suelos
ricos en materia organica, y es la especie del genero Quercus en
Sierra Morena que mejor soporta la continentalidad y las heladas.
Estas caracteristicas ambientales, compartidas en buena medida
por los quejigares, son hasta cierto punto intermedias entra las
propias del clima mediterraneo sensu strictoy las del clima at-
lantico que impera, por ejemplo, en la franja mas septentrional
de las Peninsula Ibérica. Resulta inevitable establecer una rela-
cion causa-efecto entre el caracter transicional de estos micro-
climas y el que exhiben las plantas que dominan en los bosques
que se desarrollan bajo ellos. La marcescencia, las caracteristi-
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EXTREMADURA

Vegetacion actual:

Formaciones arboladas densas

Mapa 4.2. Vegetacion actual de Sierra Morena (ambito de estudio) de acuerdo con las
unidades cartograficas de detalle diferenciadas (UCD): formaciones arboladas densas.
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7 CASTILLA-LA MANCHA

Formaciones arboladas densas

FORMACIONES ARBOLADAS DENSAS DE ACEBUCHES

I FORMACIONES ARBOLADAS DENSAS DE QUERCINEAS
I FORMACIONES ARBOLADAS DENSAS MIXTAS




Fotografia 4.15. Formacion arbolada

densa de alcornoque con un estrato

arbustivo en el que predominan

especies propias del matorral serial.
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JMD.

cas foliares intermedias y el escaso desarrollo del sotobosque en
melojares y quejigares, adquieren pleno significado en tanto que
constituyen un reflejo de la adaptacién de estas plantas a unos
ambientes climéaticos que son también intermedios.

Distribucién en el territorio. Las manchas de melojar me-
jor conservadas y de mayor extension se desarrollan en unas ali-
neaciones montafiosas que discurren de oeste a este por el LIC
Cuencas del Rumblar, Guadalén y Guadalmena (Sierra de los
Calderones y Sierra del Puntal) y el P.N. Sierra de Despefiape-
rros (Cuerda del Collado de la Estrella), en Jaén. Una evidencia
adicional del buen estado de conservacién en que se encuentran
es la continuidad espacial que exhiben y el hecho de que en su
conjunto suponen alrededor del 90 % de los melojares de Sie-
rra Morena. Ademas, discurren en paralelo con las manchas de
quejigar, igualmente mejor conservadas y mas extensas, aunque
ocupando en este caso cotas algo mas bajas. También aparecen
manchas de menor entidad en los Parques Naturales Sierra de
Aracena y Picos de Aroche (Huelva), Sierra Norte de Sevilla, y
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Sierra de Andujar (Jaén), pero en estos territorios suelen ser pe-
quefos reductos boscosos rodeados por cultivos, dehesas o re-
poblaciones. En el P.N. Sierra de Cardefia y Montoro no existen
bosques de Q. pyrenaica; el melojo se presenta exclusivamente
de forma adehesada.

Usos y aprovechamientos econémicos. El roble melojo es
una especie menos apreciada que otros Quercus desde un punto
de vista econémico. La madera, de peor calidad que otros robles,
se ha utilizado tradicionalmente para traviesas de ferrocarril, vi-
gas de edificaciones rurales, postes de teléfono, etc. Sin embargo,
por su facilidad de retofiar de raiz permite un suministro de lefia y
carbén de excelente calidad. Ademas, la corteza posee gran canti-
dad de taninos, por lo que se emplea en el curtido de pieles. Las
bellotas sirven de alimento al ganado en otofio e invierno, aunque
son mejores las de otras especies, sobre todo encina; y en prima-
vera los animales ramonean los brotes tiernos, tanto en el arbol
como los de raiz.

Formaciones
arboladas densas

El 10,1% del territorio de Sierra Morena estudiado presenta una
cubierta vegetal constituida por las formaciones arboladas densas
(fig. 4.1), tal y como se han caracterizado en paginas previas (foto
4.15). Lo que significa que ocupan una superficie equivalente a
12 veces la de los bosques. La practica totalidad de ellas estéan
constituidas por especies del género Quercus (de forma genérica
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quercineas) (fig. 4.4), bien de forma monoespecifica, o bien for-
mando manchas de tipo mixto. Por orden de importancia encina,
alcornoque y quejigo son las especies dominantes en estas forma-
ciones, aunque también pueden aparecer otras con un grado de
representaciéon bastante menor, como los acebuches, madrofios,
agracejos arboreos, etc.

La mayor superficie de las formaciones arboladas densas se en-
cuentra en el P.N. Sierra de Aracena y Picos de Aroche (Huelva),
LIC Guadiato-Bembézar (Cérdoba), P.N. Sierra de Hornachuelos
(Cérdoba), P.N. Sierra de Andujar y LIC Cuencas del Rumblar,

Guadalén y Guadalmena (mapa 4.2). Cabe destacar la superficie
ocupada por estas formaciones arboladas densas en el P.N. Sierra
de Aracena y Picos de Aroche (Huelva), casi un 13% de su terri-
torio, sobre todo porque a pesar de ser el espacio protegido de
mayor extension (186.800 ha) de Sierra Morena, la presencia de
los bosques en el mismo es muy reducida (mapa 4.1).

También debe resefiarse la presencia de formaciones arboladas
densas, de caracter terméfilo, de acebuches y mixtas de acebuche
y quercineas, en la zona sur de los LICs Guadiato-Bembézar y
Guadalmellato, en Cérdoba. Se trata de uno de los escasos terri-
torios de Sierra Morena que forman parte del dominio del acebu-
chal.

Comunidades
herbaceas asociadas

Con relativa frecuencia en las manchas boscosas se encuentran
comunidades herbaceas asociadas, comunidades dependientes,
que requieren para su desarrollo de las condiciones de sombra y
humedad elevadas que caracterizan el interior del bosque (y que
derivan tanto de los cambios microclimaticos generados por los
estratos arbéreo y arbustivo, como de la orientacién predominan-
temente norte de estas manchas). Son comunidades que pueden
hallarse también en matorrales preforestales de umbria (madro-
fiales sobre todo, agracejales) y bosques de ribera. Entre las mas
destacables dentro del territorio de estudio se encuentran las si-
guientes.
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Figura 4.4. Superficie relativa de
los distintos tipos de formaciones
arboladas densas en la zona de

Sierra Morena estudiada, en relacion

a la superficie total ocupada por las

mismas.
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Fotografia 4.16. Comunidad

herbacea de Selaginella denticulata'y
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Anogramma leptophylla. RPA.

Comunidades de Selaginella
denticulata y Anogramma
leptophylla (Selaginello denticulatae-
Anogrammetum leptophyllae)

Esta comunidad de pteridéfitos estd dominada por Selaginella
denticulata, especie de pequefios tallos tendidos, divididos di-
cotémicamente y con pequefias hojas, que recuerda algo por su
morfologia a los musgos. Crece formando tapices densos en am-
bientes particularmente umbrosos y frescos, tanto sobre sustratos
rocosos como sobre suelos de escaso desarrollo, en ocasiones en
microescarpes casi verticales (por ejemplo en los excavados por
pequefios cursos de agua).

Junto a ella suele aparecer el helecho de pequefio tamafio (nor-
malmente no mas de 15 cm) Anogramma leptophylla y diversos
briéfitos y, en ocasiones, otras especies de helechos como el cu-
lantrillo menor (Asplenium trichomanes), la doradilla (Ceterach
officinarum), etc. (foto 4.16). No suele ocupar grandes extensio-
nes y su riqueza especifica habitualmente es inferior a 5 espe-
cies.

Comunidades de Anthriscus caucalis
(ahoga gatos) y otras especies
escionitréfilas (Galio aparinellae-
Anthriscetum caucalidis)

Sobre suelos suelos ricos en humus y ligeramente nitrificados se
desarrollan unas comunidades que ocupan en ocasiones extensio-
nes notables dentro de los bosques y matorrales preforestales, al-
canzan su 6ptimo al iniciarse la primavera y destacan, a la sombra
de las comunidades lefiosas bajo las que crecen, por la continui-
dad que muestran en el recubrimiento del suelo y por el tono ver-
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de claro que le confieren las especies que las integran. No suelen
sobrepasar los 25-30 cm de altura media y estéan constituidas
por especies como Anthriscus caucalis (ahoga gatos), Geranium
lucidum (geranio cuarto), Geranium purpureum (hierba de San
Roberto), Stellaria media (pamplina o picagallina), Cardamine
hirsuta (mastuerzo menor), Rhagadiolus edulis, Galium aparine
(amor de hortelano), Viola kitaibeliana, Centranthus calcitrapae
(valeriana espafiola), o Torilis arvensis (bardanilla). Son comuni-
dades de caréacter escionitréfilo, que requieren —ademas de la
sombra— un aporte moderado de nitrégeno en el suelo, derivado
fundamentalmente del acimulo y descomposicién del mantillo
formado por la hojarasca.

Comunidades de Parietaria mauritanica
(parietaria de hoja ancha) (Torilido
nodosae-Parietarietum mauritanicae)

Esta comunidad de caracter umbréfilo denota unas condiciones
de nitrificacién mayores que la anterior. Esta dominada por Parie-
taria mauritanica a la que acompafian otras especies, también de
caracter nitrofilo, como Mercurialis ambigua (mercurial) y Urtica
membranacea (ortiga). Es frecuente también que se enriquezca
en especies tipicas de la comunidad citada anteriormente como
Geranium purpureum, Geranium lucidum, o Stellaria media, aun-
que su composicion floristica es mas pobre, rondando las 6-7 es-
pecies por término medio.



Matorrales

Introduccion

Los matorrales, acompafiados o no de arbolado, constituyen el
tipo de vegetacion que mas superficie ocupa en Sierra Morena:
casi un 40% (39,2%) (fig. 4.1). Entre ellos, los matorrales se-
riales con arbolado son los mejor representados: un 22,4% del
ambito de estudio.

Se encuentran distribuidos por toda la regién, aunque existen zo-
nas donde son mas escasos. En la mitad sur del P.N. Sierra Norte
de Sevilla (Sevilla) son menos frecuentes debido al predominio
de las dehesas y, en menor medida, de los olivares (mapas 4.3-
4.6). Una situaciéon semejante se da mas hacia el este, en los
términos municipales de Adamuz y Montoro (Cérdoba), donde los
matorrales aparecen solo intercalados entre olivares. Donde si son
practicamente inexistentes es en la mitad septentrional del P.N.
Sierra de Cardefia y Montoro (Cérdoba), ocupada casi por entero
por dehesas. En el extremo opuesto (tanto geografico como en
cuanto a superficie de ocupacién) se sitian los Parajes Pefias de
Aroche y Sierra Pelada y Rivera del Aserrador (Huelva), domina-
dos por los matorrales.

Dentro de este apartado no se incluyen todas aquellas comunida-
des arbustivas asociadas a cursos de agua. La vegetacion riparia
(arbustiva y boscosa), por sus particulares caracteristicas ecolégi-
cas, es objeto de estudio en una seccién aparte.

Tipos de matorrales

Se han considerado matorrales todas aquellas comunidades con
un estrato arbustivo de cobertura superior al 20%. Junto a este
estrato arbustivo puede presentarse un estrato arbéreo, pero siem-
pre inferior al 50%, ya que con valores de cobertura superiores se
han considerado bien bosques, bien formaciones arboladas den-
sas. Se han distinguido tres grandes tipos:

a. Matorrales seriales.
b. Matorrales preforestales.
c. Otros matorrales

Matorrales seriales

Matorrales conformados por especies de bajo porte (formas vitales
predominantes: caméfitos y nanofaneréfitos), con alturas medias
que no suelen superar los 2 m (foto 4.17). Constituyen las prime-
ras etapas arbustivas que colonizan el terreno, razén por la que
se encuentran tan extendidos en Sierra Morena, sometida a un
constante manejo por el hombre desde muy antiguo. En ausencia
de perturbaciones de origen antrépico, su presencia se hallaria
restringida a lugares alterados por desastres naturales: incendios,
riadas... Cistus, Genista, Lavandula y Rosmarinus, son géneros
tipicos de estos matorrales. Se trata de especies vegetales no es-
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Fotografia 4.17. Especies de matorral
serial en floracion. Con flores

blancas la jara pringosa (Cistus
ladanifer). JMD.
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Tabla 4.3. Relacion de comunidades

88

de matorral serial con sus
respectivos nombres comunes y
cientificos.

Nombre comuin Nombre cientifico

Jarales pringosos con aulagas, Genista hirsuta

Jarales pringosos con tojos, Ulex eriocladus

Jarales de jara blanca, Cistus albidus

Jarales de jara estepa, Cistus laurifolius

Cantuesales

Jarales-brezales pringosos con aulagas, Genista hirsuta
Jarales-brezales pringosos con tojos, Ulex eriocladus
Jarales-brezales de jara cervuna, Cistus populifolius
Nanobrezales con tojos, Ulex eriocladus

Nanobrezales

Otros matorrales seriales

cleréfilas, con flores de tamafio grande, hermafroditas y semillas
pequefias, anemdécoras. Ademas son plantas que tras los incen-
dios presentan regeneracion mediante semillas.

La tendencia general de variaciéon de los matorrales seriales —en
cuanto a su composicioén floristica— en el area de estudio, es cla-
ra en sus rasgos generales. En uno de sus extremos se situarian
jarales con aulagas o con tojos, encuadrados en la clase Cisto-La-
vanduletea; en el otro, brezales o brezales-jarales, ubicados en la
clase Calluno-Ulicetea. Mientras que los primeros constituirian la
etapa de sustitucién caracteristica de la mayor parte de los enci-
nares, los segundos lo serian de los alcornocales. Entre estos dos
extremos aparecen comunidades intermedias, identificadas como
jarales enriquecidos en brezos —jarales-brezales—. A su vez esta
variabilidad seria la manifestacién floristica de un gradiente am-
biental ligado fundamentalmente a la humedad: desde unos om-
brotipos més secos, caracteristicos de los jarales sensu stricto,
a otros méas humedos en los que el predominio seria ya de los
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Genisto hirsutae-Cistetum ladaniferi cistetosum ladaniferi
Ulici eriocladi-Cistetum ladaniferi cistetosum ladaniferi
Phlomido purpureae-Cistetum albidi

Teucrio mariani-Cistetum laurifolii

Scillo maritimae-Lavanduletum pedunculatae

Genisto hirsutae-Cistetum ladaniferi ericetosum australis
Ulici eriocladi-Cistetum ladaniferi ericetosum australis
Erico australis-Cistetum populifolii

Ulici eriocladi-Ericetum umbellatae

Halimio ocymoidis-Ericetum umbellatae

Ulici-Cistion y Ericion umbellatae

brezales. Son comunidades heliéfilas y silicicolas (salvo excep-
ciones puntuales), que se instalan sobre suelos meso-oligétrofos
poco evolucionados, erosionados o decapitados. Los tipos que se
han diferenciado se muestran en la tabla 4.3.

Matorrales preforestales

Los matorrales preforestales representan un estadio méas avanzado
en la sucesién, en el camino hacia el establecimiento de un bos-
que acorde con las condiciones climaticas imperantes. Se encuen-
tran dominados por especies de mayor altura (microfaneréfitos)
que forman por lo general matorrales densos superiores a los 2 m
(pueden alcanzar hasta 8-10 m) (foto 4.18). Debido basicamente
a restricciones edéficas (a menudo relacionadas con pendientes
muy pronunciadas), estos matorrales preforestales pueden repre-
sentar en ocasiones comunidades permanentes en sitios en los
que no es posible el desarrollo del bosque. Olea, Pistaciay Osyris



Nombre comun Nombre cientifico

Acebuchales-lentiscares-coscojares termofilos

Asparago albi-Rhamnetum oleoidis

Acebuchales-lentiscares-coscojares templados

Asparago albi-Quercetum cocciferae

Coscojares mesofilos

Hyacinthoido hispanicae-Quercetum cocciferae

Otros matorrales preforestales de solana

Asparago-Rhamnion

Madronales

Phillyreo angustifoliae-Arbutetum unedonis

Otros matorrales preforestales de umbria

Ericion arboreae

Otros matorrales preforestales

Pistacio-Rhamnetalia

son algunos de los géneros caracteristicos de estos matorrales.
A diferencia de los seriales predominan los géneros esclerofilos,
de hoja perenne, flores pequefias, unisexuales y semillas grandes
dispersadas por animales. Igualmente es distinta la estrategia de
recuperacion tras los incendios: mediante rebrotes.

Dentro de estos matorrales preforestales pueden diferenciarse dos
grandes grupos: en bioclimas mas himedos aparecen matorrales
dominados por especies mesoescleréfilas, como Phillyrea angusti-
folia (labiérnago), Arbutus unedo (madrofio), Pistacia terebinthus
(cornicabra) y Phillyrea latifolia (agracejo), mientras que en bio-
climas semiaridos estas comunidades aparecen dominadas por
especies xeroesclerédfilas como Quercus coccifera (coscoja), Pista-
cia lentiscus (lentisco) y Chamaerops humilis (palmito).

Estos dos tipos de comunidades se encuentran bien representados
en el ambito de estudio. En condiciones mas meséfilas, laderas
con orientacién a umbria fundamentalmente, aparecen las comu-
nidades de especies mesoescleréfilas, madrofiales basicamente;

mientras que en laderas con orientacién predominantemente de
solana se desarrollan de forma tipica comunidades dominadas
por Q. coccifera, P. lentiscus u Olea europea var. sylvestris (ace-
buche). De manera anéloga a la diferenciacion realizada en los
bosques, entre los matorrales preforestales pueden reconocerse
comunidades diferentes, atendiendo a variaciones del régimen de
temperaturas. Se han reconocido los siete tipos enumerados en la
tabla 4.4.

m Otros matorrales

Bajo este epigrafe se incluyen dos tipos de matorrales (tabla 4.5)
que por distintas razones pueden considerarse fuera del proceso
de sucesién y que no se corresponden conceptualmente con ma-
torrales seriales ni con matorrales preforestales.

Nombre comun Nombre cientifico

Aulagares de aulaga brava

Genistetum polyanthi

Retamares o retamares-escobonales

Retamo sphaerocarpae-Cytisetum bourgaei
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Tabla 4.4. Relacion de comunidades

de matorral preforestal con sus
respectivos nombres comunes y
cientificos.

Tabla 4.5. Otros matorrales de
Sierra Morena con sus respectivos
nombres comunes y cientificos.
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Fotografia 4.18. Matorral preforestal

de umbria con quejigos (Quercus

faginea subsp. broteroi) dispersos.

90

JGA.

Fotografia 4.19. Jaral pringoso
(Genisto hirsutae-Cistetum
ladaniferi) con encinas dispersas.
JRR.

Matorrales seriales
y accion antropica

Los matorrales seriales constituyen el tipo de vegetacién natural
mas abundante y representativo del paisaje vegetal de Sierra Mo-
rena: ocupan la tercera parte de su superficie (33,1%; fig. 4.1).
Por lo normal, aparecen acompafiados de una cubierta arbérea de
quercineas. Esto no quiere decir que no se presenten manchas de
matorral serial sin arbolado, que las hay, sino que ocupan menos
superficie (10,7%; fig. 4.1; foto 4.19). Las frecuentes alteracio-
nes, ligadas al manejo del hombre, de la vegetacién de este anti-
guo macizo que es Sierra Morena, han derivado en estas particu-
lares comunidades arboladas, posiblemente casi inexistentes en

ausencia de perturbaciones.
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La constante presencia en el paisaje de estos matorrales seriales
constituye un recordatorio recurrente de que, entre el conjunto
de factores que inciden en el desarrollo de las comunidades vege-
tales (la flora local disponible, las condiciones ambientales, etc.),
los ciclos de explotacién asociados a la gestion del hombre juegan
un papel decisivo. Si bien en el pasado han sido muchas las ac-
tividades que el ser humano ha efectuado a expensas del monte
mediterraneo (tala para ramén, quema para mejorar la capacidad
de carga ganadera...), en la actualidad, y para Sierra Morena, la
practica cinegética es, junto a la ganaderia, la principal actuacién
modificadora del equilibrio natural. No en vano, la caza mayor es
la actividad econémica mas importante en muchos enclaves rura-
les de Sierra Morena. El mantenimiento de esta actividad requiere
de intervenciones que facilitan el desarrollo de ciertas comuni-
dades frente a otras. Al mismo tiempo, la presion directa que las
especies cinegéticas ejercen sobre la cubierta vegetal repercute
negativamente sobre algunas especies vegetales en casos de den-
sidad excesiva de las poblaciones animales.

En estudios realizados en distintas fincas andaluzas, se ha com-
probado que la dieta de la especie cinegética por excelencia en
Sierra Morena, el ciervo, esta constituida fundamentalmente por
plantas lefiosas. El ciervo consume los brotes jévenes de encinas,
alcornoques, melojos..., algo natural pero que, en situaciones de
excesiva presion de estas reses, dificulta la regeneracién del bos-
que. Este animal se desarrolla mejor en zonas en las que alternen
las manchas de bosque y matorral (que le conceden cobertura y
proteccion), con areas de pastos y dehesas (para su alimentacion).
La caza ha dado lugar, por tanto, a la generacién de una estructu-
ra reticular variada: monte cerrado, adehesado para alimentacién
animal, sembrado para alimentacién complementaria de las re-
ses, manchas de vegetacion densa para refugio y “rayas” (rotura-
cién a modo de cortafuegos para ubicar los puestos de caza en los
margenes). Para el mantenimiento de esta estructura paisajistica
ha sido y son necesarias continuas roturaciones y actuaciones que
favorecen el desarrollo de los matorrales seriales.



Jarales pringosos

Aunque es posible distinguir varios tipos de jarales en Sierra Mo-
rena, los tipicos son los jarales pringosos con aulaga, dominados
por Cistus ladanifer (jara pringosa, jara comun o jara de las cinco
llagas). Representan el 63,8% de la superficie ocupada por los
matorrales seriales (con o sin cubierta arbdrea asociada) (figs. 4.5
y 4.6). La jara pringosa es un arbusto que, por lo general, no sue-
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le sobrepasar los 2 m de altura, si bien puede llegar a superar los
3 m; tiene la peculiaridad de presentar las hojas (alargadas y es-
trechas) impregnadas de una sustancia pegajosa y olorosa, el |&-
dano, especialmente patente en los calurosos meses estivales. De
ahi el epiteto especifico (/adanifer) y su nombre vulgar: jara prin-
gosa. La madera de este arbusto es bastante dura, por lo que ha
sido utilizada tradicionalmente para la fabricaciéon de pequefias
herramientas, asi como para lefia. Las flores, grandes y vistosas,
tienen cinco pétalos blancos caedizos que, en la forma maculada,
presentan una mancha purpurea en la base (foto 4.20).
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Fotografia 4.20. Detalle de la flor de

la jara pringosa (Cistus ladanifer).
RPA.

Figura 4.5. Superficie relativa de los
distintos tipos de matorrales seriales
sin arbolado diferenciados en la
zona de Sierra Morena estudiada,
en relacion a la superficie total

ocupada por los mismos.

Figura 4.6. Superficie relativa de los
distintos tipos de matorrales seriales
con arbolado diferenciados en la
zona de Sierra Morena estudiada,
en relacion a la superficie total
ocupada por los mismos.
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EXTREMADURA

Vegetacion actual:

Matorrales seriales

Mapa 4.3. Vegetacion actual de Sierra Morena (ambito de estudio) de acuerdo con las
unidades cartograficas de detalle diferenciadas (UCD): matorrales seriales.
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Vegetacion actual:

Matorrales seriales con arbolado

Mapa 4.4. Vegetacion actual de Sierra Morena (ambito de estudio) de acuerdo con las

unidades cartograficas de detalle diferenciadas (UCD): matorrales seriales con arbolado.
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Fotografia 4.21. Aulaga (Genista
hirsuta) en flor. [MMA.

Se han reconocido dos tipos de jarales pringosos, con ambitos
geogréficos bien diferenciados y composicion floristica particular:
los jarales pringosos con aulagas y los jarales pringosos con tojos
(mapas 4.3y 4.4).

Jarales pringosos con aulagas, Genista
hirsuta (Genisto hirsutae-Cistetum
ladaniferi cistetosum ladaniferi)

Son los matorrales seriales méas abundantes. Si bien se presentan
por toda Sierra Morena, aparecen de forma mucho menos acusa-
da en la parte mas occidental, donde la variabilidad de los mato-
rrales seriales es mayor.

Estructura y composicion floristica. Se caracterizan por la
presencia de la aulaga (Genista hirsuta, foto 4.21), que acompa-
fia, con bastante menos cobertura y de forma casi constante, a la
jara pringosa (Cistus ladanifer). Estas especies arbustivas son de
tendencias heliéfilas acusadas. Al llegar la época estival su as-
pecto es extremadamente xérico, pareciendo que fueran a secarse
completamente, lo que no sucede gracias a las adaptaciones que
presentan a la sequia. La aulaga pierde la totalidad de sus hojas,
mientras que la jara pringosa se desprende solo de parte de las
suyas, las mas viejas. La cubierta de ladano le permite ademas
incrementar la cantidad de luz reflejada, lo que revierte en un me-
nor calentamiento foliar. Asimismo, las hojas que permanecen se
recurvan hacia abajo, disminuyendo de este modo la exposicién al
sol y, por tanto, la transpiracion. Otros nanofaneréfitos y caméfitos
completan el cortejo floristico de estos jarales, siendo frecuen-
tes el romero (Rosmarinus officinalis) o los cantuesos (Lavandula
stoechas subsp. luisieriy Lavandula stoechas subsp. sampaiana).

Normalmente son comunidades medianamente densas (cobertu-
ra por lo usual superior al 85%), llegando en algunos casos a
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ser impenetrables, sobre todo cuando la presencia de aulagas es
considerable; tienen algo menos de dos metros de altura media
y un estrato herbaceo en general pobre en especies. Este ulti-
mo hecho es consecuencia de la acumulacién de una capa de
hojarasca resinosa, proveniente de la caida de las hojas y ramas
de la jara pringosa. Tras un incendio o en afios lluviosos, el ma-
terial superficial desaparece, pudiéndose desarrollar entonces un
estrato herbaceo terofitico abierto, de escasa talla (no mas de 10
cm). Es muy frecuente la presencia en este estrato herbaceo del
garbancillo o habas del diablo (Erophaca baetica).

No es raro encontrar en estos jarales encinas arbustivas o micro-
fanerofitos tales como el lentisco (Pistacia lentiscus), el labiér-
nago (Phillyrea angustifolia) o la coscoja (Quercus coccifera). No
en vano, estos matorrales seriales constituyen en numerosas oca-
siones la primera etapa lefiosa en el proceso de sucesién hacia el
bosque, lo que explica este enriquecimiento en especies propias
del mismo.

Los jarales, gracias a sus cualidades pioneras, cumplen una fun-
cion de conservacion en el ecosistema, reteniendo el suelo y evi-
tando de ese modo la erosién y dando cobijo a renuevos de las
especies del bosque. Cuando las tierras se dejan de roturar, se
produce con extraordinaria rapidez una recuperacion de los jara-
les, por lo que es necesario un desbroce continuado del matorral
que permita la recuperacién del pastizal (para el ganado y las es-
pecies cinegéticas) o del suelo para el cultivo. Esta sucesién de
desbroces provoca en la mayor parte de los casos un intenso lava-
do del suelo y su consiguiente empobrecimiento, permitiendo Uni-
camente el desarrollo de cantuesales y tomillares. En los predios
en los que las tareas de roza y limpia se abandonan, los jarales
presentan una alta densidad que apenas permite el paso de luz a
los estratos inferiores.

Variabilidad. Estas comunidades presentan una cierta variabili-
dad. Los jarales mas tipicos son los que estan dominados comple-



tamente por Cistus ladanifer; estan muy empobrecidos en espe-
cies, hasta el punto de constituir en ocasiones jarales monoespe-
cificos (este empobrecimiento es sobre todo patente en los jarales
mas viejos). El sustrato parece también tener influencia sobre la
riqueza especifica: los jarales ubicados sobre suelos pizarrosos
acidos, pobres y con cierta pendiente suelen tener menos espe-
cies. Mientras, los sustratos graniticos, aun originando también
suelos acidos y pobres, estan asociados con frecuencia a relieves
mas suaves, lo que permite un acimulo algo mayor de materia y,
consiguientemente, suelos ligeramente mas profundos. Esta cir-
cunstancia se ve favorecida ademas por las conocidas formacio-
nes graniticas en bolas, que dificultan la roturacién, permitiendo
el desarrollo de especies de crecimiento mas lento.

Por otro lado, en las zonas mas térmicas se produce un enriqueci-
miento en taxones algo terméfilos: Phlomis purpurea (matagallos),
Olea europaea var. sylvestris (acebuche), Pistacia lentiscus (len-
tisco)... Son también frecuentes los jarales pringosos con jaguarzo
negro (Cistus monspeliensis), sobre todo cuando el perfil del sue-
lo es mas profundo.

En las umbrias mas frescas, sobre suelos méas profundos y mejor
conservados, se desarrolla la variante mas ombroéfila y mesoétrofa;
se caracteriza por la presencia, y en ocasiones dominancia, de la
jara cervuna (Cistus populifolius, foto 4.22), que acompafia a la
jara pringosa. Presenta una mayor riqueza especifica, con espe-
cies de exigencia edaficas mayores como Cytisus scoparius (re-
tama negra), Cytisus striatus (escobdén morisco), Arbutus unedo
(madrofio) o Erica arborea (brezo blanco). La existencia en ocasio-
nes de renuevos de alcornoque (Quercus suber) en estos jarales,
evidencia la presencia pretérita de bosques meséfilos donde en la
actualidad crecen estos jarales de jara pringosa y jara cervuna.

m Jarales pringosos con tojos, Ulex
eriocladus (Ulici eriocladi-Cistetum
ladaniferi cistetosum ladaniferi)

Los jarales pringosos con tojos se distribuyen fundamentalmente
por el tercio occidental del ambito de estudio (mapas 4.3 y 4.4),
sobre todo en el P.N. Sierra de Aracena y Picos de Aroche y en los
Parajes Naturales Sierra Pelada y Rivera del Aserrador y Pefias de
Aroche (Huelva). Alcanzan de forma puntual la provincia de Cor-
doba (P.N. Sierra de Hornachuelos).

Se han considerado tradicionalmente jarales vicariantes (occiden-
tales y meridionales) de los jarales pringosos con aulagas; es decir,
que los sustituyen en estos lugares, ocupando biotopos anéalogos,
aunque de caracter menos continental (veranos menos calidos e
inviernos menos frios). Esta consideracion, aunque basicamente
correcta, debe matizarse en tanto que pueden encontrarse jarales
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Fotografia 4.22. Jara cervuna (Cistus

populifolius) en fruto. [MMA.
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Fotografia 4.23. Rama de tojo (Ulex

98

eriocladus) en flor. JLT.

pringosos en la parte occidental en los que la ausencia de los
tojos (Ulex eriocladus) es patente, por lo que la sustitucion de un
tipo de jarales por otro no es total. Los jarales con tojos si permi-
ten, sin embargo, diferenciar dos areas marcadamente distintas:
una occidental (méas hiimeda y oceénica) y otra oriental (méas seca
y continental). Cada una presenta asociaciones y especies pecu-
liares que faltan en la otra e, igualmente, el uso tradicional del
territorio difiere en parte entre estas dos éareas.

Estructura, composicion floristica y factores ambienta-
les. Fisionémicamente son muy parecidos a los jarales con aula-
gas. Se diferencian floristicamente por la presencia del tojo (foto
4.23), endemismo del oeste de la Peninsula Ibérica, siendo por
lo demas su cortejo floristico similar al de los jarales con aulagas.
Estos jarales con tojos, pobres en especies, tienen una cobertura
por lo usual densa (90% o més), aunque pueden formar matorra-
les mas abiertos cuando el suelo estd muy decapitado o la presién
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de herbivoros es muy elevada. En suelos de mayor desarrollo se
enriquecen en jaguarzo negro (Cistus monspeliensis), que llega a
ser la especie dominante.

Se distribuyen entre los 300 y los 800 m de altitud, mostrando
preferencia por las laderas con pendientes entre el 20 y el 45%,
con exposicion a solana.

Jarales de jara blanca

A pesar de ser Sierra Morena un macizo dominado por materiales
4cidos muy antiguos: rocas igneas (granitos) y metamorficas (piza-
rras y cuarcitas), existen enclaves donde afloran materiales de la
serie carbonatada del Cambrico; se trata fundamentalmente tanto
de calizas y dolomias como de pizarras, arcosas y lutitas. Debido
a la antigliedad de los sedimentos, los suelos suelen presentarse
parcialmente descarbonatados, por lo que los jarales que se de-
sarrollan sobre los mismos pueden considerarse neutro-baséfilos
en cuanto a su vocacion edafica. Es en estos lugares en los que
predomina un tipo de jaral particular: los jarales de jara blanca,
Cistus albidus (Phlomido purpureae-Cistetum albid)).

Estructura, composicion floristica y factores ambienta-
les. Estos jarales estan dominados en la mayoria de los casos
por la jara blanca (Cistus albidus) (foto 4.24), y es caracteristica
también la presencia constante de otro nanofaneréfito, el mataga-
llos (Phlomis purpurea). Por el contrario, la jara pringosa (Cistus
ladanifer) no aparece o lo hace sélo de forma puntual, mientras
que el jaguarzo negro (Cistus monspeliensis), en ocasiones, ad-
quiere un papel protagonista. Es frecuente también la presencia
de la aulaga (Genista hirsuta), los cantuesos (Lavandula stoechas



subsp. luisieriy Lavandula stoechas subsp. sampaiana), el jaguar-
zo morisco (Cistus salvifolius), Teucrium haenseleri... Se presen-
tan también especies propias de matorrales mas desarrollados:
coscoja (Quercus coccifera), lentisco (Pistacia lentiscus), acebu-
che (Olea euroapaea var. sylvestris) o encinas arbustivas (Quercus
rotundifolia). Son jarales algo mas ricos en especies, por término
medio, que los pringosos; de cobertura similar o algo menor (en
torno al 80%) e inferior altura media (en torno a 1 m). Por lo ge-
neral, ocupan terrenos de solana con pendiente més o menos sua-
ve (en torno al 20%), aunque es posible encontrarlos en umbrias.

Distribucion en el territorio. Si se observa la superficie ocu-
pada por los jarales de jara blanca (mapas 4.3 y 4.4; figs. 4.5
y 4.6), se entendera el por qué del calificativo «particular» que
antes se les atribuia: esta es minima, apareciendo pequefios reta-
zos en distintas sitios. Es de destacar su presencia en el sur del
P.N. Sierra de Hornachuelos, donde se desarrollan manchas mas
0 menos extensas de estos jarales, acompafiados en ocasiones por
arbolado. Esta circunstancia es explicable por ser el suroeste pe-
ninsular (Cadiz, Huelva y Algarve portugués) el ambito geografico
en el que esta comunidad alcanza su 6ptimo. En Sierra Morena
se presenta de modo testimonial, apareciendo incluso en lugares
con condiciones térmicas desviantes de las propias de su habitat.
En el P.N. Sierra Norte de Sevilla, por ejemplo, aparecen man-
chas de jarales de jara blanca a altitudes superiores a los 700
m; esto conlleva que presenten una reduccién (o desaparicion)
de especies propias de zonas mas térmicas, como el lentisco,
el acebuche o incluso el jaguarzo negro (Cistus monspeliensis),
taxon este Ultimo caracteristico y dominante en los jarales de jara
blanca descritos originalmente. Méas al norte, en la Peninsula, es-
tos jarales desaparecen, siendo sustituidos, también en enclaves
neutro-basicos, por otros matorrales seriales de composicion flo-
ristica distinta. Es el caso de los jarales-tomillares que crecen en
las provincias de Toledo, Céceres o Avila.

Jarales de jara estepa

De distribucién aun mas localizada que los anteriores (mapa 4.4;
fig. 4.6) son los jarales de jara estepa, Cistus laurifolius (Teucrio
mariani-Cistetum laurifolii). Se localizan Unicamente en el P.N.
Despefiaperros, concretamente en las proximidades del Collado
de los Jardines (Aldeaquemada-Jaén). Su presencia fuera de Sie-
rra Morena es también muy restringida: se conocen sélo en los
Montes de Toledo (Sierras del Castafiar y de la Higuera).

En Sierra Morena se presenta como un jaral medianamente denso

(en torno al 80% de cobertura) y de algo mas de metro y medio de
desarrollo vertical. Se caracteriza por la presencia de la jara Cis-
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Fotografia 4.24. Detalle de la flor de
la jara blanca (Cistus albidus). JAM.
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Fotografia 4.25. Inflorescencia

de Centaurea citricolor, especie

endémica de Sierra Morena. MMG.
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Fotografia 4.26. Cantuesal
(Scillo maritimae-Lavanduletum
pedunculatae). MMG.

tus laurifolius y del tomillo Teucrium oxylepis subsp. marianum.
Este Gltimo taxén es un endemismo ibérico conocido hasta hace
poco Unicamente para las localidades anteriormente sefialadas.
Recientemente se ha descubierto una nueva poblacién en la Sie-
rra de Aguafria (sur de la provincia de Badajoz), aunque en este
caso no parece estar asociada con individuos de Cistus laurifolius.
En las escasas manchas de estos matorrales en Sierra Morena,
se presentan otras especies de jaras, como Cistus ladanifer (jara
pringosa) —dominante— y Cistus populifolius (jara cervuna). Sin
embargo, hay una especie que diferencia los jarales de Cistus lau-
rifolius oretanos de los marianenses y que es caracteristica de
estos Ultimos: Centaurea citricolor (foto 4.25). Se trata de una
especie endémica de Sierra Morena, del area préxima al paso de
Despefiaperros; se extiende principalmente desde los alrededores
de Santa Elena hasta Aldeaguemada (provincia de Jaén), aunque
también penetra en areas adyacentes de la provincia de Ciudad
Real. En Andalucia se conocen cuatro poblaciones. Esta consi-
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derada en peligro de extincién debido a lo restringido de sus po-
blaciones, aunque no existen amenazas importantes sobre esta
especie.

Los jarales de Cistus laurifolius representan los matorrales seria-
les mas frios del territorio, situdndose en cotas por encima de los
800 m de altitud, en lugares con relativa humedad. La presencia
de jarales-brezales en contacto con estos jarales confirman este
Gltimo extremo. En cualquier caso, la presencia de Cistus lauri-
folius en estas localidades jiennenses debe relacionarse con la
extremada continentalidad de la zona y no con la altitud, como si
sucede con los jarales de Cistus laurifolius de otras zonas andalu-
zas de fuera de Sierra Morena desarrollados a altitudes mayores.

Cantuesales

Estructura, composicion floristica y factores ambien-
tales. Los cantuesales (Scillo maritimae-Lavanduletum pedun-
culatae, foto 4.26) son comunidades abiertas (su cobertura no
suele superar el 70%) y de escaso porte (medio metro de altura
media) que se encuentran dominadas por el caméfito Lavandula
stoechas subsp. sampaiana (cantueso), siendo bastante frecuente
asimismo, e incluso dominante en ocasiones, la aulaga (Genista
hirsuta). No es extrafia tampoco la presencia entre las especies
acompafiantes de geéfitos como Urginea maritima (cebolla alba-
rrana), Asphodelus ramosus (gamén comun), Asphodelus aestivus
o Arrhenatherum album; o de distintas especies de jaras —Cistus
ladanifer (jara pringosa), C. crispus (jaguarzo prieto) o C. salvi-
folius (jaguarzo morisco)—. Por otro lado, al ser un matorral de



escasa cobertura, permite el desarrollo de un estrato herbéaceo te-
rofitico por lo general abundante.

Debido a la capacidad primocolonizadora de las especies carac-
teristicas de esta comunidad, los cantuesales se comportan como
un matorral pionero, anterior en la sucesién al matorral serial de
mayor desarrollo (léase jaral de jara pringosa). Crecen sobre sue-
los mas o menos esqueléticos, con pedregosidad superficial y de-
rivados, por lo general, de litologias pizarrosas. Aunque eminen-
temente silicicola, se encuentra también presente en sitios donde
la basicidad es mayor. Ese caracter pionero, hace que los cantue-
sales presenten cierta similitud con los nanobrezales que se des-
criben posteriormente (poca cobertura, escaso porte, sobre suelos
decapitados...), si bien los primeros parecen distribuirse por terri-
torios méas secos y con una mayor termicidad. Los cantuesales son
comunidades tipicamente heliéfilas, en orientaciones por lo gene-
ral de solana, aunque a veces crecen en lugares orientados al nor-
te, siendo lo normal en estas ocasiones que la orografia sea abier-
ta y las pendientes poco elevadas, lo que favorece la insolacion y
hace que el efecto umbria no sea tan importante. En ocasiones se
presentan en laderas tan escarpadas y con tan poco suelo que se
comportan casi como comunidades permanentes (edafoxerdfilas),
junto a matorrales abiertos de acebuches y lentiscos. Se distri-
buyen mayoritariamente en el dominio de la encina, y de forma
mucho mas restringida en el del alcornoque.

Distribucion en el territorio. Los cantuesales son mas abun-
dantes en la parte central del ambito de estudio (LICs Guadiato-
Bembézar y Guadalmellato) (mapas 4.3 y 4.4). Ocupan extensio-
nes considerables en el Collado de la Serrana (término municipal
de Hornachuelos), en las laderas que caen al arroyo Onzuela, que
sirve de limite entre las provincias de Cérdoba y Sevilla, en donde
crecen entre ejemplares de lentisco de escaso porte. Otra locali-
dad concreta a destacar esta en el LIC Guadalmellato; se encuen-
tra en la parte septentrional del término municipal de Cérdoba,

sobre las Ultimas estribaciones de la sierra cordobesa (en los luga-
res conocidos como San Cebrian y la Armenta Baja).

Jarales-brezales

Al aumentar la precipitacion, se produce en los jarales un enrique-
cimiento en especies tipicamente ombréfilas; en las zonas de ma-
yor humedad (Sierra Morena onubense) llegan casi a sustituir por
completo a elementos tipicos de los jarales como la jara pringosa
(Cistus ladanifer). De entre estos taxones con mayores exigencias
hidricas destaca el brezo rubio o brezo colorado (Erica australis).
Es por la elevada significacién ecolégica de estas especies, por lo
que se han agrupado bajo la denominacién de jarales-brezales las
diversas subasociaciones y asociaciones que se presentan a con-
tinuacion. (Véase «Héabitat de interés comunitario 4030: Brezales
secos europeos» en «Vegetacion actual de los ENPs: P.N. Sierra
de Aracenay Picos de Aroche»).

Debido a la estrecha relacién existente entre los jarales-brezales y
las precipitaciones, estas comunidades son mucho mas abundan-
tes hacia el oeste, donde estas son mas elevadas por el caracter
mas oceénico del clima. Las mayores extensiones de jarales-bre-
zales se observan en el P. N. Sierra de Aracena y Picos de Aro-
che y en el Paraje Sierra Pelada y Rivera del Aserrador (Huelva).
Al desplazarnos hacia el este su presencia se va reduciendo de
forma gradual, con la excepcion de la franja méas septentrional
del P.N. Sierra de AndUjar y de Despefiaperros. En estos enclaves
vuelven a aparecer superficies importantes de jarales-brezales, en
este caso por el incremento de las precipitaciones ligado a la ac-
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Fotografia 4.27. Jaral-brezal pringoso
con aulagas (Genisto hirsutae-
Cistetum ladaniferi ericetosum
australis). JMD.
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cidentada orografia. Paralelamente a esta disminucién de areal,
se produce un empobrecimiento en especies bioindicadoras de
los ombroclimas méas hdmedos: su nimero se reduce de forma
notable entre los extremos occidental y oriental del ambito de es-
tudio.

Jarales-brezales pringosos con aulagas,
Genista hirsuta (Genisto hirsutae-
Cistetum ladaniferi ericetosum australis)

Estos jarales-brezales (foto 4.27) se caracterizan por la dominan-

cia de la jara pringosa (Cistus ladanifer) y el brezo rubio (Erica
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australis). Muchas de las caracteristicas expuestas al hablar de
los jarales pringosos con aulagas son aplicables a estos jarales-
brezales; como aquellos, son comunidades de matorral bajo-me-
dio (en torno a 1,5 m de altura), muy cerradas, con coberturas
cercanas al 100%. Al igual que ocurre con el resto de matorrales
seriales, es frecuente que el jaral-brezal se encuentre acompafia-
do de un estrato arbdreo, integrado en este caso por alcornoques,
aunqgue no es extrafa la aparicion puntual de alguna encina. En
las manchas mas aclaradas se desarrolla un pastizal que esta au-
sente en las de mayor densidad. Conforme la precipitacién au-
menta, estos jarales-brezales se van enriqueciendo en elementos
caracteristicos de comunidades de influencia atlantica, como la
brecina o quiruela (Erica umbellata), la lavacuncas (Pterospartum
tridentatum) o el torvisco macho (Thymelaea villosa). La presencia
de estas especies (sobre todo las dos tltimas) pone de manifiesto
el caracter subatlantico de los territorios donde crecen. No es de
extrafiar por tanto que, por ejemplo, el torvisco macho aparezca
Unicamente en los jarales-brezales de Sierra Norte de Sevilla, $7
de Aracena y S% Pelada, todos situados en el tercio occidental, de
condiciones climaticas mas oceanicas. Mas restringida aln es la
distribucion del Pterospartum tridentatum, presente solo en los
jarales-brezales onubenses. Por el contrario, la brecina o quiruela
muestra un rango de tolerancia mayor, estando presente a lo largo
de toda Sierra Morena, si bien su presencia es muy puntual en
la zona centro. Analoga distribucion presenta Halimium ocymoi-
des (alacayuela), aunque su presencia es todavia mas reducida en
este sector central. De esta forma, los jarales-brezales pringosos
con aulagas muestran un mejor desarrollo en ambos extremos de
Sierra Morena (mapas 4.3 y 4.4), limitandose en la zona cen-
tral (de caracter mas xérico) a retazos caracterizados en ocasiones
Unicamente por la presencia de Erica australis. Algunos de los
ejemplos mas maduros y mejor conservados de jarales-brezales
pringosos con aulagas se presentan en el término municipal de
Santa Olalla del Cala (Huelva), en la Sierra de Los Chaparrales y
Sierra Monaguillo.



Jarales-brezales pringosos con tojos,
Ulex eriocladus (Ulici eriocladi-Cistetum
ladaniferi ericetosum australis)

Los jarales pringosos con tojos también se tornan en las localida-
des mas humedas en jarales-brezales. Al igual que ocurria en el
caso de los jarales pringosos con tojos su distribucién se restringe
al P.N. S? Aracena y Picos de Aroche (Huelva), siendo propios de
lugares con mayor humedad que estos. Hecho este atestiguado
por el notable enriquecimiento en brezo rubio (Erica australis, foto
4.28), que en ocasiones llega a ser la especie dominante, despla-
zando a la jara pringosa (Cistus ladanifer). Suelen también estar
presentes otras especies de requerimientos hidricos mayores: Eri-
ca umbellata (quiruela), Pterospartum tridentatum (lavacuncas),
Thymelaea villosa (torvisco macho) o Halimium ocymoides (ala-
cayuela). Se observa asimismo una mayor proporcién de especies
arbustivas de mayor porte (microfaneréfitos) que en los jarales
pringosos con tojos, tales como Phillyrea angustifolia (labiérnago)
y Arbutus unedo (madrofio). También existe una diferenciacién en
cuanto a la orientacién: mientras que los jarales-brezales suelen
presentarse en umbrias, los jarales se desarrollan preferentemen-
te en las orientaciones a solana.

Es frecuente verlos asociados con otras comunidades con brezos,
como los nanobrezales (descritos mas adelante) en los claros o
calveros, o los jarales-brezales de jara cervuna en las laderas de
umbria. Aun restringiéndose al P.N. Sierra de Aracena y Picos de
Aroche (Huelva), dentro de este se encuentran bien representa-
dos, tanto acompafiados de arbolado como sin él, sobre todo en
la banda central del parque (mapas 4.3 y 4.4). Alcanzan grandes
extensiones en la Sierra de Hinojales (términos municipales de
Hinojales, Cortelazor y Aracena) y, en general, en la cadena mon-
tafiosa que discurre en direccion NO-SE (Sierra de Las Contien-
das, Sierra Valdecarreta, Sierra Bujarda, Sierra de Parrales, Sie-

rra La Coronada, Sierra Cuchillar y Sierra de las Herrumbres). Se
encuentran sobre sustratos acidos en el dominio del alcornoque,
por lo que el arbolado, cuando se presenta, esté constituido fun-
damentalmente por esta especie. Sin embargo, la repoblacién con
especies aléctonas de eucalipto y pino es responsable de que sea
también relativamente frecuente encontrar estos jarales-brezales
bajo un dosel dominado por estos arboles exéticos.

Jarales-brezales de jara cervuna,
Cistus populifolius (Erico australis-
Cistetum populifolii)

Un aumento de la precipitacién, unido a un cierto desarrollo de
suelo, aseguran unas condiciones de humedad que permiten el
desarrollo del tercer tipo de jaral-brezal. Es una comunidad de
cobertura densa, superior al 90%, y de una altura media que
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Fotografia 4.28. Brezo rubio (Erica

australis) en flor. JGA.
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Fotografia 4.29. Jaral-brezal de jara
cervuna (Erico australis-Cistetum
populifolii). JMD.
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supera el metro y medio. En condiciones 6ptimas estd domina-
do por el brezo rubio (Erica australis), que se ve acompafiado
por la jara cervuna (Cistus populifolius) (foto 4.29). Conforme
el ambiente se hace mas seco la jara pringosa (Cistus ladanifer)
va adquiriendo un mayor protagonismo. Otras especies ombré-
filas aparecen siempre asociadas a estos jarales-brezales; es el
caso de la brecina o quiruela (Erica umbellata) y la alacayuela
(Halimium ocymoides). En las zonas mas oceanicas son carac-
teristicas también especies de requerimientos hidricos mayores
como la aulaga morisca (Genista triacanthos) y la lavacuncas
(Pterospartum tridentatum). Al ser una comunidad ligada a la
humedad, se suele desarrollar en umbrias frescas, aunque es
posible verla en solanas en territorios con una mayor precipita-
cién. Por el contrario, en climas mas continentales y secos se
asienta siempre en laderas orientadas al norte y de pendientes
no muy elevadas.
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Se trata del jaral-brezal mas oceéanico, a caballo entre los breza-
les atlanticos y los jarales-brezales anteriormente descritos. De
ahi que pueda considerarse relictico y finicola en los lugares del
interior (alejados de la influencia oceanica) donde se presenta:
P.N. Sierra Norte de Sevilla, P.N. Sierra de Cardefia y Montoro
y P.N. Despefiaperros (donde se restringe al Puerto del Rey y al
Collado de los Jardines). Estos jarales-brezales de jara cervuna
tienen su 6ptimo en los espacios naturales de la Sierra Morena
onubense, en donde ademas ocupan superficies mas extensas.
En los mismos se desarrollan tanto asociados a repoblaciones
de eucaliptos o pinos como recubriendo extensas superficies no
arboladas, como si fuera un tapiz (Cerro de la Caldera Alta, Ba-
rranco del Rajo, Cumbre del Mojonato...). En el P.N. Sierra de
Aracena y Picos de Aroche suelen sin embargo presentarse en
umbrias, en ocasiones con un estrato arbéreo de alcornoques y/o
pinos resineros (Pinus pinaster). No obstante, existen determina-



dos lugares en los que ejercen un papel dominante, como en el
Alto de la Barquera (por encima de los 600 m de altitud) donde
se encuentra la mancha mas extensa de jaral-brezal de jara cer-
vuna del parque.

Nanobrezales

En los rodales mas aclarados de los jarales-brezales, mezclados
con estos, asi como en cortafuegos y lugares degradados, se de-
sarrolla un tipo particular de brezales, los nanobrezales. Presen-
tan un marcado caracter pionero, colonizando aquellos terrenos
desmontados para favorecer el crecimiento del pasto o la preven-
cion de incendios. Al igual que los jarales-brezales, con los que
se suelen encontrar en contacto catenal, presentan un caracter
subatlantico, desarrollandose en los lugares con mayor humedad.
Presentan un area de distribucién mas amplia de la que se puede
observar en la cartografia (mapas 4.3 y 4.4). Esto se debe a que
constituyen comunidades poco extensas, que ocupan superficies
pequefias, por lo que habitualmente se incluyen en otras unida-
des cartogréficas de mayor extension (jarales-brezales pringosos
con aulagas, jarales-brezales pringosos con tojos...), con lo que
su representacion cartografica es inferior a la ocupacién real que
presentan. Se trata de comunidades arbustivas de bajo porte, con
alturas medias en torno al medio metro, y coberturas poco den-
sas, entre el 50-70% o incluso menos. Se distinguen dos tipos de
nanobrezales, con y sin tojos. En este caso sucede algo similar a
lo comentado para los jarales pringosos con aulagas y los jarales
pringosos con tojos. La presencia del tojo (Ulex eriocladus) permi-
te diferenciar un tipo de nanobrezal de otro, considerandose co-

munidades vicariantes. Los nanobrezales con tojos sustituirian a
los otros nanobrezales en el tercio occidental, ocupando biotopos
analogos pero de caracter méas oceanico.

Nanobrezales con tojos, Ulex eriocladus
(Ulici eriocladi-Ericetum umbellatae)

Estos nanobrezales se caracterizan por la presencia de los nanofa-
neréfitos Erica umbellata (brecina o quiruela) y Ulex eriocladus
(tojo). Habitualmente acompafian a estos taxones otros como
Pterospartum tridentatum (lavacuncas, foto 4.30), Erica austra-
lis (brezo rubio), Genista triacanthos (aulaga morisca), Halimium
ocymoides (alacayuela) o Xolantha lignosa; todos ellos de caracter
ombréfilo. Se desarrollan sobre sustratos siliceos, en suelos de-
gradados y acidificados superficialmente. En el P.N. Sierra de Ara-
cena y Picos de Aroche tienen su éptimo en la zona suroccidental
del mismo, desde la Sierra de las Contiendas hasta el macizo de
Aracena, preferentemente en solanas de pendiente y altitud varia-
ble. Merece la pena destacar las extensas manchas que forman en
la Sierra del Pocito (término municipal de La Nava) y junto a la
poblacién de Corteconcepcién, lo que ha permitido su individuali-
zacion cartografica. En ocasiones presentan asociado un arbolado
aclarado de alcornoque, mezclado a veces con pinos resineros
(Pinus pinaster). En Sierra Pelada, sin embargo, se localizan prin-
cipalmente en cortafuegos; se desarrollan también en repoblacio-
nes de eucaliptos y entre las extensas manchas de jaral-brezal de
jara cervuna.

Nanobrezales (Halimio ocymoidis-
Ericetum umbellatae)

La composicion floristica de este otro tipo de nanobrezal (foto
4.31) es similar a la descrita en el parrafo anterior. Su principal
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Fotografia 4.30. Detalle de los tallos

de la lavacuncas (Pterospartum
tridentatum). EMS.
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Fotografia 4.31. Mancha de
nanobrezal (Halimio ocymoidis-
Ericetum umbellatae). Con flores
rosas la brecina (Erica umbellata).
JLT.
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diferencia radica en la ausencia del tojo (Ulex eriocladus). Es por
esto que, junto a la brecina (Erica umbellata), preside en este
caso el nanobrezal el caméfito Halimium ocymoides (alacayuela).
En el P.N. Despefiaperros es frecuente la presencia de Calluna
vulgaris (carpaza). Las especies con un caracter ombréfilo mas
marcado desaparecen en estos nanobrezales. Sus requerimientos
ecoldgicos son similares a los ya comentados previamente, y sue-
len desarrollarse en contacto con jarales-brezales pringosos con
aulagas. Por la escasa extension de sus manchas (fig. 4.5), Uni-
camente aparecen individualizados cartograficamente en el P.N.
Despefiaperros (mapa 4.3), en el entorno del Puerto del Rey, en
contacto con jarales-brezales de jara cervuna. En cualquier caso,
su distribucién es restringida, limitandose a pequefios retazos que
van desde Sierra de Aracena hasta el citado P.N. Despefiaperros,
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refugiandose siempre en aquellas ubicaciones que reciben algo
mas de precipitacion, en el dominio del alcornoque, el melojo
y, en menor medida, el quejigo. Cabe destacar su presencia (no
cartografiada) en la franja méas septentrional del P.N. Sierra de
Andujar, coincidiendo con la parte mas himeda y elevada de este
espacio protegido.

Otros matorrales seriales
I

Se han distinguido en la cartografia dos tipos genéricos de mato-
rrales seriales, identificados como Ulici-Cistion'y Ericion umbella-
tae. Se trata de tipos de vegetacién poco diferenciados desde un
punto de vista fitosociolégico, al no presentar especies que carac-
tericen la comunidad como para poder adscribirla a alguna de las
citadas, si bien si es posible su adscripcién al grupo de jarales (ja-
rales pringosos con aulagas o tojos, cantuesales...: Ulici-Cistion)
o de jarales brezales (jarales brezales con aulagas o tojos, de jara
cervuna, nanobrezales...: Ericion umbellatae).

Matorrales preforestales

Estan claramente mejor representados en la mitad oriental que en
la occidental del ambito estudiado (mapas 4.5 y 4.6). Son espe-



cialmente frecuentes en el P.N. Sierra de Hornachuelos y sureste
del LIC Guadiato-Bembézar. Abundan igualmente en los siguien-
tes espacios protegidos de la mitad este: LIC Guadalmellato, LIC
Cuencas del Rumblar, Guadalén y Guadalmena y en la parte del
P.N. Sierra de Andujar en contacto con este LIC. Son bastantes
escasos, sin embargo, en el extremo occidental. Apenas el 1% de
un parque natural tan extenso como Sierra de Aracena y Picos de
Aroche se encuentra cubierto por matorrales preforestales.

Estos matorrales preforestales se hallan igualmente bien repre-
sentados con y sin arbolado (fig. 4.1). En la mayoria de los casos
se trata de un arbolado con coberturas inferiores al 25% y que
suele ser natural (Quercus rotundifolia'y Q. suber, fundamental-
mente), si bien es cierto que en ocasiones lo integran especies
de repoblacién. La presencia de un estrato arbéreo de quercineas
es en ocasiones explicable por tratarse de etapas avanzadas de la
sucesién, muy préximas a los bosques. En otros casos, sin embar-
go, la eliminacién del estrato arbustivo, preservando el arbolado,
y su posterior regeneracién, puede derivar en una formacion del
mismo tipo, pero de origen diferente.

Actualmente se restringen a laderas con pendientes mas o menos
pronunciadas, lugares que presentan mayores dificultades para ser
aprovechados desde el punto de vista agricola o ganadero. Esta
circunstancia convierte con frecuencia a estos matorrales prefores-
tales en comunidades permanentes, estables, ligadas a enclaves
abruptos y pedregosos, de suelos poco profundos (foto 4.32).

La diferenciacion fundamental que puede hacerse entre los ma-
torrales preforestales es la que distingue aquellos orientados a
solana de los que se desarrollan en laderas en umbria. La orienta-
cion, junto con la elevada pendiente, determina que la cantidad
de radiacion solar incidente sobre la ladera varie notoriamente en
un caso y otro, lo que repercute en una notable diferencia en la
composicion floristica de unas y otras comunidades.

Fotografia 4.32. Acebuchal-

lentiscar (Asparago albi-Quercetum
cocciferae). MMG.

Matorrales
preforestales de solana

Al ser comunidades arbustivas que tienen su 6ptimo en biocli-
mas semiaridos, en el territorio de estudio se encuentran ligadas
fundamentalmente a las solanas. En zonas muy éaridas (fuera de
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EXTREMADURA

Vegetacion actual:

Matorrales preforestales

Mapa 4.5. Vegetacion actual de Sierra Morena (ambito de estudio) de acuerdo con las
unidades cartograficas de detalle diferenciadas (UCD): matorrales preforestales.
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Figura 4.7. Superficie relativa de
los distintos tipos de matorrales

preforestales sin arbolado

diferenciados en la zona de Sierra

Morena estudiada, en relacion a

la superficie total ocupada por los
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mismos.

Sierra Morena) desaparece esa restriccion en cuanto a la orienta-
cion, llegando a adquirir el caracter de comunidades permanen-
tes, estables, que representan el maximo desarrollo que puede
alcanzar la vegetacion en tales zonas. Ejemplos de estas comuni-
dades edafoxeroéfilas se pueden ver en la Sierra de Alanis, en las
inmediaciones del rio Onza. En este caso se trata de lentiscares
mas o menos abiertos (por lo general con coberturas inferiores al
50%) sobre laderas con pendientes superiores al 70%; entre los
lentiscos (Pistacia lentiscus) s6lo se desarrollan en estos delga-
disimos suelos caméfitos como el cantueso (Lavandula stoechas
subsp. sampaiana), que conforman cantuesales tipicamente dis-
persos. Las pronunciadas laderas de los valles de los rios Jandula
y Yeguas (P. N. Sierra de Andujar) son también escenario de estas
comunidades de lentisco desprovistas de especies arbéreas. La
extension que ocupan estos lentiscares edafoxerdéfilos en las sie-
rras de Andujar no es en absoluto despreciable: alcanzan casi las
2.000 ha (mapa 4.5).

Acebuchales-lentiscares-coscojares
templados (Asparago albi-
Quercetum cocciferae)

Son matorrales siempreverdes de fisonomia variable, de manera
que pueden dominar o codominar cualquiera de las especies que
dan nombre a estas comunidades: acebuches (Olea europaea var.
sylvestris), lentiscos (Pistacia lentiscus) o coscojas (Quercus coc-
cifera). Constituyen los matorrales preforestales de solana —no
asociados a arbolado— mejor representados en el &mbito de es-
tudio (fig. 4.7). En el caso de dominar los dos primeros taxones
estaremos ante los acebuchales-lentiscares, la combinacién mas
frecuente, si bien con tendencia a una mayor representacién del
lentisco. Este, el lentisco, en numerosas ocasiones es la Unica
especie dominante, formando los lentiscares, més arriba aludidos.
Esta misma especie puede en ocasiones verse acompafiada de la
coscoja, formando lentiscares-coscojares. La coscoja parece verse
favorecida sobre sustratos calizos, como en el caso de las calizas

MATORRALES PREFORESTALES
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descarbonatadas de las Ultimas estribaciones de Sierra Morena,
en el entorno de la capital cordobesa. Tanto en uno como en otro
caso, es frecuente que aparezcan como especies propias de estas
comunidades el espino negro o espino prieto (Rhamnus lycioides
subsp. oleoides) y la esparraguera blanca (Asparagus albus), sobre
todo en los lugares mas calidos y con mayor afloramiento de roca
en superficie. Es también caracteristica la presencia de distintas
lianas: Smilax aspera (zarzaparrilla), Clematis flammula (muerme-
ra), Rubia peregrina (raspalengua), Teucrium fruticans (olivilla) o
Asparagus acutifolius (esparrago triguero).

Los acebuchales-lentiscares (foto 4.33) son comunidades por lo
general abiertas, de cobertura baja, tanto si domina una u otra
especie, 0 codominan ambas, lo que favorece el desarrollo de un
estrato herbaceo, dominado por las plantas anuales, en los claros
del matorral. Por el contrario, los lentiscares-coscojares o cosco-
jares, cuando es la coscoja la Unica planta dominante, forman
comunidades cerradas, casi impenetrables, asentandose sobre
suelos algo mas desarrollados. En estos suelos existe una acumu-
lacién superficial de materia orgénica procedente de las hojas de
la coscoja, que se descomponen lentamente, liberando de forma
gradual sus nutrientes al suelo. Debido a la densidad de su cober-
tura el estrato herbaceo estd muy poco desarrollado.

Es comun que en estos matorrales crezcan también especies tipi-
cas de los matorrales seriales (descritos en apartados anteriores)
como algunas especies de jaras (Cistus ladanifer, Cistus albidus),
romero (Rosmarinus officinalis) y, en suelos con pH mas alto, ma-
tagallos (Phlomis purpurea). En lugares pedregosos acompafian
frecuentemente a los acebuchales-lentiscares caméfitos propios
de estos habitats como la manzanilla yesquera (Phagnalon saxati-
le) o el cantueso (Lavandula stoechas subsp. sampaiana).

El rango altitudinal en el que se encuentran los acebuchales-len-
tiscares-coscojares templados oscila aproximadamente entre los

300 y los 700 m. Por debajo de los 300 m de altitud se ven re-
emplazados por los acebuchales-lentiscares-coscojares termoéfilos.
El Iimite superior marca el transito hacia comunidades dominadas
en exclusiva por la coscoja; el descenso de las temperaturas en
altitudes mayores conlleva la desaparicion de los otros dos mi-
crofanerdfitos (acebuche y lentisco), de apetencias por lugares de
mayor termicidad.

Acebuchales-lentiscares-
coscojares termofilos (Asparago
albi-Rhamentum oleoidis)

Las bajas temperaturas condicionan de manera importante la dis-
tribucién de las especies vegetales (véase el apartado de «Biocli-
matologia y Biografia»). Determinadas especies son incapaces de
crecer en lugares donde las temperaturas minimas en los meses
mas frios son demasiado bajas (con varios dias de heladas al afio).
Este hecho repercute en la composiciéon de los matorrales prefo-
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Fotografia 4.33. Acebuchal-

lentiscar (Asparago albi-Quercetum

cocciferae). En tonos verdosos
y rojizos los lentiscos (Pistacia

lentiscus) y con tonos verde-glaucos

los acebuches. JMD.
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Fotografia 4.34. La presencia del

palmito (Chamaerops humilis) es
indicativa del piso bioclimatico
termomediterraneo. JLT.

restales de solana. En las zonas més célidas (por debajo de los
300 m), coincidiendo basicamente con las Gltimas estribaciones
de Sierra Morena (mapas 4.5 y 4.6), aparecen formando parte
de ellos especies que no se encuentran (o sélo lo hacen de forma
muy puntual) en altitudes superiores. Se estaria en estos casos
ante los acebuchales-lentiscares-coscojares termdfilos. Aunque
este hecho puede parecer de menor interés, en realidad resulta de
gran relevancia puesto que indica un cambio en las condiciones
climéaticas imperantes. De este modo, se pueden utilizar las es-
pecies y comunidades vegetales como indicadoras de cambios en
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las condiciones climéticas. A su vez, se observa una mayor rique-
za floristica en estas comunidades mas térmicas, enriquecimiento
que afecta a todas las formas vitales (arbustos, lianas, herbaceas
anuales...). Considerando los valores promedio Unicamente del
estrato arbustivo y las lianas, se observan diferencias de hasta 4
especies entre estas comunidades de solana y las descritas en el
apartado anterior.

Entre las especies terméfilas caracteristicas de estos acebuchales-
lentiscares-coscojares terméfilos destacan el algarrobo (Ceratonia
siliqua), los candiles (Aristolochia baetica), el espéarrago triguero
(Asparagus aphyllus) y la Unica palmera autéctona de la Penin-
sula Ibérica, el palmito (Chamaerops humilis, foto 4.34). Otras
especies ya citadas para los acebuchales-lentiscares-coscojares
templados, como Rhamnus lycioides subsp. oleoides o Asparagus
albus, se hacen mas frecuentes, junto con otras como los ge6fi-
tos Urginea maritima (cebolla albarrana) o Arisarum simorrhinum
(frailillos). Asimismo, se caracterizan por el incremento del lentis-
co que, aunque de rango térmico méas amplio, tiene su 6ptimo en
los ambientes mas célidos. (Véase «Habitat de interés comuni-
taripo 5330: Matorrales termomediterraneos y predesérticos» en
«Vegetacion actual de los ENPs: LIC Guadalmellato»).

Coscojares mesofilos (Hyacinthoido
hispanicae-Quercetum cocciferae)

Justamente lo contrario sucede en altitudes superiores. Con-
forme se asciende, el lentisco va perdiendo protagonismo para
cedérselo a la coscoja, hasta traspasarselo por completo a alti-
tudes por encima de los 700 m. Ya antes, se ha producido la
desaparicion de especies mas sensibles al frio. Es precisamente
la desaparicion de especies como Rhamnus lycioides subsp. ole-
oides o Asparagus albus, junto al empobrecimiento en lentisco,
lo que permite diferenciar un tercer tipo de matorral preforestal
de solana: los coscojares. Es cierto que el calificativo de matorral



de solana quizas no sea el mas acertado para estos coscojares,
debido a que pueden encontrarse también en umbrias. Se ha op-
tado no obstante por mantenerlos en este grupo, al ser la coscoja
integrante también de los otros matorrales, estos si, propios de
solana: acebuchales-lentiscares-coscojares. Son los matorrales
preforestales de solana con menor representacién en la zona es-
tudiada (figs. 4.7 y 4.8).

El caracter menos terméfilo de estos coscojares lo pone de ma-
nifiesto ademas la aparicién de algunas especies como la retama
negra (Cytisus scoparius) y, en ciertos enclaves, la rosa albardera
(Paeonia broteroi, foto 4.35). En su forma mas tipica son cosco-
jares en los que faltan o son poco abundantes especies comu-
nes en los acebuchales-lentiscares-coscojares templados, como
el ya mencionado lentisco, el matagallos (Phlomis purpurea), el
acebuche (Olea europaea var. sylvestris) o los frailillos (Arisarum
simorrhinum). Podemos encontrar ejemplos puntuales de estos
coscojares (mapas 4.5 y 4.6) en las partes mas continentales
del término municipal de Arroyomolinos (P.N. Sierra de Aracena

y Picos de Aroche), en los lugares mas hiumedos y frios del P.N.
Sierra de Cardefia y Montoro (siempre por encima de los 600
m de altitud) y en el extremo norte del término municipal de
Bafios de la Encina (LIC Cuencas del Rumblar, Guadalén y Gua-
dalmena). En el P.N. Sierra Norte de Sevilla su presencia es mas
abundante.

Otros matorrales preforestales de
solana (Asparago-Rhamnion)

Se ha distinguido en la cartografia un cuarto tipo, genérico, de
matorrales preforestales de solana, identificados de esta mane-
ra. Se trata de tipos de vegetacion poco diferenciados desde un
punto de vista fitosociolégico, al no presentar especies que ca-
ractericen la comunidad como para poder adscribirla a alguno de
los tres tipos de matorrales diferenciados. Aunque el resto de es-
pecies presentes si permiten su identificacién como matorrales
preforestales de solana.

MATORRALES PREFORESTALES CON ARBOLADO
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Fotografia 4.35. Detalle de la flor de

la rosa albardera (Paeonia broteroi).
JMD.

Figura 4.8. Superficie relativa de
los distintos tipos de matorrales
preforestales con arbolado
diferenciados en la zona de Sierra
Morena estudiada, en relacion a
la superficie total ocupada por los
mismos.
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Fotografia 4.36. Madronal (Phillyreo
angustifoliae-Arbutetum unedonis)
con quejigos dispersos. JGA.

Fotografia 4.37. Detalle de flores y
frutos del madrono (Arbutus unedo).
JRR.

do, foto 4.37), el durillo (Viburnum tinus), el brusco (Ruscus acu-
leatus), el aladierno (Rhamnus alaternus), el agracejo (Phillyrea
latifolia) o la cornicabra (Pistacia terebinthus). Son comunidades
tipicamente ombréfilas, que se desarrollan en un microclima mas
atemperado y de mayor humedad. De ahi que su presencia esté
casi restringida a laderas orientadas al norte y el calificativo de
matorrales preforestales de umbria. No obstante, en los territorios
de precipitaciones mas elevadas, pueden desarrollarse en orienta-
ciones a solana; de hecho, esta circunstancia se utiliza como indi-
cadora de que se trata de zonas donde la precipitaciéon comienza
Los madrofiales presentan una estructura de matorral alto, den-  a ser considerable, superando los 600 mm.

so o bosquete perennifolio (foto 4.36). Una diferencia significa-

tiva, sin embargo, es la presencia claramente mayor de elementos ~ Son comunidades cerradas (con coberturas en torno al 95-100%)

Matorrales
preforestales de umbria

Madronales (Phillyreo angustifoliae-
Arbutetum unedonis)
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lauroides paleomediterraneos, descendientes de la flora de los
bosques subtropicales siempreverdes, y que encuentran en estas
laderas, de condiciones menos xéricas, un refugio para su desa-
rrollo. Este es el caso de especies como el madrofio (Arbutus une-
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y que alcanzan un desarrollo vertical notable, con alturas medias
de 3,5-5 m (de 6-7 m en condiciones 6ptimas), por lo general
superiores a las observadas en los matorrales preforestales de so-
lana. Se encuentran dominadas por el microfaneréfito Arbutus



unedo, conocido vulgarmente como madrofio. En los madrofiales
tipicos de Sierra Morena la mayor cantidad de biomasa, ademas
del madrofio, la aportan la coscoja (Quercus coccifera), el brezo
blanco (Erica arborea) y, en menor medida, el lentisco (Pistacia
lentiscus). Mientras que especies como la ladierna o labiérnago
(Phillyrea angustifolia), el durillo (Viburnum tinus), la madresel-
va (Lonicera implexa), la olivilla (Tecurium fruticans), la nueza
negra (Tamus communis), la raspalengua (Rubia peregrina) o la
misma encina (Quercus rotundifolia), aunque no aportan normal-
mente (con excepcién si acaso del durillo) tanta fitomasa, sue-
len ser compafieras casi constantes. Por el contrario las especies
propias de los matorrales seriales —Cistus salvifolius (jaguarzo
morisco), Cistus albidus (jara blanca), Cistus ladanifer (jara prin-
gosa), Genista hirsuta (aulaga), ambas subespecies de Lavandula
stoechas (cantuesos), Phlomis purpurea (matagallos)...— tienen
una representacién minima. Este hecho es explicable tanto por
la madurez de estos matorrales de umbria, como —sobre todo—
por el caracter tipicamente heliéfilo de estas especies, que no
encuentran en estas umbrias las condiciones mas adecuadas
para su desarrollo.

En Sierra Morena es mas frecuente encontrar los madrofiales
acompafiados de un arbolado de quercineas (encinas, alcornoques
0 quejigos) que sin él (figs. 4.7 y 4.8). Este estrato arbdreo llega
en ocasiones a superar el 25% de cobertura, asemejandose mu-
cho la comunidad que asi se constituye a las comunidades bosco-
sas. En algunos madrofiales se da una circunstancia particular: la
presencia de individuos arbéreos de especies tipicamente riparias
(asociadas a cursos de agua) en estas latitudes, como el fresno
(Fraxinus angustifolia) o el almez (Celtis australis), entremezcla-
dos con los del género Quercus. Ejemplos de la presencia del fres-
no se pueden ver en el P.N. Sierra Norte de Sevilla (Cazalla de la
Sierra, Constantina), mientras que el almez se presenta en ma-
drofales de los valles de los rios Guadalora, Bembézar y Guadiato
(P.N. Sierra de Hornachuelos, Cérdoba), en sus tramos bajos. En

determinadas circunstancias los madrofiales pueden tener tam-
bién (como se ha indicado para ciertos matorrales preforestales de
solana) la consideracién de comunidades permanentes, estables,
que sustituyen a los bosques. La elevada pendiente de las lade-
ras en las que se desarrollan (40-60%; excepcionalmente hasta
un 90%), con las correspondientes limitaciones para el desarrollo
edafico y el frecuente afloramiento de roca en superficie, pueden
explicar la falta de desarrollo del estrato arbéreo y, por tanto, del
bosque. Este caracter permanente se pone de manifiesto por el
porte arbéreo que alcanzan en estos madrofales algunas plantas
que por lo normal se presentan con porte arbustivo: Phillyrea la-
tifolia, Erica arborea, Rhamnus alaternus y, sobre todo, el mismo
madrofio, lo que evidencia la elevada edad de estas manchas.

Las condiciones microclimaticas que ofrecen estos enclaves, faci-
litan la descomposicion de la materia organica de origen vegetal,
formandose suelos mas o menos profundos, ricos en humus vy li-
geramente nitrificados. Bajo estas condiciones es muy frecuente
el desarrollo de comunidades escionitréfilas de terdéfitos, de desa-
rrollo primaveral temprano, en las que predominan especies como
Anthriscus caucalis (ahoga gatos), Geranium lucidum (geranio
cuarto), Cardamine hirsuta (mastuerzo menor), Rhagadiolus edu-
lis, etc. (véase «Comunidades herbaceas asociadas» en el aparta-
do de «Vegetacién actual y otros usos de Sierra Morena: Bosques,
formaciones arboladas densas y comunidades herbaceas asocia-
das»). Ademds de estas comunidades, predominan en el estrato
herbaceo, por lo usual de cobertura no muy elevada, especies pro-
pias de los ambientes nemorales como Asplenium onopteris (cu-
lantrillo negro), Selaginella denticulata, Hyacinthoides hispanica
(jacinto), Thapsia maximay Moehringia pentandra.

El enriquecimiento en especies termoéfilas que se observa en bas-
tantes de los madrofiales del territorio (sobre todo Pistacia lentis-
cus'y Olea europea var. sylvestris) no se debe tanto a cuestiones
topogréficas como climaticas. Las caracteristicas termoclimaticas
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EXTREMADURA

Vegetacion actual:

Matorrales preforestales con arbolado

Mapa 4.6. Vegetacion actual de Sierra Morena (ambito de estudio) de acuerdo con las
unidades cartograficas de detalle diferenciadas (UCD): matorrales preforestales con
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arbolado.




CASTILLA-LA MANCHA

il w
Toam s W -"t'_..-"-\.‘.-. y
Kwet SR D, e Ml b g
sl 1 _ B “f - i ]
. Pl AF r
o 35 o s 3
; B C R 30
Z A e RO AR
"'.-F- ! 3 T ¢ %
% -ir r Ry A i ‘S)
] : {.u’,}\-‘ - - ..-':- il'_'l“
R
-
1{ [
&
L L
-
“_"-..--1._,
b
Matorrales preforestales
-g&v:mss—mmms—ms [ COSCOUARES MESUFILOS
LALOS Hyacinthoido cocciiorne)
albl-Cuevcatm coctiienss)
-ﬁmmmmﬁﬁ-LENﬂMMS [ ' VCRORALES
RMOF PRy aoguasfolae-Abotatm
alb-Rnamanin cecitis) SRR
:Emos MATORRALES PREFORESTALES | CTRCS MATORRALES PREFORESTALES
E SOUANA ' {Pisfacio lanfisci-Ramnatals alsam]
OTROS MATORRALES PREFORESTALES
DE UMBRIA
{Encion artoreae)



118

de la region explican esta riqueza en taxones terméfilos, no acha-
cable a una mayor insolacién topografica, como si ocurre en zonas
mas frias, fuera de Sierra Morena. Prueba de ello es que se pue-
den encontrar de forma generalizada en casi todos los biotopos,
mezclandose de manera simultanea elementos termoéfilos y umbré-
filos. En Sierra Morena, los madrofiales en los que aparece el du-
rillo como especie codominante, se localizan fundamentalmente
—aunque no exclusivamente— en la Sierra de Aracena, lo que se
relaciona con las precipitaciones mas elevadas de esta sierra.

El rango altitudinal que ocupan los madrofiales es muy amplio:
desde las cotas superiores a los 1.000 m, en el entorno de Despe-
flaperros, hasta altitudes algo superiores a los 100 m, en el P.N.
Sierra Norte de Sevilla. Al igual que en el caso de los acebuchales-
lentiscares-coscojares, se observa en los madrofiales un enrique-
cimiento floristico relacionado con la termicidad. Los madrofiales
situados en los territorios mas céalidos presentan mas especies y
mayor cantidad de fitomasa que los de zonas mas frias.

Existen enclaves en Sierra Morena en los que la representacién de
los madrofiales, acompafiados o no de arbolado, es particularmen-
te elevada. Este es el caso del P.N. Sierra de Hornachuelos (ma-
pas 4.5y 4.6). Se distribuyen practicamente por todo el parque.
Las manchas mas extensas, maduras y mejor conservadas de este
espacio natural protegido se encuentran en las umbrias de los
barrancos de los rios Bembézar, Pajarén y Guadalora, sobre pen-
dientes muy fuertes (75-100%). Algo mas al este, en el rio Gua-
diato, se extienden unos densos y bien desarrollados madrofiales
que desafian igualmente las fuertes pendientes excavadas por el
curso de agua. Lejos de este lugar, a ambos lados del limite que
separa los espacios protegidos del P.N. Sierra de Andujar y el LIC
Cuencas del Rumblar, Guadalén y Guadalmena, pueden observar-
se también numerosos ejemplos de madrofal. Se distribuyen a lo
largo de los valles de los distintos afluentes que confluyen en el
rio Jandula.
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Otros matorrales preforestales
de umbria (Ericion arboreae)

No son los madrofiales los Unicos testimonios en Sierra Morena
de matorral preforestal de umbria. Bajo el nombre de otros ma-
torrales preforestales de umbria se alude a dos tipos distintos de
comunidades.

Por una parte se han identificado de esta forma comunidades
que, si bien son claramente identificables como matorrales prefo-
reastales de umbria, presentan un empobrecimiento de especies
tal que resulta inadecuada su identificacién como madrofales de
Phillyreo angustifoliae-Arbutetum unedonis. Se trata pues de ti-
pos de vegetacién no diferenciables desde un punto de vista fito-
sociolégico; situacién analoga a la vista en los identificados como
«otros matorrales preforestales de solana (Asparago-Rhamnion)».

En otras ocasiones se han identificado de esta forma unas co-
munidades bien constituidas: los agracejales. Estas son comuni-
dades que en su 6ptimo presentan un dominio nitido y acusa-
do del microfaneréfito Phillyrea latifolia (agracejo) y en las que
juegan un papel diferenciador respecto de los madrofiales tipicos
especies como Olea europea var. sylvestris, Pistacia terebinthus,
Tamus communis 'y Pistacia lentiscus. Se trata de comunidades
practicamente ausentes en las zonas mas occidentales de Sierra
Morena (Huelva). En comparacién con el habitat de los madrofia-
les, se desarrollan en lugares de termicidad ligeramente superior,
con menores precipitaciones, de pendiente mayor y mas conti-
nentales. Estas caracteristicas explican el papel que juegan en las
mismas especies como el acebuche y, sobre todo, la cornicabra,
particularmente bien adaptadas a los héabitats con fuerte presen-
cia de roquedos; asi como la presencia de especies tipicamente
rupicolas como Asplenium trichomanes (culantrillo menor), Ari-
sarum simorrhinum (frailillos), Ceterach officinarum (doradilla) o
Asplenium onopteris (culantrillo negro) (foto 4.38). La presencia



frecuente de Arbutus unedo o Erica arborea, aunque con valores
de cobertura bajos, evidencia la relacién con los madrofiales y
la similitud del habitat, existiendo de hecho localidades en las
que unos (agracejales) y otros (madrofiales) entran en contacto
catenal. Son especialmente abundantes en los parques naturales
Sierra de Hornachuelos, Sierra de Cardefia y Montoro y Sierra de
Anddjar (mapas 4.5y 4.6).

Otros matorrales
preforestales
(Pistacio-Rhamnetalia)

En lo que concierne a los tipos de vegetacién poco diferenciados,
lo indicado para los matorrales preforestales de solana y umbria
es también de aplicacién para los que se incluyen en este Gltimo
apartado. En ocasiones, el caracter fragmentario de las comu-
nidades preforestales es tal que resulta dificil incluso su iden-
tificacion como matorrales de solana o de umbria: las especies
presentes tan solo permiten que se reconozcan como matorrales
preforestales. Tres son las causas fundamentales del empobreci-
miento en especies. Por un lado, la escasa superficie de algunas
de las manchas de vegetacién no alcanza el minimo necesario
para que pueda desarrollarse integramente una comunidad pre-
forestal. A esto hay que afiadir las multiples alteraciones que el
hombre ha realizado de las condiciones naturales originales. Por
Gltimo, la propia variabilidad que se da cuando se combinan los
distintos factores ambientales se refleja en la heterogeneidad de

la cubierta vegetal; resultan asi en ocasiones comunidades mix-
tas, poco definidas.

Otra razén que justifica esta identificacién genérica es el proce-
so de extrapolacién. La existencia de lugares con caracteristicas
ecolégicas intermedias entre las tipicas de los matorrales de so-
lana y de umbria, junto con la imposibilidad de muestrear todas
y cada una de las manchas de vegetacion —Ilo que convierte en
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Fotografia 4.38. En la comunidades

de agracejales es comun la aparicion
de especies rupicolas, como
Polypodium cambricum, debido a

la elevada pendiente en la que se
presentan estas formaciones. JGA.

119



Fotografia 4.39. Mancha de encinas
Otros matorrales

de rebrote que no llegan a alcanzar
porte arboreo (chaparral) (Pistacio-
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Rhamnetalia). JRR.

inevitable la extrapolacién—, determinan el uso de nombres mas
ambiguos en determinadas circunstancias.

Un caso particular entre estos matorrales preforestales poco defi-
nidos fitosociolégicamente son los chaparrales: manchas de enci-
nas de rebrote que no alcanzan el porte arbéreo y que constituyen
por lo usual comunidades permanentes (foto 4.39). El origen de
estas comunidades parece encontrarse (al menos en Sierra Mo-
rena) en la degradacion del suelo y/o la continua tala (para lefia,
carboneo...). La encina es muy resistente a las perturbaciones (ya
sean de origen natural o antrépico): fuego, podas, talas...; posee
una gran capacidad de regeneracion, siendo capaz de rebrotar fa-
cilmente de cepa, raiz y tronco. El sistema radical es muy poten-
te y profundo, con abundantes raices superficiales responsables
del rebrote. Estas particularidades explican que en ocasiones se
desarrollen estos matorrales. Se pueden observar en distintas lu-
gares; mencion especial merecen, por su extension, los que se
desarrollan en el término municipal de Guarroman (Jaén) y sus
alrededores, dentro del LIC Cuencas del Rumblar, Guadalén y

Guadalmena.
Volver al indice

Los matorrales hasta ahora descritos constituyen etapas del pro-
ceso de sucesién en Sierra Morena, aunque en ocasiones —como
se ha mencionado en el texto— constituyen la etapa estable, y
Gltima, del ecosistema. Existen dos tipos de comunidades arbus-
tivas que, por distintas razones, quedan fuera del proceso de su-
cesion: los aulagares de aulaga brava y los retamares o retamares/
escobonales.

Aulagares de aulaga brava
(Genistetum polyanthi)

Estos aulagares son comunidades propias de condiciones espe-
cialmente xéricas; se desarrollan en roquedos y cresterias, sobre
litosuelos provenientes tanto de granitos como de pizarras y cuar-
citas (foto 4.40). Son matorrales silicicolas, de escaso desarrollo
en sentido horizontal (con coberturas por lo general inferiores al
60%) y vertical (alturas medias entre 35 y 85 cm), pobres en
especies y dominadas por la aulaga brava (Genista polyanthos).
Entre las especies compafieras pueden encontrarse plantas como
Genista hirsuta (aulaga), Cistus ladanifer (jara pringosa), Lavan-
dula stoechas subsp. sampaiana (cantueso), Quercus rotundifolia
(encina), Olea europea var. sylvestris (acebuche) o Juniperus oxy-
cedrus (enebro). El pasto suele presentar un escaso desarrollo,
y es usual la presencia de un cortejo variable de taxones rupico-
las como Phagnalon saxatile (manzanilla yesquera), Sedum are-
narium, Dianthus lusitanus, etc. Estos aulagares tienen caracter
de comunidad permanente (de tipo edafoxerdfilo), debido a las
limitaciones del medio en que se desarrollan. No se encuentran
muy extendidos en Sierra Morena (mapa 4.3; fig. 4.5); es en el
P.N. Sierra de Aracenay Picos de Aroche donde se encuentran las
manchas de mayor extensién; son destacables las que ocupan los



Fotografia 4.40. Aulagar de aulaga
brava (Genistetum polyanthi). JLT.

Fotografia 4.41. Retamar (Retamo
sphaerocarpae-Cytisetum bourgaei).
JRR.

cresterios rocosos de la alineacién de sierras que van desde Mon-
te EI Maillo (en el término municipal de Corteconcepcion) hasta
Sierra Cuchillar y Sierra La Coronada (término municipal de Cor-
telazor), pasando por EI Chaparral del Abad y otras serrezuelas en
la parte norte del término municipal de Aracena.

m Retamares o Retamares-
Escobonales (Retamo sphaerocarpae-
Cytisetum bourgaei)

Los retamares se encuentran claramente dominados por la reta-
ma (Retama sphaerocarpa), llegando a constituir en numerosas
ocasiones comunidades casi monoespecificas (foto 4.41), por lo
que se refiere a las plantas del estrato arbustivo, salvo en la zonas
mas frias, donde se ve acompafiada por la retama negra (Cytisus
scoparius), que en ocasiones es la especie dominante (en cual-
quier caso el dominio corresponde a leguminosas afilas de ramas
delgadas y flexibles). Otras especies lefiosas pueden acompafiar a

la retama. En las zonas mas térmicas es frecuente la aparicion de
especies de caracter termofilo (acebuche, lentisco, palmito,...).
De cobertura mas bien baja (en torno al 70%), suelen superar los
dos metros de altura media, asentandose por lo general en terre-
nos de escasa pendiente. Ocupan principalmente los claros de
dehesas con aprovechamiento ganadero. Constituyen una etapa
desviante en el proceso de sucesién, cuyo desarrollo se encuentra
ligado al manejo ganadero de ciertas partes del territorio. Son es-
pecialmente abundantes en el P.N. Sierra Norte de Sevilla (mapas
4.3 y 4.4), tanto con arbolado asociado como sin él (figs. 4.5y
4.6).
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Dehesas, pastos y pastos con
arbolado de repoblacion

Introduccion

En los Gltimos afios se ha puesto de manifiesto un claro interés
por parte de las administraciones publicas por revalorizar, recupe-
rar y mantener un sistema de gestion tradicional y sostenible del
medio forestal como es la dehesa. Ejemplos de ello son la decla-
racién por la UNESCO como Reserva de la Biosfera del espacio
denominado «Dehesas de Sierra Morena» en noviembre de 2002,
que abarca los Parques Naturales Sierra de Aracena y Picos de
Aroche (Huelva), Sierra Norte de Sevillay Sierra de Hornachuelos
(Cérdoba), o mas recientemente el Pacto Andaluz por la Dehesa,
de abril de 2006.

Los sistemas adehesados constituyen un paisaje tipico del entor-
no mediterraneo cuya distribucién se concentra fundamentalmen-
te en el suroeste de la Peninsula Ibérica: suroeste de Castilla-
Ledn, Extremadura, noroeste de Andalucia, y el Alentejo y Algarve
portugueses.

¢Qué es una dehesa? Una dehesa es el resultado de siglos de
interaccion entre el hombre, el ganado y la vegetacién medite-
rranea original, que ha desembocado en un sistema de gestion
y uso de la tierra basado en una explotaciéon ganadera, forestal,
cinegética y agricola. Este sistema agrosilvopastoril relativamente
estable y productivo esta constituido tipicamente por una cubierta
de pastizal, junto a un arbolado natural mas o menos disperso. A

estos elementos nucleares de la dehesa cabe afiadir las manchas
de matorral mediterraneo en zonas de roquedos y de fuerte pen-
diente, asi como los cultivos en los suelos mas productivos.

Este proceso de simplificaciéon y transformaciéon de los bosques
originales representa una situacién intermedia entre la explota-
cion y la conservacién de la naturaleza, de ahi el interés por su
preservacién. En la dehesa se complementan elementos propios
del ecosistema maduro (como el arbolado) junto a otros mas sim-
plificados y productivos, como son los pastos (foto 4.42). Ade-
mas, es destacable la gran riqueza especifica de estos pastizales,
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Fotogratfia 4.42. Pastos en una

dehesa de acebuches (Olea europea

var. sylvestris). RPA.
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EXTREMADURA

Vegetacion actual:

Dehesas

Mapa 4.7. Vegetacion actual de Sierra Morena (ambito de estudio) de acuerdo con las
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unidades cartograficas de detalle diferenciadas (UCD): dehesas.
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EXTREMADURA

Vegetacion actual:

Pastos

Mapa 4.8. Vegetacion actual de Sierra Morena (ambito de estudio) de acuerdo con las
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unidades cartograficas de detalle diferenciadas (UCD): pastos.
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EXTREMADURA

Vegetacion actual:

Pastos con arbolado de repoblacién

Mapa 4.9. Vegetacion actual de Sierra Morena (ambito de estudio) de acuerdo con
las unidades cartograficas de detalle diferenciadas (UCD): pastos con arbolado de

Volver al indice

repoblacion.
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en los que suelen dominar gramineas, leguminosas y compuestas,
siendo considerados como uno de los ecosistemas con mayor di-
versidad de especies a nivel mundial. La eliminacién de la cubier-
ta arbérea, supone un paso méas en el proceso de simplificacion
de este sistema, dando lugar a un ecosistema de pastos.

Especies del arbolado. Habitualmente, en el arbolado, domi-
nan las encinas (Quercus rotundifolia) y/o los alcornoques (Quer-
cus suber), aunque también podemos encontrar otras especies,
como el quejigo (Quercus faginea subsp. broteroi) y el roble melo-
jo (Quercus pyrenaica) en lugares de mayor pluviometria e, inclu-
so, aparecen dehesas de acebuche (Olea europea var. sylvestris)
en los enclaves mas térmicos.

Dehesas, pastos y otros pastizales con arbolado de re-
poblaci()n. Dentro del ambito de esta obra, se ha utilizado un
criterio fundamentalmente de tipo estructural y de composicioén
floristica para definir y diferenciar las dehesas. Desde el punto de
vista estructural bajo el término de dehesa se han agrupado todas
aquellas manchas constituidas por arbolado natural, fundamen-
talmente de quercineas y, en menor medida, de acebuches, con
una cobertura que oscila entre el 5-50%, y en las que el estrato
arbustivo, de presentarse, no supera el 20%. Tipicamente estan
conformadas por un pastizal denso (cobertura >50% de la super-
ficie del poligono), aunque también se han incluido zonas con
suelo desnudo, siempre que la cubierta vegetal superara el 20%,
y dehesas cultivadas. Desde el punto de vista floristico se han di-
ferenciado unas dehesas de otras en funcion de las comunidades
herbaceas predominantes, de acuerdo con los tipos de pastos que
mas adelante se reconocen (mapa 4.7).

Ademas de las dehesas se han reconocido como unidades car-
togréficas los pastos (mapa 4.8). En estos casos el arbolado no
existe (o es inferior al 5%) y la cobertura de matorral, cuando se
presenta, tampoco supera el 20%.
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Por Gltimo se incluye también, junto a dehesas y pastos, una si-
tuacion menos frecuente, en la que aparecen manchas de pastizal
denso (cobertura >50%) asociado a un arbolado de repoblacién
con una cobertura siempre inferior al 50%: pastos con arholado de
repoblacion (mapa 4.9).

La diferenciacién entre estos tres grandes tipos de unidades car-
tograficas toma pues su fundamento en el arbolado: natural (de-
hesas), de repoblacién (pastos con arbolado) o ausente (pastos).
Mientras que las comunidades herbaceas asociadas son, en ma-
yor o menor medida, comunes a unos tipos y otros. Es decir, las
variaciones relativas al arbolado no conllevan variaciones en los
tipos de pastos presentes.

Distribucion en el territorio. Las dehesas en Sierra Morena
suponen un sistema de gran relevancia tanto desde un punto de
vista paisajistico como desde un punto de vista productivo. De
hecho, Sierra Morena es la regién estructural de Andalucia don-
de existe una mayor concentracién de terrenos adehesados. Con
204.197 ha, calculadas seguln el criterio mencionado mas arriba,
suponen alrededor del 25% del total del ambito territorial que se
aborda en esta obra (fig. 4.1). Los espacios con mayor superficie
adehesada se encuentran, por este orden, en el P.N. Sierra Norte
de Sevilla, P.N. Sierra de Aracena y Picos de Aroche, LIC Cuencas
del Rumblar, Guadalén y Guadalmena y P.N. Sierra de Hornachue-
los, teniendo, por tanto, una mayor concentracién hacia la mitad
occidental de Sierra Morena. Estan, no obstante, bien represen-
tadas en el resto de los espacios que aqui se estudian (mapa 4.7).

La superficie ocupada por los pastos sin arbolado es notoriamente
inferior, con 48.720 ha (aproximadamente el 5% del territorio).
Nuevamente, son los espacios de Sierra Norte, Aracena y Cuencas
del Rumblar, Guadalén y Guadalmena los que presentan mayor
superficie de pastos, mientras que el P.N. Sierra de Andujar ocu-
pa el cuarto lugar por superficie cubierta (mapa 4.8).



Respecto a los pastos con arbolado de repoblacién comprenden
15.327 ha. Estas manchas suelen encontrarse préximas a repo-
blaciones de cobertura mas densa, y en este caso el patrén de
distribucion es diferente al de las dehesas y pastos, pues los es-
pacios con mayor superficie son el LIC Guadiato-Bembézar, P.N.
Sierra de Andujar, P.N. Sierra Norte de Sevilla 'y el LIC Cuencas
del Rumblar, Guadalén y Guadalmena (mapa 4.9). Y es que, como
se vera en el epigrafe sobre repoblaciones, estas dominan la Sie-
rra Morena mas oriental. A diferencia de las dehesas y los pastos,
en estos pastizales asociados a repoblaciones predominan, bien
las comunidades subnitréfilas y nitréfilas terofiticas generalistas,
bien los pastizales terofiticos pioneros (tipos de pastos descritos a
continuacion) (fig. 4.11).

Las dehesas

Una dehesa tipica se presenta sobre suelos de perfil escaso, poco
aptos para el cultivo y en zonas de relieve atenuado. Bajo estas
circunstancias el sistema de la dehesa es mas rentable, pues per-
mite mediante un régimen extensivo, la obtencién de alimento
(principalmente pastos y frutos) para la cria de ganado.

El arbolado. Dentro de la dehesa, arbolado y pastizal juegan un
papel diferente y a la vez complementario. Tras un aclarado de
la cobertura arbérea, la densidad suele estar comprendida entre
los 10-70 arboles/ha, aunque 60 arboles/ha suele ser un valor de

PASTOS CON ARBOLADO

10,1%

PASTIZALES TEROFITICOS SUBNITROFILOS Y NITROFILOS (STELLARIETEA MEDIAE)
B PASTIZALES TEROFITICOS PIONEROS (TUBERARIETEA GUTTATAE)

E OTROS PASTIZALES
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Figura 4.11. Superficie relativa
de los distintos tipos de pastos
con arbolado de repoblacion

diferenciados en la zona de Sierra

Morena estudiada, en relacion a

la superficie total ocupada por los

mismos.
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Fotografia 4.43. Dehesa de encinas
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(Quercus rotundifolia). RPA.

referencia. Esta disminucién de pies arbéreos no necesariamente
conlleva una disminucién en la produccién de frutos, pues los in-
dividuos aislados producen mayor cantidad de estos (foto 4.43).

El arbolado sirve de proteccién al ganado, ya que se generan unas
condiciones microclimaticas debido a la proteccién frente al vien-
to y a la amortiguacién de las oscilaciones térmicas. Ademas, la
produccion de bellota en otofio-invierno permite una fuente de
alimentacién complementaria a la fuente principal, el pasto. Otro
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papel de importancia del arbolado es su contribucion a la regula-
rizacion del sistema de la dehesa. Las raices, que suelen alcanzar
profundidades considerables, permiten el bombeo de agua, nu-
trientes y bases hacia la superficie, incrementando asi la fertilidad
del suelo. Se genera de esta forma bajo las copas, un pastizal algo
diferente al que se encuentra en los claros, mas enriquecido en
gramineas, y que se mantiene fresco durante mas tiempo, cuan-
do llegan las altas temperaturas y la escasez de agua estivales.
Adicionalmente, raices y hojas favorecen la retencién del suelo,
evitando de esta forma los procesos de erosién.

El pasto. Los pastos, mayoritariamente compuestos por herba-
ceas anuales, germinan en otofio, alcanzan el mayor periodo de
crecimiento en primavera, y se agostan durante la estacién seca,
el verano. Gramineas, leguminosas y compuestas, suponen alre-
dedor del 50% de las especies presentes en la dehesa, y el 90%
de la cubierta vegetal herbacea. En el caso de las leguminosas,
al ser mas ricas en proteinas, son mas apetecibles para el gana-
do. Otra caracteristica de los pastos, es que suelen presentar una
gran heterogeneidad en su distribucién, tanto espacial, segtn las
caracteristicas concretas de cada territorio, como temporal —intra
e interanual—. Como ya se ha indicado, las especies herbaceas
presentan una fuerte estacionalidad, alcanzando su mayor desa-
rrollo en primavera, momento en el que las flores inundan de color
la dehesa. Ademas de esta variacién estacional, la composicién
varia segun el afio. En afios Iluviosos abundan gramineas y legu-
minosas, mientras que en afios secos se incrementa la proporcién
de compuestas. En el 87% de la superficie ocupada por dehesas
aparecen como pastos predominantes asociados las comunidades
subnitréfilas y nitréfilas y los pastizales terofiticos pioneros (ver
descripcion més adelante) (fig. 4.12).

El ganado. Otro factor de gran importancia dentro de la dehesa
es el ganado (foto 4.44). Ademas del papel de consumidor de los
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recursos que proporciona la dehesa, favorece el mantenimiento
del equilibrio de esta, si la carga ganadera es adecuada. Por un
lado, modula la composicién de las especies que forman el pasto,
controlando ademas, en parte, el desarrollo de brotes de matorral,
que de forma natural trata de recuperar el habitat del que ha sido
eliminado por la accién humana; por otro, fertiliza el suelo con
sus heces, enriqueciéndolo en materia organica, nitrégeno, fosfo-
ro y potasio.

m Zonas de aprovechamiento de la dehesa

La dehesa se conforma pues como un tipo de explotacién de ca-
racter extensivo que requiere pocos aportes desde el exterior. Se
explota lo que la vegetacién produce de forma natural o semina-
tural. En un sistema tradicional, y si las condiciones topograficas
y la extension lo permiten, se diferencian tres zonas de aprove-
chamiento: monte o matorral mediterraneo, bosque ahuecado con
pastos, y zona de cultivo.
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Figura 4.12. Superficie relativa
de los distintos tipos de dehesas

diferenciados en la zona de Sierra

Morena estudiada, en relacion a
la superficie total ocupada por los
mismos.

Fotografia 4.44. Ovejas a la sombra

del arbolado en una dehesa. RPA.
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Fotografia 4.45. Las zonas mas

fértiles de las dehesas se usan para
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cultivos herbaceos. JRR.

El monte o matorral. En las partes més altas, donde los suelos
son mas pobres y la dificultad de acceso es mayor, con frecuencia
coincidiendo con roquedos y crestones, se conservan, con mayor
o menor grado de naturalidad, manchas de monte o matorral inte-
gradas por distintas especies lefiosas arbéreas y/o arbustivas. En
estos lugares predomina la recoleccién de lefia y corcho, produc-
cion de miel y la caza. Ademas, esta cubierta vegetal permite una
disminucién de la erosién del suelo y la captaciéon de nutrientes,
los cuales al ser lavados cuando llueve llegan a las zonas mas ba-
jas incrementando asi su fertilidad.

El bosque ahuecado con pastos. La parte mas extensa, de
relieve ondulado, es la de la dehesa propiamente dicha con la
estructura tipica de bosque ahuecado con pastos. En ella pre-
domina la explotacién de caracter ganadero, donde se consume
alrededor de la mitad de lo que la hierba produce, y practicamen-
te la totalidad de los frutos (bellotas fundamentalmente) que los
arboles producen en la denominada montanera. La composicion
de las especies ganaderas (de vacuno, ovino, caprino, porcino o
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mixtas) y la carga que soportan los pastos y especies lefiosas, es
muy importante para que la dehesa se mantenga como un sistema
estable y sostenible. La oveja, por ejemplo, corta el pasto con los
dientes a ras del suelo, mientras que la vaca lo arranca, deterio-
rando en mayor grado la estructura del suelo con sus pezufias. El
ganado caprino ramonea las especies lefiosas, y el porcino, ade-
mas de dar buena cuenta de los pastos, ingiere gran cantidad de
bellota.

Los cultivos. En los terrenos mas bajos, llanos y fértiles, es don-
de la intervencién humana es mayor. En estos lugares con fre-
cuencia llega a desaparecer el arbolado y se cultiva pienso, forraje
0 grano, que se utiliza tanto para la alimentacién humana como
del propio ganado de la dehesa (foto 4.45).

Este mosaico de monte, dehesa y cultivos, bien llevado a la prac-
tica permite un uso sostenible de los recursos, compaginando la
explotacién con la conservacién. Favorece la diversidad de habi-
tats, preservando la vida silvestre tanto de flora como de fauna.
Sin embargo, en las Ultimas décadas, se han puesto de mani-
fiesto una serie de tendencias en la gestién de las mismas que
estan conduciendo a un declive de sus valores naturales y de su
estabilidad econémica. No hay que olvidar que la dehesa es un
sistema que necesita una intervencién continuada (roturaciones,
desbroces, podas, plantaciones, pastoreo, etc.) cuyo resultado fi-
nal debe estar en equilibrio con el medio. Tanto el defecto como
el exceso de estas intervenciones rompen dicho equilibrio. Fac-
tores como la mecanizacién del campo, la emigracién de la po-
blacion rural, cambios en los tipos de ganaderia, e incrementos
en la carga ganadera, la peste porcina, la seca de la encina, etc.,
han desencadenado un cierto declive y reduccion de la superficie
ocupada por las dehesas en tiempos no muy antiguos. A intentar
frenar esta tendencia, y a buscar sistemas de gestion integrados,
que preserven su alto valor natural, a la vez que garanticen su
viabilidad socioeconémica, se dirigen distintas actuaciones de la
administracion, como las mencionadas al principio de este epi-
grafe.
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e

Son muy diversos los condicionantes que influyen en la composi-
cion floristica de los pastos: clima, suelo, topografia local, mane-
jo, carga ganadera, variaciones en los regimenes de temperatura y
precipitacién que se producen entre estaciones y entre afios...

En funcién de estas y otras razones, las especies herbaceas de los
pastos, mayoritariamente terofiticas, constituyen diversas agrupa-
ciones que de forma mas o menos sistematica se distribuyen por
el territorio ligadas a determinados biotopos, constituyendo asi ti-
pos de comunidades de pastizal diferenciables entre si. Bajo este
epigrafe se describiran los principales tipos de pastos presentes
en las dehesas y pastizales de Sierra Morena: su composicion flo-

ristica, su ecologia y su distribucién. Se han diferenciado 6 gran-
des grupos de tipos de pastos (tabla 4.6).

Comunidades
subnitroéfilas y nitrofilas
terofiticas generalistas

(Stellarietea mediae)

Este tipo de pastos son los mas abundantes en Sierra Morena. Tipi-
camente estan compuestos por especies anuales y ocupan lugares
influenciados en menor o mayor medida por la accién antropozoége-
na, sobre suelos removidos y ricos en nitrogeno (figs. 4.11 a 4.13).
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Tabla 4.6. Relacion de grandes tipos
de pastos con sus nombres comunes
y clases fitosociologicas a las que

pertenecen.

Figura 4.13. Superficie relativa

de los distintos tipos de pastos
diferenciados en la zona de Sierra
Morena estudiada, en relacion a
la superficie total ocupada por los
mismos.
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Fotografia 4.46. Comunidad

de manzanilla estrellada
(Chamaemelum mixtum) y
viborera (Echium plantagineum)
(Chamaemeletum mixti). JMD.

Fotografia 4.47. Comunidad
graminoide con cebadilla del campo
(Hordeum leporinum) (Bromo
scoparii-Hordeetum leporini). JGA.

Comunidades de Chamaemelum
mixtum (manzanilla estrellada) y
Echium plantagineum (viborera)
(Chamaemeletum mixti)

Los herbazales subnitréfilos dominados por Chamaemelum mix-
tum ylo Echium plantagineum (foto 4.46) son muy frecuentes
tanto en las dehesas como en los pastos desprovistos de arbolado.
Presentan una cobertura densa (del 100% en la mayoria de los
casos) y alturas medias que suelen rondar los 45-60 cm, pudien-
do llegar a constituir densos tapices de gran extensién, de color
blanco y azul-violeta. Es una comunidad de fenologia primaveral
que se instala en barbechos de dos a tres afios, siendo muy co-
mun en dehesas de arbolado aclarado que suelen cultivarse cada
cierto tiempo.

Por término medio, se componen de unas 25-30 especies, sien-
do las mas frecuentes, ademas de las especies citadas, Planta-
go lagopus (pie de liebre), Cerastium glomeratum (sagubiarriya),
Medicago polymorpha (carretones), Lolium rigidum, Leontodon
longirostris (lechuguillo), Trifolium glomeratum, Vulpia myuros,
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Silene gallica (carmelitilla), Crepis capillaris (chicoria loquilla),
etc.; en localidades en las que el encharcamiento es algo mayor
se enriquecen en especies tipicas de sitios mas himedos como
Agrostis pourretii (hierba fina), Juncus bufonius (resbalabueyes),
Lotus parviflorus, etc.

En afios con precipitaciones abundantes pueden verse reemplaza-
dos por vallicares de Agrostis pourretii.

Comunidades graminoides con Hordeum
leporinum (cebadilla del campo)
(Bromo scoparii-Hordeetum leporini)

Son herbazales ricos en gramineas anuales de cobertura densa
(90-100%), con una altura media de 35-50 cm. Algo més pobres
en especies que la comunidad anterior, normalmente presentan
unas 20 especies por término medio. La mayor parte de la bio-
masa la aporta Hordeum leporinum, mientras que Lolium rigidum
y Plantago lagopus son especies con una elevada constancia de
aparicion (foto 4.47). Otras especies frecuentes son Bromus hor-
deaceus, Rumex pulcher (romaza comun), Sisymbrium officinale



Fotografia 4.48. Comunidad de
mechon de vieja (Stipa capensis)
(Bromo tectori-Stipetum capensis).
JGA.

Fotografia 4.49. Detalle de la
inflorescencia de la espiga pinchuda
(Taeniatherum caput-medusae). JMD.

(hierba de los cantores) y Rostraria cristata; es también compafie-
ra muy frecuente Carduus tenuiflorus (cardo comun).

Aparecen en suelos bastante nitrificados debido a una elevada
presién ganadera, bordes de caminos y campos de cultivo abando-
nados, en el dominio de encinares y alcornocales de caracter seco
y subhimedo. Es un herbazal muy frecuente también, formando
rodales de escasa extension, al pie de encinas y alcornoques en
dehesas con ganaderia vacuna, debido al enriquecimiento en ni-
trégeno que se produce en estos lugares utilizados por el ganado
para resguardarse del sol.

Comunidades de Stipa capensis
(mechén de vieja) (Bromo
tectori-Stipetum capensis)

Estos pastizales secos (foto 4.48) se localizan en suelos siliceos
poco profundos, de textura areno-limosa. Son comunidades no
demasiado ricas en especies (16 por término medio), de cober-
tura variable 70-100%, con alturas que oscilan entre 30-35 cm.
Ademas de Stipa capensis, especie claramente dominante y que

confiere la impronta fisionémica a la comunidad por el tono dora-
do de sus espiguillas, aparecen especies como Plantago lagopus,
Echium plantagineum, Chamaemelum mixtum, Taeniatherum ca-
put-medusae (espiga pinchuda), o, procedentes de otros tipos de
comunidades, Leontodon longirostris, Plantago coronopus (estrella
mar), etc. Bromus tectorum, una de las especies que da nombre
a esta asociacion, es poco frecuente en el ambito de estudio. Se
trata de una comunidad que no llega a subir al horizonte superior
del piso mesomediterraneo.

Comunidades de Taeniatherum
caput-medusae (espiga pinchuda) y
Trifolium cherleri (Trifolio cherleri-
Taeniatheretum capitis-medusae)

Se trata de un herbazal denso (95-100%), biestratificado debido a
la diferencia de talla entre las dos especies mas caracteristicas, el
trébol Trifolium cherleri (rabo de gato) y la graminea Taeniatherum
caput-medusae (foto 4.49). Su altura media depende por tanto de la
dominancia de una u otra especie, aunque suele rondar los 20 cm.
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Fotografia 4.50. Comunidad
dominada por la manzanilla fina
(Chamaemelum fuscatum). JGA.

Fotografia 4.51. Detalle del capitulo

de la cardota (Galactites tomentosa).
JMD.

De caracter subnitréfilo y silicicola, y en suelos de textura limo-
arenosa, suelen ocupar rodales de escasa extensién en dehesas,
bordes de caminos y campos de cultivo abandonados. Entre las
especies que con mas frecuencia se presentan, aparte de las ya
mencionadas, destacan Vulpia myuros, Leontodon longirostris, Tri-
folium campestre (trébol amarillo), Tolpis barbata (tolpis), Avena
barbata (avena morisca), Bromus matritensis, Trifolium stellatum
(estrella), etc.

Mediante pastoreo intensivo y enriquecimiento en leguminosas es-
tos pastizales pueden evolucionar hacia los preciados majadales.

Comunidades de Chamaemelum
fuscatum (manzanilla fina)
(Chrysanthemo myconis-
Anthemidetum fuscatae)
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Comunidad no demasiado abundante en Sierra Morena, de cober-
tura densa (95-100%) y altura mas bien escasa (20 cm), domi-
nada muy notoriamente por Chamaemelum fuscatum (foto 4.50),
que le confiere el tipico color blanquecino que caracteriza a sus
manchas. Se instala normalmente en depresiones encharcadas
en otofio-invierno, en suelos de textura arenoso-limosa sobre
sustratos siliceos. Es una de las comunidades mas tempranas en
su floracién, apareciendo ya en el mes de enero en las zonas mas
térmicas del territorio y agostandose hacia el mes de abril. Es
por esta razén por la que frecuentemente no coincide con la otra
especie que da nombre a la asociacién, Coleostephus myconis,
ya que esta es de floracién posterior.

Esta comunidad es frecuentemente reemplazada por comunida-
des de Chamaemelum mixtum y vallicares de Agrostis pourretii, al
ir avanzando la primavera.

No suele ser muy rica en especies, unas 16 por término medio,
entre las que se pueden citar como mas habituales Cerastium
glomeratum, Plantago lagopus, Echium plantagineum, Erodium
moschatum (almizclera), Poa annua (espiguilla), Leontodon lon-
girostris, etc.

Comunidades de Vulpia geniculata'y
Galactites tomentosa (cardota) (Galactito
tomentosae-Vulpietum geniculatae)

Esta comunidad suele estar dominada por Vulpia geniculata y
acompafiada, aunque con menor abundancia, por Galactites to-
mentosa (foto 4.51). De cobertura densa (100%), su altura media
ronda los 55-60 cm. Se considera una comunidad de caréacter
subnitréfilo y fenologia primaveral, con preferencia por suelos
algo himedos. Es una comunidad que no suele ocupar grandes
superficies.



Con un niimero medio que ronda la treintena de especies, las mas
frecuentes, ademéas de las mencionadas, son Plantago lagopus,
Medicago polymorpha, Raphanus raphanistrum (rébano silvestre),
Crepis capillaris, Vulpia myuros, Lolium rigidum, etc.

Comunidades de malvas y ortigas
(Urtico urentis-Malvetum neglectae)

Estos herbazales de elevada cobertura (95-100%) y talla de en-
tre 40-50 cm, estan ligados a sitios de elevada nitrificacién. Es
frecuente observarlos en proximidades de cortijos y granjas, en
ambientes ruderales asociados a caminos, escombreras, etc.,
floreciendo en primavera. Estdn dominadas por malvaceas como
Malva sylvestris (malva), Malva parviflora (malvilla menor) y Lava-
tera cretica (malva); por la ortiga menor (Urtica urens, foto 4.52)
y otras especies como Sisymbrium officinale, Hordeum leporinum,
Carduus tenuiflorus, etc.

Pastizales terofiticos pioneros
(Tuberarietea guttatae)

En este grupo se incluyen pastizales terofiticos silicicolas y xe-
réfilos de caracter pionero tipicos de lugares abiertos y claros de
matorral. El término teréfito corresponde a un tipo de forma bio-
l6gica o biotipo: las plantas anuales cuyos Unicos 6rganos perdu-
rantes de un afo a otro son las semillas; en este caso, dado el
pequefio tamafio de las plantas que forman estos pastos, puede
concretarse alin méas y hablarse de pastizales nanoterofiticos. Se

desarrollan sobre suelos poco estructurados, incipientes o degra-
dados, pobres en materia organica o compuestos nitrogenados. Se
agostan a mediados o finales de primavera o, si el afio es seco,
antes, de ahi que se identifiquen también como pastizales efi-
meros. Aunque ocupan una superficie sensiblemente inferior a
las comunidades subnitréfilas y nitréfilas, son el segundo tipo de
pastos por la extensién que alcanzan (figs. 4.11 a 4.13).

Comunidades de Trifolium cherleri
y Plantago bellardii (llantén
pequeno) (Trifolio cherleri-
Plantaginetum bellardii)

Se trata de un pastizal nanoterofitico puro (foto 4.53), de escaso
desarrollo en altura (8-10 cm) y cobertura variable (40-80%). Se
desarrolla sobre suelos siliceos lavados pobres en bases (oligotro-
fos), arenosos, de escaso desarrollo y no nitrificados. Tipicamente
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Fotografia 4.52. Detalle del tallo y las

hojas de la ortiga (Urtica urens). JGA.

Fotografia 4.53. Inflorescencias de

Trifolium cherleri. JGA.
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Fotografia 4.54. Comunidad de

Sedum caespitosum'y Sedum
arenarium (Sedetum caespitoso-
arenarii). AJSA.

Fotografia 4.55. Comunidad de
Sedum caespitosum 'y Crassula
tillaea (Sedo caespitosi-Crassuletum
tillaeae). JGA.
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aparecen en claros de jarales y cantuesales, aunque también se
pueden encontrar en calveros de dehesas. Su extensién no suele
ser elevada, aunque si son relativamente frecuentes.

Junto a Trifolium cherleri y Plantago bellardii, son también ha-
bituales especies como Leontodon longirostris, Xolantha guttata
(hierba turmera), Vulpia myuros, Trifolium campestre, Ornithopus
compressus (cornicabra), Logfia gallica (hierba para las calentu-
ras), Tolpis barbata, Hypochaeris glabra (lechuga de puerco), etc.,
suponiendo con frecuencia una veintena de especies.

En ocasiones, alguna de las especies normalmente acompafiantes
aparece dominante, cambiando la fisionomia de la comunidad: este
es el caso de Xolantha guttata, Ornithopus compressus, Trifolium
arvense (pata de liebre) o Tolpis barbata, sobre todo. La presencia
de estos pastos nos indica que la carga ganadera no es elevada.
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Comunidades de Sedum

caespitosum 'y Sedum arenarium
(Sedetum caespitoso-arenarii)

Comunidades de reducida extensién —no es extrafio que sea
inferior al metro cuadrado—, cobertura variable—por lo general
<50%—y escasa altura (inferior a 5 cm); muy pobres en especies
(alrededor de 5 por término medio) y claramente dominadas por
los nanoterdfitos crasifolios Sedum caespitosum y Sedum arena-
rium (no siempre creciendo juntos, foto 4.54). Su presencia se
restringe a suelos esqueléticos o litosuelos arenosos de caracter
siliceo desarrollados sobre rocas compactas, no nitrificados y con
escasa capacidad de retencién de agua. Tipicamente se dan en
afloramientos rocosos llanos, a ras del suelo, con algo de tierra
acumulada.

Ademas de las especies dominantes ya mencionadas, pueden
aparecer como acompafantes Vulpia myuros, Tolpis barbata, Xo-
lantha guttata, Spergularia purpurea (arenaria roja), Rumex bu-
cephalophorus (acedera de lagarto), etc.



Comunidades de Sedum caespitosum
y Crassula tillaea (Sedo caespitosi-
Crassuletum tillaeae)

Comunidad similar a la anterior, pues se trata de una asociacion
heliéfila de caracter fugaz, dominada por nanoteréfitos crasifo-
lios y que se marchitan con rapidez al avanzar la primavera (foto
4.55). La mayor parte de la biomasa —por lo demas escasa—
la aportan Sedum caespitosum y Crassula tillaea; junto a ellas
crecen otras especies como Leontodon longirostris, Logfia gallica,
Vulpia myuros, etc.

Pastizales vivaces bajo
influencia de pastoreo
ovino (Poetea bulbosae)

Este grupo se encuentra integrado por los majadales de Poa bul-
bosa (grama cebollera). Se trata de comunidades desarrolladas en
suelos con cierta humedad, pisoteados y pastoreados por ovejas,
y con un cierto grado de nitrificaciéon. Constituyen el tercer tipo
de pastos mejor representados en Sierra Morena (mapa 4.8; figs.
4,12y 4.13).

Majadales (Poo bulbosae-
Trifolietum subterranei)

Los majadales silicicolas son los pastizales mas interesantes des-
de el punto de vista productivo de la dehesa en Sierra Morena. Es

caracteristico el papel que desempefian en los mismos la grami-
nea cespitosa Poa bulbosay la leguminosa rastrera Trifolium sub-
terraneum, ambas muy valoradas y apetecibles para el ganado,
particularmente el ovino.

Estos pastos de cobertura densa, aspecto pratense y escaso desa-
rrollo en altura (unos 3 cm de media), suelen superar la veintena
de especies. Las especies mas caracteristicas de estos pastizales
son Poa bulbosay Trifolium subterraneum (foto 4.56), que a veces
llegan a tener una dominancia casi absoluta, relegando a la mera
presencia a otras como Biserrula pelecinus (manilla), Erodium
botrys (cifiuelo), Ranunculus paludosus, Parentucellia latifolia
(algarabia pegajosa), Moenchia erecta o Bellis annua (pascueta),
especie esta Ultima que puede tener una gran presencia en la co-
munidad. Es frecuente que se introduzcan en ocasiones especies
propias de los pastizales terofiticos pioneros (mas arriba caracte-
rizados), tales como Leontodon longirostris, Ornithopus compres-
sus, Hypochaeris glabra o Xolantha guttata. También, en suelos
mas encharcados, entran a formar parte de estas comunidades
especies que son caracteristicas de las comunidades terofiticas de
suelos temporalmente encharcados (ver apartado siguiente), como
Isoetes histrix, Juncus bufonius o Lotus parviflorus.
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Fotografia 4.56. Detalle de hojas y

flores de Trifolium subterraneum.
JMD.
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Fotografia 4.57. Vallicar (Pulicario

paludosae-Agrostietum pourretii).

142

RPA.

Tanto para la formacién como para el mantenimiento de este tipo
de pastizales, es fundamental la accién humana y el pastoreo,
particularmente el ovino. Para el establecimiento de un majadal
de calidad se requieren unos 20-25 afios con diversos ciclos de
barbecho, siembra de cereales, y generaciéon de los denominados
posios. Estos son de composicion variable, aunque suelen partir
de pastizales oligotrofos constituidos por especies terofiticas pio-
neras (Vulpia myuros, Xolantha guttata, Trifolium cherleri, Sedum
caespitosum, etc.). En todo este proceso de generacidon del maja-
dal, la intervenciéon de los herbivoros domésticos es indispensa-
ble, sobre todo de las ovejas. El pisoteo, la herbivoria y el aporte
de nutrientes a través de las deyecciones, favorecen cambios en
la estructura y en la composicién del pasto, dando lugar a un
pastizal de suelos eutrofos (ricos en bases), tipico de suelos bien
drenados y estructura arenoso-limosa: el preciado majadal.
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El elevado valor de productividad de los majadales viene dado
sobre todo por Poa bulbosa. Esta especie es capaz de generar un
tupido césped a partir del rebrote de sus bulbos con las primeras
lluvias de otofio. Conforme se pastorean siguen rebrotando, aun-
que su crecimiento se paraliza en invierno por el frio. En este mo-
mento adquiere un aspecto pardo-rojizo, que desaparece al llegar
la primavera. Por su parte, Trifolium subterraneum se desarrolla
sobre todo en primavera. Por lo tanto, durante el invierno y el ve-
rano, la falta de alimento para el ganado debe ser suplementada
por otras vias (paja, piensos, trashumancia, etc.).

En la actualidad parte de los antiguos majadales esta sufriendo
un deterioro y desaparicién importante como consecuencia de los
cambios que se estan produciendo en la gestién de las dehesas.
El incremento de la carga ganadera por falta de trashumancia,
y el cambio en el tipo de ganado, sobre todo de ovino a vacuno,
bastante mas destructivo en su actividad herbivora, estéan provo-
cando esta regresion.

Comunidades terofiticas de
suelos con encharcamiento
temporal
(Isoeto-Nanojuncetea)

En este grupo se engloban comunidades de escaso porte y cober-
tura variable, aunque frecuentemente laxas, de caracter pionero,
en suelos periédicamente anegados por aguas dulces.



m Vallicares (Pulicario paludosae-
Agrostietum pourretii)

Los vallicares anuales, o bonales (foto 4.57), dominados por la
graminea Agrostis pourretii (hierba fina) son frecuentes en depre-
siones que sufren inundaciones estacionales (otofio-primavera)
por el acimulo del agua de precipitacién. En primavera, son muy
tipicos los densos tapices de color amarillo claro que forma esta
especie, y que conforme avanza la estacion, y va perdiendo hume-
dad, va adquiriendo un tono mas pajizo.

Son comunidades de cobertura densa (100%), porte no muy ele-
vado (30-35 cm) y de fenologia tardia: finales de primavera, prin-
cipios de verano. Otras especies que suelen acompafar a Agrostis
pourretii son Pulicaria paludosa (conizo), Lotus parviflorus, Juncus
bufonius, Mentha pulegium (poleo), Lythrum hyssopifolia (salica-
ria con hojas de hisopo), etc. Ademas, son frecuentes especies
propias de los pastizales terofiticos pioneros, sobre todo cuanto
menor es el encharcamiento de los suelos: Leontodon longirostris,
Tolpis barbata, Vulpia myuros, Trifolium campestre, etc., u otras
como Gaudinia fragilis. También pueden presentarse especies
caracteristicas de las comunidades subnitréfilas como Plantago
lagopus, Echium plantagineum o Chamaemelum mixtum. Estos
pastizales alcanzan por término medio unas 20 especies.

Su valor para la ganaderia es bajo debido a su escasa calidad
nutritiva y a su fugacidad. Sin embargo, si se mejora la capacidad
de drenaje del suelo, tiende a incrementarse la cantidad de legu-
minosas (por ejemplo, Lotus spp. y Ornithopus spp.) y de grami-
neas con un mayor valor para la alimentacion del ganado.

m Comunidades de Juncus
bufonius (resbalabueyes)

Otras comunidades caracteristicas de breves periodos de enchar-
camiento, de talla notoriamente menor que los vallicares (5-15
cm) y cobertura més bien densa (85-90%), son las dominadas por
Juncus bufonius (resbalabueyes, foto 4.58). Junto a la especie
mencionada se presentan otras como Juncus capitatus (junqui-
Ilo mudable), Lythrum hyssopifolia, Lotus parviflorus, etc. Ocupan
normalmente areas pequefias.
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Fotografia 4.58. Comunidad de
resbalabueyes (Juncus bufonius).
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Fotografia 4.59. Juncales (Trifolio
resupinati-Holoschoenetum)
bordeando el cauce de un arroyo.
MMG.
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Praderas y juncales
antropizados de siega

y pastoreo de suelos
profundos y hiimedos
(Molinio-Arrhenatheretea)

Praderas densas y juncales dominadas por hemicriptéfitos, es de-
cir por plantas herbaceas vivaces que presentan sus yemas de
reemplazo a ras del suelo.
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m Juncales de Scirpoides holoschoenus
(junco comun) (Trifolio
resupinati-Holoschoenetum)

El juncal de Scirpoides holoschoenus o junco comun, forma roda-
les densos con alturas medias que rondan un metro (foto 4.59).
Aparecen en suelos muy himedos y de textura arenosa, oligotro-
fos, en vaguadas, Ilanos con un nivel freatico alto, y, sobre todo,
bordes de cursos de agua, sobre sustratos aluviales estabilizados.
La otra especie que da nombre a la asociacién, Trifolium resupi-
natum (trébol), falta en ocasiones. Otras especies propias de esta
comunidad son Poa trivialis, Geranium dissectum (geranio corta-
do), Plantago lanceolata (llantén menor), etc.

La composicioén floristica de estos juncales suele superar la veinte-
na de especies. Entre las mismas, ademas de las ya mencionadas,
son frecuentes los teréfitos subnitréfilos como Sherardia arvensis,
Geranium molle, Bromus hordeaceus, Plantago lagopus, Ceras-
tium glomeratum, etc., debido al enriquecimiento en nitrégeno que
realiza el ganado que se aproxima a estos lugares hiimedos, para
beber y alimentarse de los pastos verdes en los periodos secos.

m Comunidades de Mentha suaveolens
(mastranzo) y Juncus inflexus (Mentho
suaveolentis-Juncetum inflexi)

Estas comunidades constituyen praderas-juncales desarrolladas
sobre suelos hiimedos de manera permanente, de textura areno-
limosa o areno-arcillosa, eutrofos, ricos en nutrientes minerales
y organicos (foto 4.60). Son comunidades en las que dominan
de forma variable Mentha suaveolens (menta de burro) o Juncus
inflexus. Otras especies que forman parte de la comunidad son
Rumex conglomeratus (romaza vulgar), Trifolium repens (trébol
blanco), etc.



Otros pastos
I

Existen diversas comunidades de gran talla, propias de ambientes
nitrificados por la accién antrépica y fuerte presién ganadera, he-
li6filas y que estan dominadas por cardos: comunidades ruderales
nitréfilas de cardos perennes (Onopordetalia acanthii). Entre estas
destacan las siguientes.

m Cardizales de Cynara humilis
(alcachofilla) (Bourgaeo humilis-
Galactitetum tomentosae)

Es frecuente observarlos al borde de caminos, carreteras y eriales
sobrepastoreados, presentando un mayor desarrollo a finales de la
primavera y comienzos del periodo estival. Son comunidades de
talla media (40-45 cm) y estructura abierta. Se caracterizan por
la presencia y dominancia de Cynara humilis, con una constancia
muy alta de Carlina hispanica (cardo cuco) y Eryngium campes-

tre (cardo corredor), mientras que Galactites tomentosa tiene una
presencia testimonial (foto 4.61). Debido al contacto espacial con
comunidades subnitréfilas y pastizales terofiticos, se enriquecen
en especies tipicas de estas comunidades como Plantago lago-
pus, Trifolium glomeratum, T. campestre, Tolpis barbata, Leonto-
don longirrostris, Vulpia myuros o Bromus hordeaceus.

m Cardizales de Silybum marianum (cardo
mariano o cardo lechero) (Carduo
bourgeani-Silybetum mariani)

Otra comunidad caracteristica de lugares altamente nitrificados es
la dominada por Silybum marianum (foto 4.62). Esta comunidad,
de gran desarrollo en altura (superior a 1,50 m), muy densa en
cobertura (100%) y de gran biomasa, es habitual en bordes de ca-
minos y carreteras, y proximidades de edificaciones y establos con
alto contenido en nitrégeno. Su floracién es primaveral, prefirien-
do suelos de textura gruesa, mas o menos himedos y profundos.
El mayor aporte de biomasa a la comunidad corre a cargo de
Silybum marianum. Otras especies caracteristicas son Carduus
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Fotografia 4.60. Comunidad de
mastranzo (Mentha suaveolens)
y Juncus inflexus (Mentho
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Fotografia 4.61. Cardizal de
Cynara humilis (Bourgaeo humilis-

Galactitetum tomentosae). RPA.

Fotografia 4.62. Detalle del capitulo
floral del cardo mariano (Silybum
marianum). JMD.

145




Fotografia 4.63. Vallicar de Agrostis

castellana (Gaudinio fragilis-
Agrostietum castellanae). MMG.

Fotografia 4.64. Flores de

Spergularia rubra en la comunidad

de pisoteo (Crassulo tillaeae-
Saginetum apetalae). JGA.

tenuiflorus, Centaurea calcitrapa (cardo estrellado), Carthamus
lanatus (cardo de Cristo) o Scolymus hispanicus (cardillo). En-
tre las compafieras destacan numerosas especies anuales, ni-
tréfilas y subnitréfilas, como Medicago polymorpha, Hordeum
leporinum, Trifolium glomeratum, Torilis nodosa (cachurro), T.
arvensis (bardanilla), Capsella bursa-pastoris (bolsa de pastor),
Crepis capillaris o Sisymbrium officinale.

Otros pastos que deben mencionarse son:

Vallicares de Agrostis
castellana (Gaudinio fragilis-
Agrostietum castellanae)

Estos pastizales de caracter silicicola y oligotrofo estan dominados
por la graminea vivaz Agrostis castellana, casi siempre acompafia-
da de otra graminea, Gaudinia fragilis, no tan abundante en la
comunidad (foto 4.63). Se puede observar en terrenos de textura
arenosa o areno-limosa, llanos o en vaguadas con encharcamiento
temporal.
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La floracién tiene lugar al final de la primavera o al comienzo del
verano. Son comunidades densas y de altura media de 40-50 cm.
Es frecuente la presencia de numerosas especies de los pastiza-
les terofiticos como Tolpis barbata, Leontodon longirostris o Vul-
pia myuros. Ademas, juegan un importante papel otras especies,
como Agrostis pourretii, Pulicaria paludosa, Mentha pulegium,
etc. propias de las comunidades de teréfitos desarrolladas en sue-
los con encharcamiento temporal.

Comunidades de pisoteo (Crassulo
tillaeae-Saginetum apetalae)

Son comunidades de teréfitos pioneros de escasa envergadu-
ra (2-3 cm), que se desarrollan en biotopos muy pisoteados, en
suelos compactados y con cierta nitrificacién. Generalmente pre-
sentan un caracter abierto (30-70% de cobertura), y no suelen
ocupar grandes extensiones. Se observan con frecuencia en la
franja central y al borde de los caminos. Junto con las especies
que dan nombre a la asociacion, Crassula tillaeay Sagina apetala
(hierba del engorde) son muy constantes otras como Spergula-
ria rubra, Plantago coronopus, Poa infirmay Trifolium suffocatum
(foto 4.64).



Bosques riparios

Introduccion

Bosques caducifolios versus bosques escleroéfilos. Los
cursos de agua constituyen una importante fuente de cambios
en las condiciones ambientales que prevalecen en el marco bio-
geografico mediterraneo de Sierra Morena. Una mayor disponibi-
lidad de agua, tanto en el suelo como en la atmésfera (debido en
este Gltimo caso a los procesos de evapotranspiracién), asi como
una atenuacioén de las temperaturas maximas (por el consumo de
energia que suponen los cambios de estado del agua que se eva-
poray, en los bosques, por la sombra del dosel arbéreo), permiten
un drastico cambio en la composicién vegetal. En consecuencia,
encontramos que el medio riberefio emula unas condiciones hasta
cierto punto similares a las propias de los ambientes de tipo euro-
siberiano/atlantico. Este hecho permite la entrada de determina-
das especies arbéreas caducifolias muy diferentes a las esclerofi-
las perennes que dominan en los ecosistemas propios del mundo
mediterraneo, en los que el agua disponible para las plantas es
Unicamente la que el suelo retiene procedente de las precipitacio-
nes. Estas especies caducifolias conforman los denominados hos-
ques de ribera, también conocidos como bosques en galeria, que
se disponen formando cordones lineales caracteristicos a lo largo
de los margenes de arroyos y rios. De trayecto mas o menos ser-
penteante, no suelen pasar desapercibidos: estos arboles poseen
una mayor envergadura y unas hojas de distintos tonos y colores,
respecto a las especies tipicamente mediterraneas circundantes.

Este cambio en la composicién de las especies supone, por tanto,
una alteracién en la fisonomia del paisaje vegetal, que no deja de
ser un reflejo de esa modificacion en las condiciones de humedad
y temperatura ambiental (foto 4.65).
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asociados a cursos de agua suponen
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Fotografia 4.66. Las zonas aledanas

a los cursos de agua, debido a su
fertilidad, han sido usadas desde

antiguo por el hombre como tierras

de labor. JMD.

Requerimientos ambientales y zonacién. Los bosques de
ribera Gnicamente se pueden desarrollar si las condiciones de dis-
ponibilidad hidrica son suficientes: tanto por lo que se refiere al
tamafio del caudal, como por lo relativo a su continuidad a lo
largo de las distintas estaciones del afio. Asi, los cauces de pe-
quefo estiaje, que se secan durante el verano, coincidiendo con
la escasez de lluvias, no retinen condiciones para el desarrollo de
este tipo de comunidades boscosas. En su lugar aparecen otro
tipo de comunidades riparias de menor talla como los tamujares,
adelfares, etc.

El tipo de bosque varia, ademas, en funcién de sus requerimientos
de humedad y su capacidad para resistir las crecidas. Asi, al me-
nos de forma idealizada, podriamos encontrar que las especies ar-
béreas riparias tienden a ocupar una posicién mas o menos proxi-
ma al cauce segln sus necesidades, lo que genera una zonacién
transversal al curso de agua. Los sauces (Salix sp.), con mayores
requerimientos hidricos, y con una gran capacidad para soportar
las crecidas, se constituirian como la banda maés préxima al cauce.
En una segunda fila, con requerimientos de un nivel freatico alto,
pero con menor afeccion de las posibles crecidas, se dispondrian
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los alisos (Alnus glutinosa), alamos blancos (Populus alba), chopos
(Populus nigra) y grandes sauces. La siguiente banda, més alejada
del cauce, supondria un nuevo cambio en las especies dominantes,
pasando a ser estas fresnos (Fraxinus angustifolia) y olmos (Ulmus
minor), en su mayor parte. Estos dltimos estarian ya en contacto
con la vegetacion predominantemente escleréfila, no afectada por
las condiciones ambientales del curso de agua. También puede
apreciarse una zonacion longitudinal de las comunidades a lo largo
del curso de agua, sobre todo cuanto mas largo sea este, y mayor
sea el desnivel. Factores que pueden generar esta zonacion son,
por ejemplo, cambios en las caracteristicas climaticas, volumen y
velocidad del caudal de agua, caracteristicas litolégicas y del suelo
a lo largo del trazado, orografia, etc.

Alteracion antropica. En la naturaleza, sin embargo, y en par-
ticular en Sierra Morena, es dificil encontrar ejemplos bien con-
servados de estas zonaciones. En determinados tramos de Rivera
del Huéznar (Sevilla) o del rio Despefiaperros (Jaén), que discu-
rren por superficies llanas de cierta extensién y no excesivamente
alteradas, si que se observan bandas de alisedas préximas al cau-
ce en contacto con una segunda franja, mas alejada, de fresne-
das, como manifestacion mermada de esta zonacién transversal.
Es necesario tener en cuenta que en la actualidad la vegetacion ri-
paria estd profundamente transformada por el ser humano. Buena
parte de la misma ha sido eliminada, sobre todo en terrenos lla-
nos, por ser muy valorados como terrenos cultivables (foto 4.66).
El elevado niimero de embalses que se han creado en Sierra Mo-
rena ha supuesto, por otra parte, una disminucién de los cauda-
les, lo que ha repercutido en una reduccién de la franja ocupable
por los bosques riparios, que, ademas, ven reducida su diversidad
especifica y simplificada su complejidad estructural. En otros ca-
sos las especies autdctonas han sido reemplazadas por otras para
su aprovechamiento forestal, por ejemplo eucaliptos, chopos, etc.
Todo ello determina que las formaciones riparias que hoy pueden
observarse disten, por lo usual, mucho de lo que serian si no hu-
biera habido una intervencién tan intensa del hombre.



Biodiversidad. Otro aspecto destacable de los bosques de ribe-
ra es su elevada biodiversidad, tanto vegetal como animal, pues
por sus condiciones ambientales particulares sirven de refugio a
numerosas especies, particularmente en el periodo de sequia es-
tival. Durante esa época, el interior del bosque es mas fresco y
hdmedo, lo que unido a la presencia de agua para beber lo con-
vierte en un punto de encuentro de numerosas especies de aves,
mamiferos, insectos, etc.

Estructura y composicion floristica. Desde un punto de vis-
ta estructural el estrato arbéreo lo constituyen especies caducifo-
lias de crecimiento rapido que llegan a alcanzar los 20-30 m de
altura, sobrepasando el tamafio de las especies de quercineas de
la vegetacion circundante. El sotobosque por su parte suele estar
integrado, entre otras, por ciertas especies que se presentan de
forma casi recurrente, sea cual sea el bosque en galeria: este es el
caso de lianas como la nueza negra (Tamus communis), la hiedra
(Hedera helix), la raspalengua (Rubia peregrina), la zarza (Rubus
ulmifolius) o las rosas silvestres (Rosa spp.); es también muy
frecuente en las zonas menos frias la adelfa, Nerium oleander.
También es particularmente llamativa la presencia de un estrato
herbaceo que se mantiene verde a lo largo de casi todo el afio,
gracias a las condiciones de humedad bajo las que se desarrolla, y

Nombre comun Nombre cientifico

Alisedas
Fresnedas
Olmedas
Alamedas
Choperas
Saucedas

Otras comunidades boscosas riparias

en el que la composicién floristica puede llegar a ser notablemen-
te diferente de la que se presenta en los pastos no sometidos a la
influencia de los cursos de agua.

Tipos de bosques riparios

Dentro de las comunidades boscosas de caracter ripario de Sierra
Morena se han diferenciado siete grupos (tabla 4.7).

De las 2.237 ha ocupadas por los bosques riparios (0.25% de
la superficie estudiada) destacan por su frecuencia y extension
las alisedas y fresnedas, pues casi las dos terceras partes de los
bosques de ribera presentes en este territorio estan dominados
por alisos y/o fresnos (fig. 4.14). Las choperas de Populus nigray
las olmedas, se encuentran también bien representadas. Sin em-
bargo, y dado que ambas han sido profusamente cultivadas desde
épocas romanas, es muy dificil precisar su distribucién natural.

Scrophulario scorodoniae-Alnetum glutinosae
Ficario ranunculoidis-Fraxinetum angustifoliae
Opopanaco chironii-Ulmetum minoris
Populenion albae

Populenion albae

Nerio oleandri-Salicetum pedicellatae y otras
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Tabla 4.7. Comunidades boscosas

que se presentan en los cursos de

agua de Sierra Morena.
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EXTREMADURA

Vegetacion actual:

Bosques riparios

Mapa 4.10. Vegetacion actual de Sierra Morena (ambito de estudio) de acuerdo con las
unidades cartograficas de detalle diferenciadas (UCD): bosques riparios.
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Figura 4.14. Superficie relativa
de los distintos tipos de bosques
riparios diferenciados en la zona

de Sierra Morena estudiada, en

relacion a la superficie total ocupada
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por los mismos.

BOSQUES RIPARIOS

3.3%

4,7%

16,3%

1.2%

De hecho, buena parte, si no toda la totalidad de las choperas
presentes en Sierra Morena se considera que podria tener origen
antropico.

Las saucedas, alamedas y otros bosques tienen un papel muy se-
cundario en Sierra Morena. Dentro del grupo de las saucedas tam-
bién se han incluido las de caracter arbustivo, por considerarlas
de caracter climéacico dentro de su contexto ecolégico.

Distribucion en el territorio. La distribucién por Sierra Mo-
rena de los distintos tipos de bosques de ribera es desigual (mapa
4.10). Las alisedas se concentran en el LIC Cuencas del Rum-
blar, Guadalén y Guadalmena, P.N. Sierra de Aracena y Picos de
Aroche y P.N Sierra Norte de Sevilla, aunque también son desta-
cables las del P.N. Despefaperros y las del Paraje Natural Sierra
Pelada y Rivera del Aserrador, a pesar de las reducidas dimensio-
nes de ambos espacios. Por su parte, las fresnedas de mayor ex-
tensiéon se encuentran en el LIC Cuencas del Rumblar, Guadalén
y Guadalmena, LIC Guadalmellato, P.N. Sierra de Andujar y LIC

Guadiato-Bembézar.
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En el P.N. Sierra de Aracena y Picos de Aroche destaca el ele-
vado numero de choperas de P. nigra, mientras que las olmedas
son dominantes en el P.N. Sierra Norte de Sevilla. En el resto de
Sierra Morena es mas habitual que los olmos aparezcan como es-
pecie acompafiante, que como especie dominante.

Las saucedas de mayor extensién se ubican en el P.N. Sierra Nor-
te de Sevilla, LIC Cuencas del Rumblar, Guadalén y Guadalmena,
P.N. Sierra de Aracenay Picos de Aroche y LIC Guadiato-Bembé-
zar, aunque no suelen ocupar grandes superficies.

La representacion de las alamedas en Sierra Morena es mas bien
escasa, concentrandose en el LIC Guadiato-Bembézar y, méas oca-
sionalmente, en el LIC Suroeste de la Sierra de Cardefia y Monto-
roy LIC Guadalmellato.

Finalmente, el grupo de otras comunidades boscosas con situa-
ciones menos definidas en cuanto a la dominancia y origen de
las especies arbdreas, se localizan sobre todo en el LIC Guadiato-
Bembézar.



Alisedas

Las alisedas (Scrophulario scorodoniae-Alnetum glutinosae) con-
stituyen uno de las bosques de ribera méas frecuentes en Sierra
Morena (fig. 4.14). El aliso (Alnus glutinosa) es la especie que
domina y caracteriza esta comunidad. La gran altura de los alisos,
que suele oscilar entre 14-15 m —aunque pueden observarse ejem-
plares que incluso superan claramente la veintena de metros—y su
espeso follaje primaveral de hojas redondeadas y margen aserrado,
generan un bosque en galeria de gran belleza, con un ambiente
fresco, hiimedo y sombrio en su interior (foto 4.67).

Factores ambientales. Se trata de una especie de 6ptimo
centroeuropeo que en nuestro territorio se refugia en la orilla, e
incluso dentro del cauce, de rios y arroyos con caudal permanente
o estiaje muy corto. Ello es debido a que para su desarrollo bajo
unas condiciones ambientales como son las propias del clima
mediterraneo, necesita estar en contacto con la capa freatica de
agua.

Tipicamente el aliso se desarrolla sobre suelos aluviales arenosos
o arcillosos, y destaca por su gran capacidad para fijar nitrégeno
atmosférico, contribuyendo asi al aumento de la productividad de
estos. Esta capacidad enriquecedora de las raices, junto al hecho
de que permiten fijar el suelo, hacen de esta especie una buena
aliada contra la erosion, por lo que en ocasiones ha sido empleada
en repoblaciones. Su caracter calcifugo no es un impedimento
para su desarrollo en Sierra Morena, ya que la mayor parte de esta
aparece dominada por litologias de tipo acido.

Estructura y composicién floristica. Las alisedas son co-
munidades relativamente ricas en especies, pues suelen presen-
tar una riqueza especifica de entre 18-19 especies por término
medio. En el dosel arbdéreo ademés del aliso, pueden aparecer

como acompafiantes especies como el fresno (Fraxinus angustifo-
lia), el olmo (Ulmus minor), el chopo (P. nigra) o el alamo blanco (P,
alba). Otros acompafiantes destacables, aunque menos habituales,
son Frangula alnus (arraclan o frangula), especie catalogada como
vulnerable, y Celtis australis (almez), especie catalogada de especial
interés de acuerdo con el catalogo de especies de Flora silvestre
amenazada de Andalucia.

El sotobosque, aunque variable, no suele ser muy denso. Entre las

especies arbustivas mas habituales estan la zarza (Rubus ulmifo-
lius), la adelfa (Nerium oleander), el brusco (Ruscus aculeatus),
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Fotografia 4.67. Vista interior de una
aliseda. JMPCE.
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la higuera (Ficus carica) y el escaramujo o rosal silvestre (Rosa
canina). Las lianas suelen jugar un papel importante, alcanzando
en ocasiones un notable desarrollo: la nueza negra (Tamus com-
munis), la hiedra (Hedera helix) o la zarzaparrilla (Smilax aspera)
son comunes en estos bosques.

El estrato herbaceo suele ser también abierto y de composicién
variable. Ademéas de musgos y helechos, como Anogramma lep-
tophylla, que tapizan los afloramientos rocosos, son mas o menos
frecuentes especies asociadas a cursos de agua como Oenanthe
crocata (nabo del diablo), Mentha suaveolens (mastranzo), Apium
nodiflorum (berraza), y especies de caracter umbroéfilo como Gera-
nium purpureum (hierba de San Roberto), Stellaria media (pam-
plina o picagallina), Galium aparine (amor de hortelano) o Arum
italicum (llave del afio). Aunque no es muy frecuente, también es
destacable la presencia ocasional de Scrophularia scorodonia.

Distribucién en el territorio. Las alisedas son mas frecuentes
y estan mejor conservadas en las franjas méas occidental y orien-
tal de Sierra Morena, siendo peor su representacién en el sector
central (mapa 4.10). En la franja oriental destacan las alisedas
de gran envergadura que discurren por el rio Grande y el rio de
la Campana, ambos en el LIC Cuencas del Rumblar, Guadalén
y Guadalmena. En este mismo sector, son también muy llama-
tivas las alisedas del rio Magafia, en el P.N. Despefiaperros, con
un estrato arbdreo mu