La descomposicién de los restos orgéanicos en el svelo

Experiencia 1. "Descomposicion de alimentos™

Multitud de pequeios crganismos como honges, bacterias, insectos. .. qﬁe encontramaos
baje la hojarasca, sobre un tronco muerto o adheridos a un arbel, son los principales
responsables de la descomposicion de los restos orgénicos. Esto lo podemes observor
ulilizando distintos resios de alimentos y siguiendo durante un tiempo lo que sucede.
Seguramente nos ayudard a comprender como la materia pasa de un nivel o ctro.

Observacién de los esporangios

Mantener un trozo de pan himedo durante un tiempo en un lugar con lemperatura
templada.
Mo tarda en aparecer un moho. 3Qué funcién cumple?. 3Cémo evoluciona?.

Un poco mds tarde aparecerdn unas prolongaciones que se engrosan en el extremo
y ennegrecen.

Cbservarlas al microscopio, se verén llenas de esporas que pueden sembrarse en
el caldo de cultivo.

s(ué semejonzo se puede deducir enire una sefa y eslas estucturas?.

A partir de la forma de vida de los hongos pueden plantearse cuestiones scbre la relacion
que existe entre eslos organismos y el hombre y la funcién descomponedora que cumplen
en la noluraleza.

Cuestiones:
3De qué se alimentan los hengos?, 3Cémo lo hacen?,
5Qué funcién cumplen como descomponedores en el ciclo de la materia?.

sQué enlermedades provocan olgunos hongos al hombre? 5Y a las plantas?.
sFormon plogas?.
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Experiencia 2. "La fabricacion de compost”

Material:

Un recipiente grande (caja de frutas, joula de rejilla...] con ventilacién
Esfiércol

Restos vegetales, papel de periédico, mendas de fruto, ...

Tierra

Ramitas y hojas secas

lombrices de tierno

Rejilla de plastico muy fina

Elaboracién:

En primer lugar colocor la rejilla rodeando inferiormente todo el recipiente de forma
que no se salga la tierra ni las lombrices.

Poner las ramitas formando una capa de unos 5 cm.

A confinuacién se van altlerando copas de restos orgdnicos (1.5 cm.], estiércol |5
cm.] y tierra, hasta completar el recipiente,

Paner las lombrices.

Cubrir con un plastico.

Regar bien debajo del pléstico para mantener lo humedad.

Mantener en alguna zona ajordinada del colegio y observar su evolucion con los
meses.

Tomar periédicomente la temperatura interior. Representar la evolucion graficamente

4Qué diferencia hay entre el materiol del principio y el final del proceso



Experiencia 3. "Conocer mejor los organismos descomponedores.
Las lombrices"

Material:

Terrario para observar el comportamiento de las lombrices de tierra [ver materiales
para consiruir]

Tierra que contenga lombirices. Pueden encontrarse en las partes himedas de un
jordin, compo o a crillas de un rig)

Desarrollo:

Observar su comporiamiento, como excavan galerias y tineles.

Si se guarda una muestra de la misma tierra y se conserva sin lombrices, al cabo de
unas semanas hacer una determinacién del contenido en materio orgdnica comparandola
con un poco de lierra del terrario mediante el mélode de sedimentacion [ver la actividad
de separaciéin y cuanlificacién de los componentes del suelo en este mismo apartado).

Plantear hipotesis: 2Qué habra posadoe con ella?.

Disefiar experiencias [sembrar...) para verilicarkas.

Posteriormente pueden mantenerse las lombrices alimentdndolas con harina de maiz
v un poco de humus.

Experiencia 4. "Aprovechamiento de la materia vegetal por los
gusanos de seda"

Se Irata de observar el consumo de maleric vegelal produccion primaria) por los
consumidores primarios (herbivoras) y valorar el consumo real de moteria vegelol en un
ciclo completo. Para este trabajo utilizaremes gusanos de seda, animales faciles de
conseguir y criar, Es una forma sencilla de entender el paso de materia y energla de un
eslabdn o olro en el ecosislema.
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Material:

. Terrario
. Peso o dinamémetro que mida gramos
Gusanos de seda y hojos de morera

Desarrollo:

Consigue 20 gusanos de seda, a ser posible de uno o dos dias. Pésalos y ancta el
pesc en la tabla de seguimiento.

Prepara 2 & 3 hojas grandes de morera que no estén mojadas. Pésalas y anola el
peso en la tabla de seguimiento.

Coda 2 dios deberds pesar los gusancs por una parte y el resio de las hojos del dia
anterior por otra, anclando los datos. Una vez hecho esto tendrés que aporar nuevas
hojas. Mo clvides pesarlas. las sobras del dia anterior las puedes tirar y asi cada dia
hasta que alguno de ellos comience a pupar, momento en el cual dejards de tomar dalos.

PosoGusanos Flestode hcjss  Hojas nuevas Tt congumido

Ejemplo i 2qgrs. Sagrs. -

Ejermpla | 2,5 grs. 4 grs. Sgrs. S54+1gr
| Eemplo | 3grs.  3grs. 53=2gr
Seguimiento

ndo
Seguminto

|
|
|
Primat ‘

A partir de esta tabla pedemos elaborar gréficas que relacionen distintos factares:
liempo/peso de los gusanos, peso de los gusanos/peso de hojas consumidas, ...

Si queremos mds precision se pueden pesar lambién al final del proceso) los excrementos
producidos por los gusanos. De esta forma tendremos:



. Peso inicial de los gusonos

. Peso tolal de alimento vegetal suministrado
. Peso tolal de los excrementos

. Peso final de los gusancs

Cuestiones:

sExiste alguna relacién entre la materio consumida y el peso de los animoles?. 3Es
ésia directa o, por el contrario, se produce alguna pérdida de materic vegetal en relacian
al incremento del peso de los gusanos?

sQué sucede con la materia que falla?
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3. Redes alimentarias

El estudio del bosque nos ha permitido entender que los seres vivos se relacionan unos
con ofres. No viven de forma aislada. «Conviven» de forma o veces muy organizada,
v es esto convivencio, de acverdo a cierto orden, lo que da equilibrio y estabilidad a
la vida en el bosque. El concepio de red alimentaria nos ayuda ainterpretar las relaciones
que operan entre los seres vivos en base al hilo conductor de"quién come a quién”. los
seres vivos se distibuyen en una estructura piramidal entre productores primarios
|plantas), herbiveres, carnivoros.

Durante el itinerario, hemos ide reclizando olgunos trabejos pora preparar nuesiras
actividades en la clase. Hosto el momento disponemos de:

Inventario de todas las especies de seres vivos que hemos podido observar, o de las
que tengomos indicios, en cada elapa del itinerorio (sustrato rocoso, pradera, matorral,
besquel

Algunas caracleristicas mordolégicas y de comportamiento que hemos ido anolando
en las fichas de observacion

Datos sobre la abundancia relativa de cada especie en dicha etapa (nimero de
individucs en una superficie delerminadal



Experiencia 1. "Elaboracién de redes troficas”

Anctar en una hoja o cartuling, en el orden y lugar que se quiera, los nombres de
lodos los seres vivos que encontramos en el bosque (lambién puede hacerse con sus
dibujos).

Investigar el tipo de alimentacién de cada uno.

Unir cada especie mediante flechas que partiendo del nombre lleguen hasta el animal
o planta del que se alimento. 3Gué aspecto presenta el resullado?.

Dividir una hoja de papel en fres zonas:

en lo infericr escribir los nombres de los vegelales

en los medianas los herbivoros, v

en la superior los animales carnivores. Si hay camivoros de segundo orden, situarlos
en una cuarta zona (Estos son los que se alimentan incluso de ofros camivores, por
ejemplo, el aguila).

Unir con flechas los relociones alimeniarias.

Experiencia 2. "Elaboracién de la piramide tréfica del bosque”

Con lodos estos datos se puede construir con cartuling una piramide tridimensional con

distintos niveles dentro de los cuales se dibujan los especies comrespondiente

Experiencia 3. "Modelo del Equilibrio en el Bosque”

Material:

|Ver materioles para construir)
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Mentaje:

En cada ficha de corcho hay que hacer dos crificios, uno en cada extremo, a 1 em.
del barde v en el punte medio.

Sobre cada listén de madera, enrascar 3 cdncamos:

1 superior sitvado exactamente en el centro.

2 inferiores, cada uno a 2 cm. de cada extremo.
. los 3 cancamos tienen que quedar perfectamente alineados para lograr un buen
equilibrio.

Cada ficha de corcho va engarzada @ un céncamo medionte una anilla.

Fundamento: El equilibrio del bosque.

Un mévil como el propuesio tiene algunas propiedades fisicas que aprovecharemes para
entender que en un sistema natural como es el bosque, todos v cada uno de sus
componentes son necesarios para el funcionamiento global. Cada animal y cada planta
lasi como el aire, el agua, el suelo] se relaciona y depende de ofros.

las relaciones alimentarias constitiyen uno de los vinculos més fuertes del ecosistema. En
la alimentacién de cada ser vivo siempre hay atro ser vivo implicado, exceplo en el coso
de las planias, que se alimentan directomente del medio fisico. Sin embarge, también
ellas dependen de los erganismos descomponedores y de microorganismos que hacen
que los restos de otros seres sean asimilables por los vegetales en forma de sales
minerales.

En realidad, esta interrelacion se parece mas a una «red» que a una «cadenar, pero,
simplificando, se hable de cadenatrélica o alimentariay se puede represeniar graficomente
mediante una pirdmide. Los eslabones, en general, seran:



PRODUCTORES
(Flantas)

CONSUMIDORES PRIMARIOS
[Animales herbivaros)

COMNSUMIDORES SECUNDARIOS
[Animales camivoros de ler. grado o predadores)

CONSUMIDORES TERCIARIOS
[Animales carniveros de 22 grado o superpredadares)

DESCOMPONEDORES
[Hengos, bacterias, y otros microorganismos)

Ademés ocurre que en esta relacién alimentaria existe un flujo de materia y energia de
un eslobén o otro en el que se producen pérdidas energéticas. Cada organismo gasia
en su actividad vital una parte, y olra se pierde en cada paso en formo de calor. Por eso
el nimero de arganismos en cada eslabén es menor que en el anterior, y el mantenimiento
de esta relacién numérica forma parle de la aulo regulacién del bosque, para maniener
un equilibrio dinémico.

Como utilizarlo

De cualquier ecosistema estudiado previamenle, se realizara una investigacion en
cuanto a las relaciones tréficas que se dan en él.
De cada eslabon, se elegira un nimero de especies:
8 productores
4 herbivoros
2 comivoros
1 superpredodor
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Cada una de los especies escogidas, puede ser estudioda con mas profundidad.
Investigar:

Héabitat
Alimentacion
Reproduccian
Comportamiento

También puede ser interesanle closificarlo correclomente (género v especie), v
encuadrarlo taxonémicamente (fomilia, orden, close, reina).

Sobre una cartuling de tamafic adecuado a las fichas de corcho [puede ser de un
color distinto para cada uno de los pisos que representan los, dislinlos eslabones), se
representa cada especie, bien sélo con un dibujo o incluyendo ademas daltos de inferés
[en el caso de las plantas se puede pegar un ejemplar prensada).

Colocames cada especie con una chincheta en el piso conespondiente.

Cuando tedas las especies estan ocupando su lugar [nicho ecolégico) en el bosque
[ecosistemal, observamos que el sistema se manliene en equilibric.

Pero si quitomos clguna cortuling {una especie del ecosistemo que deja un nicho
ecoldgico vaciol se producirg una descompensacién, rompiéndose el equilibrio y esto
sucede de forma variable segin el nivel que ocupe la especie eliminada. Con ello
obtenemos una respuesta visual inmediata. Ahora se trata de <jugar» con el méwil y ver
lo que pasa.



4. El svelo

En una salida ol bosque el suelo es el elemento que pasa mas desapercibido. la luz y
el calor del sol, el aire, el agua... son facilmente captados por nuestros sentidos. Pero
el suelo estd bajo nuestros pies como un gran desconocido. Y, sin embargo, cumple un
popel primordial en la noturaleza. 3Cémo es el suelo?, 3cudl es su funcién en la vide
de animoles y plantas?, scudl es su importancia en el funcionamiento del ecosistema?.

El suelo es ademds prologonista de uno de los mayores problemos ambientales que
sufrimos en Andolucio: la erosidn, proceso que consiste precisomente en su pérdida,
como consecuencio de feclores antrdpicos y ambientales.

Partiendo de experiencias practicas y ulilizando modelos explicativos, frataremos de
formular hipélesis de las que parir, para después comparar con los resultados obtenidos
y extrapolarlos a la realidad. Para ello habra que disponer de una serie de datos y
muesiras oblenidos durante el itinerario:

. Dibujos esquemdticos de los cortes de suelo encontrados, midiendo el espesor de los
diferentes horizontes [si los hcly] y senalando el lipo de vegelocion que crece en él,

. Muestias  de los distintos horizontes de cada suelo [incluido el rocoso). Es muy
importante etiquetar cada bolsa indicando a qué tipo de suelo y horizonle pertenece,
haciendo referencia a los dibujos.
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Experiencia 1. "La composicién de un suelo”

(Ver ademas «la receta del suelo» en Experiencias en el Aula del Bosque).
Material:

Un peso o dinamémelro

Mechero de aleohol u homille para caleniar
Frascos de vidrio

Muestras de suelo

Desarrollo:
Separacién y cuantificacion de los componenies:

Pesar lo muesiro

Una primera separacion visual de la maleria orgdnica (rozos de hojas, raices,
ramilas, restos de animales. )

Cuantificar el contenido en agua. Para ello basta con calentar o desecar ol sol y volver
a pesar la muestra.

Separar los distintos componentes por el método de sedimentacion. Puede hacerse
poniendo la muestra en un bote de cristal, ofiadiendo tres portes de agua. Agitar
enérgicomente y dejorlo reposar. Se lormarén varias copas de dislinto peso. Medircado
una para cuantificarlas.

la capa superior, materia orgdnica, puede exiraerse. Una vez seca, pesarlay anctar
en lo lablo.

Todos esios datos, asi como olros posibles (color, profundidad del horizonte, eic.)
pueden anolarse en una lablo de este tipo:



