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RESUMEN

I Programa de Medidas Compensa-
Etorias puesto en marcha con moti-

vo de la construccién del nuevo
embalse de Los Melonares (Sierra Norte
de Sevilla), incluyé el estudio de las
condiciones actuales de la poblacién de
enebro de la miera (Juniperus oxycedrus
L. subsp. badia (H. Gay) Debeaux) den-
tro de los limites del Parque Natural de
Sierra Norte de Sevilla, para la redaccion
de una propuesta de Plan de Recupera-
cion del taxén en el marco de la gestién
de este espacio natural protegido de la
RENPA.

La mencionada poblacién se distri-
buye por la cuenca alta del rio Viar ocu-
pando una superficie de 735 ha. Tras la
realizacién de un muestreo sistemadtico
sobre 17 variables que afectaban tanto a
los individuos como al territorio en el que
se encontraban, se pudo determinar que
se trata de una poblacion en expansion
en buen estado sanitario, cuyo principal
riesgo es el uso fundamentalmente gana-

dero del territorio en tanto que se afecta
a una parte del regenerado del mismo. La
poblacién se estimé que estd conformada
por alrededor de 150 000 pies con una
densidad media de 200 pies/ha; aproxi-
madamente el 10% de los individuos
resultaron femeninos reproductores en el
momento del inventario.

Respecto del territorio que ocupan,
la poblacion estd establecida fundamen-
talmente sobre las laderas abruptas y
muy escarpadas del cauce del Viar (con
un 80% en pendientes superiores al 50%),
en situaciones muy préximas al curso de
agua (a menos de 200 m) y en exposicién
noreste dominante.

Sobre la base de esta descripcion y
de la determinacién de las dreas poten-
ciales del taxén en el espacio protegido,
se redactaron una serie de propuestas que
fueron elevadas a los gestores del Parque
Natural de Sierra Norte como un posible
Plan de Recuperacién de Juniperus oxyce-
drus subsp. badia en este espacio.
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Status of proposed conservation
and Recovery Plan for the miera
juniper in the Sierra Norte de

Sevilla Natural Park

ABSTRACT

he Program of Compensatory

I Measures initiated on the occasion

of the construction of Los Melona-

res reservoir (Sierra Norte, Sevilla), inclu-

ded the study of the current conditions

of Juniperus oxycedrus L. subsp. badia (H.

Gay) Debeaux inside the limits of this

Natural Park, for the draft of an Plan of

Conservation of the taxon in this protec-
ted space from the RENPA.

The mentioned population is distri-
buted by the high basin of the river Viar
occupying 735 ha. After the systematic
sampling on 17 variables that they were
affecting both to individuals and to the
territory, one determined that she was in
expansion with good sanitary condition,
which principal risk is fundamentally the
employment of cattle of the territory.

The population had approximately
150 000 plants with an average density of
200 plants/ha; approximately 10% of the
plants was feminine in the moment of
the inventory.

The population is established funda-
mentally on the abrupt and very steep hill-
sides of the riverbed of the Viar (with 80%
in slopes superior to 50%), in situations
very near the water course (to less than 200
m) and in exhibition dominant North-East.

On the base of this description and
of the determination of the potential
areas of the taxon in the protected area,
there were written a series of offers that
were raised to the managers of the Sie-
rra Norte Natural Park as a possible Plan
of Conservation of Juniperus oxycedrus
subsp. badia in this space.
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INTRODUCCION

Este trabajo desarrollado en el Par-
que Natural Sierra Norte de Sevilla
se enmarca dentro del Programa de
Medidas Compensatorias puesto en
marcha con motivo de la construccion
del embalse de Los Melonares, gestio-
nado por la Confederacién Hidrogra-
fica del Guadalquivir (Ministerio de
Medio Ambiente) y la UTE Melonares
con la colaboracién de la Consejeria de
Medio Ambiente de la Junta de Anda-
lucia.

Como consecuencia de la ejecucién
de las obras necesarias para la construc-
cion del embalse, se previeron una serie
de actuaciones encaminadas a minimi-
zar impactos o a elevar el valor medio-
ambiental de las dreas afectadas, siendo
una de ellas el presente Plan de Recu-
peracién del Juniperus oxycedrus subsp.
badia cuya distribucién dentro del Par-
que, donde se le conoce como pino pin-
chudo, se concentra actualmente en la
cuenca del Viar. Este taxén no se halla
en los catdlogos nacional y autondémi-
co de flora amenazada, aunque si se
encuentra recogida en el Anexo I de la
Directiva Habitats 92/43/CEE bajo dos
entradas diferentes:

Habitat 5210: “Matorrales arbo-
rescentes de Juniperus spp.”, dentro del
grupo 52 de Matorrales arborescentes
mediterrdneos, catalogado como muy
importante en la propuesta de la Conse-
jerfa de Medio Ambiente.

Hébitat 9560: “Bosques endémi-
cos de Juniperus spp””, dentro del grupo
95 de Bosques de coniferas de montanas
mediterrdneas y macaronésicas.

En este sentido, la elaboracién del
Plan de Recuperacién del enebro de la
miera en el Parque Natural Sierra Norte
de Sevilla, se plante6 con el objetivo
principal de establecer unas directrices
que permitieran una mejora de su

situacion en el Parque, partiendo de
la caracterizacidén de la masa existente.

ANTECEDENTES

TAXONOMIA, NOMENCLATURA, BIOLOGIA,
ECOLOGIA Y COROLOGIA DE JUNIPERUS
OXYCEDRUS SUBSP. BADIA

Juniperus oxycedrus pertenece a la fami-
lia Cupressaceae, pudiéndose encontrar
diferentes tratamientos taxondmicos del
grupo subespecifico descrito para este
taxén. En nuestro trabajo hemos adop-
tado integramente el publicado en Flora
Ibérica (Castroviejo et al., 1986), que des-
taca como caracteristicas diferenciales de
la subsp. badia la presencia de gdlbulos
maduros de 1-1.2 cm de color castano
purpureo y hojas de 1.5-2 mm de anchu-
ra poseyendo, ademds, una caracteristica
fisonomia arbdrea con copa piramidal de
hasta 15 m de altura.

Florece al final del invierno y duran-
te la primavera (de marzo a mayo) y fruc-
tifica durante el otono, madurando los
galbulos al segundo ano.

Se reproduce por semilla, pero la ger-
minacidn es dificil y lenta por la presencia
de la cubierta carnosa del gdlbulo. Tam-
bién se reproduce bien por acodo, peor de
estaca y brota muy mal de cepa, excepto
en las poblaciones surenas tras el fuego. Es
de crecimiento lento pero de gran longevi-
dad (Ceballos y Ruiz de la Torre, 1971).

Es un buen indicador de la presencia
de agua en el suelo, estando extendido
principalmente por las tierras siliceas de
la zona centro, frecuentemente asociado a
la encina (Galdn et al., 2000).

Forma parte de bosques escleréfilos
continentales soleados y secos a alturas
de 200-800(1000) m, y rara vez se le ve en
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bosques de marcescentifolios (Castrovie-
jo et al., 1986). Esta considerado como un
taxén indiferente edéfico, muy tolerante a
un amplio espectro de regimenes térmicos,
aun gran rango de altitudes y, por tanto, de
gran plasticidad ecoldgica, aunque se iden-
tifica mucho mds con la vegetacién xerofi-
tica por encontrar su éptimo sobre lugares
con ombroclima seco y semidrido (Lopez
de Hierro et al., 2001). Las formaciones en
las que participa el Juniperus oxycedrus en
Andalucia son multiples y diversas presen-
tdndose bajo condiciones climdticas y ed4fi-
cas muy dispares (Pérez Latorre et al.,2001)
tanto en comunidades climatéfilas como
en edafoxerdfilas, incluyendo comunidades
litorales y paleolitorales. La subsp. badia es
la tnica que puede llegar a formar autén-
ticos bosques, aunque estdn fuertemente
supeditados a la eliminacién de la encina
por tala y sobrepastoreo y a su adaptacion
a suelos esqueléticos donde cualquier otra
especie (quejigo, encina e incluso algtn
pino) verfa muy limitada su supervivencia.

Provincia
de Badajoz

En general, el enebro tiene una distri-
bucién circunmediterrdnea, que va desde
el este de Portugal y norte de Marruecos al
norte de Irdn (Castroviejo et al., 1986), apa-
reciendo en Espana en todas las provincias
excepto en las gallegas, Vizcaya, Guipiizcoa
y las Canarias, siendo més abundante en el
centro, levante y sur de la Peninsula (Ceba-
llos y Ruiz de la Torre, 1971). En Andalucia
se encuentra en las provincias de Cérdoba,
Granada, Jaén y Sevilla.

JUNIPERUS OXYCEDRUS SUBSP. BADIA EN
EL PARQUE NATURAL SIERRA NORTE DE
SEVILLA

Conocida la presencia del taxén objeto
de estudio en la cuenca del rio Viar y
después de ejecutado el trabajo de pros-
peccidn previa, se determind que el drea
de distribucion y estudio quedaria encua-
drada en una superficie de 735 ha (Fig. 1),
a partir de la presa del embalse de El Pin-
tado, estando la mayor parte incluida en
terrenos de propiedad privada. Su limite

|
JParque Natural
/. Sierra Norte

N

Provincia
de Cérdoba

Fig. 1. Localizacién de la poblacién de las dreas reales y potenciales de Juniperus oxycedrus subsp. badia en el Parque
Natural de Sierra Norte de Sevilla.
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discurre entre las cotas de 300-350 m de
altitud separando, normalmente, la zona
escarpada de fuertes pendientes que
conforman las laderas del rio Viar de los
paramos alomados y més llanos donde se
realizan los aprovechamientos de las fin-
cas incluidas en el area de estudio, habi-
tualmente conformados por pastizales o
encinares—alcornocales adehesados. Se
constatd que toda la superficie pertene-
ce a una zona de méxima proteccion de
las establecidas por el PORN del Parque
Natural Sierra Norte de Sevilla.

DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO
Medio fisico

El curso del Viar en la zona de estudio
discurre por unidades geoldgicas del pre-
cdmbrico y unidades pluténicas preher-
cinicas (Consejeria de Medio Ambiente,
2002a), con una litologia dominante
compuesta por pizarras y cuarcitas.

Edaficamente discurre por fluviso-
les ettricos (suelos jovenes que se desa-
rrollan a partir de materiales aluviales
recientes) que van asociados normal-
mente a cambisoles bien estructurados
y regosoles eutricos (los mas abundan-
tes en el cauce) (Consejeria de Medio
Ambiente, 2002b).

Las estaciones climatoldgicas de El
Pintado y Central del Pintado recogen
precipitaciones medias anuales de 643.9
a 654.7 mm y temperaturas medias de
entre 8.5 °C del mes mas frio (enero) y
25.7 °C de los més célidos (julio y agos-
to).

El PORN del Parque recoge que la
temperatura media anual estimada para
la cuenca del Viar es la mds alta del Par-
que mientras que, contrariamente, las
precipitaciones son las menores junto
con la de otros puntos situados en el
limite oriental del mismo.

Medio bidtico
El Mapa Forestal de Espana (Ruiz de la
Torre, 1991) describe hasta siete unida-

des de vegetacién en el cauce del Viar,
todas ellas dominadas por bosques
esclerdfilos con niveles de madurez
bajos, excepto en los enclaves mejor
conservados donde el quejigo (Quercus
faginea) y el piruétano (Pyrus bourgaea-
na) aparecen junto a la encina (Quercus
ilex subsp. ballota).

El aislamiento de la zona propicia-
do tanto por las dificultades orograficas
como por la estructura de la propiedad
(privada en practicamente todo el reco-
rrido del Viar), la ha convertido en uno
de los principales refugios del Parque
para la fauna silvestre, por lo que ha sido
declarada ZEPA al amparo de la Directi-
va 79/409/CEE. Estan también muy bien
representados los demds grupos anima-
les (siendo destacables las numerosas
especies de murciélagos) y es, asimismo,
abundante la fauna cinegética.

Medio socioeconémico

Junto al cardcter mediterrdneo de la vege-
tacion de la zona de estudio y su explo-
tacion ancestral como dehesa, otro rasgo
caracteriza el desarrollo de la comarca: la
elevada proporcion de propiedades pri-
vadas (un 93% del suelo) y el tamano de
las mismas (con la ausencia de fincas de
pequeno tamano).

Asi, en la zona de estudio la activi-
dad agricola tiene muy poca importancia
mientras que la ganadera, como corres-
ponde a un entorno dominado por la
dehesa, es prioritaria al igual que en el
resto del Parque. Este aprovechamiento
es variable dependiendo de la propiedad,
pero en general existe una gran presencia
de ganados bovino, ovino, caprino y por-
cino.

Por su parte, los aprovechamientos
forestales maderables tienen también
muy poco interés, especialmente en el
entorno inmediato del curso del Viar,
donde las elevadas pendientes hacen
practicamente imposible este tipo de uso
del suelo.
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MATERIALES Y METODOS

DISENO DEL INVENTARIO

La amplitud del 4rea de inventario, el
gran namero de pies del taxén a inventa-
riar y las dificultades orogréficas del terre-
no constituyeron razones por las cuales el
inventario fue realizado necesariamente
por muestreo. Entre los diferentes tipos
disponibles, el que mds se adapté a las
pretensiones del trabajo fue el muestreo

=3

2uuy, poblacion de enebros
=a ™ a0 ol rho Viar

B Parcedas de imentano
0 350 50 1. 00 1500
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Fig. 5. Area de distribucién y disefio de inventario de Juniperus
oxycedrus subsp. badia en la cuenca alta del Viar en el Parque Natural
S.N. de Sevilla.

sistemdtico para la obtencién de datos
homogéneamente distribuidos en el drea
de distribucién del enebro de la miera.

Para establecer la intensidad de
muestreo en nuestra drea de estudio se
consultaron diversos inventarios. Dife-
rentes referencias en trabajos de Ferrin
(inédito) y Dominguez (1996) emplearon
intensidades de muestreo cercanos al 4%,
mientras inventarios de reconocimien-
to empleaban porcentajes de muestreo
préoximos al 1% (Contreras y Cordero,
1996). Asi, en el presente trabajo, consi-
derando la extension del drea de mues-
treo de 735 ha y el grado de agrupacion
y distribucién continua de los ejempla-
res, se determind inventariar alrededor
de un 2% de la superficie afectada por
el estudio. La forma de las parcelas fue
elegida tomando en cuenta su eficiencia
estadistica y la dificultad de su replanteo
en el monte, por lo que se establecieron
parcelas circulares de 10 m de radio. Una
vez conocido el porcentaje de muestreo
y el tamano de las parcelas, consideran-
do un marco cuadrado de distribucion de
las parcelas, fue calculada la distancia de
separacion entre éstas siguiendo a Pita
(1973).

Tras delimitar el drea de distribu-
cién del enebro en el Parque Natural Sie-
rra Norte (Fig. 1) y calculada la longitud
del lado de malla, fue ubicada al azar una
primera parcela de muestreo por su cen-
tro; a partir de ella, se constituyé sobre
dicho drea una malla cuadrada de 125
m de lado que determind las posiciones
del resto de las 467 parcelas de inventa-
rio (Fig. 2), que fue realizado durante los
meses de julio, agosto, septiembre y octu-
bre de 2002, apoyados en los materiales
precisos para su ejecucion (GPS, cintas,
clinémetro, cartografia...).

La ausencia de premuestreo (deter-
minada por las dificultades orogréficas
del area) nos llevé a considerar que seria
viable realizar el cdlculo definitivo del
error cometido una vez la informacién
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del inventario fuese recogida (a pos-
teriori), aceptando el riesgo de que se
pudieran cometer errores mayores a los
deseados o, contrariamente, que se reali-
zara maés trabajo del necesario para con-
seguir la fiabilidad minima requerida.

TOMA DE DATOS Y TRATAMIENTO

DE LA INFORMACION

Determinada cartograficamente la posi-
cion de todas las parcelas, se generé un
estadillo con la informacién a obtener en
cada una de ellas, segin dos grupos: por
una parte, informacion relativa a la pro-
pia parcela y por otra, una serie de para-
metros medidos en todos los ejemplares
de Juniperus oxycedrus subsp. badia que
aparecieron en el interior de las mismas.
Toda la informacién recogida durante la
fase de inventario se introdujo en sopor-
te informdtico de Microsoft Excel®. Las
variables medidas fueron analizadas
desde dos puntos de vista diferentes: de
forma general, referidas a las parcelas,
para obtener las caracteristicas principa-
les del medio natural ocupado por los

enebros a partir de la informacién obte-
nida en el inventario y, de forma particu-
lar, referidas al individuo asigndndole a
cada enebro las caracteristicas de la par-
cela en la que se halla situado.

Esta base de datos fue exportada al
formato DBF4 y fue analizada mediante
la herramienta Arc View GIS3.2® consi-
derando también la distribucion geogra-
fica de los valores. Con esta herramienta,
y haciendo uso del Modelo Digital de
Elevaciones (MDE) del terreno, fueron
creados nuevos campos de informacién
de interés para su analisis, como la dis-
tancia en proyeccion del centro de cada
parcela al curso de agua o su orien-
tacion geografica. También bajo este
soporte informdtico fueron definidas las
superficies de influencia a distancias en
incrementos sucesivos de 50 m a ambas
madrgenes del cauce del rio (superficies
buffer de 50 en 50 m). Asi, a cada parcela
le fue asignado su correspondiente inter-
valo de distancia hasta el curso de agua
como nuevo campo de informacion en la
base de datos. Ademds, dado que toda la

VARIABLES QUE INTEGRAN LA BASE DE DATOS

Nimero de parcela
Coordenada X
Coordenada Y
N° pies/parcela

Ndmero de Arbol
Estado
Didmetro de copa
Diametro del tronco
Altura total
Altura de ramificacién
Sexo
Abundancia de gélbulos
Estado fitosanitario
Pendiente
Orientacion
Distancia al agua

Vegetacion acompahante

Tabla 1

Identificacion de la parcela

Posicién de las parcelas mediante coordenadas UTM

Posicién de las parcelas mediante coordenadas UTM

Densidad en cada parcela

Identificacién de cada enebro

A (unicacule) o B (multicaule)

m
m
m
m

Sélo individuos femeninos

1 (escaso), 2 (intermedio) o 3 (abundante)
Toma valores entre 1 (individuos sanos) y 5 (pies muertos)
% en el interior de la parcela
Nueve clases: N/NE/E/SE/S/SO/O/NO/I (Indiferente)

m (intervalos de 100 m)

Principales especies de flora que acomparan

a los enebros dentro de cada parcela
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informacién se encuentra georreferen-
ciada a partir de las coordenadas de las
parcelas donde fueron medidas las varia-
bles, pudieron realizarse andlisis de las
mismas en funcién de sus distribuciones
en el territorio.

Asf 1a base de datos definitiva qued6
constituida por los campos de informa-
cién recogidos en la Tabla 1.

Por ultimo y de forma general, fue-
ron calculados los valores medios y sus
correspondientes desviaciones tipicas
para cada variable establecida, tanto en
referencia a los pies por parcelas como
en conjunto, asi como segun las clases
diamétricas diferenciadas.

RESULTADOSY DISCUSION

Para el desarrollo de los andlisis fueron
inventariados un total de 2934 enebros
(o pequenos grupos considerados indivisi-
bles en el caso de los incluidos como ene-
bros tipo B multicaules) sobre un total de
467 parcelas circulares de 10 m de radio
distribuidas uniformemente (sobre un
marco cuadrado de 125 m) en el drea de
distribucion definida para el taxon (735
ha de la cuenca principal del rio Viar a
partir del embalse de El Pintado) segin
se muestra en el Fig. 2.

CARACTERIZACION DEL AREA DE
DISTRIBUCION DEL ENEBRO

Como complemento concreto a la infor-
macién recopilada sobre el drea de dis-
tribucion del enebro en Sierra Norte,
fueron analizados los datos del inven-
tario de dos de las caracteristicas de su
medio fisico, pendiente y orientacién, a
partir de los valores correspondientes a
cada parcela de muestreo.

En el caso de la pendiente se cons-
taté que la zona de estudio era muy
abrupta y quebrada, estando bien repre-
sentados todos los rangos de fuertes pen-

dientes que pudieron ser medidas (con
practicamente el 80% de las parcelas del
inventario en pendientes superiores al
50% y casi 2/3 por encima de 100%).

Al igual que en el caso anterior, se
producia un reparto bastante equitativo de
las parcelas segtin las 9 clases de exposicion
medidas. Atn asi, la exposicion noreste fue
la més frecuente mientras la noroeste fue
la menos frecuente, presentando la pri-
mera una frecuencia doble de la segunda.
Las exposiciones predominantes fueron
de orientacién noreste y sur, estando este
factor asociado a la direccién variable del
curso del rio que en su sinuosidad va esta-
bleciendo la orientacion de sus laderas.

CARACTERIZACION DE LA

DISTRIBUCION DEL ENEBRO EN

EL CURSO ALTO DEL VIAR

El niimero medio de enebros por parcela
fue de 6.28, lo que supone una densidad
media de 200 pies/ha en la muestra. Una
varianza de 89.69 indicé una gran disper-
sién respecto a la densidad media por
parcela. Para una mejor apreciacion, las
parcelas fueron agrupadas segtn clases
de densidad tal y como se muestra en la
Tabla 2.

El namero de parcelas de inventario
sin presencia de enebro fue importante,
superando la tercera parte del total. Cerca
de otro tercio del total de las parcelas pre-
sentd entre 1y 5 individuos (hasta 160
pies/ha). Para el resto, conforme fueron
aumentando las densidades fueron redu-
ciendo paulatinamente su frecuencia,
existiendo parcelas con mds de 30 indi-
viduos, equivalente a densidades medias
superiores a 2130 pies/ha (67 enebros
inventariados en una parcela). Esta eleva-
da variabilidad respecto a la media provo-
¢ una varianza tan alta.

La distribucién de densidades presen-
t6 forma similar a la de “jota invertida”,
debido a que las clases de densidad meno-
res toman mayor importancia frente a las
mayores.
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Tabla 2

Un andlisis independiente de las
parcelas de una y otra ladera segtin esta
variable ofrecid conclusiones diferentes a
las anteriores:

En la ladera de la margen izquier-
da del Viar (predominantemente orien-
tal) fueron contabilizados un total de 692
pies en 219 parcelas, lo que equivalia a
una densidad media de 3.16 enebros/par-
cela 0 100.59 pies/ha.

Por el contrario, en la ladera
opuesta (margen derecha, predominante-
mente oeste) fueron inventariados 2.242
pies en 248 parcelas, con densidad media
equivalente de 9.04 pies/parcela o 287.75
pies/ha.

Las diferencias entre las laderas de
ambas mérgenes del rio fueron por tanto
evidentes, resultando que el 23.59% de los
enebros inventariados aparecieron en la
ladera de oriental mientras la ladera occi-
dental albergaba el 76.41% restante.

Por otra parte, la variabilidad fue
aun superior en el caso de las parcelas
de la ladera oeste, mientras en la ladera
oriental se redujo por debajo de la mitad
al considerar la totalidad de los enebros.

Extrapolando los datos para el total
de la poblacién de enebro del valle del
Viar y considerando como densidad
media de la zona la obtenida a partir del
nuamero total de enebros y parcelas mues-
treadas, puede afirmarse con un 95% de

161 34,48
142 30,41
70 14,99
35 7,49
24 5,14
10 2,14
11 2,36
14 3,00

probabilidad fiducial que el niumero de
enebros que alberga el drea inventariada
es de 147.083, con un error de muestreo
del 13.95%. Este error se considerd acep-
table, encontrandose incluso por debajo
del 15% citado por Pita (1973) como error
relativo maximo fijado por las instruccio-
nes de ordenacién en masas forestales
para volimenes maderables.

CARACTERIZACION FISONOMICA

DEL ENEBRO DEL VIAR

Las variables medidas sobre los pies de
enebro sirvieron para definir las carac-
terfsticas fisondmicas representativas del
enebro de la miera del valle del Viar:
mide 2.84 m de altura, posee un tron-
co de 12 cm de didmetro en su base, un
didmetro medio de copa de 2.23 m y se
ramifica a 23 cm del suelo.

Intuyendo posibles diferencias entre
los enebros que habitan las laderas de
una y otra margen del rio, se analizaron
de forma independiente unos y otros,
pudiéndose asi posteriormente realizar
comparaciones.

En este sentido, los valores de las
variables medias que definen al enebro
de la ladera de la margen derecha del
Viar no son muy diferentes de los de la
margen izquierda, ni tampoco de los
datos que definen a esta especie de forma
general para toda el 4rea de estudio.
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El andlisis concreto de cada una de
estas variables ha sido detallado a conti-
nuacion.

Didmetro de copa
Teniendo en cuenta la totalidad de los
enebros inventariados, el didmetro de
copa medio fue de 2.23 m con una varian-
za de 2.81. Asi, una desviacion estandar
inferior a la media indic6 una cierta esta-
bilidad de este pardmetro. El error rela-
tivo de muestreo fue del 2.78%, por lo
que con un 95% de probabilidad fiducial
puede afirmarse que las diferencias entre
la media muestral y la media de la pobla-
cién no superan el error calculado.
Agrupando los enebros en clases
segtn su didmetro de copa, pudo observar-
se cédmo el nimero de drboles presentes
en cada intervalo iba decreciendo a medi-
da que el didmetro de copa se incrementa-
ba. Los grupos maés frecuentes fueron los
correspondientes a los enebros de menor
tamano, con un didmetro de copa inferior
a los 2.5 m. Mds de la mitad de los drbo-
les medidos se encontraron dentro de este
intervalo, siendo el rango mds importante
el que comprende a los enebros con didme-
tro de copa entre 0.5 y 1 m, ya que recogia
a mas de 1/5 de la muestra inventariada.
Los Unicos rangos que rompian la ten-
dencia mencionada fueron el primero,

que representa didmetros de copa infe-
riores a 0.5 m y los enebros con didme-
tros de copa entre 4.5 y 5 m, valores en
los que se presenta un maximo relativo.

Desde el punto de vista demografi-
co, haciendo corresponder los perimetros
de copa mds pequenos con individuos de
menor edad y los valores mayores de esta
variable con los individuos mds longevos,
se aprecidé una poblaciéon en expansion,
donde las clases de edad inferiores supe-
ran en numero a las correspondientes a
los individuos maés viejos.

La tinica nota discordante se presentd
en los individuos mds pequenos que pare-
cen presentar un detrimento en sus efecti-
vos. Esta situacion muestra las dificultades
que ha estado teniendo la masa para rege-
nerarse en los Ultimos anos. Estos incon-
venientes podrian ser debidos a factores
climdticos o de cardcter cultural.

Didmetro del tronco medido

a ras de supetrficie

El valor medio de este pardmetro fue de
12.2 cm con una varianza de 1.2. El valor
relativamente reducido de la varianza
expresa una pequena variabilidad, sien-
do la media bastante representativa de
esta variable para la poblacién. Ademds,
el error relativo de muestreo resulté del
3.37% a un nivel de significacién del 95%.

Enebral sobre el rio Viar.
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Medicién de la copa de un enebro.

El rango de valores que toma esta
variable en la muestra obtenida de la
poblacién de estudio oscilé entre 87 cm
y 3 mm, habiendo sido agrupados en
categorias para su andlisis.

Se observé un claro predominio
del ntimero de enebros en los primeros
rangos de perimetro del tronco, para
después descender paulatinamente con-
forme aumentaban los valores de los
rangos de esta variable. Al igual que en
el caso anterior, tienen mds importancia
numérica los individuos de pequenas
dimensiones, presumiblemente los mas
jovenes, frente a enebros de mayores
dimensiones.

Altura total

El valor medio de la altura total obtenido
para la muestra fue de 2.84 m con una
varianza de 3.94 y un error de muestreo
de 2.58% (para una probabilidad fiducial
del 95%). Aunque los valores registrados
para esta variable oscilaron entre 20 cm
y 12 m, el nimero de individuos peque-
nos fue mucho mayor que el de indivi-
duos de mayores dimensiones, de ahi que

como media se obtenga un valor relati-
vamente bajo comparado con el maximo
registrado. Para su andlisis, fueron agru-
pados segun clases de altura.

A excepcion del primer rango, se
observé que los mayores valores apare-
cieron para los primeros rangos o alturas
mds pequenas, frente a los rangos mas
elevados que agruparon menor nimero
de drboles. Nuevamente se obtiene una
situacion similar a la obtenida en ante-
riores andlisis: la fraccion mds pequena
del regenerado del taxdn, por determi-
nadas razones, se encuentra sometida a
presiones que impiden en gran medida
su desarrollo.

Altura de ramificacion
La altura media a la que ramificaban los
enebros que conformaron la muestra fue
de 23 cm (y varianza de 9), con un error
de muestreo de 4.94% (95% de probabili-
dad fiducial), aunque se registraron valo-
resentre 0y 4.15 m.

El primer intervalo recogia el
mayor numero de enebros, que van dis-
minuyendo en los sucesivos intervalos
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correspondientes a alturas de ramifica-
cién mayores, ramificando el 58.5% de
los enebros inventariados a una altura
inferior a los 15 cm y el 86.3% a menos
de 40 cm.

CARACTERIZACION DEL ENEBRO A
PARTIR DE VARIABLES DEL MEDIO FiSICO
Pendiente

Para poder realizar este andlisis parti-
cularizado a los individuos, se asigné la
pendiente de la parcela a cada uno de
los enebros inventariados en su interior.
Posteriormente, los enebros fueron agru-
pados en categorias.

De los resultados obtenidos, se con-
cluyé que casi un 40% de la muestra se
encontraba en intervalos de pendientes
entre el 100 y 200%, mientras sélo un
20.65% de los pies se hallaba en pendien-
tes inferiores; consecuentemente, casi el
80% estaban en terrenos con pendientes
por encima del 100%.

Pudo observarse asi cdmo los valores
de Ia pendiente se distribuyeron de forma
mads 0 menos homogénea por los distintos
rangos, con un maximo en las pendientes
comprendidas entre 150 y 200%.

Orientacion

La orientacién del terreno ocupado por
los enebros fue asignada a partir del
MDE generado para el drea de estudio.
Segun la misma, existia un mayor nime-
ro de enebros en la orientacion noreste,
seguida de sus dos adyacentes (norte y
este), recogiendo entre las tres casi el 62%
del total de los mismos. Por el contrario,
la orientacién menos presente entre los
enebros fue la suroeste, en la que sélo se
encontraron el 3%.

Analizando los datos en términos de
densidad, los resultados fueron muy simi-
lares. Asi, las orientaciones norte, noreste
y este presentaron el mayor nimero de
enebros por parcela (un promedio de
11.14, lo que suponia practicamente 355
individuos/ha), mientras las orientacio-

nes sureste, sur, suroeste y oeste fueron
las de menores densidades, siendo éstas
muy inferiores a la media (un promedio
de 3 enebros por parcela, equivalente a
97 individuos/ha).

Ademads, la observacion de un nime-
ro muy similar de parcelas segtin las
diferentes orientaciones afianza las con-
clusiones extraidas sobre la influencia de
la exposicidon del terreno en la diferente
distribucion de los enebros en el drea de
estudio.

Distancia al curso de agua

La localizacién de estos individuos en
las proximidades de un curso de agua,
planted la posibilidad de que este factor
resultara importante en la presencia de
esta especie en su drea de distribucion.

El consecuente andlisis de la fre-
cuencia de aparicion de enebros respecto
a su distancia al curso de agua se desa-
rrollé asignando mediante SIG las dreas
equidistantes al curso de agua segtin ran-
gos de 50 en 50 m, tomando los valores
de intervalos correspondientes a cada
individuo de la muestra.

Pudo observarse que el numero
de parcelas fue mucho mds abundante
en las cercanias de los cursos de agua,
debido a que el drea de distribucién del
enebro se situd en las laderas de ambas
madrgenes del rio Viar. Ademas, el nime-
ro de enebros fue también muy superior
en la cercania del rio. Ambas cantidades
decrecian conforme aumentaba la dis-
tancia a los cursos de agua, aunque en
los dos primeros intervalos el porcenta-
je de enebros respecto al total se encon-
tré por encima de los correspondientes
porcentajes de parcelas, mientras que a
partir de los 200 m, y mds especialmente
en los entornos mds alejados, se aprecié
una distribucion inversa. Esta tltima afir-
macién corroboraba la influencia de este
parametro en la presencia o abundancia
relativa del enebro dentro de su 4rea de
distribucion.
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ANALISIS MULTIVARIANTE

Para examinar posibles relaciones entre
los principales pardmetros empleados
en el estudio de la situacién del enebro
en el Viar (tanto del medio como de
los propios individuos), se llevé a cabo
un andlisis multivariante mediante la
correspondiente matriz de Pearson.

De todas las combinaciones analiza-
das, la mayor correlacion fue la observa-
da entre las variables Didmetro de copa,
Diametro de fuste y Altura total, adop-
tando cualquiera de las relaciones entre
estas tres variables tomadas dos a dos un
valor del Coeficiente de Pearson superior
a0.9.

También destacaron los valores
negativos que adoptd el coeficiente de
Pearson para algunas de las combinacio-
nes de la Distancia al agua u Orientacion
con el resto de las variables; de ello podia
deducirse que a incrementos producidos
en estas variables, se producian reduccio-
nes en las variables con las que se com-
binaban.

Estado fitosanitario

Al tratarse de un lugar relativamente res-
guardado e inaccesible, la poblacién de
enebro se ha desarrollado de forma muy
natural y mantiene un estado sanitario
bastante bueno; asi, sdlo 131 enebros
muestreados tienen incidencias (menos
del 4.5%) y algunas de ellas de cardcter
leve (s6lo 18 se encontraron totalmente
secos). Se pudo constatar que la mayoria
de las afecciones estdn directa o indirecta-
mente relacionadas con el uso ganadero
del suelo.

Para poder apreciar la situacion,
estos incidentes fueron graduados segin
valores entre 1 (individuos sanos) y 5
(individuos muertos). Los valores inter-
medios fueron asignados en funcién de
la gravedad de la situacion, quedando el
promedio de todos estos valores en 1.11
lo cual confirmaba el buen estado fitosa-
nitario en que se encontraba la masa.

Individuos femeninos

Dado que juniperus oxycedrus subsp.
badia es dioico, se considerd necesario
tener en cuenta la presencia de indivi-
duos femeninos. Ello facilitaria la elec-
cién de medidas precisas para la colecta
de semillas, orientada hacia la potencial
puesta en marcha de medidas de conser-
vacion de la poblacién.

El nimero de individuos femeninos
con gélbulos presentes en el momento de
la toma de datos en campo, sélo repre-
sentd un pequeno porcentaje del total de
los arboles incluidos en la muestra; ain
asi, para que un individuo sea producti-
vo requiere superar una edad minima,
expresada por su tamano, de modo que
Unicamente fueron observados galbulos
sobre individuos de las mayores dimen-
siones, que aparecian generalmente agru-
pados en una misma 4rea.

Unicamente 296 pies tenian gdlbu-
los, 1o que suponia tan s6lo un 10.09% del
total de los arboles medidos. El valor pro-
medio de nimero de individuos femeni-
nos por parcela fue de 0.97 pies, aunque
con una varianza algo elevada (2.49).
Aunque hubo parcelas donde se encon-
traron hasta 9 individuos femeninos con
gélbulos, fueron muchas las parcelas
donde no se ha podido constatar la pre-
sencia de enebros de este sexo, ya sea por
no estar presentes o por no tener galbu-
los en el momento de la medicidn.

Caracterizacion de los

individuos femeninos

Se analizaron los pardmetros medidos
sobre los pies con galbulos, compardndo-
los posteriormente con el resto de ene-
bros de la muestra.

Las desviaciones estdndar que pre-
sentaron estas variables fueron en todos
los casos inferiores a la media, mostrando
poca dispersion de los datos respecto al
valor medio, por lo que éste se estable-
ce como representativo de la poblacién
estudiada.

Investigacion cientifica y conservacion en el Parque Natural Sierra Norte de Sevilla



Status de conservacion y propuesta de Plan de Recuperacién del enebro de la miera en el PN Sierra Norte de Sevilla

Se concluye que respecto de las varia-
bles bidticas existe una notable diferencia
entre la poblacién de individuos femeni-
nos y el total de la muestra, en tanto que
los femeninos presentan mayores dimen-
siones en Didmetro de copa, Didmetro
del fuste a ras de superficie, Altura total y
Altura de ramificacion. Sin embargo en las
variables de cardcter orografico (Pendiente,
Orientacién y Distancia al curso de agua)
no se apreciaron diferencias significativas
entre uno y otro tamano de muestra.

Las diferencias apreciadas res-
ponden, obviamente, a la
actividad bioldgica de los
individuos de este taxdén
que necesariamente preci-
san de un periodo de tiem-
po mds o menos dilatado
para la produccion de flores
(e infrutescencias) y, por
consiguiente, disponen del
tiempo suficiente para pro-
ducir ejemplares con tama-
nos, en general, mayores.

Dado que la mayor
parte de la poblacién res-
ponde a ejemplares jovenes
0 muy jovenes, es probable
que muchos de estos indi-
viduos no hayan alcanzado
aun la madurez reproducti-
va necesaria para poder ser
detectados facilmente por
la presencia de gédlbulos.

Abundancia de gdlbulos

En aquellos pies donde se
encontraron gélbulos se
procedié a hacer una valo-
racién aproximada de su
abundancia. Para ello se
establecieron tres catego-
rias correspondientes a pre-
sencias escasas, intermedias
y abundantes, siguiendo las
pautas ya citadas en el apar- -
tado metodoldgico. Enebro.

Para facilitar los cdlculos con esta
informacion, se asignd un valor numéri-
co a cada categorfa entre 1 (escaso) y 3
(abundante), obteniendo un valor pro-
medio de 1.9. Ello indicé una abundan-
cia relativa de gélbulos préxima a la que
habia sido considerada de abundancia
intermedia, alcanzando practicamente a
la mitad del total de la poblacién (47%).
Entre las otras dos clases, fue superior
el nimero de enebros en los que existia
una presencia escasa de gdlbulos en sus
ramas.
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ANALISIS DE LAS PARCELAS SIN ENEBRO
Durante la realizacién del muestreo
para el inventario se detectaron parce-
las en las que se observé la ausencia de
enebro. Su nimero y distribucién llevé a
plantear el andlisis de la informacién que
proporcionaban, compardndola con la
correspondiente al resto de parcelas, para
poder obtener conclusiones sobre posi-
bles causas que pudieran haber llevado a
esta situacion.

Localizacion

Las caracteristicas de cada parcela vienen
impuestas, sobre todo, por su localiza-
cion:

Las situadas en el tercio septentrio-
nal del drea de estudio se encontraron en
la ladera de poniente. Esta situacion pare-
cia estar justificada por la dominancia del
encinar adehesado con pastos, soportando
la mayor presion ganadera del drea de
inventario. Incluso las parcelas con enebro
presentan los ejemplares menos desarro-
Ilados y con un aspecto cénico producido
por el ramoneo.

Ejemplar joven de enebro.

En el resto del drea, las parcelas
sin enebro aparecieron principalmente
en la ladera oriental que, sin duda, es la
que menor densidad de vegetacién pre-
senta a lo largo del drea de muestreo,
salvo en determinados enclaves donde la
orientacién cambia de manera brusca.

Caracterizacion

Segun los criterios ya utilizados, pudo
apreciarse que el mayor nimero de par-
celas sin enebros se encontraba prin-
cipalmente en los primeros rangos de
pendientes (que corresponden a zonas
con menores pendientes) o en los pare-
dones del barranco maés inaccesibles.

Respecto a la orientacién, toda la
vegetacion presente en las laderas del
Viar parecio estar asociada a los continuos
cambios que realiza el rio a lo largo de su
trazado: no sélo la ladera oriental pre-
sentd menos vegetacion que la occiden-
tal sino que, dentro de esta dltima, cada
curva del rio dibujaba un paisaje diferen-
te en cuanto a diversidad y densidad. La
presencia y abundancia del enebro tam-
bién se encontré marcada por este factor.

El nimero de parcelas sin enebro en
cada una de las orientaciones tomo valo-
res muy similares, presentando los maxi-
mos para las orientaciones sur, suroeste
y oeste. Agrupando estas parcelas en dos
intervalos correspondientes a solana y
umbria, los resultados no experimentaron
grandes cambios: el 37% de estas parcelas
se situaron bajo la orientacién de umbria,
mientras el 42% lo hizo en solana y el
resto en una orientacion indiferente. Las
diferencias porcentuales no permiten
extraer conclusiones indiscutibles.

Por tultimo, aunque el nimero de
parcelas sin enebro disminuye a medida
que se incrementa la distancia al agua,
también lo hacia el nimero de parcelas
totales que forman parte del 4rea de estu-
dio. Comparando el numero de parcelas
sin enebro con el total de las mismas
segun las diferentes distancias al curso
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de agua, las primeras tomaban impor-
tancia por encima de los 200 m; a estas
distancias, al menos el 40% de las parce-
las del drea de estudio no tenfan enebro.
Muchas de estas situaciones tenian su
justificacion por hallarse en el limite del
drea de estudio y por tanto en el limite
del area de distribucion del enebro.

Al igual que ocurrid en los intervalos
de pendientes, el primer rango, el corres-
pondiente a distancias entre 0 y 100 m
de distancia al cauce, presentd un valor
anormalmente alto debido a la inclusién
en €l de las parcelas que coinciden con el
curso del rio (y por tanto, sin ninguna
vegetacion).

ENEBROS MULTICAULES

La denominacién “individuos multicau-
les” (0 “enebros de asociacion”) incluida
en el campo de informacién “estado” de
la base de datos de inventario fue toma-
da como adaptacion de Font Quer (1985)
y asignada a aquellos ejemplares en los
que habia dificultad para establecer si se
trataba de un Unico individuo muy rami-
ficado desde la base o varios pies muy
proximos; también se incluyeron todos
aquellos grupos de individuos que, sin
brotar en un mismo punto, impedian que
se pudiera distinguir qué proporcién de
copa pertenecia a cada pie.

Fueron contabilizados 253 enebros
multicaules en la muestra para el inven-
tario, asociados generalmente en gru-
pos de dos a cinco pies; se encontraron
repartidos en un total de 57 parcelas, por
lo que apenas suponen un 8.6% de los
enebros inventariados sobre un 12.2% de
las parcelas. De todos ellos, inicamente
14 fueron contabilizados como indivi-
duos femeninos por poseer galbulos en
el momento del inventario.

Comparando los resultados de los
principales pardmetros medidos sobre
estos enebros respecto al total de la
poblacién, se observd que los valores
medios de las variable eran similares para

el Diametro del tronco, pero el Didmetro
de copa y la Altura de ramificacién pre-
sentaba valores sensiblemente menores
para los multicaules. Ocurri6 lo contrario
en el caso de la Altura total, con registros
mayores para este tipo de individuos.

Las causas que justificaban tales
hechos vienen establecidas por la pro-
pia definicién de este tipo de enebros.
Por un lado, podia tratarse de diferentes
individuos que crecian muy préximos
y compartian sus copas; la asignacion a
cada individuo de la proporcién de copa
correspondiente se realizd midiendo la
copa total y dividiéndola entre el nimero
de pies, ofreciendo valores sensiblemente
inferiores a los de individuos aislados.
Por otro lado, también podia tratarse de
un Unico individuo que ramificaba desde
el suelo, lo que hacia que la altura de
ramificacion fuera despreciable hacien-
do que este pardmetro tomara valores
inferiores a los medios para el total de la
poblacién.

Por su parte, la distribucién de los
enebros multicaules respecto a variables
fisiogréficas del terreno sigue aproxima-
damente las mismas pautas del resto de
la poblacién.

DETERMINACION DE

AREAS POTENCIALES

Los pardmetros que determinan las prin-
cipales caracteristicas ecoldgicas del area
del enebro dentro del Parque, se con-
sideraron definitorios de las zonas que
potencialmente podrian acoger al taxén
(Tabla 3).

Como resultado del proceso, se obtuvo
una superficie de 1364.5 ha distribuida
por todo el Parque (Fig.1), correspon-
diente al total de las dreas potenciales
del enebro en el mismo, estableciéndose
diferentes tipologias priorizadas en fun-
cién de las medias anuales de precipita-
cién y, dada la posibilidad de ejecutar
en ellas diferentes medidas de recupera-
cion, de la titularidad del suelo.
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DATOS QUE DEFINIERON LAS CARACTERISTICAS

IMPUESTAS A LAS ZONAS POTENCIALES DEL ENEBRO DE LA MIERA

DENTRO DEL PARQUE NATURAL DE SIERRA NORTE

Pendiente
Orientacion
Altitud
Suelo
Distancia al agua

Precipitacion

Tabla 3

Asi, las zonas localizadas como poten-
ciales quedaron condicionadas tanto por
los rangos de precipitacion como por la
titularidad de la propiedad, otorgando
mayor preferencia a aquéllas localizadas
sobre fincas publicas. Atendiendo a los
intervalos establecidos respecto a las pre-
cipitaciones, fueron finalmente descritos
tres tipos de areas potenciales:

Optimas (A): aquéllas que cum-
plieron todas las caracteristicas de esta-
cion expuestas para el enebro en su drea
de distribucién dentro del Parque, inclu-
yendo la precipitacion total anual. Las
zonas incluidas en este apartado presen-
taban precipitaciones anuales entre los
600 y 700 mm. En esta situacion se encon-
traron 308 ha (90 de ellas incluidas en el
area inventariada). Este tipo de areas se
encontraban principalmente distribuidas
a lo largo de la cuenca del Viar y, algunos
puntos aislados, en los limites mds orien-
tales del Parque.

Buenas (B): cumplen las condi-
ciones de suelo, pendiente, orientacién
y cercania al agua, aunque con precipi-
taciones superiores (entre 700 y 800 mm
anuales). El enebro aqui no tiene por
qué desarrollarse peor, aunque existe
una menor similitud con los pardmetros
del drea de distribucién actual. En este
grupo quedaron incluidas unas 700 ha
distribuidas principalmente por el arroyo
Ciudadela y otros afluentes de la margen
derecha del rio Retortillo, que establece

>35%
N-NE-E
200-800 m
Unidades: 5, 31y 38
25-150 m
600-1000 mm

el limite entre las provincias de Cérdoba
y Sevilla.

Otras (C): conformadas por el
resto de dreas potenciales no incluidas
en las dos tipologias anteriormente des-
critas. Constituyeron unas 358 ha, con
precipitaciones anuales medias entre 800
y 1000 mm.

PROPUESTA DE
PLAN DE
RECUPERACION DEL
ENEBRO DEL VIAR

En el proceso de selecciéon de propues-
tas de recuperacion, fue imprescindible
tener en cuenta un conjunto de condi-
cionantes muy variados, destacando la
propia biologia de la especie, las caracte-
risticas intrinsecas de la zona y las pecu-
liaridades socioecondémicos y culturales
de la poblacion.

Diferentes autores han distinguido
las medidas en dos grupos: activas (medi-
das in situ, ex situ e integradas) y pasivas
(como la propia declaracion de la especie
como protegida) (Rodriguez et al., 2001).

En un plan de recuperacion deben
considerarse las medidas que favorezcan
a la especie, aunque no todas sean igual-
mente aplicables; es necesario elegir las
mads sencillas, las mds inmediatas y las
mads baratas, siempre que sea igualmente
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eficaz (Machado, 1989). Pero, ademas, en
este espacio natural protegido con predo-
minio de la propiedad privada y una fuer-
te influencia de los propietarios sobre la
gestion, debian buscarse medidas que, por
un lado, pudieran implantarse en sus fincas
ocasionando la menor merma econémica
posible y, al mismo tiempo, satisfacer a los
visitantes manteniendo siempre como prin-
cipal objetivo la proteccién que se le debe
dar al taxén que se pretende recuperar.

A partir de los resultados obtenidos
en el estudio del estado actual del enebro
en el Parque Natural de Sierra Norte y del
estudio de las dreas potenciales, se han
elaborado las propuestas que, sin desarro-
Ilar, se mencionan a continuacion:

Elaboracion de un Plan de Mane-
jo del enebro de la miera en el P.N. Sierra
Norte de Sevilla

Deslinde de los cauces publicos
dentro del Parque, siendo prioritaria la
realizacién de esta labor en el rio Viar,
principalmente en el drea de distribucion
del enebro.

Proteccién, mediante cercados,
de las dreas de presencia de enebro maés
perjudicadas por la accién del ganado,
favoreciendo el desarrollo de los pies
afectados y la propagacion de la especie
mediante la regeneracién natural.

Rama y galbulos de enebro.

Creaciéon de Colecciones de
Campo como Bancos de Germoplasma
especificos que favorezcan las labores
de recoleccion de semillas y permitan
obtener material genético para futuras
actuaciones de introduccién o enriqueci-
miento de la especie en 4reas potenciales
dentro del Parque.

Elaboracién de programas de Edu-
caciéon Ambiental, que permitan cono-
cer la existencia del taxén en el Parque
y su importancia ecolégica, acercando al
publico a su problemaética concreta y al
conocimiento de las medidas de protec-
cioén adoptadas.

Realizacion de tratamientos sel-
vicolas encaminados a eliminar indivi-
duos de otras especies que suponen una
importante competencia para el desa-
rrollo de la regeneracion y de los pies ya
existentes.

Aplicacién de técnicas de restitu-
cién (refortalecimiento, reintroduccién o
introduccidn, segin el caso) en las dreas
potenciales. Estas labores se deberan lle-
var a cabo, primeramente, en aquellas
areas potenciales Optimas que ademas
sean de titularidad publica, hecho que
facilitaria notablemente las posibilida-
des y los trdmites necesarios para que la
actuacion se llevara a cabo.
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BIBLIOGRAFIA

CASTROVIEJO, S., LAINZ, M. Y LOPEZ GONZALEZ,
G. 1986. Flora Ibérica: Plantas Vasculares de la
Peninsula Ibérica e Islas Baleares, Vol. . Real Jar-
din Botanico. CSIC. Madrid.

CEBALLOS, L. Y RUIZ DE LA TORRE, J. 1971. Arbo-
les y Arbustos de la Espaia Peninsular. E.T.S. de
Ingenieros de Montes. Madrid.

CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE. 2002a. Ca-
racterizacion y Diagndstico del PN. Sierra Norte.
Junta de Andalucia. Sevilla.

CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE. 2002b. Borra-
dor del Plan de Ordenacion de Recursos Naturales
del PN. Sierra Norte de Sevilla. Junta de Andalu-
cia. Sevilla.

CONTRERAS, F. Y CORDERO, W. 1996. Cuanto
cuesta hacer un inventario forestal de reconoci-
miento. Boletin Bolfor 8

DOMINGUEZ GARRIDO, A. 1996. /nventario Fores-
tal Finca “Marismillas” en el PN. Dofiana. Accion
Forestal. Huelva.

FERRIN POZUELO, M. (inédito). Plan Técnico de Or-
denacion Forestal de la Finca La Garranchosa (Se-
villa). Trabajo Profesional Fin de Carrera, Titulacion
de Ingeniero de Montes. E.T:S.I.A.M. Cordoba.

FONT QUER, P. 1985. Diccionario de Botanica. Ed.
Lago S.A. Barcelona.

GALAN CELA, P., GAMARRA GAMARRA, R. Y GARCIA
VINAS, J.I. 2000. Arboles y Arbustos de la Peninsu-
la Ibérica e Islas Baleares. Ed. Jaguar. Madrid.

LOPEZ DE HIERRO PEREZ, L., MARTIN MOLERO,
J.C., SERRANO BERNARDO, FA. Y SANCHEZ LAN-
CHA, A. 2001. Procedencias de las Especies Vege-
tales Autdctonas de Andalucia utilizadas en Res-
tauracion de la Cubierta Vegetal. Tomo I. Consejeria
de Medio Ambiente. Junta de Andalucia. Sevilla.

MACHADO, A. 1989. Planes de Recuperacion de
Especies. Ecologia 3:23-41

PEREZ LATORRE, A.V., GALAN DE MERA, A., CA-
RRION, J. Y CABEZUDO, B. 2001. El papel de las
gimnospermas en la vegetacion forestal de An-
dalucia. /Il Congreso Forestal Espaiiol, Granada.
Tomo I: 15-22.

PITA, PA. (1973). El inventario en la ordenacion
de montes. Instituto Nacional de Investigaciones
Agrarias. Madrid.

RODRIGUEZ HIRALDO, C., VILCHES ARACENAS, J.
Y RENAU CASLA, S. 2001. Red de jardines botd-
nicos. Junta de Andalucia. Consejeria de Medio
Ambiente. Sevilla.

RUIZ DE LA TORRE, J. (1991). Mapa Forestal de
Espana. Sevilla: hoja 3-10 (1:200.000). Ministe-
rio de Agricultura, Pesca y Alimentacion. ICONA.
Madrid.

Investigacion cientifica y conservacion en el Parque Natural Sierra Norte de Sevilla





