SINTESIS Y DISCUSION

REPRESENTACION DE LAS FAMILIAS DE PLANTAS VASCULARES
EN LA FLORA AMENAZADA

De las 2.100 plantas vasculares diferentes (especies y subespecies) que se han catalogado hasta
la actualidad en Sierra Nevada, 123 estén incluidas en categorias de amenaza (8 en peligro critico,
20 en peligro y 95 vulnerables), mientras que de otras 17 no se tienen datos suficientes para
evaluarlas. Asi pues, el 6,7% de la flora nevadense se encuentra amenazada.

En la tabla 4 se indican las familias con mayor representacion en la flora amenazada y en la flora
total de Sierra Nevada. Si se comparan los datos de las dos columnas, se deduce que la familia
Compositag(Compuestas) es la que tiene una mayor representacion tanto en la flora amenazada
como en la flora total, a la que sigue Resaceag¢Rosaceas) que aporta 12 especies al catédlogo
de flora amenazada. Las famili@suciferae(Cruciferas) yGramineag(Gramineas) estan igualmen-
te bien representadas. En cambio, en el caso de las fabafiasninosaglLeguminosas)Caryo-
phyllaceag(Cariofilaceas) yLabiatae(Labiadas), de gran importancia en la flora de Sierra Nevada,
solo presentan 4, 2 y 2 especies amenazadas, respectivamente.

Es destacable el caso de la fam@iantianaceadGencianaceas), que de un total de 11 especies
representadas en Sierra Nevada, aporta 6 al catdlogo de flora amenazada, lo que supone mas de la
mitad del total. Esto se debe a que las 5 especies del geeetianay Gentianella tenellaviven
en pastizales higroturbosos (“borreguiles”), que son comunidades muy fragiles y amenazadas, prin-
cipalmente por el sobrepastoreo.

DISTRIBUCION

Durante la realizacion de los trabajos de campo para la elaboracion de los planes de recuperacién
y conservacion de las especies nevadenses incluidas en el Catalogo andaluz de especies de la flora
silvestre amenazada, y en el proyecto LIFE denominado “Recuperacion de areas con flora amena-
zada en Sierra Nevada” (para méas detalles, véase el capitulo de Introduccion), se han localizado
nuevas poblaciones o nucleos de poblacién de numerosas especies amenazadas de Sierra Nevada,
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Tabla 4.Familias con mayor representacion

Familias con mayor representacion Familias con mayor representacion en la flora
en la flora amenazada de Sierra Nevada de Sierra Nevada (Blanca, 1996 a)
n® de especies n° de especies

Compositae 21 Compositae 250
Rosaceae 12 Gramineae 175
Cruciferae 9 Leguminosae 150
Gramineae 9 Cruciferae 110
Ranunculaceae 8 Caryophyllaceae 100
Gentianaceae 6 Labiatae 100
Orchidaceae 5 Umbelliferae 80
Geraniaceae 4 Rosaceae 65
Leguminosae 4 Liliaceae 40
Scrophulariaceae 4 Otras 1.030
Otras 55

como es el caso dérenaria nevadensis, Armeria filicaulsubsp.trevenqueana, Betula pendula
subsp.fontqueri, Centranthus nevadensis, Erodium rupicola, Narcissus nevadensis, Pimpinella
procumbens, Rothmaleria granatensslix caprea, Sarcocapnos speciosa, Scabiosa pulsatilloides
subsp.pulsatilloides,Senecio elodes, S. nevadensis, Sorbus hybrida, Thalictrum alptzimsin

embargo, en la mayor parte de los casos, tales hallazgos no han provocado un descenso en la
categoria de amenaza de la especie en cuestion.

También se han localizado dos especies endémicas de Sierra Nevada que no habian vuelto a
observarse desde su descubrimieBmdium astragaloidesrecolectado en 1850, lyaserpitium
longiradium recolectado en 1837 (BLANCA &l., 1998). De otras tres especiéghemilla font-
queri, Hippocrepis prostratay Tanacetunfunkii, nada se sabe desde que fueron inicialmente des-
critas en los afios 1934, 1838 y 1865, respectivamente.

En la Figura 1 se representa el espectro corologico en el que se distribuyen las plantas amena-
zadas de Sierra Nevada. Como puede verse, el componente mas importante es el endémico, en el
gue se incluyen las exclusivas de Sierra Nevada (Nee, 43) y las compartidas con algun otro macizo
montafioso (Nec, 12). Notese que estas cifras solo incluyen las especies amenazadas, pues el nu-
mero de endemismos nevadenses es mucho mayor (véase el Apéndice I).

También estan bien representadas las especies que tienen una distribucion mas o menos amplia
en las Sierras Béticas (Bet, 14), tales cokmdryala agardhii,Cotoneaster granatensis, Galium
erythrorrhizon, Kernera boissieri, Potentilla reute@antolina elegans, Senecio quinqueradiatus,
etc., a las que siguen las que viven en las montafias del sur de Europa (Seu, 12), por ejemplo
Aconitum burnatii, Artemisiambelliformis, Draba dubigaubsplaevipes, Gentiana alpina, Pedicu-
laris comosaPhyteuma charmeliigtc.

Otros dos componentes importantes los constituyen las especies euroasiaticas (Eua, 10) y artico-
alpinas (Aal, 11); entre las primeras pueden menciomsdeais vernalis, Antennaria dioica, Epi-
pactis atrorubens, Gymnadenia conopsea, Salix capta, y entre las artico-alpinaspilobium
angustifolium, Gentianella tenella, Pediculavierticillata, Ranunculus glacialis, Saxifraga opposi-
tifolia, Sparganium angustifoliumlhalictrum alpinum etc.
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Figura 1.Caracter de los elementos floristicos que componen la flora amenazada de Sierra Nevada
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DEMOGRAFIA

Unas 80 especies amenazadas de Sierra Nevada presentan en la misma menos de 5 localidades;
de ellas, una treintena solo se conocen de 1 6 2 poblaciones que, en la mayor parte de los casos,
no tienen una extension superior a 1 6 Z,kcomo es el caso d&cer monspessulanum, Adonis
vernalis, Artemisia umbelliformis, Centaurea nevadensis, Cephalanthera rubra, Drabasdbbja
laevipes, Epilobiumangustifolium, Epipactis atrorubens, Gentiana lutea, Gymnadenia conopsea,
llex aquifolium, Papaver lapeyrousianum, Rhamnus catharticus, Senecio eriopus, Sibbaldia procum-
bens, Sorbus hybrida, S. torminalis, Sparganium angustifoltion,Pero aiin es mas preocupante,
en términos de peligro de extincién, que muchas de tales especies de las que se conocen 1 6 2
poblaciones sean ademas exclusivas (endémicas) de Sierra Nevada, como porAegmpk
nevadensisArtemisia albasubsp.nevadensig+Sierra de Bazakrodium astragaloides, Erodium
daucoideg(+cerro Jabalcon)peris carnosasubsp.embergeri, Laserpitium longiradium, Odontites
granatensis, Salix hastatubspsierrae-nevada® Senecio elode®tras especies, conocidas de un
mayor nimero de localidades, tienen por el contrario una reducidisima area de ocupacion, inferior
a 1 knt, como es el caso dameria filicaulis subsptrevenqueana, Artemisia granatensi8etula
pendulasubsp fontqueri.

Mas de 30 especies amenazadas de Sierra Nevada presentan un niumero de individuos inferior
a 500, como por ejemplacer monspessulanum, Adonis vernalisdryala agardhii, Artemisia alba
subsp.nevadensig<300),Draba dubiasubsplaevipes, Epilobium angustifolium, Erodium daucoi-
des, Kernera boissieriDnonis cristata, Ribes uva-crispa, Senecio eriopus, S. quinqueradiatus,
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Sibbaldia procumbens, Sorbus torminalis, Sparganium angustifaitiaxus baccataalgunas no
llegan a los 200 individuos, como en el casdBeétula pendulasubsp.fontqueri, Cephalanthera
rubra (<100), Epipactis atrorubeng<100), llex aquifolium Limodorum abortivumsSalix hastata
subsp.sierrae-nevadag<50), Sorbus hybrida<25), etc.

PERIODO DE FLORACION

Por regla general, en la mayoria de las especies amenazadas la floracion ocurre secuencialmente
desde las cotas mas bajas a las mas elevadas; mientras que para las plantas que viven en el piso
mesomediterraneo el periodo de floracion mas frecuente abarca los meses de abril y mayo, las que
viven en el crioromediterraneo suelen florecer en los meses de julio y agosto. No obstante diversas
especies presentan épocas de floracion bastante particulares.

En el piso mesomediterrdneo y en la transicion al supramediterRameosaviumy P. insititia
presentan una floracion relativamente precoz, que puede iniciarse ya en los meses de febrero o
marzo y hasta el mes de abril; por el contrario se retrasan otras especi€eotanioea bombycina
subsp.xeranthemoidegVI-VIl), Salvia candelabrum(VI-VII), o algunas que viven en lugares
hdimedos comé&rica terminalis(V-VIl) o Rorippa pyrenaicgV-VIl), mientras que en algin caso
el periodo de floracion es muy dilatado, comoLewatera oblongifolia(VI-XI).

En el piso supramediterraneo y en la transicion al oromediterraneo, la floracion suele tener lugar
desde mayo a julio, como en el casdPdienula elatior subsplofthousei, Rothmaleria granatensis,
Senecio elodes Sorbus hybridaSe adelanta@orylus avellangll-Ill), Narcissus nevadensis, Salix
capreay Taxus baccatdlll-1V), y Acer monspessulanum, A. opalsisbsp.granatense, Draba
lutescensy Betula pendulasubsp.fontqueri (IV-V). En cambio tienen una floracién comparativa-
mente tardid€Centranthus nevadensis, Epilobium angustifoljfedicularis comosague lo hacen
en julio y agostoErodium boissieriy E. rupicola, que florecen de mayo a julio, suelen tener una
segunda floracion en los meses de septiembre y octubre.

En el piso oromediterrdneo y en la transicion al crioromediterraneo el periodo de floracion mas
frecuente comprende los meses de junio, julio e incluso el mes de agosto. Se adelantan, incluso al
mes de abrilSalix hastatasubsp.sierrae-nevadag Ribes alpinumy al mes de may&axifraga
trabutianay Thlaspi nevadensdor el contrario, pueden florecer incluso en el mes de septiembre
Armeria filicaulis subsp.nevadensis, Epilobium atlanticum, Gentiana alpina, G. pneumonanthe
subsp.depressaPimpinella procumbens Senecio nevadensis.

Finalmente, en el piso crioromediterraneo, los meses mas habituales son julio y agosto; son raras
las especies que inician su floracion en el mes de junio, como es el dasoislearnosasubsp.
embergeriy Saxifraga oppositifoliamientras que son frecuentes las que se encuentran en floracion
aun en el mes de septiembre, coRestuca frigida, Gentianella tenella Ranunculus glacialis

COMPORTAMIENTO ECOLOGICO

Las preferencias ecolégicas de las especies amenazadas de Sierra Nevada son, por orden de
importancia, las siguientes:

— Roquedos, cascajares, lugares pedregosos y arenosos, donde se encuentran 43 especies 0
subespecies. Entre ellas destacan las 29 que viven en roquedos y cascajares siliceos, como
Arenaria nevadensis, Artemisia granatensis, A. umbellifor@estranthus nevadensis, Dra-
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ba dubiasubsp.laevipes, Erigeron frigidus, Erodiumupicola, Festuca clementei, Horma-
thophylla purpurea, Iberis carnossubspembergeri, Linaria glacialis, Moehringia fontque-

ri, Papaver lapeyrousianum, Pimpinellgrocumbens, Ranunculus glacialis, Sarcocapnos
speciosa, Saxifraga oppositifolia, S. trabutiana, Senecio nevadensis, Trisetum antoni-jose-
phii, T. glaciale, Valeriana apulagtc; en estas comunidades el porcentaje de endemismo
puede alcanzar el 80% (BLANCA, 1996b). También son numerosas (12) las que viven en
cascajares y arenales calizos o dolomiticos, cAmmeeria filicaulis subsp.trevenqueana,
Centaurea bombycinaubsp.xeranthemoides, Erodium astragaloides, E. boissieri, E. dau-
coides, Helianthemum apenninursubsp.estevei, H. pannosum, Rothmaleria granatensis,
Santolina elegans, Scabiosa pulsatilloidasbsp.pulsatilloides, etc., la mayoria de ellas
exclusivas de la Sierra Nevada noroccidental calcarea.

— Herbazales y pastizales higréfilos (“borreguiles”); son comunidades que precisan un recorte
periddico y un cierto aporte nitrogenado por parte de los grandes herbivoros (cabra montés
y ganado doméstico), pero que estan muy deterioradas en extensas areas de Sierra Nevada
a causa del sobrepastoreo, de modo que 37 especies de las que viven alli se encuentran
amenazadas, como por ejemp@lgrostiscaninasubsp.granatensis, Arabis margaritae, Bo-
trychium lunaria, Centaurea nevadensis, Epilobium atlanticum, Festuca frigida, Gentiana
spp., Gentianella tenella, Leontodon microcephalus, Narcissus nevadensis, Pedicularis ver-
ticillata, Pinguicula grandiflorasubsp.grandiflora, P. nevadensis, Primula elatisubsp
lofthousei, Senecio elodes, Sibbaldia procumbens, Thalictrum alpi&tam,

— Bosquetes y matorrales caducifolios, cuya conservacién es prioritaria, pues en la mayor parte
de los casos estan en un delicado equilibrio con el ambiente, ya que suelen ser relicticos,
propios de condiciones climaticas mas frescas y humedas, de modo que cuando se deterioran
a menudo no vuelven a recuperarse, siendo sustituidos por formaciones escleréfilas méas
acordes a los parametros climéticos actuales. En ellos viven o encuentran refugio 18 especies
amenazadas, entre ellaser monspessulanum, opalussubsp granatense, Betula pendula
subsp.fontqueri, Cotoneaster granatensis, Delphinium nevadense, llex aquifolium, Prunus
avium,Rhamnus catharticus, Sorbus spp., Taxus bacedta,

— Matorrales y piornales de alta montafia; aunque son comunidades que alcanzan grandes
extensiones en el macizo nevadense y no estan sometidas a impactos de importancia (salvo
el pastoreo excesivo), en ellas viven 18 especies amenazadasAlyssum nevadense,
Androsaceae vitalianaubsp.nevadensis, Artemisia altmubsp.nevadensis, Avenula laevis,
Chamaespartium undulaturfljppocrepis nevadensis, Odontites granatensis, Ononis crista-
ta, Thlaspi nevadensejc.

— Sotobosque de encinares, que son comunidades muy frecuentes en los pisos basales de la
sierra, donde encuentran refugio 4 especies particularmente amenazadas, cGepghaen
lanthera rubra(en peligro, una sola poblacion, menos de 100 individ&gspactis atroru-
bens(idem),Limodorum abortivun{en peligro, 3 poblaciones, menos de 200 individuos), y
sobre todo, el endemismo nevadehaserpitium longiradium(en peligro critico, una sola
poblacion, menos de 1.000 individuos).

— Otras tres especies amenazadas viven en prados efibeaba (utesceny Hohenackeria
exscapy o formando praderas sumergid&pdrganiumangustifoliun.

De las cifras mencionadas se deduce que la mayor parte de las plantas amenazadas de Sierra
Nevada viven en habitats caracteristicos de alta montafia, como son los roquedos, cascajares y
arenales y los herbazales y pastizales higréfilos, donde se encuentran el 65% del total (BLANCA
& al., 1998).
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GRADO DE AMENAZA Y LOCALIZACION EN LOS PISOS TERMOCLIMATICOS

La flora de Sierra Nevada presenta 123 especies amenazadas (Tabla 5), incluidas en las tres
categorias de mayor riesgo establecido por la UICN (1994): 8 en peligro critico (CR), 21 en peligro
(EN) y 94 vulnerables (VU). Como puede verse en la tabla mencionada, de ellas 40 son exclusivas
de Sierra Nevada, 26 lo son de las Sierras Béticas, 5 ibéricas, 5 iberonorteafricanas y 47 tienen una
distribucion mas amplia.

Se consideran incluidas en la categoria “datos insuficientes” (DD) un total de 15 especies (Tabla
5). De ellas las mas importantes siichemilla fontqueri,Hippocrepis prostratay Tanacetum
funkii, endémicas de Sierra Nevada, y de las que, como se menciond anteriormente, nada se sabe
desde que fueron inicialmente descritas en los afios 1934, 1938 y 1865, respectivamente. Las otras
12 (1 bética, 1 ibérica y 10 de distribucion mas amplia) corresponden a especies que, por lo general,
solo se han citado una vez en Sierra Nevada; pueden haberse extinguido en la misma o tratarse de
localizaciones errdneas o errores de determinacion. Esta Ultima opcion parece la mas probable, de
modo que no se tienen datos seguros acerca de la extincion de ninguna especie en Sierra Nevada
hasta el momento actual.

Otras 9 especies se incluyen en la categoria “menor riesgo” (LR), como puede verse en la Tabla
5. Aunque no corresponden a ninguna de las tres categorias de mayor amenaza, se han comentado
en este libro debido a que estan protegidas en virtud del Decreto 104/1994 que regula el Catalogo
andaluz de la flora silvestre amenazada. Soelanchier ovalis, Carex camposii, C. furva, Celtis
australis, Euphorbia nevadensis, Leontodon boryi, Luzula hispanica, Quercus pyren&eadix
elaeagnossubsp.angustifolia.A esta deben afiadirse otras dos, igualmente incluidas en la legisla-
cion andaluza, por no ser evaluabl€sataegus monogynaubsp.azarella, por su escaso valor
taxonomico, yNepeta boissieripor tratarse de un hibrido; ambas se han excluido de la Tabla 5.

Existen 8 especies en Sierra Nevada sometidas a un elevado riesgo de extincion (Tabla 5), por
estar incluidas en la categoria de mayor riesgo (86thushybridaes una especie arbdrea que vive
en el norte de Europa principalmente, alcanzando las montafias del centro y oeste; el nimero de
individuos conocidos en el macizo nevadense es inferior d&N&&issus nevadensisin bello
narciso silvestre, se encuentra también en la Sierra de Baza (Granada), aunque el mayor contingente
lo tiene en Sierra Nevada; como ya se comentd anteriormente, la categoria de amenaza de esta
especie debera corregirse a la baja debido al nimero de localidades y de individuos que se han
localizado, aunque es prudente esperar hasta tener datos demograficos de un mayor nimero de afios
para comprobar si efectivamente se encuentra en regresion. Pero sin duda alguna, las especies mas
amenazadas son las otras 6 que, al ser endémicas de Sierra Nevada, si se extinguieran en ella
desaparecerian de la faz de la Tieskaenaria nevadensis, Artemisia granatensis, Laserpitium
longiradium, Odontitegranatensis, Salix hastatubspsierrae-nevadag Senecio elodegsle ellas
se hablard méas adelante al comentar la Tabla 6.

De las 44 especies endémicas de Sierra Nevada que incluye la Tabla 5, un total de 33 viven
exclusivamente en los pisos superiores (oromediterraneo y crioromediterraneo), incluyendo 4 en pe-
ligro critico. Estas cifras fueron uno de los argumentos que llevaron a la declaracion de las cumbres
de Sierra Nevada como Parque Nacional, la figura de proteccion méaxima que contempla la legislacién
actual. El piso crioromediterraneo, presente Unicamente en las zonas mas elevadas, tiene en Sierra
Nevada la maxima representacion en el contexto de la Regién Mediterranea, con un margen altitudinal
superior a los 600 m; la flora y las comunidades vegetales presentes en el mismo no existen en ningn
otro macizo ibérico ni de la cuenca mediterranea (MOLERO MES#.,&1996).

La mayoria de las especies amenazadas que son endémicas de las Sierras Béticas (20 de 28) y
también muchas de las que tienen distribucion amplia (37 de 61) viven en el piso supramediterraneo
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Tabla 5.Localizacion de las especies amenazadas (1) en los pisos termoclimaticos

Categoria (2)

UICN en SN Meso (3) Meso—-Supra Supra Supra—Oro Oro Oro—Crioro Crioro Total
SN(4) - SN - SN 1 SN 1 SN 2 SN 1 SN 1 SN 6
BE - BE - BE 1 BE - BE - BE - BE - BE 1
CR 1B - 1B - B - 1B - 1B - B 1B - B -
IN — IN - IN - IN - IN - IN IN - IN -
DA - DA - DA - DA 1 DA - DA DA - DA 1
Total 0 Total 0 Total 2 Total 2 Total 2 Total 1 Total 1 Total 8
SN - SN — SN — SN — SN 2 SN 2 SN - SN 4
BE - BE - BE - BE - BE 1 BE - BE - BE 1
1B — 1B - B - 1B - 1B - B 1B 1 IB 1
EN
IN - IN - IN - IN 1 IN - IN IN - IN 1
DA 1 DA 2 DA 9 DA - DA 1 DA DA 1 DA 14
Total 1 Total 2 Total 9 Total 1 Total 3  Total 3  Total 2 Total 21
SN - SN 2 SN 2 SN 3 SN 15 SN 15 SN 6 SN 30
BE 3 BE 3 BE 1 BE 13 BE - BE - BE - BE 24
VU 1B - 1B 1 IB 1B 1 IB 1 B 1B - B
IN — IN - IN 2 IN - IN 1 IN IN - IN
DA - DA 6 DA 7 DA 3 DA 5 DA DA 8 DA 32
Total 3 Total 12  Total 13 Total 20 Total 22  Total 22 Total 14  Total 94
SN - SN 1 SN — SN 1 SN — SN - SN 1 SN 3
BE - BE - BE 1 BE - BE - BE - BE - BE 1
oD 1B - 1B - B - 1B - 1B 1 B - B - B 1
IN — IN - IN - IN - IN - IN - IN - IN -
DA — DA 1 DA 4 DA - DA 3 DA - DA 2 DA 10
Total 0 Total 2 Total 5 Total 1 Total 4 Total 0 Total 3  Total 15
SN - SN - SN - SN — SN — SN 1 SN - SN 1
BE - BE - BE - BE 1 BE - BE - BE - BE 1
1B — 1B - B - 1B - 1B 1 1B 2 1B - B 3
R IN - IN - IN - IN - IN - IN - IN - IN -
DA - DA 3 DA 1 DA - DA - DA - DA - DA 4
Total 0 Total 3  Total 1 Total 1 Total 1 Total 3 Total 0 Total 9
SN - SN 3 SN 3 SN 5 SN 6 SN 19 SN 8 SN 44
BE 3 BE 3 BE 3 BE 14 BE 5 BE - BE - BE 28
Total 1B - 1B 1 IB 1 IB 1 IB 2 IB 3 IB 1 IB
IN — IN - IN 2 IN 1 IN 1 IN 1 IN - IN 5
DA 1 DA 12 DA 21 DA 4 DA 6 DA 6 DA 11 DA 61
Total 4 Total 19  Total 30 Total 25 Total 20 Total 29 Total 20 Total 147
(1) No se han contabilizado en esta tabtataegus monogynsubsp.azarellg por su escaso valor taxonémicoNgpeta

boissieri por tratarse de un hibrido.
(2) CR=en peligro critico, EN=en peligro, VU=vulnerable, DD=datos insuficientes, LR=menor riesgo.
(3) Meso=mesomediterraneo, Supra=supramediterraneo, Oro=oromediterraneo, Crioro=crioromediterraneo.
(4) SN=endémica de Sierra Nevada, BE=Dbética, IB=ibérica, IN=iberonorteafricana, DA=distribucién amplia.
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(Tabla 5). Estas Ultimas suelen ser especies relicticas que buscan refugio en condiciones ecoldgicas
microclimaticas, especialmente favorables, que les permiten sobrevivir en Sierra Nevada; se trata en
su mayoria de especies de ambientes mas mesdfilos que viven en formaciones de caducifolios, en
las que domina el roble meloj@yercus pyrenaida donde se refugian bajo el dosel arbéreo, en
zonas umbrias que conservan mejor la humedad para contrarrestar los 2 o 3 meses de sequia estival.
Por todo ello, la conservacion de dichas comunidades debe ser prioritaria (BLANMCALR98).

Finalmente, de la Tabla 5 se deduce que el piso mesomediterraneo, que ocupa las zonas basales,
tiene una menor importancia en lo que respecta a las especies amenazadas; solo 3BE y 1DA se
presentan de modo exclusivo en el mismo, mientras que otras 14 (2SN, 3BE, 1IB y 8DA) se
encuentran también en el supramediterraneo.

En la Tabla 6 se resumen las caracteristicas principales de las 29 especies o subespecies mas
amenazadas de Sierra Nevada, 8 en peligro critico (CR) y 21 en peligro (EN). Se puede ver que 10
de ellas son exclusivas de Sierra Nevada y otras 2 tienen su area de distribucion principal en la
misma; entre las primeras, se encuentran en peligro chitis@ria nevadensigl sola poblacion),
Artemisia granatensigal menos 6 poblacioned)aserpitium longiradiun{1), Odontites granaten-
sis (1), Salix hastatasubsp sierrae-nevadaé2) y Senecio elodef), cuya conservacion y recupe-
racion es absolutamente prioritaria. Aundiréemisia granatensigs la especie en peligro critico
gue presenta un mayor numero de poblaciones, éstas se encuentran muy dispersas y fragmentadas;
el principal factor de amenaza que incide en ella es la recoleccion como planta medicinal, que
continta siendo una practica habitual a pesar de las fuertes sanciones que contempla la legislaciéon
vigente.

También se encuentra en peligro critico una planta que no es endémica de SierraSdevasia,
hybrida pero cuya presencia en la misma es excepcional. Para las plantas no endémicas de Sierra
Nevada, se ha rebajado en un rango la categoria de amenaza, es decir, que en el caso de que en el
ambito nevadense cumplan los criterios para considerarlas en peligro critico (CR), se han catalogado
como en peligro (EN), con objeto de priorizar las labores de proteccién de otras especies igualmente
amenazadas que sean exclusivas de Sierra Nevada; eso ha ocurrido con el resto de las especies que
aparecen en la Tabla 6, excepto en el casbodeus hybridadonde se ha mantenido la categoria
en peligro critico debido a que existen menos de 25 ejemplares en la sierra y cuya multiplicacion
esta impedida porque el ganado consume las plantulas e individuos juveniles.

Las 17 plantas no endémicas que aparecen en la Tabla 6 son indicativas de que la flora de Sierra
Nevada no solo tiene importancia al incluir especies endémicas, en nuestro caso amenazadas, sino
gue también presenta otras de gran interés biogegrafico por ser relicticas, a menudo con distribucién
disyunta, etc.

RIESGOS Y AGENTES DE PERTURBACION

En este apartado se enumeran los principales factores de riesgo que han provocado el estado
actual de la flora amenazada de Sierra Nevada o que potencialmente pueden actuar en el futuro. Son
los siguientes:

1. Causas naturales. Se incluyen en este apartado gran cantidad de factores que, de modo
natural, actian sobre muchas especies amenazadas, como son la erosion hidrica, el despla-
zamiento de los cascajares que produce el enterramiento de numerosos individuos de las
especies que alli se desarrollaadtuca perennisubspgranatensisLinaria glacialis, etc.);
la competencia con otras especies, como en el cafewecio elodegjue compite en
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desventaja coarex camposiilEn muchas ocasiones se trata de factores intrinsecos de las
especies, como por ejemplo el caracter funcionalmente dioilexdaquifolium que com-

plica ain mas la produccion de progenie en una planta con tan bajos efectivos en Sierra
Nevada, o las fluctuaciones extremas en la produccion de aquenios que carac&egizan a

cio nevadensjsque dependen de las condiciones climaticas anuales.

La especificidad ecolégica y escasez de habitat también responde fundamentalmente a causas
naturales y tiene gran importancia porque afecta a numerosas especies, como por ejemplo las
que viven en lugares humedos, especielmente en los pastizales higréfilos de alta montafia
(“borreguiles”), comoAgrostis caninssubspgranatensis, Festuca frigida, Gentiana sierrae,
Pinguicula nevadensis, Thalictrum alpinynetc. Este tipo de habitat, condicionado a la
presencia de humedad constante en el sustrato, produce una distribucion fragmentada y
discontinua y, a menudo, poblaciones aisladas con bajo nimero de individuos. Todo ello es
extensible también a comunidades tales como las que viven en roquedos verticales, casca-
jares, arenales dolomiticos, etc., como por ejerAflemisiagranatensis, Erigeron frigidus,
Erodium astragaloides, E. rupicola, Moehringia fontqueri, Papaver lapeyrousianum, Ranun-
culus glacialis, Rothmaleria granatensis, Santolina elegans, Sarcocapnos speciosa, Saxifra-
ga oppositifoliay muchas otras. Mencion especial merece el cadorat@ria nevadensis,

que tiene un habitat extremadamente fragil y sensible a alteraciones, bl@hateckeria
exscapapor su extraordinaria especificidad ecolégica, al vivir en calveros y zonas removidas

de prados efimeros.

Entre las causas naturales también deben incluirse todos los factores que provocan el caracter
relictico de muchas especies amenazadas de Sierra Nevada. Son relicticos los bosques cadu-
cifolios, como ya se ha comentado en otras ocasiones, por ser propios de condiciones clima-
ticas pretéritas, mas frescas y lluviosas que las actuales, que han cambiado desde la Ultima
glaciacion del Cuaternario. Muchas especies que tienen este caracter se encuentran refugia-
das en lugares hiumedos o especialmente favorecidos en relacion con las condiciones ecol6-
gicas que requiere cada especie, como es el caSpildbium angustifolium, Salix hastata
subspsierrae-nevadae, Saxifraga oppositifolia, Valeriana apela.; otras muchas alcanzan

en Sierra Nevada el limite meridional de su area de distribucion, como por efgmupo
sylvestris, Ranunculus glacialis, Sibbaldia procumbens, Sorbus hybrida, Sparganium angus-
tifolium, Thalictrum alpinumetc. Muchas de estas especies relicticas estan representadas en
Sierra Nevada por una o pocas poblaciones muy dispersas, con bajo nimero de individuos,
lo que condiciona una elevada probabilidad de extincién frente a fluctuaciones demogréficas
naturales, condiciones ambientales desfavorables o eventos catastroficos de caracter impre-
decible como pueden ser los incendios. Finalmente, algunas de estas especies tienen impe-
dida la regeneracion natural de sus poblacines por la muerte de las plantulas, como es el caso
de Pinus sylvestrissubsp.nevadensigCASTRO, 1999).

Sobrepastoreo. Ya se ha dicho en varias ocasiones que la presencia de grandes herbivoros
(cabra montés y ganado doméstico) es necesaria para el mantenimiento de la dinamica de
muchas comunidades nevadenses e incluso de algunas especies amenazadas; el problema
aparece cuando el numero de cabezas es excesivo y en las areas proximas a los apriscos,
mucho madrecuentadas pastoreadas. En los meses estivales, gran cantidad de ganado se
concentra en las cumbres de Sierra Nevada debido a la falta de pasto a menor altitud. Los
efectos son multiples; el pisoteo produce el deterioro de muchos ejemplares de algunas
especies amenazadas, el desplazamiento del sustrato y, en ultimo término, el ramoneo de
tallos fértiles e inflorescencias provoca una baja produccién de semillas que implica un éxito
reproductivo menor; también puede estar impedida la regeneracion natural de las poblaciones
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Dos de los factores de riesgo mas importantes para la flora de Sierra Nevada son el sobrepastoreo y las
actividades turisticas en sentido amplio.
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por el consumo de individuos jovenes y plantulas, de modo que muchas especies estan
constituidas Unicamente por ejemplares adultos, como por ejSopbois hybrida, Betula
pendulasubsp.fontquerj etc.

El efecto del sobrepastoreo provoca que muchas plantas busquen refugio bajo los enebros y
sabinas, como en el caso Ambis margaritaeu Odontites granatensi® entre las matas
espinosas, como es el casoGlemaespartium undulatum, Onowisstata o Thlaspi neva-
densealgunas otras mantienen sus escasos ejemplares en roquedos donde no llega el ganado,
como Andryala agardhii, Ribes alpinum, Senedoinqueradiatus, Taxus baccatetc.

Finalmente, el aporte nitrogenado excesivo por el acimulo de excrementos induce una dina-
mica sucesional de las comunidades hacia tipos de vegetacion mas nitréfilos, ademas de la
contaminacion de las aguas.

Alteracion del régimen hidrico. Este factor afecta a las especies que viven en lugares hime-
dos y deriva de la alteracion de los cursos de agua, captaciones de agua y derivaciones
(careos), impermeabilizacion de acequias o entubado, etc. Algunas especies higrofilas tienen
un caracter gregario, por lo que la destruccién de una superficie reducida de sus poblaciones
a causa de la alteracion del régimen hidrico podria suponer grandes pérdidas en el nimero
de individuos, como por ejemplo &estuca frigida, Gentiana boryi, G. sierrae, Pinguicula
nevadensis, Thalictrum alpinuraic.

Desforestacion, tala y practicas forestales inadecuadas. Este factor esta muy controlado ac-
tualmente en Sierra Nevada, gracias a las figuras de proteccion existentes (Parque Nacional
y Parque Natural). La desforestacion es la causa de la escasez y el peligro de extincién que
amenaza a ciertas especies que viven en lugares umbrios, bajo el dosel arbéreo costituido por
encinas y diversas especies de caducifolios, como en el castodis vernalis, Cephalan-

thera rubra, Epipactisatrorubens, Laserpitium longiradiungtc.

La utilizacion excesiva de especies resinosas en las practicas de repoblacién, ha provocado
un aumento considerable del riesgo de incendios. Se precisa un mayor esfuerzo en las labores
de clareo de dichas repoblaciones, lo que redundara en puestos de trabajo, en los beneficios
derivados de la venta de la madera y en la necesidad de la mano de obra para la sustitucion
paulatina por especies que diversifiquen las repoblaciones, de modo que sean mas parecidas
a las formaciones forestales naturales.

Recoleccion. Es una practica que necesita la autorizacion expresa de los servicios adminis-
trativos de los Parques Nacional y Natural. Algunas especies pueden ser recolectadas de
modo mas o menos casual sencillamente por su belleza, como en el Adsmidesernalis,

Erigeron frigidus, Narcissus nevadensi¢., para investigacion o por sus virtudes medici-
nales, razén que ha llevado al limite de la extincidmtemisia granatensisa pesar de que

sus efectos no son mejores a los que produce la manzanilla comdn, la saharefia o la zama-
rrilla. También son recolectadas muchas especies amenazadas para el coleccionismo, que a
veces puede tener motivos cientificos (testigos para las investigaciones desarrolladas en
algunas especies).

Turismo, deportes de montafia e infraestructuras asociadas. Son actividades cada vez mas
controladas, pero que siguen produciendo importantes impactos en muchas especies amena-
zadas que se encuentran, por ejemplo, cerca de la estacion deDesmit€s granatensis,

Ononis cristata, Dryopteris tyrrhena, Epilobiuatlanticum,etc.), o en rutas tradicionales

para la practica del senderismfecér monspessulanum, Arenaria nevadensis, Iberis carnosa
subsp.embergeri,Papaver lapeyrousianum, Sorbus torminaés;.).

Red viaria, urbanizacion e infraestructuras asociadas. Todas estas actividades estan sometidas
al correspondiente informe de impacto ambiental, que no siempre se realiza adecuadamente.
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La limpieza de arcenes y taludes viarios puede también influir en especies pioneras, que
buscan en estos lugares una menor competencia, como es el €sutalgea pulvinata.
En este apartado se incluyen también otras actividades asociadas, como la extraccion de
aridos y la mineria.

8. Introduccién de especies exdticas o de material genético extrafio.

9. Agricultura, abandono de practicas agricolas tradicionales y roturaciones.

LEGISLACION

Todas las especies amenazadas de Sierra Nevada estan protegidas en virtud de la legislacion
inherente a la declacién de Parque Natural (Andn., 1989) y de Parque Nacional (Anon., 1999). No
obstante, muchas de ellas estan incluidas en diversos listados y, por lo tanto, se encuentran prote-
gidas por una legislacién mas especifica.

La Ley 4/1989 de 27 de marzo sobre la Conservacion de las Especies Naturales y de la Flora
y Fauna Silvestres, creo en su articulo 30.1 el Catalogo de Especies Amenazadas (Anon., 1990), que
protege a 8 especies nevadengesnaria nevadensis, Artemisia granatensis, Erodium astragaloi-
des, E. rupicolalaserpitium longiradium, Narcissus nevadensis, Sarcocapnos specBsaecio
elodes consideradas en peligro de extincion.

La directiva 92/43, aprobada por el Consejo de las Comunidades Europeas (Anon., 1992), rela-
tiva a la Conservacion de los Habitats Naturales y de la Fauna y Flora Silvestres, mas conocida
como “Directiva Habitats”, protege en sus Anexos II-B y IV-B a 16 plantas nevadenses, 8 de ellas
en peligro Arenaria nevadensis, Artemisiganatensis, Erodium astragaloides, E. rupicola, Laser-
pitium longiradium, Narcissusevadensis, Odontites granatengiSenecio elodgsy otras tantas
vulnerables Centaurea gadorensis, C. pulvinata, Erigeron frigidus, Euphorbia nevadéesisto-
don boryi, L. microcephalus, Santolina eleggnSenecio nevadenkis

En la Comunidad auténoma andaluza, el Decreto 104/1994 de 10 de mayo (Anon., 1994),
establecid el Catdlogo Andaluz de Especies de la Flora Silvestre Amenazada (CAFSA), donde se
protegen 70 especies en peligro de extincién y 121 vulnerables, de las que 14 y 48, respectivamente,
se encuentran en Sierra Nevada. Tras la elaboracion de los planes de recuperacion y conservacion
y de los ultimos trabajos realizados en el contrato LIFE, a los que se aludio en la Introduccién, se
han producido una serie de novedades que precisaran una modificacion del mencionado Decreto,
gue ya ha puesto en marcha la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia.

En lo que respecta a la flora amenazada de Sierra Nevada, se han producido los siguientes
cambios en relacion con el CAFSA:

— Por diversas razones deben excluirse del Decreto andaluz tres [laatasgus monogyna
subsp.azarellg por su escaso valor taxonémidajzula caespitosa porque no existe en
Sierra Nevada, dado que las citas de esta especie corresponden a ejemplares dedviantes de
hispanica y Nepeta boissieripor tratarse de un hibrido.

— Otras 9 especies también deberan excluirse del CAFSA debido a que, tras evaluarlas apli-
cando los criterios de la UICN (1994), han pasado a la categoria “menor riesgo” (LR). Se
trata deAmelanchier ovalis, Carex camposii, C. furva, Celtis austrdédigphorbia neva-
densis, Leontodon boryi, Luzula hispanica, Quercus pyrengni€alix elaeagnossubsp.
angustifolia

— Cuatro especies descienden de categoria, al pasar de en peligro a vulnEradigs
astragaloides, E. rupicola, Rothmaleria granatengiSarcocapnos speciosa.
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— Seis especies pasan de vulnerables a en peligro, en cohtestisia umbelliformis, Iberis
carnosasubsp.embergeri, Moehringia fontqueri, Salix caprea, Sorbus torminalisisetum
antoni-josephii.

— Siete especies pasan de en peligro, a la nueva categoria en peligro critico (CR), establecida
por la UICN con posterioridad a la aparicion del Decreto andaluz. Se traizedaria
nevadensis, Artemisia granatensis, Laserpitium longiradium, Narcissus nevadensis, Odonti-
tes granatensis, Salix hastasabsp sierrae-nevadag Senecio elodes.

Sierra Nevada incluye ademés 75 especies amenazadas que no aparecen en ninguno de los
listados aludidos, de las que unas 65 son susceptibles de inclusion en el decreto andaluz. De hecho
ya han sido recogidas alrededor de 40 en la Lista Roja de la Flora Vascular Espafiola (Aizpuru &
al., 2000). Esta lista ha sido elaborada en un Seminario Técnico, que se desarrollé6 en Miraflores
de la Sierra (Madrid), en febrero de 2000, con la asistencia de medio centenar de investigadores y
la participacion indirecta de otros tantos; sera utilizada para la confeccién de un nuevo Libro Rojo
de la flora espafiola y probablemente constituya la base para la publicacién de un nuevo catalogo
nacional de flora amenazada que sustituya al de 1990.

MEDIDAS DE PROTECCION

Las actividades necesarias para la recuperacion y conservacion de las especies amenazadas
de Sierra Nevada son muy variadas y coinciden en lo esencial con las que se aplican de modo
general. Para una informacién exhaustiva acerca de ellas, el lector puede remitirse al libro
Proteccion de la Flora de AndalucitHERNANDEZ BERMEJO & CLEMENTE MURNOZ,

1994), o al articulo de HERNANDEZ BERMEJO &. (1999) publicado en el nimero 30 de
la revistaMedio Ambienteambos editados por la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta
de Andalucia.

Para el caso concreto de Sierra Nevada, las principales medidas fueron indicadas por BLANCA
& al. (1998). De modo resumido, son las siguientes:

1. Velar por la aplicacién de la legislacion vigente que ampara a los vegetales que se encuen-
tran en el ambito del Parque Nacional y del Parque Natural de Sierra Nevada.

2. Seguimiento de las especies mas amenazadas, mediante la utilizacion de muestreos adecua-

dos que permitan dilucidar la evolucidon de sus poblaciones.

Recuperar y restaurar los habitats donde viven las especies amenazadas.

Controlar los impactos antropozoégenos, particularmente los derivados del turismo en sen-

tido amplio y la actividad ganadera, realizando estudios de capacidad de carga.

Mantener el régimen hidrico y controlar la contaminacion de las aguas.

Realizar actividades de prevencion de incendios.

Controlar exhaustivamente la recoleccion de plantas.

Fomentar el mantenimiento de bancos de germoplasma.

Investigar la multiplicacion artificial de las especies mas amenazadas.

. Cultivar las especies en viveros y jardines botanicos, preferentemente localizados en el

interior de los Parques Nacional y Natural.

11. Establecer nuevas poblaciones de las especies sometidas a un mayor riesgo de extincién, en

zonas donde los factores de amenaza incidan con menos intensidad.

hw
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APENDICE. PLANTAS ENDEMICAS DE SIERRA NEVADA*

Agrostis caninasubsp.granatensisRomero Garcia, Blanca & C. Morales
Agrostis nevadensiBoiss.

Alchemilla fontqueriRothm.

Alyssum nevadens#&ilmott ex PW. Ball & T. R. Dudley

Androsaceae vitalianaubsp.nevadensigChiarugi) Lucefio

Anthyllis vulnerariasubsp.pseudoarundandd. Lindb.

Antirrhinum rupestreBoiss. & Reut.

Arabis margaritaeTalavera [+Sierra de Alcaraz]

Arenaria nevadensiBoiss. & Reut.

Arenaria pungenlementeex Lag. subsppungeng[+Sierra de Baza y Sierra de Maria]
Arenaria tetraquetrasubsp.amabilis (Bory) H. Lindb. fil.

Armeria filicaulis subsp.nevadensisNieto Feliner, Rossell6 & Fuertes

Armeria filicaulis subsp.trevenqueandVieto Feliner

Armeria splendenglLag. & Rodr.) Webb

Artemisia albasubsp.nevadensigWillk.) Blanca & C. Morales [+Sierra de Baza]
Artemisia granatensi8oiss.

Avenula laevigHack.) Holub

Biscutella glacialis(Boiss. & Reut.) Jord.

Carduus carlinoidessubsp.hispanicus(Kazmi) Franco

Carex camposiBoiss. & Reut. [+Sierra de los Filabres]

Centaurea bombycinsubsp xeranthemoidefL_angein Willk. & Lange) Blanca, Cueto & M.C. Quesada
Centaurea gadorensiBlanca [+Sierra de Gador]

Centaurea pulvinatgBlanca) Blanca [+Sierra de Baza y Sierra de los Filabres]

* NOTA. Las amenazadas se indican mediante la correspondiente categoria de la UICN (1994) en el margen izquier-

do (CR=en peligro critico, EN=en peligro, VU=vulnerable, DD=datos insuficientes). Se han considerado como endemismos
nevadenses no solo las especies 0 subespecies exclusivas de Sierra Nevada, sino también las que sobrepasan los limites de
la misma, pero cuyo area es mas o menos continua. Las especies que se encuentran ademdas en algunas otras sierras, se
indican éstas entre corchetes.
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Centranthus nevadensBoiss. [+Sierra de Tejeda y Sierra de Grazalema]
Cerastium alpinunsubsp.aquaticum(Boiss.) Martinez Parras & Molero Mesa
Cerastiumalpinum subspnevadens€Pau) Martinez Parras & Molero Mesa
Chaenorrhinum glareosurtBoiss.) Willk.

Chamaespartium undulatuErn) Talavera & L. Saez

Coincya monensisubsp.nevadensigWillk.) Leadlay [+Sierra de los Filabres]
Cytisus galianoiTalavera & P.E. Gibbs [+Sierra de los Filabres]

Dactylis juncinellaBory

Draba hispanicasubsp.laderoi Rivas Mart. &al.

Erigeron frigidusBoiss.in DC.

Erodium astragaloide®8oiss. & Reut.

Erodium boissieriCoss.

Erodium daucoide®oiss. [+cerro Jabalcén]

Erodium rupicolaBoiss. [+Sierra de los Filabres]

Eryngium glacialeBoiss. [+Alto Rif?]

Erysimum nevadendReut. [+Sierra de Gador]

Festuca clementdBoiss.

Festuca frigida(Hack.) K. Richter

Festuca longiauriculatdDe la Fuente, Ortlfiez & Ferrero [+Sierra de Baza y Sierra de los Filabres]
Festuca paniculatasubsp.moleroi (Cebolla & Rivas Ponce) Rivas Mart. &l.
Festuca pseudoeskBoiss.

Genista versicoloBoiss. [+Sierra de Baza y Sierra de los Filabres]
Gentiana pneumonantr®ibsp.depressaBoiss.) Rivas Mart. &al.

Gentiana sierraeBriq.

Helianthemum apenninusubsp.estevei(Peinado & Mart. Parras) G. Lopez
Helianthemum pannosuiBoiss.

Herniaria boissieriGay

Hippocrepis nevadensidrabetova) Talavera & E. Dominguez

Hippocrepis prostrataBoiss.

Holcus caespitosuBoiss.

Hormathophylla purpuredlLag. & Rodr.) P. Kupfein Castrov. &al.

Iberis carnosasubsp.embergeri(Serve) Moreno

Jasione crispasubsp.amethystinalLag. & Rodr.) Tutin

Koeleria crassipesubsp.nevadensigHack.) Romero Zarco

Laserpitium longiradiunmBoiss.

Leontodon boryBoiss.in DC. [+Sierra de Gador y Sierra de la Sagra]
Leontodon carpetanusubsp.nevadensigLange) Finch & P.D. Sell [+Sierra de Baza].
Leontodon microcephaludoiss.in DC.) Boiss.

Lepidium stylatuniag. & Rodr.

Leucanthemopsis pectinath.) G. Lépez & Ch.E. Jarvis [+Serrania de Cuenca?]
Linaria glacialis Boiss.

Linaria nevadensigBoiss.) Boiss. & Reut.

Moehringia fontqueriPau

Narcissus nevadensBugsley [+Sierra de Baza]

Odontites granatensiBoiss.

Phleum brachystachyusubsp.abbreviatum(Boiss.) Gamisans, Romero Garcia & C. Morales
Pimpinella procumbengBoiss.) Pau

Pinguicula nevadensi@.indb.) Casper
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VU
VU

CR
VU

DD

VU

EN
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Pinus sylvestrisubsp.nevadensigH. Christ) Heywood [+Sierra de Baza]

Plantago nivalisBoiss.

Plantago radicatasubspgranatensigWillk.) Rivas Mart. & al. [+Sierra de Baza y Sierra de los Filabres]
Poa minorsubsp.nevadensisNannfeldtin Font Quer

Potentilla nevadensiBoiss.

Primula elatiorsubsplofthousei(H. Harrison) W.W.Sm. & Fletcher [+Sierra de Baza y Sierra de los Filabres]
Ranunculus acetosellifoliuBoiss.

Ranunculus angustifoliusubsp.alismoides(Bory) Malag.

Reseda complicat8ory

Rothmaleria granatensiBoiss.) Font Quer [+Sierra de Huétor, Sierra de Almijara y Sierra de los Guéjares]
Salix hastatasubsp.sierrae-nevadadRech. f.

Sarcocapnos speciof2oiss.

Saxifraga nevadensiBoiss.

Scabiosa pulsatilloide8oiss. subsppulsatilloides

Sempervivum minututiKunze ex Willk.) Nyman ex Pau [+Sierra de Baza]

Senecio elodeBoiss.in DC.

Senecio nevadensBoiss. & Reut.

Sesamoides prostrat@Boiss.) G. Lépez [+Sierra de Almijara]

Sideritis arborescensubsp.luteola (Font Quer) P.W. Balex Heywood [+Sierra de los Filabres]
Sideritis glacialisBoiss.

Tanacetum funkiSchultz Bip.ex Willk. in Willk. & Lange

Taraxacum nevadendsg. Lindb. fil.

Thlaspi nevadensBoiss. & Reut.

Thymus serpylloideBory

Trisetum antoni-josephiFont Quer & Mufioz Medina

Trisetum glaciale(Bory) Boiss.

Vaccinium uliginosunsubsp.nanum(Boiss.) Rivas Mart. &al.

Verbascum nevaden®oiss.

Veronica turbicolaRivas Mart. &al.

Viola crassiusculaBory
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