PIESDE LASFIGURASDE TODOSLOSCAPITULOS

Figura S.1. Etapas basicas a seguir, segin la aproximacion ecosistémica, para € desarrollo de una
planificacion integrada y gestion multidimensional y jerérquica de los recursos proporcionados por los
ecosistemas de un territorio.

Figura S.2. Organigrama general que recoge, desde la aproximacion ecosistémica, los procedimientos a
seguir para € desarrollo de una planificaciéon integrada y gestiéon multidimensional y jerarquica de los
recursos suministrados por |os ecosistemas de un territorio.

Figura S.3. Esguema conceptual que muestra cOmo a través del andlisis ecosistémico y en funcién del
modelo de organizacion jerarquica y funcionamiento del medio natural puede redizarse una gestion del
territorio desde una perspectiva multidimensiona y jerarquica, es decir, como un todo, como una entidad
integrada y unitaria. En cierta manera justifica, en parte, la filosofia de la célebre méxima "Piensa
globalmente y actlialocalmente”.

Figura S.4. Relacion entre las dimensiones espaciales y 1os rangos temporales de actuacion de algunas
perturbaciones antrdpicas o factores de tension mas importantes que inciden de una forma negativa en la
organizacion y funcionamiento de los sistemas ecol 6gicos del Gran Ecosistema Litoral de Dofiana.

Figura S.5. Relacion entre la sensibilidad (fragilidad) o capacidad de cambio, frente a perturbaciones
natural es o antropicas, de ecosistemas definidos a diferentes escalas espaciales y su respuesta en términos de
resiliencia o capacidad de recuperar su cuadro ecol dgico de referencia después de que cede la perturbacion.

Figura 1.1. Posicion que ocuparia la aproximacion ecosistémica y la Economia ecoldgica dentro del flujo
de informacion del Sistema de Informacion Ambiental de Andalucia (SinambA). Este constituye una
estructura logica de amacenamiento y manipulacion de la informacion que se sitUa entre los sistemas
ecol dgico-econdémicosy los distintos tipos de usuarios, basicamente la Administracién Ambiental. Al filtrar
y procesar, de una forma integrada la documentacion del medio natural y socio-econdmico, se facilita
considerablemente la toma de decisiones, por los gestores, sobre la explotacion-conservacion de los
recursos que suministran los ecosistemas de un territorio.

Figura 2.1. Andlisis constratado, en el marco de la Ciencia de la Ecologia, de los dos extremos de un
gradiente de percepcion del medio natural y sus implicaciones en la conservacion a través de diferentes
formas de conceptuar € ecosistema como unidad de estudio y gestion.

Figura 2.2. Andisis comparativo de las dos aproximaciones bésicas de observacion y andlisis del medio
natural. Organismos frente aflujos de energiay materia.

a) Diferentes formas de representar esquematicamente un sistema ecol 6gico seguin: 1) Una aproximacion
biocéntrica (Walter, 1973 modificado); 2) Una aproximacion funcional (Kormondy, 1974).

b) Diferencias en la compartimentacion de un sistema ecolégico para un andlisis del flujo de energiay
material es segin una perspectiva biocéntrica o funciona (basado en O'Neill, 1976)
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Figura 3.1. Posicion epistemoldgica de la aproximacion ecosistémica y de sus lineas de actuacion en
relacién alas ciencias de la natural eza, socialesy tecnol égicas.

Figura 3.2. Representacion esguemdtica de las interrelaciones entre los sistemas ecolégicos y
socioecondémicos visualizadas desde la aproximacion ecosistémica 'y la Economia ecoldgica en un sistema
ecol Ggi co-econdémi co ambientalmente sostenible.

Figura 3.3. Esquema general del proceso de desarrollo de la Gestion Adaptable entendida como una técnica
de toma de decisiones que busca un equilibrio entre o que quiere la sociedad y 10 que es ecol 6gicamente
posible a corto y largo plazo. El mandato de desarrollar un plan de explotacion de los recursos naturales
suministrados por los ecosistemas de un territorio en el marco de unos criterios sociales y econdmicos es
considerado como una "hipétesis de trabgjo" y € modelo de Gestién Ecosistémica elaborado un
"experimento" gque es evaluado mediante un ciclo recurrente de investigacion, vigilanciay seguimiento para
detectar, corregir y aprender de los errores, de tal forma que la informacion suministrada de solidez al
modelo.

Figura 3.4. Interpretacion esquemética del ecosistema como concepto o entidad tedrica dentro de la
aproximacion ecosistématica. Este enfogue se presenta como una linea de pensamiento que articula los
cuerpos de conocimiento de ciencias relacionadas con aspectos abidticos de la naturaleza como la
Geografia Fisica, Geologia e Hidrologia o bidticos como la sistemética de organismos o algunas
subdisciplinas de la Ecologia

Figura 3.5. Jerarquia dual (abidtica-bidtica) de niveles de sistemas.

Figura 3.6. Modificacion de la jerarquia unidireccional tradicional de niveles de organizacion (a), por una
jerarquia dual (b) en la que los organismos son considerados tanto entidades reproductivas transmisoras de
informacion genética, como entidades que intercambian y procesan materiay energia (basado en O'Neill et
al., 1986).

Figura 3.7. Esquema de relaciones entre entidades ecolégicas (organismo, poblacion, comunidad,
ecosistema) y la escala de observacion. Las capas representan tres escalas de observacion y andlisis de las
entidades ecol 6gicas. La base anchaimplica un gran nimero de entidades pequefias y la estrecha superior un
nimero pequerio de grandes entidades. Las columnas indican que las entidades y |as facetas que las definen
pueden ser analizadas de una forma individual o conjunta, hacia arriba o0 hacia abajo, a cualquier escala de
observacion (basado en Allen & Hoekstra, 1992 y Pickett et al., 1994).

Figura 3.8. Visiéon conceptual simplificada de un ecosistemaideal organizado jerarquicamente en una serie
de niveles interdependientes. Bajo la teoria jerarquica de sistemas, los componentes del ecosistema se
ensamblan de acuerdo a una jerarquia de predominio de relaciones de estructura (diferentes
compartimentos) y funcionamiento (procesos genéticos) entre niveles, que a su vez se expresan segun una
jerarquia de escalas espaciales para la estructura 'y temporales para € funcionamiento. EI compartimento
edafico actlia como bisagra entre los componentes abiéticos y bidticos del ecosistema. Las flechas y sus
grosores indican la direccion e intensidad del control de los niveles superiores sobre los inferiores y
viceversa (basado en Klijn, 1994).

153



Figura 3.9. Paisgje caracteristico de un "Monte Negro de Mancha' en Dofiana mostrando su heterogeneidad
vertical. El paisge observado bajo esta perspectiva es e resultado de las relaciones verticales de
interdependencia entre los componentes abidticos y bidticos de un ecosistema organizado jerarquicamente.
La descripcion de los ecosistemas, en términos de su componente perceptible o paisaje, implica considerar
una dimensién oculta (criptosistema) definida por sus componentes funcionales o procesos biofisicos
(transferencias de materia 'y energia, flujos de nutrientes) representadas en el esquema por flechas que se
expresan y determinan un escenario basicamente visua (fenosistema), formado por la fisonomia de sus
componentes estructurales (tipo de relieve, presencia de agua, textura de los suelos, predominio de tipos
biol6gicosy cobertura de tipos de vegetacion, etc.).

Figura 3.10. Heterogeneidad horizontal en un gradiente geomorfolégico, desde paleodunas hasta la
marisma, de un paisgje de Dofiana formado por un conjunto de ecosistemas definidos a la misma escala
espacia (ecotopo). Los patrones horizontales son el resultado de intercambios de materiay energia entre los
ecosistemas a través de corredores de caracter fisico como la escorrentia superficial o los flujos cortos de
aguas subterrdneas y corredores bioldgicos como los movimientos, a distintas escalas, de animales (aves,
mamiferos, etc.). También Dofiana permanece abierto a la informacion procedente del exterior a través de
corredores naturales de mayor alcance como es el caso de las rutas de aves migratorias, desplazamientos de
grandes vertebrados, aerosol marino, flujos regionales de agua subterraneas, o flujos de agua superficia
procedente de las cuencas hidrograficas que drenan en su territorio.

Figura 3.11. Correlacién entre la escala espacial y las escalas temporales para diferentes componentes
estructurales (compartimentos) y funcionales (procesos genéticos) caracteristicos de la organizacién
jerarquica de los ecosistemas. El control fisico domina en escalas espacio-temporales grandes y € biofisico
y biolégico en las pequefias.

Figura 4.1. Diferentes aproximaciones y procedimientos metodol gicos para la elaboracion de cartografias
ambientales (a) y ecolégicas (b) del medio natural. El esguema utiliza como egemplo € espacio
administrativo del Parque Nacional de Dofiana, pero desde una perspectiva ecosistémica solo tiene sentido
su andisis si esta superficie administrativa se refiere a un marco natural mucho mas amplio como es el Gran
Ecosistema Litoral de Dofana representado en el recuadro.

Figura 5.1. Primeros esguemas de los ecosistemas de Dofiana realizados por € Profesor Jose Antonio
Valverdey publicados en 1958 en larevista British Birds.

Figura 6.1. Organigrama general del procedimiento seguido en la clasificacion jerérquicay la cartografia a
distintas escalas espaciales de los sistemas ecoldgicos de parte del Gran Ecosistema Litoral de Dofiana
(Pargue Naciona) en @ marco de referencia del Sistema de Informacion Ambienta de Andalucia
(SinambA).

Figura 6.2. Jerarquizacion espacia y temporal del Gran Ecosistema Litoral de Dofiana en ecosistemas
interdependientes de diferentes tamafios y rangos de tiempos de formacion; Ecosistemas a escala de
Ecodistrito, Ecoseccion y Ecotopo. El ecosistema se entiende como un sistema de interacciones biofisicas
organizado segiin una jerarquia de relaciones de dependencia entre los componentes estructurales (Factores
de control) y funcionales (Procesos genéticos) y una jerarquia de escalas en las que se expresan
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espacialmente y operan temporalmente. Para cada una de |as tres escalas espacio-temporales consideradas,
se indican las caracteristicas seleccionadas (factores de control y procesos genéticos) para determinar la
integridad ecolgica de los tipos genético-funcionales de los sistemas ecol 6gicos que conforman cada nivel
delaclasificacion jerérquica del Gran Ecosistema.

Figura 6.3. Gradiente de captura de informacion sobre el medio natural del Parque Naciona de Dofiana en
funcién de la escala de observacion y andlisis de sus ecosistemas. Los ecosistemas que se han cartografiado
auna escala de detalle (ecotopos) forman, a su vez, parte de otros ecosistemas de mayor tamafio. Para cada
nivel de observaciony clasificacion se indican las caracteristicas estructurales y funcionales mas apropiadas
para determinar la integridad ecoldgica de los distintos tipos genético-funcionales de |os ecosistemas que |0
integran. Las flechas indican lajerarquia de relaciones de dependencia entre |os diferentes niveles.

Figura 6.4. En la figura.se distingue entre un Dominio geomorfolégico litoral, en € que se incluyen, los
ecoditritos pertenecientes al Gran Ecosistema Litoral de Dofiana, y un Dominio geomorfol 6gico continental
del que sblo € ecodistrito Arenales de Condado forma parte del Parque Nacional. El ecodistrito Costero de
Dofiana alcanza por €l oeste solo hasta las inmediaciones de la poblacién de Matalascafias, identificandose
un nuevo ecodistrito costero a partir de la citada localidad que no se interpreta en este mapa.

Figura 6.5. Mapa de ecosistemas a nivel de ecoseccion paralos limites del Parque Naciona de Dofiana, en
el contexto del Gran Ecosistema Litoral de Dofiana.

155



