Esta cartografia permite apreciar, a un bgjo nivel de escala, cOmo se interfieren y
agrupan en el medio fisico los diferentes pardmetros considerados, constituyendo una manera de
abordar los problemas de concordancia de los limites entre unidades fisiogréficas y
morfoedéficas (TRICART et KILLIAN, J. 1982). No se trata ni de un mapa geomorfoldgico, ni
de un mapa de suel os, sino de una cartografia que describe las interdependencias que modelan €
medio fisico. Para ello, se procede a individualizar unidades morfoedaficas, concebidas como
partes ddl terreno en las que coexisten conjuntos geomorfol 6gicos y taxones de suelos similares.
Estas unidades no se elaboran sdlo, pues, a partir de la pendiente y los aspectos fisiogréficos
(nivel en & que se suelen realizar numerosos trabajos de clasificacion de tierras), sino que
también segun la naturaleza de las rocas y € grado de desarrollo de perfil edéfico alcanzado. En
este proceso, € nivel de complicacion de la cartografia arealizar aumenta, a pesar del bajo nivel
de detalle buscado, y la falta de documentos homogéneos que cubran e conjunto de la regién
analizada. El proceso de formacion del mapa y la definicion de unidades creadas seran
analizados en la explicacion de laleyenda.

El mapa asi congtituido ha precisado de la realizacién de diversos itinerarios de campo
para la constatacion de unidades morfoldgicas. Los itinerarios fueron trazados a partir de los
sistemas de tierras iniciaes, llevandose a cabo en dos fases diferentes del trabajo. En una fase
inicial se redizaron recorridos generales de las unidades macroestructurales utilizando,
fundamentalmente, |as principales vias de comunicacion que permitiesen reconocimientos en e
sentido norte-sur y este-oeste de las mencionadas unidades. En una segunda fase, una vez
conseguida una primera delimitacién de unidades morfoedéficas, se realizaron nuevos
itinerarios generales procurando cubrir las unidades en e sentido noroeste-sureste,
noreste-suroeste e intentando solucionar problemas parciales en agunas zonas concretas.
Resultado de sintetizar multiples trabajos geoldgicos, edéficos, etc., con los trabagjos de campo
antes mencionados y con una interpretacion de unidades mediante imégenes de satdlite, es €
documento cuya leyenda se explica a continuacion.

Este mapa ha sido considerado como un documento con diferentes niveles informativos
relativos a morfogénesis dominante, fisiografia, dinamica geomorfoldgica y desarrollo de
perfiles edaficos, congtituyendo una leyenda de colores, tramas y simbolos que han sido
generalizados a conjunto regiona de Andalucia (DE LA ROSA, D. Y MOREIRA, JM. 1987),
apartir del establecimiento de la metodol ogia para el presente trabajo.

Se recogen, a continuacion, a modo de explicacion de criterios seguidos, solo aquellos
empleados en los territorios agui analizados y a nivel de unidades morfogenéticas, dgjando para
el siguiente capitulo de resultados la explicacion de unidades fisiogréficas, de litologiay suelos
gue quedan agrupadas en estas grandes unidades (Tabla 19).

Explicacién de criterios.

a) Morfogénesis.

Bajo este epigrafe quedan recogidos aquellos aspectos geomorfoldgicos que hacen
alusion, por una parte, a la genésis dominante de las formas terrestres y, por otra, a una
descripcién morfol 6gica de las mismas.

En cuanto a la génesis dominante, se han definido siete tipologias complegjas seguin las
influencias modeladoras del medio existentes en la region. Para € establecimiento de estas
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categorias morfogenéticas han sido utilizados los criterios del C.N.R.S. (1972) y del I.T.C.
(VAN ZUIDAM y CANCELADO, 1976) acomodados al territorio andaluz. La morfogénesis
dominante queda expresada cartogréficamente, a través de tonos de color’, cuya leyenda se
gusta a las normas empleadas en la cartografia geomorfologica del I.T.C.. Quedan, asi,
recogidas las siguientes tipologias de zonas influenciadas, predominantemente, (aungque no en
modo exclusivo) por los procesos morfogenéticos agrupados en:

)

TABLA 19. Criterios y agrupaci ones de uni dades cartograficas utilizadas en e

Morfogénesis fluvio-coluvial. Reune todas aquellas zonas donde los procesos de
erosién-acumulacion, causados por la red hidrogréfica superficial y por la arroyada en
manto, dan lugar a formas muy caracteristicas en las que predominan las llanuras y
planos inclinados.

Morfogénesis fluvio-mareal. Engloba aquellas zonas que han sido o son modeladas por
procesos de inundacion fluvial, vinculados tanto con la escorrentia de la red
hidrografica, como con los cambios de marea, siendo estos Ultimos procesos de menor
importancia que |os primeros.

mapa Geonor f oedafi co

Mor f ogénesi s Cadi go Uni dades Cartograficas
dom nant e I dentificaci6n Fi siografia y dinam ca geonorf ol 6gi ca (1itol ogi a- suel 0)
A Vegas aluviales y |lanuras de inundaci 6n 23
Fl uvi o- Col uvi al T Terrazas 16-17- 30
C Qras coberteras detriticas (dacis, rafias, 43;7
conos al uvi al es, canchal es)
W Mari sma con funci onam ento act ual 37-50-52
Fl uvi o- Mar eal N Mari sma desecada 38
M Zonas de transici 6n a norfogénesis denudativa 39-40
Edlica E LI anuras de acumul aci 6n 47
S Al i neaci ones nont aflosas. Medi os est abl es 26-24-5- 6- 8- 25
- Al i neaci ones nont aflosas. Medi os i nest abl es
F Colinas y superficies de apl anam ento 2-4-5-6-8
Estructural G Rel i eves nont aflosos con influencia de fendnenos 1-3
endogenos
| Col i nas con influencia de fendnmenos enddgenos 1-3
H Rel i eves tabul ares nmonoclinales y aclinal es 13-12-31
D Cerros con fuerte influencia estructural y 22-42
tect 6ni ca. Medi os inestabl es
P Cerros con fuerte influencia estructural y 51- 25- 20- 42- 22- 21
tect 6ni ca. Medi os establ es
Denudat i va Q Col i nas con noderada influencia estructural y 15-51- 25- 20- 28
tect 6ni ca. Medi os inestabl es
(@) Col i nas con noderada influencia estructural y 14-13-10-51-11-21-44
tect 6ni ca. Medi os establ es
R Lomas y |l anuras. Medios inestables 27
L Lomas y |l anuras. Medios estables 18- 19- 20- 21- 29- 32- 33
34-35-36-41
Karstica K Maci zos nont afiosos desarrol | ados sobre crat 6n 24
U Crestas nonoclinal es desarrol | adas sobre crat 6n 9

" En esta publicaci 6n sustituidos por cédi gos al fanuméricos.
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i)

Vi)

vii)

Morfogénesis edlica. La existencia, en sectores proximos a la costa, de suaves
pendientes y bgja atimetria, permite e desarrollo de zonas donde la influencia del
viento es fundamenta en € modelado, produciéndose en dichos sectores formas dunares
y llanuras de acumulacion o de deflacion de arenas.

Morfogénesis denudativa. Las formas generadas a partir de los procesos denudativos
actuantes como consecuencia de la accién de las aguas de escorrentia predominan en el
conjunto de la region. EI modelado de tipo denudativo por las aguas esta siempre
presente en climas como € mediterraneo, s bien, aparece mezclado con otros tipos de
procesos morfogenéticos que pueden denominar sobre aquel. El modelado de tipo
denudativo es predominante sobre todas aguellas formaciones litol 6gicas que se podrian
dominar blandas (margas y arcillas fundamentalmente), en las que los procesos son més
0 menos dindmicos en funcion de factores como las pendientes y la erosividad de las
lluvias.

Morfogénesis kéarstica. La gran abundancia de litologias de tipo carbonatado y, sobre
todo, la existencia de macizos montafiosos en los que la caliza es la roca dominante,
hace que los procesos de disolucion, caracteristicos de la morfogénesis kérstica
predominen, 0 quizA mejor, puedan ser considerados como |os procesos que mejor
definen a dichas formaciones que, ante todo, serian de tipo estructural en su conjunto,
pero que presentan formas de detalle que permiten diferenciarlas con € cdlificativo de
kérsticas.

Morfogénesis estructural. En aguellas formaciones, donde laimpronta de los fendmenos
tecténicos ha quedado marcada, de modo que las formas que se observan sobre €
terreno estén condicionadas por formas de tipo estructural causadas por orogénesis
(anticlindes, sinclinales, domos,...), 0 por la edtratificacion originaria de materiales
consolidados (cuestas, mesas...), se puede hablar de dominancia de los fendbmenos
estructurales sobre otro tipo de procesos morfogenéticos que, evidentemente, también
estarén presentes. Bajo esta nomenclatura han sido, pues, agrupadas todas |las zonas de la
region que, habiendo sido sometidas a fuertes procesos orogénicos y estando
congtituidas por materiales consolidados, conservan formas (a grandes rasgos) donde
son reconocibles las estructuras originarias causadas por la orogénesis. También se han
incluido agqui aquellas formas surgidas como consecuencia de erosion diferencia de
estratos mas 0 menos consolidados, lo cua da lugar a estructuras particulares
condicionadas por la estratificacion originaria de los materiales. En este Ultimo caso, s
bien son procesos denudativos los que generan las formas, la causa de esa morfologia
estd en la estructura de la estratificacion, lo que justifica su inclusion entre las zonas
donde predomina la influencia estructural. Han sido incluidas también agui todas
aquellas formas generadas sobre materiales intrusivos (granito, peridotitas,...), a pesar de
que la fisiografia que presentan ha sido ocasionada por fendmenos denudativos
fundamental mente.

Morfogénesis de tipo periglaciar. Estando situada Andalucia en una zona de clima

mediterraneo, 10s procesos que condicionan la existencia de periglaciarismo se ven muy
mermados, restringiéndose solo a aquellas areas donde la atitud facilita los fendmenos
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de hielo y deshidlo. Es preciso decir que, s bien pueden ser mencionados varios lugares
en las cadenas subbéticas donde se presentan formas relacionadas con € periglaciarismo
(DIAZ DEL OLMO, 1987), estos no dgan de ser muy puntuales y en ocasiones son
formas reliquias de un pasado reciente no representables a escalas de reconocimiento
territorial.

b) Fisiografiay dinamica geomorfolégica.

En este apartado han sido agrupadas aguellas formas y procesos de dindmica
geomorfolégica que se vinculan a cada uno de los tipos de morfogénesis dominantes en la
region. Cada tipo de morfogénesis ha sido subdividido en una serie de formas caracteristicas
desde € punto de vista de su pendiente y de su aspecto morfoldgico més visua. Se ha huido,
pues, en parte, de realizar una descripcion cientifica de las formas, caso poco posible dado el
nivel de informacion existente, y se ha recurrido més a un proceso descriptivo paisgjistico, en el
gue se mezclan aspectos como la pendiente, la forma y la actividad de los procesos erosivos
presentes en cada zona. Para llegar a resultado final ha sido necesario redlizar un mapa de
pendientes, cuyo desarrollo se recoge mas adelante, asimismo se ha empleado € mapa de
susceptibilidad a la erosion cuyo proceso de realizacion queda expresado igualmente en otro
capitulo de estellibro.

c) Litologia.

Lainexistencia de un verdadero mapa litol6gico de Andalucia hace que intentar plasmar
en un documento los limites de las formaciones litologicas méas importantes de la regién se
convierta en una dificil tarea. Efectivamente, las informaciones recogidas por mapas como €
mapa de rocas industriales 0 € mapa geoldgico, en sus mas diversas escalas, no recogen la
litologia mas que como una informacién complementaria, en lamayoria de los casos, alos datos
de formaciones geol6gicas. Asi, se suelen agrupar rocas muy diversas, de una misma formacién
geol 6gica de amplia distribucion en una unidad cartogréfica, en la que s la litologia dominante
lo es paratoda laformacion, no tiene porqué serlo en zonas concretas.

De otra parte, a intentar cartografiar unidades de litologia, 1os limites de estas unidades
no tienen porgué corresponder con los limites de las formaciones geoldgicas, se ha generado,
asi, un documento de nuevo cufio, donde las formaciones geoldgicas, sea cua sea su edad,
pueden aparecer agrupadas (caso de poseer una misma litologia), o desglosadas en varias
unidades (caso de gue una misma formacion geoldgica presente diversos tipos de rocas
diferenciables en distintas zonas).

Para llegar a establecer la litologia en e mapa morfoedéfico ha sido preciso recurrir a
multiples fuentes cartogréficas y documentales, realizandose una tarea de sintesis de trabgjos y
de trazado de lineas limitrofes de unidades, en funcién de la cartografia geolégica y de la
interpretacion realizada sobre imagenes de satélite a escala 1/200.000.

" A estenivel hasido preciso emplear la cartografia geol 6gica serie MAGNA E:1/50.000 publicada sobre la zona,
para poder llegar a una discriminacion relativamente adecuada de a gunas unidades litol dgicas.
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d) Desarrollo edéfico.

En & proceso de redizacion del mapa de unidades basicas de evaluacion ha tenido
especia relevancialainformacién edafica, ya que es fundamentalmente a partir de lamisma que
se puede proceder arealizar una evaluacion de aptitud para diferentes usos.

La labor de recopilacién de trabgjos en los que se recogian aspectos edéficos
cartograficos de la regién ha sido extensa. La desigualdad informativa con que € territorio
analizado cuenta ha sido un "handicap" dificil de resolver.

En & desarrollo de los trabgjos para llegar a establecer una minima carga informativa
edafica homogénea parael conjunto de la zona estudiada se procedio, en primer lugar, aanalizar
las fuentes de informacion existentes, realizadas por diferentes organismos y con diversos
criterios de clasificacion. A partir de las zonas con mayor nivel informativo, en cuanto a
cartografia edéfica (provincias Cordoba, Sevillay Granada "), se construy6 un mapa en e que
las unidades cartogréficas hubieron de ser reinterpretadas a partir de imagenes de satélite para
permitir e casado de los limites no concordantes. Previa a esta labor se efectud una "traduccion”
de las diferentes clasificaciones taxondmicas empleadas en las fuentes originales a una Unica
leyenda, asimilada ala"aproximacion americana’ en e nivel de érdenes de suelos.

Tomando como ge de informacién las provincias de Sevilla, Cérdoba y Granada, se
procedid, seguidamente, a clasificar € resto de los suelos de la zona (Jaén), interpretando
imagenes de satélite a escala 1/200.000 conjuntamente con informaciones sobre litologia,
pendiente y vegetacion, que eran utilizadas como indicadores comparativos con los datos
referidos alas zonas mas proximas de mayor informacion.

€) Informacién adicional. Mapa de pendientes.

La pendiente constituye un parametro esencial en cualquier proceso de evaluacion, tanto
de la capacidad de uso,como de los procesos de degradacion de las tierras. A pesar de ello, esta
variable presenta unas muy graves deficiencias informativas, no solo en € territorio objeto de
este estudio, sino también en Andaluciay en general en toda Esparia.

En un estudio como € aqui abordado, la pendiente se convierte en un elemento de
esencial uso, necesario para apoyar tanto la elaboracién del mapa de unidades bésicas de
evaluacion, como para proceder a aplicar procedimientos de medidas de riesgos de degradacion
por pérdida de suelos.

Para solucionar estas carencias informativas se ha seguido un procedimiento
metodol6gico que ha permitido disponer de un mapa de pendientes homogéneo para todo el
territorio estudiado, tanto desde € punto de vista de la distribucién de unidades, como de la
escala de val ores empleada en su construccion. Este procedimiento fue posteriormente ampliado
atodo el territorio de Andalucia’, generdndose un mapa regional de pendientes a E:1/400.000,
cuyo proceso de formacion exponemos seguidamente.

* %

El mapa de suelos y vegetacion de Granada fue utilizado para realizar la necesaria correlacion de unidades
con el sury el este de la provincia de Jaén, carente de cartografia edafica.

Este mapa regiona de pendientes ha sido utilizado igualmente en la publicacion Evaluacion Ecoldgica de
Recursos Naturales de andalucia (DE LA ROSA, D. y MOREIRA, JM., 1987).
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La expresion cartogréfica de la pendiente ha tenido en nuestra region un problema de
fata de homogeneidad, no solo en los intervalos de medicidén en gque esta se ha considerado,
sino también, y esto es quiza lo mas grave, en los criterios empleados para obtener un resultado
numérico de lamisma.

Es asi como diversos estudios y cartografia ya publicadas utilizan métodos que dan
como resultado documentos cartograficos imposibles de casar para poder obtener asi un mapa
regional sin excesivas contradicciones.

El mapa de pendientes que se ha creado a escaa 1/400.000, para € conjunto de
Andalucia, ha utilizado todos aquellos estudios cartogréaficos que contemplan la pendiente como
uno de sus objetivos y mediante la constatacion directa sobre e Mapa Topogréfico Nacional
E:1/50.000, 6 a través del uso de imégenes de satélites Landsat (vision estereoscdpica) se ha
procedido a homogeneizar, tanto los intervalos de pendiente como las unidades de areas
abarcadas por los diferentes estudios empleados.

Los documentos previos existentes que, de algin modo, contemplaban la pendiente
(Tabla 20), asi como los interval os utilizados en €llos, son descritos a continuacion:

- Mapa Geotécnico General E:1/200.000 (IGME, 1975). Este mapa presenta una cartografia
de caracteristicas geomorfolégicas donde se incluye un mapa de pendientes a E:
1/400.000, que abarca toda Andaucia dividida en las correspondientes hojas
cartogréficas.

En este conjunto de mapas que cubren la regién llegan a emplearse hasta tres tipos de
intervalos diferentes, sendo su fuente originaria, segin se cita en €elos, € Mapa
Topogréfico Naciona E:1/50.000.

- Mapas provincides de suelos (INIA, 1971 y 1975). Estos mapas incluyen, entre otros
documentos cartogréficos, un mapa de pendientes a E:1/400.000, elaborado a partir del
Mapa Topografico Naciona E:1/50.000. Sdlo se han llegado a publicar para Andalucia
los mapas correspondientes alos conjuntos provinciales de Cadiz y Sevilla.

- Mapa geocientifico del medio natural. Este mapa se ha realizado a E:1/100.000 para la
provincia de Almeria, incluyendo entre otros documentos, un mapa de pendientes
provinciad a E:1/200.000, con origen, igualmente, en € Mapa Topogréfico Naciona
E:1/50.000.

Como hemos podido observar, son diferentes los intervalos y las unidades empleadas
para la representacion cartografica, 1o cua hace, bajo todo punto de vista, imposible € plantear
un mapa de pendientes homogéneo. Hay que afiadir a estos problemas € hecho de que, parala
mayor parte de la regién, no se recogen intervalos de pendiente para tierras con menos del 3%
de pendiente o con més de 45%, vaores limites indicativos de carencia de problemas de erosiéon
y aptitud parariego y pendientes maximas limitativas de cualquier uso que no sea natural.
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Tabl a 20. - Interval os de pendientes y escalas utilizadas por diferentes fuentes de informaci 6n existentes en
Andal uci a.

Mapa Geot écnico General (I.GME , 1.975) Mapas provinci al es de Suel os Mapa Geocientifico
(INNA, 1.971 y 1.975) A nmeria (1 GV, 1.982)
(E: 1/400. 000) (E: 1/400. 000) (E: 1/200. 000)
Hoj a 87 (Al geciras) Hoj a 83 (Granada) Hoja 75 (Sevilla)
Explicaciéon Intervalo Explicaci6n Intervalo Explicaci6n Intervalo Explicaci6on Intervalo Explicaci6n Intervalo
% % % % %

Pl ana < 5% Pl ana 0-7% Pl ana 0-10% LI ana < 3% LI ana 0-7%

I nternnedi a 5-10% I nternnedi a 7-15% I nternedi a 10- 20% Li gera 3-10% I nternedi a 7-15%

Abr upt a 10- 20% Abr upt a 15- 30% Abr upt a 20-30% Pendi ent e 10- 20% Abr upt a 15- 30%

Mont afiosa > 20% Mont afiosa >30% Mont afiosa 30- 40% Pronunci ada 20- 30% Mont afiosa >30%

Miy nont afiosa >40% Escar pada 30-50% Miy escar pada >50%

Para solucionar este conjunto de problemas se ha procedido del siguiente modo:

i. La cartografia de pendientes superiores a 45% se ha efectuado directamente sobre el
Mapa Topogréfico Nacional a E: 1/50.000. Para ello se delimitaron, sobre una serie de
hojas con relieve acentuado zonas con pendientes superiores a este tanto por ciento,
utilizando un procedimiento de medicion directa en funcion del trazado de las curvas de
nivel y su nimero en pequefias unidades homogéness.

Se redlizaron reducciones a E: 1/100.000 y se observé e empastamiento de curvas de
nivel que se producia. De este modo quedaba fijado un criterio visua que, utilizado por
un uanico intérprete (o cua es importante para que no existan cambios de criterio), se
aplico a conjunto de hojas del Mapa Topogréfico Nacional de E:1/50.000 reducido a
E:1/100.000, conservando todas las curvas de nivel. Posteriormente, las mas de 190
hojas se redujeron a E: 1/400.000 para componer |a clase de pendientes superior a 45%.

ii. Ladelimitacion de la clase de pendientes inferiores a 3% se redizé considerando los
mapas de cultivos y aprovechamientos a E:1/50.000 (MINISTERIO DE
AGRICULTURA, 1976-1986), tomando de ellos la clase de cultivos en regadio en
zonas constatadas como Ilanas. Se sumaron las unidades fisiograficas que son conocidas
usualmente, por su extraordinaria planitud, como marismas y vegas aluviaes. Se
incluyeron, igualmente, aquellas zonas que figuraban en documentos para su proxima
puesta en regadio.

iii. La labor de homogeneizar € conjunto de la region en las clases intermedias (3-45%)
conllevaba dos problemas. Por un lado elegir los intervalos de representacion. Por otro,
redlizar la union de areas que habian sido cartografiadas en unidades y por autores
diferentes.

El primer problema hubo de resolverse aceptando |os Unicos interval os que cubrian por
completo la region, aunque los enlaces de zonas fuesen probleméticos. Estos intervalos
son: 1-7 %; 7-15%; 15-30%; >30%. Logicamente, entre € limite 45% establecido
anteriormentey € de > 30% se generd un nuevo intervalo.

Pararesolver e problema de unidn y homogenei zacion de zonas se acudio al empleo de

imégenes multiespectrales del sensor MSS de los satélites Landsat a E:1/400.000, las cuaes
fueron interpretadas haciendo uso de las nociones de textura y estructura de la imagen. Esto
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permitié delimitar zonas morfotopograficas homogéneas con estereoscopia de cas un 40% de
cada imagen (cada una de estas imégenes permite observar zonas de 185 x 185 km.), siendo de
gran ayuda para definir y enlazar zonas de caracteristicas topogréficas similares. El guste de
numerosas unidades delimitadas por los intervalos indicados a estas zonas homogeéneas,
permitia modificar los trazados limitrofes de documentos diferentes y obtener, asi, una
cartografia homogénea de pendientes para la region, cuyos interval os definitivos son: <3 %; 3-7
%,; 7-15%; 15-30%; 30-45% y >45%.

f) Otros aspectos basicos ddl reconocimiento territorial. Climay uso del suelo.

Redlizado € reconocimiento territorial, a nivel de unidades fisicas con fundamento en
morfologia, suelo, pendientey litologia, existen otros dos aspectos esenciales para llevar a cabo
un proceso de evaluacion, € climay los usos que € hombre hace de esas unidades fisicas.

g) Aspectos climaticos.

El clima funciona, en este sentido, como un recurso favorable o desfavorable desde el
punto de vista de la evauaciéon de la capacidad de uso de las tierras y como un factor de
agresividad en € caso de la evaluacion de procesos de erosion. No obstante, € territorio
analizado no es tan extenso como para que las variaciones climédticas sean suficientes para
establecer grandes diferencias. Tampoco la configuracion de este territorio favorece dichas
diferencias fuertemente y, salvo las zonas de montaia de las Sierras de Cazorla-Segura, algunas
zonas Subbéticas y pequefios sectores de Sierra Morena la homogeneidad climética es la ténica
dominante.

Este hecho ha sido comprobado a redlizar € estudio de los sistemas de Tierras, pero
también es constatable en otros trabgjos que han planteado una evaluacion de tierras en
Andaucia (DE LA ROSA, D. y MOREIRA, JM. 1987). En este ultimo, se han empleado
indices de aridez y de riesgos de heladas que sblo marcan las diferencias a que antes haciamos
alusion, amén de delimitar pequerios sectores interiores de las zonas de campifia en que la aridez
es mayor que en € resto del territorio. En estos sectores los matices establecidos por los
parametros de pendiente, suelo, litologia y morfologia son muy superiores a los que ofrece el
clima, pudiéndose considerar, a aquel, como relativamente uniforme a efectos de evaluacién de
la capacidad de uso de las tierras ya que solo permitiria complementar las evaluaciones de
tierras realizadas en funcion de |os parametros mas arriba comentados.

Es por dlo que, € andlisis dd clima como tal no ha sido abordado en este trabagjo mas
gue como un elemento informativo y complementario a efectos de la evaluacion de capacidad
deuso delastierras.

En los aspectos relacionados con la evaluacion de los riesgos de erosion € clima
funciona como la energia, por excelencia, causante de dicha erosién, siendo en este sentido en e
gue hemosrealizado su andisis.

Ha sido necesario recurrir a informaciones bésicas que permitiesen establecer, para un
nimero adecuado de estaciones meteorol bgicas, parametros de valoracion de la agresividad del
climaen lo relativo ala erosion hidricay, esenciamente, de la erosividad de las lluvias. Puesto
gue a desarrollar los modelos de evaluacion de la erosion se hablara de 1os métodos empleados
para definir dicha erosividad, sdlo se mencionardn aqui las fuentes utilizadas, asi como €l
procedimiento general seguido.
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Los trabajos emprendidos han tendido a evaluar, de forma empirica sempre, cla es la
agresividad de la lluvia en la zona estudiada, intentando obtener un coeficiente comparativo, a
todas luces relativo, entre distintos sectores del territorio. Para ello se han utilizado aquellos
model os méas comunmente aceptados por 1os expertos en temas de erosién, adaptandolos a las
peculiaridades de la informacién meteorolOgica existente, conscientes de que los valores a
obtener serén relativos (pero no por ello menos indicativos), a no haberse redlizado una
validacion experimental de ellos en Espafia.

Las fuentes de informacion utilizadas para € establecimiento de estos calculos han sido
fundamental mente:

a) La base de datos climatica del sistema de Informacion Ambiental de Andalucia
(SinambA)), que se compone a su vez de dos tipos de registros:

- Los procedentes de bancos de datos del Ministerio de agricultura relativos a
temperaturas méximas, minimas y medias mensuales) y precipitaciones, para un
periodo de 40 afios (1940-1980).

- Los procedentes del banco de datos del Ingtituto Nacional de Meteorologia para
16 parametros meteorol 6gicos que abarcan un periodo medio de 30 afios (1950-
1980), s bien con frecuentes lagunas de informacién en numerosas estaci ones.

b) Los datos publicados por ICONA (ELIAS CASTILLO, F. y RUIZ BELTRAN, R,
1977) sobre precipitaciones maximas en todas agquellas estaciones incluidas en €
territorio analizado.

A través de estas fuentes de informacién se han generado, para un conjunto de
estaciones con series significativas (minimo 15 afios) los siguientes coeficientes y datos, 1os
cuales serén expuestos con mas detalle a hablar de los diferentes model os que los utilizan:

i. Indice de erosividad de FOURNIER:

1
(I=5 ¥/P)
12
ii. Coeficiente de variacion mensua e interanual delluvias:
o)
(Cv= 100).
X

iii. Indice de erosividad de lalluvia o factor R de WISCHMEIER (E x 130) através de dos
ecuaciones aproximativas.

R =35 x 10°x PxIt*1x1%4 (ICONA, 1976).
R = 2,375 (PD2)+0,513(PMEX)-94,4-8171+3723+89Z4 (ICONA,1980).

iv. Intensidades maximas de precipitacion en 24 horas con periodos de retorno de 2 afios.
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v. Numero medio de dias con precipitacion >30 mm. en 24 horas.
vi. Maximaintensidad pluviométricamediainteranual para 24 horas.
vii. Precipitacién mediainteranua del mes de mayor pluviometria.

Los codigos de estaciones meteorolOgicas Utilizadas en € presente estudio y su
distribucion espacia figuran en e Mapa 1 totalizando, en conjunto mas de 300 estaciones.

h) Vegetacion y usos del suelo.

En regiones como Andaucia, donde € mango de la tierra presenta una historia
milenaria, los usos de suelo establecidos son empleados, de por si, como un indicador bastante
atil, de la capacidad de uso de las mismas. No obstante, los cambios que recientemente se
vienen produciendo en las técnicas agrarias, estén permitiendo un giro revolucionario en
muchos de |os posibles usos que, tradicionalmente, se concebian para un suelo. Como se dijo al
principio de este trabgjo, la aptitud del recurso tierra sblo tiene sentido en términos de uso
concreto, cada uno con sus propias exigencias, siendo cada vez menos evidente la aseveracion
de que € uso establecido es & mas conveniente. Esto condiciona la necesidad de estudios de
evaluacion de aptitud para determinados cultivos, como veremos més adel ante.

Sin embargo, & uso establecido y los niveles de mango imperantes sobre las
unidades-tierra, si que son absolutamente condicionantes de |os procesos de degradacién a que
estas se pueden ver sometidas. Por elo, € reconocimiento y andlisis de los usos, dternativas 'y
niveles de mangjo de los suelos constituye un e emento de obligada referencia en todo estudio
de evaluacion de pérdidas de suelo.

Las fuentes de informacion existentes referidas, tanto a dichos parametros de uso,
aternativas y nivel de mangjo, asi como relativos a la densidad de cobertura vegetal. Son muy
dispares. Los censos agrarios no recogen este tipo de datos y todas las informaciones relativas a
estadisticas de cultivos ofrecidos por distintos organismos publicos (rendimiento, superficies...),
hacen referencia a nivel provincial, siendo esta cuestion de las estadisticas agrarias un grave
problema alin no resuelto en este pais.

En un estudio de evaluacion de pérdidas de suelo, es esencia € conocimiento de las mas
diversas alternativas existentes en un territorio. La Unica fuente de informacion en la que pueden
obtenerse datos detallados de este tipo es en e Mapa de Cultivos y Aprovechamientos
(MINISTERIO DE AGRICULTURA, 1976) publicado a E: 1/50.000 y en cuya memoria
descriptiva hay agunas referencias a las dternativas de cultivo dominantes por hojas
cartograficas. No obstante, estas referencias se establecen hasta € afio 1976, quedando las
mismas desfasadas en numerosos lugares .

En lo reativo a tipo de uso, dternativa y densidad de vegetacion (en € caso de
vegetacion natura) se ha utilizado esta serie cartogréfica, pero planteando su actualizacion a

" Tendencias recientes, vinculadas a la interpretacion de imégenes de satélite (Mapa de Ocupacidn biofisica de
Europa) o a tratamiento digital de imégenes para la obtencion de estadisticas agrarias, permiten vidumbrar un
futuro prometedor en laresolucion de las carencias informativas mencionadas.
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