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TITULO: ggrapO ACTUAL DE LAS ENFERMEDADES DE LOS AGRIOS EN

ESPANA CAUSADAS POR PHYTOPHTHORA.
R(ES):
AUTOR(ES) JUAN J. TUSET

CENTRO DE TRABAJO: INSTITUTC VALENCIANO DE INVESTIGACIONES

AGRARIAS (I.V.I.A.)
LOCALIDAD: MONCADA (Valencia)

RESUMEN:

Phytophthora nicotianae var. parasitica, P. citroph-

thora y P. hibernalis son las especies aisladas hasta ahora en

los huertos de agrios espanoles, tanto del suelo como de las
raices, troncos, frutos y hojas de los arboles. P. nicotianae

var. parasitica y P. citrophthora son las especies mas exten-

didas en todas las areas de cultivo Y son las causantes de la
gomosis, podredumbre del cuello de la raiz y "aguado" o podre
dumbre marrdn de los frutos. P. hibernalis, udnicamente encontra
da en frutos aguados, debido a su gran especificidad térmica es
poco activa en nuestras condiciones ambientales. En el campo,
la podredumbre del cuello de la raiz es el sintoma mds tipico
observado en los troncos. El "aguado" o podredumbre marrdn es
una enfermedad severa los afos con lluvias intensas durante los
meses de octubre y noviembre. Se ha estudiado la actividad paté

gena de P. nicotianae var. parasitica en diversos portainjertos

Y su desarrollo en la corteza de tallos bajo diferentes condi-
ciones de estrés hidrico. Son indicadas las medidas de control
con fungicidas exoterdpicos y sistémicos (fosetil-Al) asi como

las posibilidades de lucha bioldgica con micotoxinas.
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En las condiciones climatoldgicas vy culturales
espanolas, los agrios son atacados por los hongos:

Phytophthora nicotianae Breda de Haan var. parasitica (Dastur)

Waterhouse (= P. parasitica Dastur var. parasitica), P.

citrophthora (Smith & Smith) Leonian and P. hibernalis Carne,

los cuales producen "gomosis", podredumbre de las raices,
podredumbre del "cuello" de la raiz y parte basal del tallo asi
como el "aguado" o podredumbre marron de los frutos. Todas
estas enfermedades constituyen en la actualidad los problemas
mas importantes de origen fungico que presentan los agrios en
las distintas areas de cultivo espanolas. Estas especies de
Phytophthora han sido aisladas, tanto del suelo como de los
diferentes organos (raices, parte basal del tallo y frutos)

parasitados (10, 12).

Descripcion de los hongos

P. nicotianae var. parasitica resulta ser un hongo

polifago, que ademas de los agrios, tambien parasita a otras
plantas;, principalmente hecrbaceas, tales como: tomate, melodn,
fresa y varias ornamentales. El hongo es aislado en el verano y
en otono en las plantaciones de naranjos, mandarinos, limoneros
pomelos con sintomas de "gomosis" y podredumbre del cuello, a
partir de las lesiones iniciales de los troncos y de la zona
del cuello de 1la raiz. También de frutos con "aguado" vy,
normalmente, del suelo. Es el principal responsable de la

"gomosis" y podredumbre del cuello en los citricos espanoles.

3.t
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P. citrophthora es un poco menos polifago que 1la

especie anterior, aunque también parasita plantas de otras
familias. Su presencia en el suelo de las plantaciones de
agrios puede ser detectada en primavera, otono e invierno.

Asociado con P. nicotianae var. parasitica, P. citrophthora

causa "gomosis" y podredumbre del cuello. Es la especie

principal en producir el "aguado" de los frutos.

P. hibernalis, tambien ataca a los citricos,

especialmente naranjos y limoneros. Bajo condiciones de elevada
humedad y temperaturas suaves (entre los 159C los 209C) esta
especie causa el T"aguado" de 1los frutos. Su actividad
patdogena es menor que las dos especies anterior y unicamente
ha sido aislada del suelo y de frutos aguados en pleno

invierno.

Enfermedades y péerdidas

Estas especies de Phytophthora son 1los agentes

causales de las siguientes enfermedades en 1los citricos:

a) Gomosis: aparece en la base de los troncos, a
largo de 1los mismos y, en algunos casos, en las ramas
principales, especialmente de la parte comercial injertada.
La 2zona de la corteza afectada, a través de las fisuras
exudan abundante goma y por debajo de la misma, los tejidos

del leno adquieren una coloracidn oscura (Fig. 1).
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Fig.l. Sintomas de "gomosis".
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b) Podredumbre del cuello de la raiz o de la parte
basal del tronco: a lo largo y ancho del area mediterranea
espanola y como consecuencia de la baja'humedad del aire, es
muy frecuente que los exudados gomosos no aparezcan o.si estan
presentes, poseen escasa significancia. "En estas condiciones,
las areas afectadas de la corteza (chancros) se encuentran o
cubiertos por el suelo {no visibles) o al nivel del mismo. Es bie
patente una manifiesta hiperplasia de 1los bordes de los
chancros, tanto en el tronco como en las principales raices

(Fig. 2).

Ambas enfermedades a) y b) , debidas a la actividad

patdogena de P. nicotianae var. parasitica y P. citrophthora son

frecuentes -especialmente la podredumbre del cuello de la raiz-
en todos los huertos espanoles, provocando una disminucion de
la produccion que puede llegar a ser importante. Los arboles
afectados aparecen con las hojas de color verde palido y las
nervaduras amarillentas, limbos pequenos, escaso desarrollo de
brotes, muchos de los cuales aparecen defoliados y desecados.
En los ataques severos la muerte completa de arboles estd casi
asegurada. Las péerdidas estimadas en naranjocs, mandarinos vy

limoneros pueden llegar a ser entre el 3-6%.

¢) "aguado" o podredumbre marron de los frutos: el
color verde o amarillo-naranja de los frutos, dependiendo del
estado de la madurez de estos cuando se produce la infeccion,

desaparece y diversas areas de tamafio variable Yy de color verde
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Fig.2. Chancros en la base del tronco y cuello

de la raiz.
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oscuro, que rapidamente se cambian al marrdén, hacen su
aparicion. Esta podredumbre es firme y dura. Los frutos
afectados caen al suelo. En la camara frigorifica el proceso de

la podredumbre continua. P. citrophthora, P. nicotianae var.

parasitica y P. hibernalis, por este orden de importancia, son

los responsables de la podredumbre marron. Las pérdidas en el
campo son dificiles de evaluar. En los anos con otonos y
comienzo del invierno lluviosos, estas perdidas pueden ser del
10-12% en las naranjas y del 3-6% en mandarinos y limoneros. En
la camara frigorifica el "aguado" no excede del 1,5% del

podrido total.

Los dafios causados a las raices absorbentes
(barbada) son dificiles -por no decir que imposible- de
cuantificar, aunque en las plantaciones con riego por
inundacion o en aquellas que periodicamente se encharcan por

las lluvias, los deterioros pueden ser importantes.

Método para determinar la susceptibilidad relativa de los

portainjertos a la "podredumbre del cuello" y "gomosis".

Los estudios que se han hecho en diferentes especies
y variedades de citricos empleados como portainjertos, para
conocer su sensibilidad a 1la actividad patdogena de P.

nicotianae var. parasitica y P. citrophthora, han consistido:

a) en observaciones de campo efectuadas en plantaciones

emplazadas en diversas situaciones ecoldgicas y durante un nd

mero grande de anos; b) en tests de inoculacién con ambos hongos
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(micelio y suspension de zoosporas) en el suelo (invernadero vy
campo), en plantas jovenes y arboles adultos (l). A partir de
estos estudios, la susceptibilidad de los portainjertos de
citricos a la gomosis y podredumbre del cuello puede ser

recogida en dos grupos.

- especies relativamente resistentes: Poncirus
trifoliata Raf., citrange Troyer, citrange Carrizo, tangelo

Orlando y C. aurantium L (naranjo amargo).

- especies poco resistentes: C. sinensis Osbeck
(naranjo dulce), C. deliciosa Ten (mandarino comun) y C. limon

Burn. (limonero).

El desarrollo de Phytophthora en los agrios en el
campo, depende de la resistencia natural de la planta, de su
estado fisiologico y de su adaptacion al medio ambiente. Ello,
determina que para conocer el comportamiento de un patron de
agrios frente Phytophthora spp., sea necesario efectuar muchos
tests de susceptibilidad, 1los cuales no siempre muestran
resultados proximos o coincidentes, especialmente en los grupos

de los patrones relativamente resistentes (2).

Un nuevo método de inoculacion, gque elimina alguna
de las mencionadas desventajas, ha sido desarrollado por
nosotros y se basa en el uso de porciones de corteza de la
parte basal del tallo como soporte del inoculo de Phytophthora

spp. (14). Siguiendo este metodo de inoculacidn y wutilizando

3.
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"seedlings" de diferentes especies y variedades de citricos
empleados como portainjertos, todos ellos cultivados en
invernadero y del mismo tamano Yy vigor, los resultados del

crecimiento de P. nicotianae var. parasitica en los tejidos de

la corteza se indican en el cuadro nQ 1. La mayor resistencia a
la colonizaciodon del hongo la presentan los tipos o selecciones
de naranjo amargo y los citranges. Resistencia media en 1imon
rugoso "Milam" y C. amblicarpa Ochse y muy ligera resistencia o
susceptibilidad, ha sido observada en mandarino Cleopatra,

limonero, C. wolkameriana Ten. & Pasqg., C. macrophylla Westr.,

mandarino comin y naranjo dulce.

La penetracion de Phytophthora spp. en los tejidos
suberizados de la porcion basal del tallo de los agrios (zona
de la planta en la que el parasitismo de estos hongos tiene
lugar normalmente) se produce a través de lesiones que inciden
en la epidermis. Esta actla como una barrera que protege la
penetracion de los hongos. Las heridas y fisuras de la corteza
son las aperturas naturales para que ocurra la infeccidn. La
colonizacion de los tejidos corticales por estos hongos, tiene
lugar siempre cuando las zoosporas han atravesado la barrera del
cambium suberigeno (16, 17). Por esta razon, la técnica de
inoculacidon realizada por nosotros puede ser aplicada para
conocer esta colonizacidon cortical por Phytophthora spp.,
empleando un pequeno numero de plantas y en un corto tiempo
(alrededor de wuna semana) para cada test. El método permite

comparar, bajo condiciones similares, la agresividad Yy
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virulencia de diferentes aislados de Phytophthora spp. en
diversos patrones de agrios, mejorando asl el conocimiento de

su susceptibilidad a estos hongos.

Influencia del contenido de agua de los tejidos de la corteza

en la susceptibilidad de los portainjertos de agrios a la

podredumbre del cuello.

El ataque de los hongos parasitos facultativos se ve
favorecido por el estrés hldrico de las plantas. Entre los
factores que tienen una incidencia directa en la presencia y
severidad de la enfermedad, el estres hidrico de los tejidos
vegetales es el mas marcado o llamativo. Ha sido estudiada la
posible influencia de una reduccion controlada del contenido
de agua de los tejidos de la corteza en la susceptibilidad del
naranjo amargo, citrange troyer, mandarino comun y naranjo

dulce a ser colonizados por P. nicotianae var. parasitica. En

la figura 3 se muestran los resultados del desarrollo de este
hongo en los cuatro portainjertos. Cuando los tejidos de 1la
corteza estan turgescentes (alrededor del 100% de contenido
relativo de humedad), se comprueba una susceptibilidad ligera
en naranjo amargo y citrange Troyer y mayor en mandarino comin
y naranjo dulce. Si el contenido relativo en humedad (CRH) se
encuentra entre el 90% y el 80%, la colonizacion se potencia
y, tanto el naranjo amargo como el citrange Troyer, se
comportan como susceptibles. Con CRH inferiores al 80%, la
colonizacion de 1la corteza disminuye en naranjo amargo,

citrange troyer y mandarino comin, pero continua en naranjo
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dulce. Esto indica, que ademas de la resistencia natural
(posiblemente quimica) de cada especie de agrio, la
colonizacion de los tejidos corticales por Phytophthora spp. -
una vez franqueada la barrera de 1la peridermis- esta
directamente relacionada con su contenido de agua. BEsta
colonizacion es rapida e importante en los primeros estados de
deshidratacion. Ello comporta, que los patrones con buena
resistencia, como naranjo amargo y los citranges, después de
tiempo seco o de sequia, si sobrevienen lluvias importantes,
se hacen mas susceptibles a la "gomosis" y a la ‘"podredumbre

del cuello".

Control de Phytophthora.

Para un aislado de Phytophthora spp., los factores
de predisposicion (especialmente el deficit hidrico en 1los
tejidos de la corteza) pueden transformar a una especie de
agrio, que normalmente muestra tolerancia o resistencia en
claramente susceptible. Por esta razén, la elevada o baja
susceptibilidad de los diferentes portainjertos a la gomosis y
podredumbre del cuello, es relativa y altamente influenciada
por las condiciones culturales y ambientales bajo las cuales
las plantas se desarrollan. Esto indica que el control en el
campo de Phytophthora spp., debe de estar basado en el empleo,
por un lado, de métodos indirectos Y, por el otro, del control

quimico.
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El control indirecto contra estas enfermedades
deberia consistir: a) en cultivar las plantas en las mejores
condiciones, como: evitar inundaciones, lesiones en la parte
basal de 1los troncos, suelos compactos, excesivo abonado
nitrogenado, etc. y b) en mantenerlos con un buen vigor,
mediante: irrigaciones frecuentes en suelos con buen drenaje,
evitando los largos periodos de sequia, etc.; a fin de que los

arboles puedan resistir los ataques de Phytophthora spp. (13).

El control directo mediante 1la aplicacion de
fungicidas, tiene aqul algunas bien definidas peculiaridades
La utilizacion de 1los compuestos exoterapicos, los mas
empleados, se realiza generalmente siguiendo una de estas tres

técnicas:

a) aplicacion directa por pulverizacion o pintado en
la parte basal de los troncos, de una suspension concentrada

de uno o varios fungicidas.

b) cepillado de la exudacidon gomosa seguido por la
pulverizacion o pintado con una suspensién de uno solo o

mezcla de fungicidas.

¢) eliminacion, mediante cirugia, de todos los
tejidos corticales afectados, posteriormente se pulveriza o
pinta con el fungicida. Mas tarde, entre las 4 y las 24 horas,
a toda el area de corteza eliminada se le aplica una pintura o

emulsion asfaltica.
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La mayoria de los fungicidas existentes en el
mercado pueden ser utilizados en estas técnicas. Sin embargo,
el nﬁmero ha sido restringido a los derivados del cobre
(oxicloruro de cobre), ditiocarbamatos (zineb, mancozeb,
methiram, etc) o ftalimidas (captan y folpet), todos ellos
aplicados solos o mezclados con el oxicloruro de cobre. La
actividad fungitoxica de estos productos basicamente se dirige
a impedir 1la germinacion del esporangio y 2zoospora que
alcanzan la corteza. Su eficacia sobre el micelio que coloniza
los tejidos es muy pobre vy, en el caso del cobre,

practicamente nula.

En experiencias de campo empleando las tres
técnicas, los resultados obtenidos 12 meses después de la
aplicacion de los fungicidas, se muestran en el cuadro nQ 2.
Se ha evaluado el numero de arboles con lesiones activas asi

2
como el area en cm Hde corteza afectada (chancro). Si bien en
todas las técnicas el nimero de arboles afectados por la

gomosis se ha reducido y Gnicamente con la cirugia mas el

fungicida, el control ha sido aceptable.

El desarrollo de fungicidas sistémicos activos
contra hongos oomicetos con propiedades curativas y
protectivos (6, 11, 15), es un paso importante en el control de
estos micromicetos, especialmente de Phytophthora spp. Entre
ellos, fosetil-Al ha demostrado, en todos los ensayos

realizados por nosotros en pleano campo e invernadero durante
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estos 6 ultimos anos, ser el mas activo contra P. nicotianae

var. parasitica y P. citrop. “hora.

Con fosetil-Al s sigue una eficacia sobre el
micelio vegetativo de ambos hongus in vivo, o sea, en corteza
de la parte basal de troncos de naranjo dulce, mandarino y
pomelo, cuatro veces superior a los derivados de los
acylalaninas (14). La elevada fungitoxicidad in vivo de este
fungicida, ha hecho posible la lucha curativa contra estos

hongos.

Empleando este producto en un programa de

tratamientos como el que se indica a continuacion:

ler. tratamiento : a los 10-20 dias de iniciada la

brotacion primaveral (movida de Abril-comienzo de Mayo).

20 tratamiento: durante 1la brotacion de verano

(Julio).

3er. tratamiento: a los dos o tres meses del

anterior (septiembre-octubre),

se obtienen resultados bastante efectivos, siempre
que los chancros esten iniciando su desarrollo. Si estos, se
encuentran ya muy desarrollados, para conseguir una buena
eficacia, ademas de la pulverizacion foliar con el fosetil-al

hay gque incidir directamente en el chancro con un producto
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exoterapico de los indicados.

La dosis de empleo de fosetil-Al es entre 0,2 y 0,3%

de producto comercial en aplicacién foliar.

En las condiciones de campo, fosetil Al reduce
evidentemente y llega a controlar la "podredumbre del cuello
de la raiz" y los "chancros gomosos" y puede -ésto es un poco
dificil contrastar en el campo- también mejorar el sistema

radicular afectado igualmente por Phytophthora spp.

Control biologico en Phytophthora: sus posibilidades.

Desde 1las observaciones en 1954 por De Wolfe et al.
(5), que 1la reparticidn en el campo de virutas de madera,
formando un "mulching" o capa, incrementaba el numero de
colonias de Trichoderma spp. vy, simultaneamente, una reduccidn

de P. citrophthora y P. nicotianae var. parasitica, ningln

progreso han sido hechos en el control bioldgico con
micotoxinas contra estos hongos. En 1982, en nuestro

laboratorio aislamos Myrothecium roridum Tode ex Fries, un

hifomiceto cosmopolita con elevada actividad celulolitica, a

partir de plantas de Euphorbia lathyris L., una especie con

posibilidades de ser empleada como planta agro-energeética, que
mostraban decaimiento y podredumbre de la parte basal del
tallo. El aislamiento de este hongo abre un camino que puede

ser muy interesante para controlar los hongos del género
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Phytophthora y otros. Filtrados culturales de nuestro aislado
de M. roridum cultivado en medio liquido, detiene in vitro el
crecimiento de los hongos del género Phytophthora.
Concentraciones de 1:20 de filtrado cultural en PDA, son
suficientes para frenar el desarrollo de la colonia del hongo.
Este es completamente detenido a las concentraciones de 1:8-

1:10.

En tests in vivo (frutos y corteza), P. nicotianae

var. parasitica es completamente frenado su desarrollo por M.
roridum. En inoculaciones conjuntas de este hongo y de 1la
Phytophthora en naranjo dulce injertado sobre citrange Troyer,
mandarino Cleopatra y naranjo dulce, las lesiones de "gomosis"
son detenidas a los 7-10 dlas, induciendo gradualmente al

chancro a un estado de evidente inactividad.

El M. roridum es un hongo con un amplio potencial

micotoxico, que en los agrios puede ser interesante para

controlar a los Phytophthora spp.
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Cuadro 1l.- Colonizacion de la corteza de la parte basal de plantas jovenes de

diversos portainjertos de citricos inoculados con P. nicotianae var.
z

parasitica”.

Porcentaje de corteza afectada
Portainjerto por el hongo 6 _dias después de
la inoculacidn?.

Naranjo amargo "Comun" 12 + 3
Naranjo amargo "Sevilla" 10 + 3
Naranjo amargo "perejilero fruto grande" 8 + 3
Naranjo amargo "perejilero fruto pequeno” 9 + 3
Naranjo amargo "hoja de sauce" 9 + 3
Citrange Carrizo _ 14 + 3
Citrange Troyer 16 + 3
Limén Rugoso "Milam" 30+ 5
C. amblicarpa 40 + 5
Citrumelo swingle CPB 4475 60 + 5
Mandarino cleopatra 70 + 5
Limonero "RL-O" 70 + 5
C. volkameriana 70 + 5
Limdn rugoso 75 + 5
C. macrophylla 85 + 5
Mandarino comiin 92 + 5
Naranjo dulce 95 + 5

zPorciones de corteza (8 cm. de longitud) situadas en camara humeda (>100% H.R.)
a 20-222C y en la oscuridad.

¥ valores medios de 5 replicados de 4 cortezas cada uno.
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Fig.3. Colonizacion de la corteza de cuatro portainjertos inoculados

con P. nicotianae var. parasitica, a diferentes contenidos de
humedad. Control a los 6 dias.
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TITULO: LOS TISANOPTEROS EN HORTICULTURA: SU IMPLICACION PARASITARIA.
AUTOR(ES): ALFREDO LACASA PLASENCIA

CENTRO DE TRABAJO: CENTRO REGIONAL DE INVESTIGACIONES AGRARIAS.

LOCALIDAD: LA ALBERCA - MURCIA

RESUMEN:

Se presentan los resultados de observaciones y prospecciones en relacidén. a
la fauna tisanopterolégica asociada a las hortalizas cultivadas, al aire
libre o bajo plastico, en el Sureste espafiol. Se discute sobre la implica-
cidén parasitaria de las especies encontradas. Se detallan algunos aspectos
de la biclogia y comportamiento poblacional de las especies m&s abundantes
o frecuentes, tal es el caso de Thrips tabaci y Franliniella occidentalis.

INTRODUCCION :

Los tisanbpteros, esos insectos casi microscépicos (miden de 1 a 2 mm.de
longitud) y un tanto desconocidos, forman parte de la entomofauna de casi
todos -por no decir todos- los ecosistemas naturales. A esta generalidad no
escapan los agroecosistemas; ecosistemas éstos artificiales, pero no menos
reales que los naturales.

Los cultivos horticolas introducen modificaciones sustancialmente marcadas
en relacién al medio natural de origen, dando lugar a diferencias que se
patentizan no sélo en el vegetal que se cultiva sino también en sus huéspe-
des, visitadores, colonizadores, pardsitos y patégenos. Algunos de éstos
sacan ventaja de la situacién de desequilibrio provocada en el medio por el
cultivo y alcanzan niveles perjudiciales para la planta. En otras ocasiones
el propio material vegetal que se instaura es portador de individuos ajenos
al ecosistema natural o incluso al artificial, encontrando aquellos, en
éste, un medio adecuado para su multiplicacién, y resultando su relacidn
con la planta perjudicial para ésta.

De entre la fauna de trips asociada a las hortalizas, los casos de Thrips
tabaci y Frankliniella occidentalis pueden servir de ejemplo para ilustrar
las situaciones parasitarias que acabamos de esbozar. La primera es una
especie cosmopolita que alcanza niveles perjudiciales para diversas hortali-
zas; la segunda es una especie de reciente introduccidn y en fase de coloni-
zacidén de amplias zonas de cultivos horticolas y florales europeos.

Junto a ellas, nos encontramos a una amplia lista de especies colonizadoras
cuya implicacidén parasitaria es temporal, accidental, estacional, esporéadica
O, en ocasiones, ciclica. Completan la lista unas cuantas especies que se
asocian a las hortalizas para desempefiar papeles parasitarios entomé&fagos,
como depredadores de otros trips fitéfagos o de pequefios artrépodos, general
mente &caros.

3.er SYMPOSIUM NACIONAL DE AGROQUIMICOS - SEVILLA, 1888

33



En los dltimos afios asistimos a una acrecentacién de la importancia de los
trips, no solamente como plagas.-de lom .cultivos horticolas, sino también
de frutales y ornamentales: Ror lo 7ue- 'concierne a las hortalizas, los
trips no ocupan, generalmente, un puesto destacado dentro del contexto de
las plagas, cuando se ordenan lpor la importancia de los dafios econbémicos

-que ocasionan. Sin embargo, caben algunas excepciones a esta generalidad:

para los cultivos de cebolla o clavel ‘en el Sureste, y quizd en todas las
regiones mediterréneas, los trips son una de las plagas que mas preocupa a
los cultivadores, por las dificultades que presenta su control.

ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LOS TRIPS.

Son insectos de tamafio reducido y forma alargada, que se desplazan con
cierta facilidad sobre la superficie del vegetal. Los adultos son general-
mente buenos voladores, aunque existen especies &apteras.

La cabeza es asimétrica, con un par de ojos compuestos y tres ocelos
dispuestos en triangulo. Un par de antenas se ingertan en lo alto de la
cabeza. El aparato bucal es de tipo picador-suctor, con mandibulas y
maxilas transformadas en estiletes.

Térax grande, con dos pares de alas membrancsas, largas y estrechas, con
nerviaduras longitudinales -a veces transversales- y largos cilios en los
bordes posteriores, que durante el vuelo aumentan considerablemente la
superficie alar. Patas terminadas en una superficie membranosa que les
proporciona buena adherencia, y una ufia.

El abddmen, alargado, esti compuesto por 10 segmentos bien diferenciados,
quedando el 112 reducido- a un diminuto esclerito. En los ‘Tubulifera los
dos. segmentos terminales son tubulares y alargados; en los Terebrantia
son, normalmente;: ‘ovoides; en estos las hembras estén provistas de un
oviscapta. formado por 4 valvas falciformes.

La- mayor parte de las especies presentan reproduccién bisexuada, siendo
frecuentes los casos de partenogénesis ya sea de tipo arrendtoca, telitoca
o ciclica.

El desarrollo post-embrionario pasa por las siguientes fases: huevo, dos
estados larvarios; dos ninfales en el caso de los Terebrantia y tres en
los Tubulifera y. finalmente el adulto. Los estados ninfales son inactivos,
giendo durante los estados larvarios cuando el insecto toma el alimento
necesario para;llegar a adulto. Las especies de Tubulifera depositan los
huevos sobre la superficie vegetal, en tanto que las de Terebrantia 1lo
insatan en el tejido vegetal, bajo la epidermis.

La duracién del ciclo :biolégico y el nimero de generaciones anuales es
variable con la especie y la ecologia. Algunas especies, como T. tabaci,
pueden presentar un ciclo de desarrollo homodin&mico, mientras otras, T.
angusticeps por ejemplo, pueden presentarlo heterodin&mico.

TLSANOPTEROS ASOCIADOS A LAS HORTALIZAS.

Inventario de especies.

La composicidén cualitativa de la fauna tisanopterolégica que a continuacién
proporcionamos, es el resultado de observaciones puntuales o prospecciones
regulares efectuadas en algunos cultivos horticolas, tanto al aire _liblre
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como bajo proteccién plastica. El &rea de muestreo se ha extendide por 1las
provincias de Murcia, Almeria y el Sur de la de Alicante.

En el cuadro 1 se refleja la relacién de especies que hemos encontrado en
alguna hortaliza de las muestreadas, cultivada al aire libre o en cierros
plé&sticos. Se observa una gran desproporcién entre el ndmero de terebrantias
y el de tubuliferas; dato &ste de cierta importancia, ya que la localizacidn
de la puesta en el vegetal difiere sustancialmente entre las especies de
ambos subdrdenes.

Especies Forma de cultivo

TEREBRANTIA Al aire libre| En invernadero

Aeolothripidae
Aeolothrips intermedius BAGNALL
Aeolothrips tenuicornis BAG.
Aeolothrips melisi PR.
Melanthrips fuscus (SULZER)

Thripidae.

Odontothrips ignobilis BAG.
Frankliniella tenuicornis (UZEL)
Frankliniella intonsa (TRYBOM)
Frankliniella occidentalis (PR.)
Scolothrips longicornis PR.
Thrips angusticeps UZEL

Thrips discolor (KARNY)

Thrips meridionalis (PR.)

Thrips tabaci LIND.

Anaphothrips obscurus (MOLLER)
Chirothrips manicatus HALIDAY
Limothrips denticornis HAL.
Limothrips cerealium HAL.

TUBULIFERA

Phlaeothripidae
Haplothrips niger (ORBORN) X -

]
b

- ]

o

I B A A ]

X = presencia - = ausencia

Cuadro 1 - Tisanépteros asociados a los cultivos horticolas del
Sureste.

La lista se reduce considerablemente cuando de cultivos protegidos se
trata. La reduccién parece légica, ya que también son menos numerosas las
hortalizas cultivadas bajo plastico. Asi, mientras al aire libre hemos
tomado y examinado muestras de tomate, pimiento, berenjena, pepino, calaba-
cin, meldén, sandia, judia, habas, guisantes, cebolla, ajo, esparrago,
lechuga, repollo, coliflor, y brecol, tan sbélo las tres solan&ceas, las
cuatro cucurbitéceas, la judia y el espérrago lo fueron en los invernaderos.

Los resultados que se presentan en el cuadro 2, ponen de manifiesto la
diversidad de especies encontradas sobre las leguminosas (habas y guisantes,
fundamentalmente); en las lilidceas 1la diversidad especifica es reducida,

en relaciéna lo encontrado en el resto de las familias boténicas considera-
das. Se observa-también que algunos trips aparecen en muestras de ,casi
todos los cultivos (a T. tabaci le hallamos en muestras de 17 cultivos;
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F. occidentalis, en las de los 9 cultivos practicados bajo pléstico),
mientras que otras se asocian a un escaso nimerc de cultivos. Es el caso
de F. intonsa, F. tenuicornis y A. obscurus que tan sélo los hemos encontra
do en uno de los cultivos muestreados. Este comportamiento poliféagico u
oligofagico en relacién a las hortalizas, no significa que los mismos
trips presenten idéntico comportamiento frente a otros grupos de cultivos.

Sola-| Cucurbi | Legumi | Lili& Compues Crucife

naceas taceas nosas ceas tas ras
A. intermedius X X X X - X
A. tenuicornis X X X X X -
A. melisi - - X - - X
M. fuscus - - X - - X
0. ignobilis - - X - X -
F. tenuicornis - - X - - -
F. intonsa X - - - - -
F. occidentalis X X X X - -
S. longicornis X X X - - -
T. angusticeps X X X X X X
T. discolor - - - - X X
T. meridionalij - X X - X X
T. tabaci X X X X X X
A. obscurus - - X - - -
C. manicatus X X - X X
L. denticornis X - X - X X
L. cerealium X X X - X X
H. niger - - X - - X

X = presencia - = ausencia

Cuadro 2 - Tisandpteros asociados a distintas familias de
especies horticolas en el Sureste.

La implicacidén parasitaria.

Como hemos apuntado anteriormente, no todas las especies que aparecen
asociados a las distintas hortalizas cumplen un papel parasitario dafiino
para la planta. Su relacién puede ser breve y en absoluto lesiva. Entre lo
que se conoce como una relacién de plaga y la dltima apuntada, toda una
gama de situaciones pueden encontrarse entre las especies de la lista y
las plantas horticolas. Antes de pasar a discutir la relacién parasitaria
ser8 conveniente exponer las generalidades sobre los dafios que los trips
producen a los vegetales.

a) Los dafios y los mecanismos de su produccidn.

Dos mecanismos bien diferentes entran en juego en la produccién de dafios
directos por parte de los tisandpteros.

- Picaduras nutricionales: Tanto los adultos como las larvas son capaces
de producir dafios por este mecanismo. En ambos estados el insecto pica con
su estilete mandibular y rasga las paredes del tejido epidérmico y parenqui
matico subyacente. Por medio de la bomba salivar inyecta "saliva, cuyos
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componentes inician inmediatamente la lisis de los contenidos celulares;
luego aspira el jugo por el tubo formado por coapcidén de los estiletes
maxilares y la accién de la bomba faringea.

Las células vacias pierden su coloracidn, tomando un tono blanquecino
nacarado, al principio, y luego oscurecen paulatinamente. Se ha podido
comprobar que la saliva, difundida a través de las paredes celulares,
destruye las células adyacentes, formandose una placa decolorada, m&s o
menos amplia, alrededor del punto de picadura.

Estos dafilos tienen diferentes dimensiones y significacién, dependiendo
del érgano en que se prodwen.Si se trata de érganos ya formados y maduros,
el efecto no pasa de esas placas blanquecinas de aspecto plateado, que
cuando se extiende por todo o una gran parte del O6rgano se necrosa.
Sirve como ejemplo el ataque de F. occidentalis a frutos rojos u hojas
desarrolladas de pimiento. Si lo afectado son érganos tiernos o en fase
de crecimiento, junto a las placas decoloradas pueden aparecer deformacio-
nes mas o menos pronunciadas, al frenar el desarrollo de la parte atacada.
Deformacionea de vainas de haba por ataques de T. angusticeps 6 de hojas
de cebollino por los correspondientes de T. tabaci, pueden ilustrar esta
situacién. Elevadas poblaciones pueden ocasionar la desecacién completa
de los Organos florales, cuando los dafios se localizan en la flor. Las
picaduras sobre el estilo pueden llegar a frenar, o incluso a impedir, la
penetracidén del tubo polinico y como consecuencia la flor no fecundada se
se seca y cae.

Los ataques precoces a pequefios frutos pueden originar -dGra disminucidén de
su tamafio y deformaciones mas o menos acentuadas, al desarrollar sdlo las
partes no afectadas.

Al tratarse de individuos de reducido tamafio, los trips pueden colonizar
las partes mAs protegidas y delicadas de las yemas, alcanzamlo con sas
picaduras los foliolos o el meristemo. Cuando la pléantula se encuentra en
estado de cotiledones el ataque a la yema puede originar la limitacién, o
incluso la anulacién, del crecimiento axial del brote terminal. En estados
de desarrollo mas avanzados de la planta, la lesién de una parte del meris-
temo apical puede originar la bifurcacién del tallo principal o la brota-
cidén anticipada de las yemas axilares. F. occidentalis origina alteracio-
nes del segundo tipo en cultivos de crisantemo.

~ Dafios de puesta: las hembras de los Terebrantia hincan oblicuamente su
oviscapto en los tejidos tiernos y turgentes (brotes tiernos, hojas jéve-~
nes, pétalos, base interior del céliz, filamento de los estambres o el
estilo de la flor), depositando el huevo en el parenquima, con el extremo
apical, justo debajo de la epidermis. Las células rasgadas por las valvas
falciformes en el momento de la deposicidn, se secan, en ocasiones cuando
ya la larva ha eclosionado. Si el érgano sobre el que se efectida la puesta
se encuentra en fase de crecimiento, se producen, o bien pequefiag concavi-
dades en los puntos de puesta, o bien pequefias verrugas prominentes crate-
riformes, por hipertrofia de los tejidos conlindantes. La puesta de F.
occidentalis en hojas de pimiento o en frutos de tomate y berenjena,
provoca esta sintomatologia.

Cuando la densidad de puesta sobre el estilo de la flor es elevada se
producen alteraciones en los procesos de fecundacidn, observandose una
falta de cuajado m&s o menos pronunciada.
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b) Relacién de las distintas especies con las hortalizas.

La discusién de esta relacién se basa més en los datos descritos en la
literatura de tisandépteros que en nuestras propias experiencias. Para
algunas de las especies que aparecen en losg cuadros 1 6 2 no se conocen
con precisién, sus relaciones con determinadas plantas o incluso con los
vegetales en general. Tengase en cuenta que para algunas de las especies
mencionadas -caso de A. melisi- se discrepa en la actualidad de su identi-
dad taxonémica, y que de &sta y otras se desconocen los elementos béasicos
de biologia.

Hechas estas precisiones nos parece oportuno sefialar los criterios de
gradacién de la relacién entre los hospedadores y, en este caso, los
trips. Consideramos que el mero hecho de la presencia de adultos de una
especie sobre las plantas de un cultivo no supone una relacién parasita-
ria. A veces, el aterrizaje de poblaciones en vuelo sobre los vegetales,
no obedecen a cuestiones de predileccién o asociacién nutricional. Asi,
se podria interpretar la presencia de A. obscurus, C. manicatus, L. denti-
cornis o L. cerealium en las hortalizas muestreadas como accidental;
cuando se conocen sus predilecciones y asociacidn especifica a las monoco-
tiledéneas y en particular a las gramineas.

Es conocido que, para los adultos de algunas especies el pdlen en general
y en particulareldealgunas especies o familias boténicas, representa el
alimento m&s nutritivo y adecuado, y que su fecundidad depende directamen-
te de la calidad del alimento ingerido. La presencia de los adultos de
especies polendéfagas en las flores de determinados cultivos, no significa
una relacién parasitaria dafiina para la planta. Nos atrevemos a apuntar a
interpretar en este sentido la presencia de T. meridionalis en las flores
de algunas cucurbitdceas, la de F. intonsa en tomate o la de O. iggobilis
en las habas. Ello no significa que la primera especie, por ejemplo, no
ocasione dafios a otras hortalizas (leguminosas o cruciferas).

El hecho de la presencia de larvas de un determinado trips sobre una
hortaliza concreta, lo hemos interpretado como una relacién parasitaria
de mayor dependencia que las situaciones anteriores. Sin embargo, la
existencia de larvas sobre el vegetal no es indicadora de perjuicio para
la planta hospedante. S. longicornis e incluso los Aeolothrips pueden
ilustrar tal situacién. La primera es una especie reputada consumidora de
acaros, de pequefios artrdpodos e incluso de trips fitéfagos; aunque su
caradcter carnivoro lo manifieste con preferencia sobre los &caros. Las
segundas (A. intermedius y A. tenuicornis) muestran preferencias alimenta-
rias por los trips fitéfagos, aunque pueden consumir &caros, huevos de
microlepidépteros o larvas y huevos de psilas (Trioza sp., pardsito de
cebolla) como alimentos alternativos. Por lo que concierne a A. melisi
podemos decir que a sus larvas las hemos visto consumir larvas del género
Thrips, sin que conozcamos las preferencias frente al alimento vegetal;
su inclinacién por las flores de las cruciferas y la ausencia, en muchas
ocasiones, de elementos animales scbre éstas nos hace pensar predomina en
su dieta el pélen como alimento bésico.

Del resto de las especies de la lista de los cuadros 1 y 2, larvas y
adultos han sido encontradas sobre alguna de las hortalizas muestreadas
y no se les conoce inclinaciones carnivoras. Su caracter fitéfago no es
bien conocido para algunas, caso de T. discolor y M. fuscus. La primera
es hallada y citada asiduamente, por los autores de literatura de trips,
sobre plantas de la familia de las compuestas, siempre de la flora
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esponténea y nunca de las especies cultivadas. Nosotros la hemos capturado
sobre compuestas esponténeas en periodos estivales u otofiales.

De M. fuscus se conoce poco su biologfa. Lo hemos encontrado en cruciferas
tanto cultivadas como adventicias (cuadros 3 y 5) y, en ocasiones, en
leguminosas (cuadro 4) de ciclo invernal. Su asociacién se ha reducido
giempre a los érganos florales Yy pensamos pueda resultar dafiina para
especies cultivadas por la semilla. Hemos puesto de manifiesto su presencia
en cultivos de colza de otras regiones. Aunque en ésta, las poblaciones

no son tan elevadas como sobre las adventicias muestreadas en las proximida
des de cultivos de hortalizas de nuestra zona de estudio, cabria esperar
dafios sobre la cosecha de la oleaginosa.

NQ de individuos

Adultos Larvas Total
A. intermedius 4 6 10
A. melisi 94 32 126
M. fuscus 78 119 197
O. ignobilis 17 - 17
T. angusticeps 65 13 78
T. meridionalis 21 12 33
T. tabaci 9 15 24

Cuadro 3 - Tisandpteros encontrados en 40 inflo
rescencias de Moricandia arvensis to
mada el 3-3-81 junto a parcela de ha
bas en El Mirador {(Murcia).

A la tGnica especie de la lista representante de los Tubulifera la hemos
capturado en escasas ocasiones, preferentemente en lequminosas (habas y
guisantes), aunque algunos adultos aparecen sobre las cruciferas. La
biologia de Haplothrips niger ‘es bien conocida y diversos autores le

consideran plaga de las leguminosas pratenses. Sus dafios se localizan,
fundamentalmente, en los drganos florales.

Otra especie cuyas larvas y adultos han aparecido en algunas muestras es
F. tenuicornis, si bien lo ha hecho en raras ocasiones. Su presencia en
nuestras muestras de leguminosas choca un poco con las consideraciones de
la literatura especializada. Se trata de un trips asociado a las gramineas
Yy en particular a la avena tanto en Europa como en Norteamérica. En el
Norte de la peninsula la hemos encontrado como plaga de la judia y del
maiz dulce,en el verano, pero no podemos decir lo mismo en lo que se
refiere a las &reas de muestreo del Sureste. En &stas 1a pululacién de
este insecto tiene lugar en el periodo estival y otofial.
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NQ de individuos

Adultos Larvas Total
A. intermedius 9 - 9
A. melisi 75 43 118
M. fuscus 64 82 146
O. ignobilis 4 - 4
T. angusticeps 297 240 537
T. meridionalis 17 14 31
T. tabaci 21 17 38

Cuadro 4 - Tisanépteros en 12 inflorescencias de
habas tomadas el 3-3-81 en parcela de
El Mirador (Murcia).

Finalmente, el caso Gltimo de asociacién parasitaria y el que mis nos
preocupa, es aquel en que, ademds de larvas y adultos de una determinada
especie, hemos observado y constatado dafios sobre la planta hospedante.
Se trataria, pues, de una relacién parasitaria perjudicial para el
cultivo. En esta casuistica se encontrarian las siguientes especies: F.
occidentalis, T. tabaci, T. anqusticeps y T. meridionalis; que a nuestro
juicio pueden considerarse plagas de las hortalizas en el Sureste espa-
fiol. Las cuatro son consideradas polifagas en la amplia bibliografia
consultada. Podemos confirmar esta pauta de comportamiento en las ecolo-
gias donde hemos trabajado, ya que ha sido rara la hortaliza y el medio
en que &sta se cultivara en que no las hayamos hallado. No sblo eso,
sino que ademds, se las puede encontrar con gran frecuencia y en abundan-
te cantidad sobre la flora espontinea que se asocia o crece préxima a
los cultivos. Los datos expuestos en los cuadro 3, 4, 5 y 6 prueban lo
expuesto. Estos aspectos de su comportamiento polifago son de gran
interés e importancia a la hora de decidir una estrategia de control.

De F. occidentalis y T. tabaci nos ocuparemos, mis adelante, de proporcio
nar aspectos detallados de su comportamiento, por considerar se trata de
plagas de gran importancia econémica. Nos basamos en que su pululacién
tiene lugar a lo largo de todo el afioc sin interrupciones, aunque &1
periodo invernal puede transcurrir en los abrigos plasticos.

Por contra, las otras dos especies, T. angusticeps y T. meridionalis son
plagas estacionales, sin que ello signifique disminucién en el potencial
dafiino de sus poblaciones o restricciones en su polifagia. Por lo que a
las hortalizas se refiere, T. meridionalis, pudiera considerarse oligéfa-
go, al restringirse su presencia a un nimero medio de especies o familias
botanicas de la huerta. Excepcién hecha de las leguminosas y de algunas
cruciferas de flor, no parece encontrar unos hospedantes adecuados, esta
especie que muestra marcadas preferencias por las roséceas. T. angusti-
ceps, por contra, ha aparecido asociado a casi todos los cultives mues-
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treados; mereciendo especial atencién las elevadas poblaciones halladas
en cultivos de habas, guisantes y lechugas, sobre todo en las variedades
de tipo iceberg. En estas, junto a los pulgones, originan importantes
molestias, cuando no pérdidas, comerciales, resultando complicado vy
dificil su control.

No de individuos

Adultos Larvas Total
A. intermedius 5 2 7
A. melisi 46 30 76
M. fuscus 152 43 195
T. angusticeps 70 141 211
T. discolor 12 - 12
T. meridionalis 85 82 167
T. tabaci 52 32 84

Cuadro 5 -~ Tisanépteros encontrados en una muestra
de Moricandia arvensis, compuesta por
50 inflorescencia, tomada el 10-5-82
junto a parcela de cebolla en Totana

(Murcia)
NQ de individuos
Adultos Larvas Total
1
A. intermedius 2 3 5
T. angusticeps 7 - 7
T. tabaci 132 457 589

Cuadro 6 - Tisandpteros en una muestra de cebolla
compuesta por 10 plantas, tomada el
10-5-82 en Totana (Murcia)
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BIOLOGIA Y DINAMICA POBLACIONAL DE LA ESPECIES

MAS IMPORTANTES.

Vamos a esbozar algunos detalles de la biologia y comportamiento poblacio-
nal de las que, consideramos, son las especies mas importantes sobre las
hortalizas de la zona muestreada.

Thrips meridionalis: se trata de un insecto de comportamiento exclusiva-
mente floricola, polenéfago, extendido por Europa y el Norte de Africa y
particularmente abundante en las &reas mediterréaneas.

En las condiciones del Sureste espafiol, los primeros adultos inician su
actividad a finales de enero o principios de febrero (gr&fica 1), cuando
comienza la floracién de las plantas esponténeas y de las mas precoces
rosdceas cultivadas o sobre la continua floracién de las leguminosas de
invierno. En estos primeros dias de actividad, las poblaciones estén
compuestas por hembras invernantes, que abandonan sus refugios en los
dias soleados y de temperaturas agradables para volar a las flores donde
toman alimento. Sin embargo, no ser& hasta finales de febrero o principios
de marzo cuando inicien la puesta.

Tras un periodo de incubacién de unos 7 & 9 dias, emergen las larvas que
inmediatamente comienzan a alimentarse, picando el vegetal. Al cabo de 4
6 5 dias de vida larvaria se produce la primera muda y la larva de segundo
estado iniciard un rapido aumento de volumen. Pasados 10 & 12 dias habra
alcanzado las maximas dimensiones y buscar& un abrigo o refugio, general-
mente en el suelo, para realizar la ninfosis. Si no se dan fendmenos de
diapausia, a los 3 & 4 dias aparecerd un adulto que, si es hembra, tras
alimentarse intensamente durante 2 6 3 dias, iniciari la puesta.

El ciclo bioldgico de esta primera generacidén anual se estima dura alrede-
dor de un mes, periodo inferior al oviposicional de las hembras, por lo
que tiene lugar solape entre generaciones. No conocemos con exactitud el
nimero de éstas, pero calculamos superar la cifra de 3 6 4. A finales de
abril o principios de mayo hemos asistido a vuelos migratorios masivos,
coincidiendo con dias soleados, viento en calma y con el final de la
floracién de las rosaceas. Capturamos los Gltimos adultos de la campafia a
finales de junio. Desconocemos qué ocurre durante el verano y el otofio
con las poblaciones de este trips. La hipbétesis de una diapausia estival
puede explicar el comportamiento poblacional observado.

Los niveles poblacionales sobre las hortalizas no han resultado muy
elevados, si los comparamos con lcs que se alcanzan en los frutales de
hueso. Su asociacidén es estacional, coincidiendo con la primavera y para
cultivos al aire libre. En cierros plasticos ha resultado .rara su presen-
cia, pudiendo considerarla como accidental. En todos los casos las pobla-
ciones de larvas se han localizado exclusivamente en las flores. La mayor
parte de la poblacidén de adultos también ha escogido los &rganos florales
como lugares de ubicacién.

Thrips angusticeps: especie muy abundante en amplias &reas de Europa
occidental. Es floricola, polendéfaga y filéfaga. Su comportamiento o
predileccién alimentaria depende, fundamentalmente, del vegetal sobre el
que se localice. Asi, mientras que en las leguminosas las poblaciones se

42




* (RIOINK) vusbejae) ep oduey 1o ue
STSUSATE PIPUBDTION 5IGOs ('¥d) STTeUOTpIdW sdTIy] op sSauoToeTqod @p UQIONTOAT - | BOTFedD

1861 : 0861
Lz CCU UL ZY9L  o/LL e/ /9 v/8 £/v z/9
— . " NI PR L LA .
\ /
\ [
\ /
\
—\\ oL
v
V4
MOE
oy
soanpewuy == === -
503 TnpY
[0S
F09
sexoT3 pog us [OL
(i6) SONPTATPUT 8P &N

43



localizan con preferencia en las flores; en las compuestas -lechuga en
particular- el estrato de la planta preferencialmente colonizado y atacado
es el de las hojas.

En algunos cultivos como los cereales o el lino y en &reas del Norte de
Europa, es frecuente la aparicién de hembras braquipteras. No hemos encon-
trado individuos de este tipo ni en cultivos frutales, ni en los horticolas
ni en las malas hierbas muestreadas en el Sureste espafiol.

En estas &reas, la especie pulula durante practicamente todo el afio,
salvedad hecha del periodo estival, como indican las curvas de la grafica
2. Desde principios del afic hemos encontrado adultos, tanto sobre la flora
esponténea asociada o prdéxima a los cultivos horticolas como sobre las
propias hortalizas de invierno.

En las regiones frias europeas, inverna en forma de adultos braquipteros o
macrépteros. En nuestras condiciones cilidas mediterréneas hay pululacién
continua de adultos y, mis que invernacidén, nos atrevemos a pensar que hay
relantizacién en el desarrollo biolégico, como consecuencia de la disminu-
cién pasajera de las temperaturas. La duracién del ciclo biolégico de
estas generaciones de invierno es superior a un mes. También se alarga
considerablemente la longevidad de las hembras, por lo que los solapes
entre generaciones son presumibles. La fecundidad de las hembras se calcula
en unos 60 huevos, sin que hayamos constatado preferencias por Organos
florales o foliares a la hora de realizar la puesta.

El ciclo bioldgico es similar en duracién al apuntado para T. meridionalis.
Al final del desarrollec las larvas de segundo estado caen al suelo, en
cuya superficie realizarin la ninfosis. Si se trata de generaciones de
estaciones cilidas o frias, la larva penetra en el suelo unos centimetros
para ninfosar.

Los tltimos adultos de la campafia los hemos capturado también a principios
de junio. Como en el caso de T. meridionalis, la hipétesis de un& diapausia
estival en los individuos de las poblaciones de verano parece razonable.
Librada la estacién térrida, a finales de octubre o principios de noviembre,
volvemos a encontrar importantes poblaciones de adultos e incluso de
larvas. Seqin los afios (sirva este fltimo otofio como ejemplo), los daifios
sobre leguminosas horticolas (habas y guisantes) alcanzan niveles ‘de
consideracién, obligando en ocasiones a realizar tratamientos especificos
para su control.

Si los inviernos son suaves las poblaciones de larvas y adultos se mantie-
nen hasta la primavera, estacidn é&sta,al parecer, 6ptima para que el insecto
exprese sus maAximas capacidades multiplicadoras.

Desconocemos el nidmero de generaciones anuales, pero pensamos que, algunos
afios, superan con creces las cifras dadas para T. meridionalis, ya que la
duracién de una generacidén se reduce considerablemente en los periodos
primaveral y otofial.

Aunque su asociacién a las hortalizas es estacional, hemos constatado
dafios de importancia en guisante, habas de verdeo, lechuga y cruciferas de
hoja. Los niveles poblacionales han sido muy elevados sobre las hortalizas
de invierno cultivadas al aire libre. Su presencia en los cultivos realiza-

dos bajo plastico ha sido esporédica, aunque dada su extremada polifagia y
las elevadas poblaciones que se alcanzan en la primavera, no resulta raro

que se encuentre incluso en los cultivos protegidos. En ningiin caso hemos
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apreciado dafios sobre éstos.

Junto a T. meridionalis le hemos visto realizar vuelos masivos en dias
soleados y en calma de finales de abril o primeros de mayo, aterrizando
frecuentemente sobre superficies blancas o amarillas.

Thrips tabaci: Hasta la llegada de F. occidentalis era, con diferencia )
la- principal plaga de las hortalizas perteneciente al érden de los
tisanépteros.

Se trata de un insecto floricola, filéfago, cosmopolita y quizd uno de
los trips mas polifagos y dafiinos a nivel mundial. En cualquier caso, no
muestra preferencias alimentarias entre 6rganos florales o foliares,
presentando una gran capacidad pléstica de adaptacién a los ecosistemas.
La lista de especies bot&nicas susceptibles de proporcionar un adecuado
medio para su multiplicacién y sufrir al tiempo sus dafios es amplia; mas
de 150 especies son sefialadas como hospedantes del "trips de la cebolla’,
como vulgarmente se le conoce, por su asociacién especifica preferencial
a la liliacea.

En las zonas frias el insecto inverna en estado adulto, pudiendolo hacer
también en estado larvario, cuando de zonas c&lidas se trata. En las
areas costeras del Sureste espafiol los adultos se muestran activos a lo
largo de todo el afio (gr&fica 3), alcanzandose los m&ximos poblacionales
en primavera y verano. Como en el caso de T. angusticeps, podriamos
hablar, m&s que de invernacién, de una relantizacién del desarrollo
durante el invierno.Sin embargo, y a diferencia de aquel, T. tabaci es
frecuente en los cultivos invernales en abrigos plasticos, por lo que su
actividad y sus poblaciones no se ven tan disminuidos en los periodos
frios. Por otra parte, su actividad no se ve afectada por las altas
temperaturas que se registran durante el verano.

La fecundidad de las hembras depende de la temperatura y de la calidad
del alimento; puede variar entre 20 y 120 huevos por hembra.

El periodo de puesta es largo (m&s de un mes) en las estaciones frescas
y no mucho mas de 20 dias en las c&lidas. No hemos observado predileccio~
nes por los lugares de puesta, si estos cumplen el requisito de ser
6érganos tiernos y turgentes. La duracidn del desarrollo preimaginal
varia con las condiciones ambientales y con el sustrato alimenticio; no
més de 8 & 10 dias en la estacién cé&lida y con un alimento adecuado. La
ninfosis puede tener lugar sobre el mismo érgano vegetal en el que
desarrollé la larva, si se halla protegido. Generalmente, si la larva
totalmente desarrollada no encuentra un lugar resguardado, busca la
superficie del suelo para pasar los estados ninfales.

Se dan solapes entre generaciones, las cuales se suceden a lo largo de
todo el afio. Algunas de estas deben ser partenogenéticas, al no encontrar
machos entre las poblaciones; sin embargo, los machos aparecen durante
largos periodos del afio, siendo m&s abundantes en la primavera. Estos
aspectos de la reproduccién parece dan pie, a algunos autores, a diferen-
ciar ecotipos, cuando no razas, de esta especie. Tales ecotipos, mantie-
nen su caracter polifago, pero parecen haber desarrollado habilidades o
preferencias parasitarias por un grupo de plantas hospedantes. Asi, en
ocasiones, los ecotipos, dijeramos, especializados en liliiceas no atacan,
por ejemplo, al tabaco. Pero es mas, esta especializacidén o racialidad
dentro de la especie llega hasta presentar capacidades para transmitir
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virus de tipo persistente. Asi, un ecotipo con reproduccidén bisexuada
pueden transmitir el virus del "Spotted wilt" del tabaco, en tanto que no
lo hace otro con reproduccidén partenogenética telitoca constante.

Lo hemos encontrado en todos los cultivos horticolas muestreados y en una
larga lista de especies bétanicas esponténeas. En estas regiones célidas
hemos tenido oportunidad de constatar dafios de importancia en frutales de
hueso (nectarina, sobre todo), cultivos florales (clavel y gladiolo,
fundamentalmente), algodén y diversas hortalizas, de las cuales, la
cebolla es la mis asidua e intensamente atacada.

La asociacién es constante, no importando mucho el cultivo o el medio en
que se realice. En los invernaderos de plastico su incidencia ha sido
notable en cultivos de judia y de las solanédceas y anecddtica en el de
esparrago. Su relacién con las cucurbiticeas fué menos intensa y aunque
no mostrd predileccidén por alguna especie en concreto, fueron las hojas
de pepino las que mayores dafios manifestaron y mayores poblaciones soporta
ron.

En el cuadro 6 hemos reflejado las poblaciones encontradas en muestras de
cebolla, en el mes de mayo. Una densidad de 5,9 individuos por planta de
cebolla, que es lo encontrado en las muestras de Totana, puede suponer
una merma apreciable en la produccién del cultivo. Algunos autores america
nos se han ocupado de cuantificar estas mermas, resultando significativas
para las densidades poblacionales encontradas en las cebollas del Sureste.

Es preciso sefialar que las variedades espafiolas muestran un cierto nivel
de resistencia al ataque del trips.

Su presencia en cultivos de lechuga y coles al aire libre, también merece
una especial atencién, pues, aunque las poblaciones no son tan elevadas
como en la cebolla, resultan siempre mayores que las de otros trips que
se asocian a estos cultivos. El control de los trips en estos cultivos,
ya hemos sefialado resulta dificultoso.

Frankliniella occidentalis: Esta especie floricola, polenéfaga y filéfa-
ga es originaria de Norteamérica, donde se comporta como extraordinariamen
te polifaga. Desde 1985 comenzd a aparecer como plaga en los invernaderos
de distintos paises europeos. A partir del verano de 1986 se viene disper-
sando por los cultivos protegidos y algunos al aire libre de Almeria. A
lo largo de 1987 se ha detectado su presencia en Gran Canaria y es de
esperar que, en breve plazo de tiempo, se extienda a otras areas mediterra
neas donde se practiquen cultivos protegidos.

Ademas de sobre los cultivos horticolas mas comunes en los invernaderos,
ha sido encontrada en cultivos florales realizados bajo proteccidén plasti-
ca, en parral al aire libre y en una amplia lista' de malas hierbas de la
flora esponténea, todas ellas dicotileddneas.

La préferencia de los adultos por las flores es muy marcada. También las
larvas se encuentran en grandes cantidades en las flores de algunos
cultivos (pimiento, meldn, etc.). Sin embargo hay cultivos en que sus
flores albergan poblaciones elevadas de adultos sin que se encuentren
larvas sobre ellas (calabacin, etc.).

En el cuadro 7 hemos reflejado las predilecciones de las poblaciones de
este trips por las distintas partes de la planta de pimiento.
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Adultos Larvas Total

Hojas 6 67 73
Flores 138 221 359
Frutos 12 280 292
Total 156 568 724

Cuadro 7 - Distribucién de las poblaciones de F. occi-
dentalis en plantas de pimiento en inverna-
deros de Almeria.

La cifra corresponden a un muestreo realizado en noviembre de 1986 en el
que se tomaron, al azar, unas 100 hojas de pimiento, otras aproximadamente
100 flores y otros tantos frutos del tamafioc de una nuez, de distintas
plantas repartidas por la superficie del invernadero.

En este caso la flor de pimiento es doblemente atractiva para los adultos
del trips; por una parte encuentran el alimento mas adecuado, el polen,
para mantener un elevado indice de fecundidad ¥y, por otra un lugar protegi
do, tierno y turgente donde insertar los huevos. Elloc hace que los niveles
de larvas sobre las flores y pequefios frutos sean elevados.

Con el calabacin, el comportamiento del trips varia sustancialmente. Las
flores son muy atractivas para los adultos, pues encuentran grandes y
nutritivos granos de pélen; sin embargo, la flor de calabacin tiene una
vida muy corta y resulta poco protegida como para depositar en ella los
huevos. Quizad esto explique la ausencia de larvas es tan suculentas
flores.

La reproduccién de esta especie es bisexuada y partenogenética arrenotoca.
La fecundidad de las hembras no es bien conocida; algunos autores estiman
en unos 20 a 50 huevos por hembra. Realizan la puesta sobre &rganos
tiernos, tanto florales como foliares. La incubacién dura unos 6 dias a
209cC.

La velocidad del desarrollo post-embrionario depende, en gran medida, de
la temperatura y en menor magnitud de la calidad del alimento.

Se calcula que los estados larvarios duran de 6 dias a 260C y 18 dias a
152C. Pasado este tiempo la larva busca un lugar protegido para ninfosar.
La ninfosis dura de 3 a 6 dias y tiene lugar, o bien sobre el vegetal, o
bien en el suelo, a pocos centimetros de la superficie. Los adultos,
alados, emergeran de los lugares de ninfosis, volaran, preferencialmente,
a las flores y tras alimentarse convenientemente durante un par de dias
comenzarén la puesta.

La duracidén del ciclo biolégico a 272C es de unos 14 dias, periodo de
tiempo algo més corto que el periodo oviposicional de las hembras,
por lo que el solape entre generaciones se da a lo largo de casi todo el
afio en los invernaderos.

En los cierros plasticos de Almeria, donde hemos realizado las observacio-
nes, las poblaciones se han mantenido elevadas a lo largo de todo el afio.
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A lo largo de la tltima campafia los cultivos de pimiento, cucurbitéceas y
ornamentales le han permitido,no solamente la supervivencia sino la masiva
y continuada multiplicacién. Han sido estos cultivos los que mAs dafios han
sufrido, aunque no hay que despreciar los ataques a los de judia.

El hecho de que una mayoria de las adventicias dicotileddneas que crecen
en las proximidades de los invernaderos, permitan la multiplicacién del
trips, da pie a recolonizaciones frecuentes de los cultivos practicados
bajo el pléstico. La distribucién inicial de las poblaciones, es decir los
focos iniciales de infestacidn, ponen de manifiesto el efecto "borde". De
las zonas periféricas partiran los individuos que colonizaran, por fin,
todo el cultivo. La distribucién vertical en el invernadero sigue, en
parte, las pautas del desarrollo fenoldégico de las plantas. Asi, en el
caso del pimiento se observa una disminucidén de la poblacién en la parte
baja de la planta, a medida que ésta crece, y un aumento en la parte
apical. A las pocas semanas de la plantacién (de 6 a 8), los méximos
poblacionales se localizan en el estrato superior de las plantas de pimien-
to y esta pauta se mantiene hasta el final del cultivo; concentrandose las
mayores densidades de insectos sobre las flores y los pequeiios frutos.

Situaciones similares a la expuestas para el pimiento hemos podido con-
templar para cultivos como el melén o la judia. En este ®Gltimo caso, los
ataques de adultos y larvas a los Organos florales pueden provocar el
aborto de la flor.

Sefialar finalmente que falta mucho por conocer acerca de la biologia y
comportamiento poblacional de esta especie, que, desde su introduccién, ha
venido a sumarse a la lista del grupo de plagas mis importantes de los
cultivos protegidos de Almeria.

CONSIDERACIONES SOBRE EL CONTROL DE LOS TRIES.

a) Posibilidades de previsién de las fluctuaciones poblacionales.

El conocimiento de la biologfa de estos insectos pone de manifiesto la
dificultad a la hora de prever la din&mica poblacional. Sin embargo,
queremos recordar algunos aspectos generales, que proporcionan elementos
informativos sobre las fluctuaciones de las poblaciones.

* Los enemigos naturales de los tisanépteros son, en general, escasos. La
accién de los par&sitos en la regulacién de las poblaciones es practicamen-
te nula. En la literatura se encuentran listas de depredadores de tripe
fitéfagos, sin que en muchos casos se hayan evaluado sus caracteristicas
depredadoras y su impacto sobre las poblaciones del fitéfago. En las
hortalizas muestreadas, como ya hemos sefialado, encontramos trips carnivo-
ros de reputada accidén depredadora. Sin embargo, sus poblaciones no parecen
suficientemente elevadas como para controlar a los fitéfagos.

Algunos Orius (Hemiptera, Anthocoridae) aparecen asiduamente asociados
a algunas hortalizas donde abundan las poblaciones de trips; pero sus
poblaciones son escasas y es conocida su polifagia. También hemos encontra-
do larves de Sirfidos en las poblaciones de trips sobre hortalizas al aire
libre, sin que conozcamos bien su impacto depredador.

* Las condiciones de ninfosis en el suelo de algunas especies ofrecen, a
veces, condiciones desfavorables para la supervivencia y las poblaciones
se ven diezmadas a causa de humedades elevadas que favorecen el ataque de

'Rl i,
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hongos entoméfagos.

* Las lluvias copiosas pueden destruir adultos o estados inmaduros que se
encuentren en el suelo, o pueden arrastrarlos a él, si se encontraban
sobre el vegetal en el momento de producirse.

* En el caso de las especies floricolas y polifagas que emigran de la
flora espéntanea a los cultivos en flor, la dinimica poblacional es précti-~
camente imprevisible.

* Al tratarse de insectos voladores su distribucién espacial en el cultjvo
seria de tipo "distribucién al azar" y obedece a la ley de Poisson (S8~ =
m). Sin embargo, dos casos pueden modificar esta tedrica distribucién: el
"efecto borde" y el "efecto corta-viento".

* La utilizacién de métodos indirectos, como trampas coloreadas pegajosas,
para el seguimiento de las poblaciones, no parecen proporcionar resultados
cuantitativos satisfactorios. Sin embargo, estos métodos proporcionan
resultados aceptables en relacién a la composicién cualitativa de la fauna
tisanopteroldgica de un cultivo.

* Al tratarse de especies polifagas, sdlo los muestreos periédicos, tanto
del cultivo como de la flora espontédnea asociada o préxima, proporcionan
elementos informativos validos para la previsién de las poblaciones y para
la prevencidén de los dafios.

* E1 nivel econémico de dafios depende, claro est&, del cultivo. En el caso
de las hortalizas y para nuestro pais nada hay fijado al respecto.

b) Sobre los métodos de lucha.

La utilizacién de productos quimicos es el principal medio utilizado para
luchar contra los tisanépteros asociados a cualquier tipo de cultivo. En
el caso de las hortalizas, las especies encontradas resultan extremadamente
sensibles a la accién directa de la mayor parte de las moléculas con
propiedades insecticidas. Sin embargo, una serie de consideraciones han de
ser tenidas en cuenta a la hora de decidir los tratamientos quimicos.

- El tratarse de insectos cuya puesta la realizan en el interior del
tejido vegetal, limita considerablemente el control que se quiera ejercer
sobre este estado. La forma de alimentarse (son picadores-suctores) limita
la utilizacién de insecticidas de ingestién. El hecho de que los adultos,
pero sobre todo las larvas, se instalen en los lugares més protegidos del
vegetal, dificulta la entrada en contacto del producto con el insecto. Los
productos de contacto con accidén de penetracidén o elevada tensidén de vapor
son recomendables. Las aplicaciones tendentes a localizar el producto, 1lo
mis homegéneamente posible, sobre la superficie de los 6rganos de la
planta son aconsejables.

- En los casos en que los cultivos son vigitados por insectos polinizadores
(caso del meldn o la sandia en invernadero) es preciso extremar las precau-
ciones en la eleccién de productos no téxicos, o en la realizacidn de las
intervenciones  en los momentos en que los polinizadores han detenido su
actividad.

~ Para cultivos realizados en invernaderos el empleo de fumigantes puede
estar indicado.
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-~ Dependiendo de laintensidad y continuidad de los tratamientos quimicos,
cabe esperar la aparicién de fendémenos de resistencia en las poblaciones
sometidas a la presién continuada de una misma materia activa, o de compues
tos similares. De hecho se han puesto de manifiesto fenémenos de resisten-
cia en algunas especies que atacan a los citricos en Norteamérica, e
incluso en poblaciones de T. tabaci sobre cebolla.

La lucha por métodos culturales contra los tisanépteros. no esta, en
general, desarrollada. Sin embargo, algunos ejemplos pueden proporcionar
resultados aceptables.

® Dada la polifagia de las especies mas importantes que ocasionan dafics a
las hortalizas, la eliminacién o el tratamiento de las malas hierbas
asociadas al cultivo, o que colonizan los alrededores, debe contribuir a
la disminucién de las poblaciones que alcanzan al cultivo. Este hecho lo
hemos podido constatar y medir en un cultivo de nectarina, donde los dafios
en la cosecha se reducian del 70 al 10 p. 100 al eliminar la flora adventi-
cia asociada al cultivo. No tenemos datos en relacién a los cultivos
horticolas.

® Diversos autores han trabajado en la bisqueda de variedades que muestren
niveles aceptables de resistencia a determinadas especies de trips. Al
parecer, las variedades de cebolla con la base de las hojas menos estrecha-
mente ajustadas en la base se muestran més resistentes a los ataques de T.
tabaci.

Hemos apuntado anteriormente que los enemigos naturales de los trips
asociados a los cultivos horticolas son escasos y con poblaciones poco
cuantiosas. Las perspectivas de una lucha biolégica en cultivos al aire
libre parecen limitadas. Sin embargo, las posibilidades en cultivos protegi
dos parecen mayores. Adem&s de la accién natural de los Antocéridos y
trips depredadores, la utilizacién dirigida de algunos &caros Fitoseidos
se estudia en algunos paises europeos.

Asi, de Amblyseius mckenziei, A. cucumeris y Phytoseiulus persimilis se
ensayan las posibilidades de utilizacién en la lucha contra T. tabaci y F.
occidentalis, que parasitan distintos cultivos en los invernaderos. Los
resultados, por ahora, no parecen satisfacer las exigencias requeridas
para abordar el control de los trips exclusivamente por la via biolégica

Quiza& la utilizacidn arménica de todos los medios al alcance pueda propor-
cionar soluciones satisfactorias a los problemas que los trips plantean en
los cultivos horticolas.

En todo caso, seria conveniente intentar introducir o provocar el menor
nimero posible de desequilibrios en un medio natural ya desequilibrado,
que es un cultivo de hortalizas, a fin de que el control de los tisanépte-
ros no ocasione distorsiones indeseables.

3.er
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TITULO:  » INSECTOS AUXILIARES DEL ALGODON EN EL VALLE BAJO DEL
GUADALQUIVIR"

AUTOR(ES): DURAN , J. M. y ALVARADO , M.

CENTRO DE TRABAJO: SERVICIO DE PROTECCION DE LOS VEGETALES
( JUNTA DE ANDALUCIA )

LOCALIDAD: sEvILLA

RESUMEN: se describen los insectos auxiliares mds importantes con que
cuénta €I algoddn en el Valle Bajo del Guadalquivir, y se contribuye al conoci
miento de su biologfa. Se propone una estrategia para su manejo y las linea a
seguir en un futuro.

1. INTRODUCCION .

La actividad agricola supone en s{ una alteracidn del ecosistema natural. El
Hombre modifica las relaciones entre los distintos factores de que se compone,
tanto abidticos (laboreo, abonado, productos fitosanitarios,...) como bidti-
cos (diversidad de cultivos, insectos-plaga y auxiliares, vegetacidén esponta-
nea, ...) provocando desequilibrios no siempre féciles de compensar. Asi ha
ocurrido a menudo que artrdpodos fitéfagos que constitufan un problema menor
se han convertido en plagas debido a actuaciones que, a posteriori, se han
mostrado erroneas. La arafia roja , por ejemplo, pasé de ser un problema de me
nor entidad a convertirse en el principal problema del algoddén, en relacidn
muy directa con los incrementos de abonado nitrogenado y con el empleo de in-
secticidas de amplio espectro (Debach , 1977).

Dentro del ecosistema agricola, los insectos auxiliares Juegan un papel funda
mental en la disminucién de las poblaciones de plagas primarias , asi como en
el mantenimiento dentro de su status, de aquellas consideradas secundarias.
Pero esta labor se ve interferida por la accidn del Hombre sobre otros facto-
res, destacando la falta de insectos-alimento en las primeras fases del culqi
vo, la ausencia de fuentes alternativas de alimento para los adultos, destrqg
cidén de los refugios de invierno, falta de cultivos sobre los que completar
el ciclo,... y de manera muy especial el empleo de plaguicidas polivalentes a
cuya falta de selectividad son muy sensibles.

El interés por los insectos auxiliares ha sido paralelo al desarrollo de la
moderna biologia, con referencias renacentistas y un fuerte empuje a partir

a partir del siglo XIX. Es a principio de este siglo cuando se obtienen los
primeros éxitos en lucha bioldégica, pero se puede amegurar que es a partir de
los primeros problemas con los clorados (afios 50~60) y las primeras alarmas
respecto a la lucha quimica tradicional, cuando se vuelve la vista a ellos de
nuevo, ahora dentro del concepto de Manejo Integrado de Plagas.
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En el algodén de nuestra zona los trabajos previos en este sentido se iniciaron
en 1976, permitiendo en 1979 1la formacidén de las primeras Asociaciones de Trata
mientos Integrados en Agricultura (A.T.R.I.A.) .

Partiendo de una situacién de desconocimiento generalizado, en estos afios se ha
ido profundizando en el estudio de la fauna auxiliar. Al deseo de divulgar es-
tos conocimientos responde la presente ponencia, en la que revisaremos los prin
cipales artrdpodos auxiliares del cultivo, asi como la situacién en la Zona.

2. FAUNA AUXILIAR DEL ALGODON EN LA ZONA .

Orius.-

El orius es un pequefio hemiptero (chinche) de la familia Anthocoridae. El adul-
to mide 1.5 - 3 mm . El cuerpo es algo aplastado, de forma ovoide y color ne-
gruzco, con zonas plateadas en las alas. Tiene un rostro prominente, dotado de
un fuerte pico con el que succiona los liquidos internos de sus presas.

Deposita los huevos inseros en los tejidos, fundamentalmente en los nervios de
las hojas, quedando visible tan solc la tapa circular que los cierra, blanca ,
de 0.1 mm de didmetro (Cuadro n2 1).

LOCALIZACION PREFERENCIAL DE PUESTA DE Orius spp. EN ALGODON
(Sevilla , 1982)

N2 de Huevos %

- Hojas 876 45,9

o

o] Frutos 640 32.3

I

7]

1 Total 1.516 79.2

Total Observado 1.916 100.0
"Centro-Hoja" : Zona de unién del peciolo y los nervios de las

hojas , de 1 cm de radio.

"Centro-Fruto" : Unidn del pedinculo y las bracteas de las

cdpsulas ( 1 cm de radio).

Las ninfas, de color amarillo-anaranjado que se va oscureciendo por el abdomen
con la edad, tienen una forma similar al adulto. El ciclo completo dura de 4 a
6 semanas (Colburn , 1971) .

Son polifagas, se alimentan principalmente de arafia roja en todos sus estados,
llegando a ingerir 300 - 600 ind./dia durante el estado ninfal , y hasta
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100 individuos/dfa en estado adulto. También se alimenta de huevos y larvas pe
quefias de Heliothis, pulgones, mosca blanca,trips,... El adulto se alimenta i~

gualmente de polen y melaza, siendo fécil encontrarle en las flores blancas del
algoddn.

En la zona se han encontrado O. albidipennis Reuter y O. laevigatus Fieber sien
do, con mucho, los mfs interesantes predadores. En nuestro algodén empiezan a
desarrollarse a partir de Junio y los niveles alcanzados dependeran en gran me-
dida de la zona y de la no aplicacidén de plaguicidas, habiendose medido hasta
1.000.000 ind./Ha a finales de julio (Lebrija, 1985).

MARISMAS . 1985

individuos/Ha
600.000 - v Y v Tratamientos piretroides

(1.000.000) contra Gusano Rosado
500.000
400.000

=== Orius spp.
Chrysopa sp.
300.000 "
200,000
100.000 J
. 1 A 1
Mayo Junio Julio Agosto Septiem. Octubre

Las grdficas "Pinzdn. 1986" y "Coveinco. 1986" (ver pdgina n? 12 ) muestran cdémo
ausencia de tratamientos polivalentes, incluso en una zona generalmente con ba

355 poblaciones de Orius, como es La Marisma, éstas pueden incrementarse y contro
r el atague de arafia roja.

En la zona de La Vega , los niveles son , por lo general, mds altos que en La
Marisma, llegando en algunas parcelas y afios, a controlar las poblaciones de
arafia.
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1.979

Nivel de arafia roja

O
poblacidén de Orius

Ind./Ha Parcela : BURGUILLOS

700.000 (Testigo)

Nivel arafia

600.000 1 - 3
500.000 A

400.000 < - 5
300.000 1

200.000 1 -

00.000 1
100,000 1

L v ] L L
Mayo Junio Julio Agosto Septiem. Octubre
Nivel arafia
Parcela: TRAJANO
(Testigo) -3

Ind./Ha

400.000 1 - 5
300.000 T

200.000 A L
100.000 4

Ll 1 T T T
Mayo Junio Julio Agosto Septiem. Octubre
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Ind./Ha

600.000

500.000

400.000

300.000

200.000

100.000

Ind./Ha

400.000

300.000

200.000

100.000

1.980 e Nivel de arafia roja

Poblacién de Orius

Parcela : BURGUILLOS Nivel arafia

(Testigo) -
r 3
L 2
- 1
T L t L)
Mayo Junio Julio Agosto Septiem. Octubre
Parcela : TRAJANO . Nivel Arafia
(Testigo) 3
1 =
- 2
- 1
—— e,
1 1 ] U ]
Mayo Junio Julio Agosto Septiem. Octubre
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Nabis.-

Dentro del orden Hemiptera , hay otra chinche de la familia Nabidae frecuente
en los algodones de la zona. El adulto alcanza un tamafio relativamente grande
(9-12 mm), tiene un aspecto alargado, con grandes patas y color marrdén-grisaceo.
En la cabeza se observa un pico de gran tamafio. Deposita los huevos insertos en
los tejidos tiernos, como Orius, pero la "tapadera" que se ve es ovalada , de
0.3 x 0.16 mm . Las larvas son similares en forma y color al adulto. Tanto unos
como otros se mueven muy rapidamente.

Son polifagos alimentandose de pulgones, arafia roja, mosquito verde y pequefias
orugas.

Se han encontrado dos especies : Nabis pseudoferus Remane y N. provencalis R.
Los niveles que se alcanzan son comparativamente bajos, con mdximos de 30.000
ind./Ha (ver BURGUILLOS. 1982), pero debe considerarse su aporte al control de
arafia roja y pequefias orugas. Puede presentarse desde Julio , cuando las pobla-
ciones de insectos-plaga son mds abundantes, alcanzando mdximos a mediados de
Agosto, pero su alta sensibilidad a los insecticidas hace que su presencia sea
muy irregular

Parcela : Burguillos, 13879

(Testigo)

40.000 - ind./Ha Poblacidén de Nabis sp.

30.000 i
20.000

10.000

Mayo Junio Julio Agosto Septiemb. Octubre

Crisopa.-

La crisopa es un Neuroptero de la familia Chrysopidae. El adulto (15-20 mm) tie
ne un aspecto delicado, con grandes alas membranosas de un color verde claro,
facilmente observables volando al mover las plantas. Deposita unos huevos ovala
dos de 1.0 x 0.4 mm y color verdeclaro (blancos tras eclosionar), situgdos en
el extremo de un fino hilo vertical de 5-10 mm, aislados o en grupos.
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Las larvas tienen un aspecto grisaceo, con manchas pardas o amarillentas, seme-
jando un pequefio caiman, con grandes tenazas. Llegan a medir 10 mm en mdximo de
sarrollo. La ninfosis la realiza en un capullo blanquecino de aspecto esférico
y unos 3 mm de tamafio. En este estado inverna Chrysopa nigricornis Burm.asi co-
mo C. septempunctata Wesm. en tanto que C. carnea Stephens lo hace en estado a-
dulto (Colburn , 1971).

El ciclo completo dura 3-4 semanas en funcidn de la temperatura y la alimenta-
cidn, encontrandose 5-6 generaciones en California (Pear P. M. y Colburn,1973).

Las larvas son muy voraces, llegando al canibalismo si no encuentran alimento.
Entre sus presas las preferencias observadas han sido : larvas pequefias de He-
liothis, pulgones, huevos de Heliothis y arafia roja (Ridgway, 1974 ).

Los adultos de C. nigricornis Burm. tambien son predadores, pero los de C. car-
nea Stephens solo ingieren polen y melazas (Pear P. M.) por lo que se estd ensa
yando el empleo de pulverizaciones con distintas sustancias, fundamentalmente
Triptdéfano, como atrayente para el asentamiento en las primeras fases del culti
vo (Hagen, 1970 y 1974). Aunque estas especies son las mds citadas en el mundo
en la zona se ha determinado C. septempunctata Wesm.

Se considera dentro de la fauna auxiliar del algoddn el insecto relativamente
mds tolerante a los insecticidas. En la zona es uno de los principales depreda-
dores, estando presente a los largo de todo el cultivo, a niveles relativamente
bajos que oscilan estre 10-30.000 larvas/Ha .

Parcela: Burguillos 1979

Unid./Ha (Testigo) EXEd  LARVAS
600.000 _ Poblacidn de Chrysopa

— HUEVOS

500.000 <

400.000 A
300.000 4
200.000 J

100.000

T T “:5'=7‘-‘gahﬁ T 1

Mayo Junio Julio Agosto Septiem. Octubre
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Es de destacar la baja relacidn entre el mimero de huevos observados y las lar-
vas presentes en el cultivo , apuntandose como hipdtesis una alta mortalidad
larvaria o una baja fertilidad de los huevos (ver gréfica).

Mariquita.-

Dentro de la familia Coccinellidae el adulto de este coleoptero, Coccinella
septempunctata L. , es el mds conocido, por su presencia habitual en casi todos
los cultivos. Su cuerpo ovalado, de color rojizo, posee siete manchas oscuras.
Su tamafio oscila entre 6-8 mm. Deposita sus huevos, anaranjados, de forma ahusa
da, colocados verticalmente en plastones mds o menos numerosos. Las larvas son
de color negruzco, con manchas anaranjadas y forma alargada.

En invierno los adultos emigran a zonas elevadas, donde se agregan en el inte-
rior de plantas arbustivas . En Italia el ciclo se completa en 25=-30 dias (Vi-
ggiani, 1977).

Se alimentan, en todos sus estados , exclusivamente de pulgones. Un adulto con-
sume unos 100 pulgones diarios y durante el estado larvario ingieren 600-700
pulgones (Viggiani, 1977).Revisten gran importancia en cultivos como el trigo,
presumiblemente unido a una presencia baja pero prolongada de afidos a lo lar-
go del cultivo y a la ausencia de tratamientos insecticidas, a los que son muy
sensibles en todos los momentos de su ciclo (D’Aguilar ).

En algoddén las poblaciones de C. septempunctata L. son mds bajas, probablemente
por la ausencia de cultivos sobre los que previamente se multipliquen. Sin em-
bargo contribuyen al descenso de los niveles de pulgén, lo que en algunos casos
permite no tener que recurrir a tratamientos aficidas.

e Nivel de Pulgén
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Estetorus.-

El adulto de este pequefio coleoptero (Coccinellidae) es de color negro, aspecto
peloso y forma ovalada. Miden 1.5 x 1.0 mm y muestran el caracteristico compor-
tamiento de permanecer estdticos (como muertos) al ser molestados. En este esta
do inverna, bajo la corteza de los &rboles o en la hojarasca. Los huevos son de
positados aislados, en las colonias de arafia roja , tienen forma de huso, de
0.3-0.4 mm, color amarillo pdlido que se oscurece antes de la eclosidn y super-
ficie rugosa. El periodo de incubacién es de 5 dias y la media de huevos por a-
dulto se situa en los 300-350 (Puttaswamy, 1977; Colburn, 1973).

Las larvas son de color pardo rojizo, de hasta 1.0-1.3 mm, con abundante pilosi
dad, ingiriendo en su dltimo estado mds de 300 formas méviles de arafia roja. El1
ciclo se completa en 25-30 dias (Colburn, 1973).

£2 alimenta exclusivamente de arafia: huevos y formas méviles (Puttaswamy, 1977)
rrecisando de altas poblaciones para su desarrollo. Es muy importante en maiz
(Alvarado, 1984) o en manzanos (varios, 1981; Readshaw, 1975), pero poco frecuer
te en algoddn, tan solo se encuentra en la Vega, posiblemente relacionado con
la presencia de parcelas de maiz préximas. Sobre el cultivo se ha determinado
Stethorus punctillum Weis , al igual que en maiz, contribuyendo al control de
arafia roja.

Sirfidos.-

Los adultos de estos Dipteros,sirghidae , miden 6-12 mm de longitud, con el
cuerpo con bandas o manchas amarillas sobre fondo negro , que se caracterizan
por mantenerse quietas en el aire ("moscas-helicoptero"). Sus huevos son de co-
lor blanco polvoriento y forma de huso, de 1~2 mm de longitud, con la superfi-
cie de aspecto reticulado, debido a finos canales. Los coloca horizontalmente
en la superficie de las hojas.

Las larvas son dpodas, de un mdximo de 10 mm, colores verdes y marrones, con el
cuerpo extrechandose hacia la cabeza. Sus excrementos manchan la hoja con un
barrc aceitoso. La pupa aparece como una "ldgrima" pegada a la hoja, aunque mds
a menudo la efectiia en los restos vegetales del suelo, con forma ovoide, estado
que dura 8-15 dias.

Las larvas se alimentan fundamentalmente de pulgones, llegando a consumir 400
pulgones en su vida, que dura 8-15 dias (D’Aguilar ) y también de mosca blanca
en tanto que los adultos lo hacen de polen y melaza , siendo fdcil observarlos
sobre las flores amarillas. Dada la baja movilidad de las larvas, se encuentran
en las colonias grandes de pulgones, pero su presencia en el algoddn, aunque
habitual, no es elevada, siendo muy sensible a los insecticidas.

Cecidomidos.-

Algunos de estos pequefios dipteros (Fam. Cecidomidae ) son predadores. Sus lar-
vas, poco mdviles, miden 1-3 mm, y son de color pardo rojizo, muy voraces, pu-
diendo encontrarse en las colonias de arafia roja y/o de pulgones (Aphidoletes
Sp. ? ). No es muy frecuente encontrarlos en el algoddn.

3
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Trips.-

Los trips son unos pequefios insectos alargados, de 1-2 mm. Los adultos son ne-
gruzcos, aunque algunas especies tienen tonos mds claros . Sus alas son plumo-
sas.

Los huevos pueden insertarlos en los tejidos (Suborden Terebrantia) o depositar
los sobre la superficie (Tubulifera). Las larvas se asemejan a los adultos, pe-
ro con colores del blanco al amarillo . La ninfosis suelen realizarla en el sue
lo, envueltos en un capullo de seda. El ciclo completo puede durar 15 dias.

Aunque el grupo de los trips suele considerarse plaga, existen géneros como los
Scolothrips y Aeolothrips (Varios,1984; Alekseev, 1977) que son grandes preda-
dores de arafia roja y trips. En otros casos, aunque pueden ser fitdfagos (gene-
ralmente sin ocasionar grandes dafios) también pueden ser predadores de huevos
de arafia (Pear P. M. ).

En el cultivo del algoddn pueden encontrarse durante todo el ciclo , pero el

papel mds importante y atn no suficientemente definido, lo juegan en los pri-
meros estados, en los que participan desplazando la curva de poblacidn de ara-
fia. En la zona el principal trip predador encontrado ha sido Aelothrips inter-

medius Bag. .

Fitoseidos.-

Los fitoseidos son una familia de dcaros , Phitoseidae , de tamafio algo mayor
que la arafia roja. Su aspecto es m&s brillante, con un cuerpo piriforme. El co-
lor de los adultos es de blanquecino a anaranjado, pero presentando siempre un
tono limpio. Las patas son mayores y sus movimientos muy rdpidos. Los huevos
son semejantes a los de arafia, pero mayores.

Se alimentan principalmente de arafia roja y en cultivos como el maiz pueden llej
gar a controlarla en ausencia de tratamientos plaguicidas (Alvarado, 1984). En
el Algoddn de las Marismas son muy poco frecuentes, y algo mds abundantes en la
zona de la Vega, probablemente relacionados con el cultivo de maiz, pero siem-
pre con valores bajos. Las especies determinadas en dicho cultivo han sido :
Phytoseiulug persimilis A.H., Amblyseius stipulatus A.H. y A. californicus
McGregor, y de ellos tan solo el primero ha sido encontrado en algoddn.

Su cria en cautividad se practica en algunos paises para su suelta en inverna-
deros.

Arafias comunes.-

En el algoddén aparecen gran cantidad de arafias de distintos tamafios y aspectos
de hdbitos carnivoros, que se alimentan de todo tipo de insectos. Aunque no pug
den considerarse estrictamente como auxiliares, se enmarcan dentro de la fauna

que ha de respetarse.

Parasitos de pulgones.-

Aqui se engloban distintas avispitas (Hzgenogteros) cuyas larvas se desarrollan
en el interior de los pulgones, provocando su muerte. Como resultado se ven en
las colonias unos pulgones globosos, llamados "momias", de color marrdn, a me-
nudo con un orificio por el que ha salido 1la avispita.
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Pueden llegar a ser muy abundantes, pero su alta sensibilidad a los insectici-
das dificulta su presencia en el algoddn ( no as{ en otros cultivos como el tri
go), por-lo que solo contribuyen a disminuir las poblaciones.

Trichogamma.-

El adulto es una pequefia avispita de 0.3-0.5 mm de largo y color claro, que de-
posita su huevo en el interior de los de distintas mariposas, fundamentalmente
Heliothis armigera Hubner en nuestro algodén. La larva que nace se alimenta del
contenido del huevo, desarrollandose internamente, mientras que éste se torna
negruzco, y del que saldrd convertida en adulto.

Su presencia en nuestra zona es muy baja, posiblemente por su alta sensibilidad
a los insecticidas.

En distintos paises del mundo se practica su cria en cautividad, con sueltas pe-
riddicas en campo, contra diversas plagas, y en el C.I.D.A. de Cérdoba se traba
ja en este sentido. En la situacidn actual del algoddn , con un empleo elevado
de plaguicidas, es muy dificil su utilizacién.

3. ESTRATEGIA ACTUAL EN EL CULTIVO.

Partiendo de estos auxiliares, y dentro de 1la bisqueda de una racionalizacidn
del cultivo, se plantea una estrategia que disminuya el empleo de plaguicidas
e interfiera lo menos posible en la entomofauna , tanto por su rentabilidad
econdmica como por su menor impacto en el medio ambiente.

Dos son los aspectos en que se debe incidir:
- Favorecer la instalacidn de insectos auxiliares en las primeras
fases del cultivo
- No eliminar la poblacidn existente

El primer aspecto nos permitird el control de plagas secundarias, como los pul-
gones, pero principalmente contar con un voldmen considerable en el momento en
que aparezca arafia roja y asi desplazar en el tiempo el desarrollo de sus pobla
ciones. La presencia de Orius y Chrysopa en este moemnto también limitan los da
fios debidos a la primera generacidn de Heliothis (Junio). Para ello son funda—
mentales ciertas prdcticas:

- Evitar la aplicacidn de insecticidas sistémicos en la siembra, pues-
to que la presencia de plantas "limpias" impide la instalacidn de
auxiliares

- Huir de tratamientos tempranos. En caso necesario recurrir a produc-
tos expecificos o tratamientos selectivos (focos, lindes,...)

Este segundo punto puede extrapolarse al resto del ciclo, principalmente respec
to a arafia roja.

En cuanto a gusano rosado , Pectinophora gossypiella Saund. , las limitaciones
son grandes, pues las medidas de lucha actualmente disponibles implican el uso,
en su caso, de productos piretroides (Alvarado, 1986 I) y la incidencia de in-
sectos auxiliares sobre esta plaga es muy baja. Debe analizarse el momento de
aplicacidn y la la decisidén de tratar o no, pues se pueden evitar tratamientos
innecesarios que implican la desaparicién de la fauna auxiliar y el incremento
de arafia roja (ver grdficas).
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Poblacién de Orius spp.
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En este sentido resultan interesantes sistemas de lucha no quimica, como 1la prdc]
ticas culturales (destruccidn del rastrojo,...) o el confusionismo. En 1982 se
realizaron 4 ensayos en la zona (Las Cabezas, Alcald del Rio, Ecija y Palma del
Rio), pero los resultados indicaron principalmente la necesidad de grandes su-
perficies para su aplicacidn.

La lucha contra Heliothis armigera Hubner debe regirse por el uso de umbrales de
tratamiento, lo implica medir poblaciones, tanto de la plaga como de los insec-
tos auxiliares, éstos generalmente mediante "sdbana".

4. LINEAS A SEGUIR.

De todo ello deducimos una serie de puntos fundamentales:

- Se precisa una profundizacidn en el conocimiento de la biologia de
los diferentes insectos auxiliares, sus hdbitos alimenticios, refu-
gios, dindmica poblacional,...

- Estos estudios deben unirse a una amplia divulgacién que llegue a
técnicos y agricultores, y que abarque tanto sus aspectos morfold-
gicos , como los beneficios que reportan.

- Tanto los plaguicidas empleados en €1 cultivo actualmente, como aque
1los en experimentacidn , han de testarse frente a la fauna auxiliar.

- Debe recomendarse el empleo de productos y aplicaciones selectivas,
continuando la investigacidn en este sentido, asi como en los medios
de lucha no quimicos.

Solo de esta forma ahondaremos en la racionalizacidn del cultivo, abaratando
costes y disminuyendo el impacto sobre el medio ambiente.
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