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1.- Introduccion.

En la campaia 2022 la superficie de girasol en Andalucia se situ6 en torno a las 246.500 has, lo cual supone un
importante aumento del 27% en relacién a la superficie cultivada en 2021, en parte debido a que se ha
permitido sembrar el 5% de las tierras dedicadas a barbecho para compensar las pérdidas de productos que se
importaban desde Ucrania o Rusia. En cuanto a la produccion se estiman unas 280.000 Tm. lo que implica un

ligero aumento del 5% en comparacion con la campana anterior.

Los rendimientos medios de esta campana estan en torno a los 1136 kg/ha muy por debajo del afo anterior, el
cual se situd alrededor de los 1374 kg/ha, ya que la pluviometria ha sido muy escasa y mal repartida para el

optimo desarrollo del cultivo.

Las variedades de girasol con resistencia genética a tratamientos con determinados herbicidas (variedades
Clearfield y Sulfo) van ganando superficie progresivamente, debido a que proporcionan un aceptable

control de malas hierbas de hoja ancha y estrecha, asi como al jopo (Orobanche Cumana).
Con este tipo de variedades la siembra del cultivo puede adelantarse a principios de febrero e incluso

finales de enero ya que el control de las dicotiledoneas se puede realizar con los tratamientos herbicidas y

de esta forma el cultivo puede aprovechar mejor las lluvias de invierno y primavera.
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Ensayos de Variedades Clearfield y Sulfo de Girasol en Andalucia. Campana 2022.

1.- Introduccion.

En la campana 2022 se han sembrado dos ensayos de variedades de girasol resistentes a herbicidas, situados

en la finca La Palmera (Ecija) y en la finca Tomejil (Carmona).

De los dos ensayos sembrados se publican los datos de rendimiento del ensayo situado en Carmona ya que el
ensayo de Ecija se tuvo que anular por una irregularidad del terreno que afecté a numerosas parcelas en varias
repeticiones del ensayo lo cual produjo importantes pérdidas de rendimiento y derivd en un coeficiente de

variacion demasiado alto (> 15%) por lo cual no son presentados en esta publicacion.

Durante esta campana se ha detectado gran cantidad de variedades afectadas por necrosis (Figura 1) en los
ensayos de Ecija y Carmona, por tanto se aportan datos sobre la resistencia/susceptibilidad de las diferentes

variedades.
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Figura 1. Capitulos necrosados por efecto de la fuerte sequia y las altas temperaturas.
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2.- Materiales y Métodos.

El diseno experimental utilizado ha sido de bloques al azar con cuatro repeticiones. La parcela elemental estaba
formada por cuatro lineas de siembra de 10 m. de longitud y con una separacion de 0,70 cm. entre las lineas de
siembra. Se han cosechado las dos lineas centrales de cada parcela, eliminando las plantas de principio y final de

cada linea para evitar el efecto borde.

La siembra de los ensayos se ha realizado con una sembradora de precision (Figura 2) adaptada para ensayos
experimentales, con una separacion de 20 cm. entre plantas. Mientras que para la recoleccion se ha utilizado una

cosechadora adaptada a pequefos ensayos experimentales (Figura 3).

En el analisis estadistico de los ensayos se incluye la minima diferencia significativa (m.d.s.) al 5%, que expresa la

minima diferencia que tiene que existir entre dos variedades para que sean significativamente diferentes.

La precision de cada ensayo, se indica por el coeficiente de variacion (C.V.), no siendo publicables los resultados de
los ensayos que superan el valor del 15%. Los coeficientes por debajo del 15% indican una variabilidad pequefa y

resultados aceptables.
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Figura 2. Sembradora de precision de los ensayos. Figura 3. Cosechadora de ensayos experimentales.
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2.- Materiales y Métodos.

Tabla 1. Variedades ensayadas en la campaia 2022

La admision de variedades para los ensayos ha estado abierta VARIEDADE S Empresa
para todas las empresas del sector. 1 |ESELECTRIC HO CLP Lidea

2 |SY Roseta CLP Syngenta
Para su admision las variedades deben estar registradas en la 3 |Seguiriya (Sulfo) Battle
Oficina Espafola de Variedades Vegetales (0.E.V.V.) o en el 4 |LG5492HO CL LG
registro europeo. 5 |SY Bolonia HO CL Agropro

6 |LG59779SX HO LG
De las variedades ensayadas, las que tienen la denominacion 7 |PBALE141 (Sulfo) Corteva
CL son variedades Clearfield (variedades resistentes a 8 |ES CEYLON SU Lidea
herbicidas de la familia de las imidazolinonas), las cuales se 9 |Chelsea CLP Koipesol
han tratado con PULSAR 40 (1 l/ha) + DASH Hc (0,5 l/ha), y las 10 |[NS SMARA GD CLP Fito
denominadas CLP son variedades Clearfield Plus, que admiten 11 |RGTvollter SU RAGT
una mayor dosis de herbicida y una mayor flexibilidad en 12 |LG50455 CLP Agroquivir
cuanto al momento de aplicacién, éstas se han tratado con 13 |PBALP148 Corteva
PULSAR PLUS a la dosis de 2 |/ha. 14 |Dodge CLP KWS semillas

15 |LG5463 CL LG
Por otro lado aquellas variedades denominadas Sulfo 16 |LG50627 CLP LG
(variedades resistentes a herbicidas de la familia de las 17 |SY Flavio HO CLP Syngenta
sulfonilureas) se han tratado con GRANSTAR a 0,037 kg/ha. 18 |LG50479 SX Le

19 |Suomi HTS Koipesol

20 |LG50531 HO CLP Agroquivir 6/1 9
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Ensayos de Variedades Clearfield y Sulfo de Girasol en Andalucia. Campana 2022.

2.- Materiales y Métodos.

Se presentan datos de rendimiento semilla (kg/ha), contenido de aceite (%) y rendimiento aceite (kg/ha),
como media de las cuatro repeticiones del ensayo. Para determinar la riqueza grasa se ha tomado una
muestra de semilla de todas las parcelas experimentales de cada ensayo y se han analizado por el método de

Resonancia Nuclear Magnética (NMR) en nuestras instalaciones de Alameda del Obispo en Coérdoba. Los

resultados de cada ensayo se presentan al 0% de humedad e impurezas.

En esta campafa no se ha detectado la presencia de jopo (0. Cumana) en ninguno de los dos ensayos aunque
si se ha detectado gran cantidad de variedades afectadas por necrosis por tanto se aportan datos sobre la
resistencia/susceptibilidad de las diferentes variedades. Por otro lado también se determina la presencia de
mildiu y se expresa como el nUmero de plantas afectadas por la enfermedad en cada parcela experimental

en las cuatro repeticiones del ensayo.

Para cada ensayo se muestra la ficha de cultivo con las diferentes labores, tratamientos, abonados e
informacion complementaria de cada una de las parcelas, junto con las pluviometrias registradas durante el

desarrollo del cultivo (Tablas 3 y 4).

En los ensayos se realizaron las aplicaciones correspondientes de los tratamientos herbicidas (las cuales
realizd BASF empresa especializada en este tipo de trabajos), se presentan unicamente los datos de control
de las diferentes malezas presentes en el ensayo de Carmona (Tabla 10) ya que en el ensayo de Ecija no se

detectaron malas hierbas.
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2.- Materiales y Métodos.

En la tabla 2 se muestran los datos de las diferentes tecnologias de resistencia a herbicidas, los productos y dosis
utilizados para cada tratamiento, y si la variedad tiene incorporado el gen OR7 el cual confiere resistencia a la
raza “F” de jopo. En esta campafa todas las variedades tienen incorporado el gen OR7 por tanto el tratamiento
herbicida se realiza en el mismo momento para todas las variedades presentes en el ensayo.

Tabla 2.- Tratamientos, Dosis y Momentos de aplicacion

VARIEDADES Empresa Tecnologia Producto |Dosis (l,gr/ha)

1 |ES ELECTRIC HO CLP Lidea Clearfield Plus Pulsar Plus 2,0
2 |SY Roseta CLP Syngenta Clearfield Plus Pulsar Plus 2,0
3 |Seguiriya (Sulfo) Battle Sulfo Granstar 0,036
4 |LGS5492HO CL LG Clearfield Pulsar 1.6
5 |SY BoleniaHO CL Agropro Clearfield Pulsar 1,6
6 |LG59779SX HO LG Sulfe Granstar 0,036
7 |PB4LE141 (Sulfo) Corteva Sulfe Granstar 0,036
8 |ES CEYLON SU Lidea Sulfo Granstar 0,036
9 |Chelsea CLP Koipesol Clearfield Plus Pulsar Plus 2,0
10 NS SMARA GD CLP Fito Clearfield Plus Pulsar Plus 2,0
11 |RGT vollter SU RAGT Sulfo Granstar 0,036
12 [LG50455 CLP Agroquivir Clearfield Plus Pulsar Plus 2,0
13 |P64LP146 Corteva Clearfield Plus Pulsar Plus 2,0
14 (Dodge CLP KWS semillas Clearfield Plus Pulsar Plus 2,0
15 (LG5463 CL LG Clearfield Pulsar 1,6
16 |LG50627 CLP LG Clearfield Plus Pulsar Plus 2,0
17 [SY Flavio HO CLP Syngenta Clearfield Plus Pulsar Plus 2,0
18 |LG50479 SX LG Sulfo Granstar 0,036
19 |Suomi HTS Koipesol Sulfo Granstar 0,036 8/19
20 |LG50531 HO CLP Agroquivir Clearfield Plus Pulsar Plus 20
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2.- Materiales y Métodos.

En la tabla 3 se presentan tanto la ficha de cultivo (tipo de suelo, preparacion del terreno, tratamientos, fechas de
siembra y recoleccién) como la pluviometria de la campana 2022 en la finca La Palmera situada en Ecija.

Tabla 3. Ficha de cultivo y Pluviometria del ensayo realizado en la finca La Palmera (Ecija)

Ficha de cultivo Campaha 2022
Pluviometria (I/Im?)

Tipo de suelo Franco - arcilloso Enero 14

Cultivo anterior Trigo duro Febrero 4

Un pase de chisel, un pase de Marzo

Preparacion

escarificador y dos pases de
terreno kongskilder Abril

- . Mayo
Teflutrin (Force 1,5%) a la dosis de 5

Tratamientos
kglha Junio

Siembra 10 de marzo Julio

Recoleccion No se cosechd Total
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Ensayos de Variedades Clearfield y Sulfo de Girasol en Andalucia. Campana 2022.

2.- Materiales y Métodos.

En la tabla 4 se presentan tanto la ficha de cultivo (tipo de suelo, preparacion del terreno, tratamientos, fechas de
siembra y recoleccion) como la pluviometria de la campana 2022 en la finca Tomejil situada en Carmona.

Tabla 4. Ficha de cultivo y Pluviometria del ensayo realizado en la finca Tomejil (Carmona)

Campaia 2022

Ficha de cultivo ! t
Pluviometria (I/Im?)

Tipo de suelo Arcilloso Enero 0,3

Cultivo anterior Trigo duro Febrero 1,4

Marzo

Preparacion Dos pases de grada y dos pases de
terreno kongskilder Abril

. . Mayo
Insecticida Teflutrin (Force 1,5%) a la

Tratamientos
' dosis de 5 kg/ha Junio

Siembra 8 de abril Julio

Recoleccién 2 de agosto Total
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3.- Resultados ensayo de Ecija.

En la tabla 5 se muestran los datos de mildiu observados en el ensayo de Ecija en la campaia 2022. Ademas
también se presentan datos de altura media de las variedades (m) y de floracién (dias desde siembra a floracion).

Tabla 5.- Nimero de plantas con mildiu en el ensayo de la finca La Palmera (Ecija). Dias desde
siembra a floracion y altura media de las variedades (m).

MILDIU

Floracién Altura 1REP 2 REP 3 REP 4 REP
ES ELECTRIC HO CLP 92 1,07
SY Roseta CLP 87 1,26
Seguiriya (Sulfo) 96 0,97 2 1
LG5492 HO CL 92 1,12
SY Bolonia HO CL a0 1,09
LG597T9SX HO 91 1,05
P64LE141 (Sulfo) 94 1,07
ES CEYLON SU 88 1,14
Chelsea CLP 93 1,05
NS SMARA GD CLP 102 1,02 10 3 1 4
RGT vollter SU 84 1,30
LG50455 CLP 93 1,02
P&4ALP 146 94 1,15
Dodge CLP 88 1,18 33 20 38 6
LG5463 CL o 1,05
LG5062T7 CLP 97 1,05
SY Flavio HO CLP 92 0,96
LG50479 SX 88 1,18
Suomi HTS 83 1,25
LG50531 HO CLP 91 1,08 3 1119
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3.- Resultados ensayo de Ecija.

En la tabla 6 se muestran los datos del porcentaje de plantas afectadas por necrosis en el ensayo de Ecija,
destacamos la variedad P64LP146 con mas del 30% de las plantas del ensayo afectadas.

Tabla 6.- Porcentaje (%) de plantas afectadas por necrosis en el ensayo situado en la finca La Palmera (Ecija)

NECROSIS

1REP 2 REP 3 REP 4 REP TOTAL
ES ELECTRIC HO CLP 0
SY Roseta CLP 0
Sequiriya (Sulfo) 0
LG5492 HO CL 0
SY Bolonia HO CL 0
LG59TTISX HO 5 1,25
PEALE141 (Sulfo) 10 10 5 6,25
ES CEYLON SU 0
Chelsea CLP 0
NS SMARA GD CLP 5 10 5 5 6,25
RGT vollter SU 5 1,25
LG50455 CLP 0
PB4LP146 75 50 31,25
Dodge CLP 0
LG5463 CL 0
LG50627 CLP 0
SY Flavio HO CLP 0
LG50479 SX 20 5 5 7,5
Suomi HTS 0
LG50531 HO CLP 0 12119
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4.- Resultados ensayo de Carmona.

En la tabla 7 se muestran los datos de rendimiento obtenidos en el ensayo de Carmona de la campana 2022, con
unos valores medios del ensayo de 385 kg/ha de semilla, 41,5 % de aceite y 159 kg aceite/ha. El coeficiente de
variacion del ensayo es del 12,9%.

Tabla 7.- Resultados de Rendimiento semilla (kg/ha), Rendimiento aceite (%) y Rendimiento aceite
(kg/ha) del ensayo de la finca Tomejil (Carmona)

Rend. (kg/ha) | Rend. aceite (%) |Rend. aceite (kg/ha)

ES ELECTRIC HO CLP 430 40,2 173
SY Roseta CLP 534 42,0 225
Seguiriya (Sulfo) 30 42,6 13
LG5492 HO CL 534 39,1 209
SY Bolonia HO CL 362 42,7 155
LG59779SX HO 392 42,2 165
PGALE141 (Sulfo) 154 41,7 64
ES CEYLON SU 311 46,5 145
Chelsea CLP 309 43,6 135
NS SMARA GD CLP 471 39,1 184
RGT vollter SU 566 44,4 252
LG50455 CLP 265 41,5 110
PGALP146 109 42,6 46
Dodge CLP 371 38,9 145
LG5463 CL 661 40,1 265
LG50627 CLP 394 37,4 147
SY Flavio HO CLP 387 42,8 166
LG50479 SX 385 38,5 148
Suomi HTS 454 43,6 198
LG50531 HO CLP 588 40,6 238

Media 385 41,5 159

V. 12,0 15 12,7 13/19
m.d.s. 71 0,9 28,6
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4.- Resultados ensayo de Carmona.

En la figura 4 se pueden observar los valores de rendimiento de semilla (kg/ha) y rendimiento de aceite (kg
aceite/ha) del ensayo situado en Carmona, ordenados de mayor a menor produccion de semilla. La variedad
LG5463 CL en color rojo presenta diferencias significativas al 5% en rendimiento en semilla con respecto al
resto de variedades, mientras que las variedades de color azul oscuro no muestran diferencias significativas
entre ellas al 5% para el rendimiento de aceite y si presentan diferencias con las demas variedades.

kg/ha
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mmm Rend. (kg/ha) mmmm kg aceite/ha Media Rend.

Media kg aceite/ha |

Figura 4. Resultados de rendimiento de semilla y aceite en el ensayo de la finca Tomejil (Carmona)
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3.- Resultados ensayo de Carmona.

En la tabla 8 se muestran los datos del porcentaje de plantas afectadas por necrosis en el ensayo de Carmona,
destacamos las variedades Seguiriya y P64LP146 con casi el 100% de las plantas del ensayo afectadas y la variedad
P64LE141 con el 80% de necrosis.

Tabla 8.- Dias desde siembra a floracion y altura media de las variedades (m). Porcentaje (%) de plantas
afectadas por necrosis en el ensayo situado en la finca Tomejil (Carmona).

NECROSIS

FLORACION| ALTURA 1 REP 2REP 3 REP 4 REP TOTAL
ES ELECTRIC HO CLP 68 1,13 0
SY Roseta CLP 67 1,09 5 5 2,5
Seguiriya (Sulfo) - 1 100 100 100 100 100
LG5492 HO CL 69 1,14 5 1,25
SY Bolonia HO CL 85 1,16 0
LG59TT95X HO 73 1,086 85 35 95 20 58,75
P64LE141 (Sulfo) 71 1,09 a0 45 90 95 80
ES CEYLON SU 69 0,98 15 15 7,5
Chelsea CLP 67 1,02 20 5 5 10 10
NS SMARA GD CLP 69 1,02 80 10 30 50 425
RGT vollter SU 64 1,13 0
LG50455 CLP 68 1 75 50 40 30 48,75
PG4LP146 - 0,95 100 95 100 100 98,75
Dodge CLP 64 1,13 0
LG5463 CL 69 1,15 0
LG50627 CLP 70 1 10 5 5 5 6,25
SY Flavio HO CLP 67 11 0
LG50479 SX 65 1,19 70 10 40 30
Suomi HTS 61 1,26 0
LG50531 HO CLP 69 1,31 5 1,25 15119
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4.- Resultados ensayo de Carmona.

En la tabla 9 se presentan los datos del estado fenologico tanto del cultivo como de las malas hierbas presentes
en el ensayo de la finca Tomejil en Carmona. En la parte superior se observan los estados fenoldgicos cuando se
realizo el tratamiento el 12 de mayo. En la parte inferior de la tabla se adjunta la informacion relativa al
equipo de trabajo utilizado en los tratamientos (barra, boquillas, caldo y presion).

Tabla 9.- Estado del cultivo y de las malas hierbas en el momento del tratamiento (12 de mayo) con los
diferentes herbicidas en el ensayo situado en la finca Tomejil (Carmona)

Fecha de Tratamiento 12/05/2022

Estados fenologicos {BBCH)
Girasol 3 a 4 pares de hojas 16-18
Phalaris sp pleno ahijado 21-25
Poligonum aviculre alargamietno del tallo 33-35
Picris echoides 4 a b hojas 14-16
Crozophora tinctoria 2 a 4 hojas 1214
Ridolfia segetum alargammiento del tallo 33-35
Ecbalium elaterium 2 a 4 hojas 1214

Equipo de aplicacion: Pulverizador a motor Maruyama MS 073 D con barra de 2,8 m.
Boquillas ALBUZ AVIISO 110 02 (antideriva -Abanicao)
Caldo utilizado 220 lMha Presion 3,0 bar.

BBCH: Escala para identificar las etapas del desarrollo fenoldgico de las distintas especies.

16/19
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4.- Resultados ensayo de Carmona.

En la tabla 10 se presentan los datos de eficacia de los herbicidas aplicados en el ensayo de la finca Tomejil en
Carmona. En la parte superior se muestran las diferentes malezas (nombre botanico) presentes en el ensayo y la
fecha de las dos evaluaciones realizadas. En la parte inferior observamos la eficacia en porcentajes de los
distintos tratamientos sobre cada una de las malas hierbas. Podemos observar que la eficacia de los tratamientos
ha resultado mucho mejor en la segunda evaluacion (34 dias después de la aplicacion de los tratamientos) que en
la primera (20 dias después de la aplicacion). Evidentemente el tratamiento con Granstar no ha tenido ningln
efecto sobre el Phalaris ya que es un tratamiento para malas hierbas de hoja ancha.

Tabla 10. Resultados de eficacia (%) de los tratamientos herbicidas a los 20 y 34 dias del tratamiento realizado
el 12 de mayo en el ensayo de Carmona

Fecha de evaluaciones 01/06/2022 15/06/2022
=2 E = 2
| €|5|5|8g|2 8|55 ¢
a | = | 2 k= @ o | = | .2 T | =
W= = ;| o = oo = = ;| o
AR A AR
E|ls|E|l=|®|cE Z=|s|E|=|®
= | £ Cc|E|®e | = = £z |E|.e
£ (2l g ||k |= £ 2| s |
L | 8|  m|=w|2| = e8| == |.2
S5 |E (%38 s|5|& |8
O | w O | a
Pulsar Plus 88 |88 (63 (73|83 |90 9 (92 | 85|76 | 85
Pulsa 40 + Dash He B85 |65 |60 | T3 |73 |85 95 |90 |78 |75 | B0
Granstar X 0 [T3 (50|67 |63 |45 0 |76 |75 |67 |91
% EFICACIA SOBRE LAS MALAS HIERBAS EN ESCALA 1-100 {0= Ningin control, 100 =control total)
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5.- Analisis de los resultados.

Sobre los resultados de rendimiento en el ensayo de Carmona, solo la variedad LG5463 CL es superior
significativamente al resto en rendimiento de semilla (kg/ha). En cuanto al rendimiento de aceite (kgaceite/ha)
encontramos tres variedades (LG5463 CL, LG50531 HO CLP y RGT Vollter SU) sin diferencias significativas entre ellas

pero si con el resto de variedades (Figura 4).

En ninguno de los dos ensayos se ha detectado la presencia de jopo, y de mildiu Gnicamente en el ensayo de Ecija.
La variedad Dodge CLP tiene bastantes plantas infectadas en las cuatro repeticiones, y en la variedad NS SMARA CLP

observamos menos plantas infectadas pero presencia de mildiu en las cuatro repeticiones del ensayo (Tabla 5).

Debido a las condiciones de sequia y altas temperaturas de este ano habia gran cantidad de variedades afectadas
por necrosis en ambos ensayos. En el de Ecija la incidencia ha sido menor con seis variedades afectadas y solo una
de ellas con una afectacion por encima del 30% de las plantas del ensayo (P64LP146) (Tabla 6). En el ensayo de
Carmona, trece de las veinte variedades estan afectadas por necrosis, destacando tres variedades (Seguiriya,
P64LP146 y P64LE141) con practicamente el total de las plantas afectadas, seguidas de otras tres variedades
(LG59779SX HO, LG50455 CLP y NS SMARA CLP) con aproximadamente la mitad de sus plantas necrosadas (Tabla 8).

En cuanto a los datos de eficacia de los distintos herbicidas usados para el control de las malas hierbas (Tabla 10),
lo mas destacable es que los controles han sido mejores en la segunda evaluacion (34 dias después de realizar los
tratamientos) que en la primera (20 dias después). En general la eficacia del Pulsar Plus ha sido mejor que la del

Pulsar 40 y ésta a su vez mejor que la del Granstar.
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