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1. Formulas de las sustancias quimicas

a) Formulas empiricas y formulas moleculares

‘ Una férmula es una expresidn simbdlica de la composicidn y estructura de una sustancia quimica

Cada compuesto quimico se designa mediante una férmula especifica, que contiene los simbolos de
los elementos que lo forman, y unos subindices, que expresan la relacién numérica entre los elementos.

Para representar los compuestos inorganicos utilizamos férmulas empiricas y formulas moleculares.

Férmulas empiricas: Se utilizan para representar sustancias constituidas por redes cristalinas. Los sim-
bolos indican los elementos presentes en la red, y los subindices la proporcidon que existe entre los ato-
mos o iones presentes en la misma.

Férmulas moleculares: Se usan para representar sustancias constituidas por moléculas. Los simbolos in-
dican los elementos que forman la molécula, y los subindices el nimero concreto de atomos de cada
elemento presentes en la misma.

La formula CaCI2 es una férmula empirica, e indica que en la red cristalina del cloruro de calcio hay dos

iones cloruro, CI™, por cada ion calcio(2+), caZ*,

La férmula del agua, HZO’ es una formula molecular, y nos dice que la molécula de agua estd formada

por dos atomos de hidrégeno y uno de oxigeno.

b) Numero de oxidacion de los elementos

El nimero de oxidacion de un elemento en un compuesto es la carga eléctrica que poseeria un atomo
de dicho elemento si todo el compuesto del que forma parte estuviera constituido por iones positivos y
negativos.

También se define como el niUmero de electrones que un atomo puede ceder o captar (total o par-
cialmente) al formar un compuesto. Un mismo elemento, segtin el compuesto de que forma parte, puede tener
varios nimeros de oxidacion (ver tablas).

Para determinar el nimero de oxidacidon de un elemento en un compuesto debemos tener en cuenta
las siguientes reglas:
1. El numero de oxidacién de todos los elementos libres es cero, en cualquiera de las formas en
que se presenten: Ca metalico, He, N2, 02, 03, P4, etc.
2. El numero de oxidacién de un ion monoatémico coincide con su carga. Asi, los nimeros de oxi-

dacion del 52', Cl'y Zn2+ son, respectivamente, =2, -1, +2.




3. El nimero de oxidacion del O en sus compuestos es -2, excepto en los peréxidos, donde es —1.

4. El numero de oxidacion del H en sus compuestos es +1, excepto en los hidruros metalicos, don-
de es —1.

5. La suma algebraica de los nimeros de oxidacion de los atomos que intervienen en la férmula
de una sustancia neutra debe ser cero.

6. En los iones poliatdmicos la suma de los nimeros de oxidacion debe ser igual a la carga total,
positiva o negativa, del ion.

Numeros de oxidacién de los no metales mas frecuentes:

No metales
Elemento Numeros de oxidacion
H -1; +1
F -1
Cl, Br, | -1; +1, +3, 45, +7
(0] -2
S, Se, Te -2; +2, +4, +6
N -3;+1, 43, +5
P, As, Sb -3; +3, +5
B -3; 43
C -4; 42, +4
Si -4; +4

El nitrégeno frente al oxigeno puede actuar con los numeros de oxidacion +1, +2, +3, +4, +5.

Numeros de oxidacidn de los metales mas frecuentes:

Metales
Elemento Numeros de oxidacion
Li, Na, K, Rb, Cs, Ag +1
Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Zn, Cd +2
Cu, Hg +1, +2
Al, Bi +3
Au +1, +3
Fe, Co, Ni +2,+3
Ge, Sn, Pb, Pt, Pd +2, +4
Ir +3, +4
Cr +2,+3,+6
Mn +2, 43, +4, +6, +7
Vv +2,+43, +4, +5

El cromo con el numero de oxidacion +6 actiia como no metal.
El manganeso con los numeros de oxidacion +4, +6, +7, actua como no metal.

2. Sustancias simples

a) Elementos

‘ Son sustancias puras constituidas por atomos de un mismo elemento quimico




Formulacidn: Los gases nobles son monoatdmicos y se representan con su simbolo: He, Ne, Ar, Kr, Xe,
Rn

Otros elementos forman moléculas constituidas por un pequefio nimero de atomos, y se formulan in-

dicando el nimero de atomos que las constituyen: H2, N2, 02, 03, P4, 58’ etc.

Los metales, que forman redes cristalinas de atomos, se representan mediante el simbolo: Cu, Sn, Fe,
Ag, ...

Nomenclatura: Puede usarse el nombre comun, o la nomenclatura con prefijos multiplicadores.

Férmula Nombre comun Con prefijos multiplicadores
H2 hidrégeno dihidrégeno
Fy flGor diflaor
N2 nitrégeno dinitrégeno
CI2 cloro dicloro
Br, bromo dibromo
02 oxigeno dioxigeno
03 0zono trioxigeno
Sg azufre A ciclo-octaazufre
Pa fésforo blanco tetrafésforo

b) lones monoatémicos

Pueden ser iones positivos o cationes, o iones negativos o aniones.

‘ lon positivo o catién: Atomo de un metal que ha perdido uno o mas electrones

Formulacidn: Se escribe el simbolo del metal con la carga positiva como superindice

Nombre Ndmero de oxidacion Férmula
lon bario(2+) Ba con +2 BaZt
lon niquel(3+) Ni con +3 Ni3*
lon sodio(1+) Na con +1 Nat

Nomenclatura: La palabra “ion” seguida del nombre del metal con el nimero de cargas positivas entre
paréntesis.

Férmula Nombre
Agt lon plata(1+)
Co2t lon cobalto(2+)
Fe3t lon hierro(3+)

lon negativo o anién: Atomo de un no metal que, actuando con su nimero de oxidacién negativo, ha
ganado uno o mas electrones.




Formulacidn: Se escribe el simbolo del no metal con la carga negativa como superindice

Nombre Ndmero de oxidacion Férmula
lon cloruro Clcon -1 cr
lon sulfuro Scon -2 g2-
lon fosfuro P con-3 p3-

Nomenclatura: Se usan los nombres comunes: La palabra “ion”, seguida del nombre del no metal con
la terminacién “-uro”. El del oxigeno se nombra como éxido.

Férmula Nombre
Br lon cloruro
5e- lon seleniuro
0?2 lon 6xido

3. Compuestos binarios del oxigeno

‘ Los compuestos binarios son combinaciones de dos elementos

Regla general de formulacion: Se escribe a la izquierda el elemento de mayor caracter metdlico, que
actua con numero de oxidacidn positivo, y a la derecha el de menor caracter metalico, que actua con nimero
de oxidacién negativo. Se intercambian los nimeros de oxidacién sin signo, como subindices, y si se puede se
simplifica. El subindice uno no se escribe.

Nombre Numeros de oxidacion Férmula
Oxido de estafio(IV) Sn con +4, O con -2 $n,0, — Sn0O,
Sulfuro de hidrégeno Hcon +1, S con -2 H,S
Cloruro de hierro(lll) Fe con +3, Cl con -1 FeC|3
Diéxido de carbono Ccon +4, 0 con -2 ¢,0, — €O,

Se debe colocar a la izquierda el elemento que aparece antes en la siguiente serie: Metales, B, Si, C,
Sb, As, P, N, H, Te, Se, S, O, I, Br, Cl, F.

Sistemas de nomenclatura: Para nombrar los compuestos binarios se utiliza uno de los siguientes sis-
temas de nomenclatura,

Con prefijos multiplicadores: Consiste en la utilizacién de prefijos numerales griegos para indicar el nu-
mero de atomos de cada elemento presente en la férmula.

Los prefijos que se utilizan son: mono (1), di (2), tri (3), tetra (4), penta (5), hexa (6), hepta (7), octa (8)
... Cuando no es necesario, el prefijo mono puede omitirse.

Expresando el nimero de oxidacion del elemento de mayor caracter metdlico con nimeros romanos:
Sélo cuando el elemento de mayor caracter metdlico tiene mds de un nimero de oxidacién se indica és-
te al final del nombre, con nimeros romanos y entre paréntesis.




Formula Con prefijos multiplicadores Con el nimero de oxidacién
P,0g Pentadxido de difésforo Oxido de fésforo(V)
502 Didxido de azufre Oxido de azufre(IV)
Fe,04 Triéxido de dihierro Oxido de hierro(lll)

a) Oxidos de metales

‘ Son combinaciones binarias del oxigeno con un metal. El oxigeno actua con nimero de oxidacion -2

Formulacidn: Se escribe a la izquierda el simbolo del metal y a la derecha el del oxigeno. Se intercam-
bian los numeros de oxidacion, sin signo, como subindices. Si se puede se simplifica.

Nombre NiUmeros de oxidacion Férmula
Oxido de cobre(ll) Cu con +2, O con -2 Cu,0, = Cu0
Oxido de hierro(lll) Fe con +3, O con -2 Fe, 04
Oxido de bario Ba con +2, O con -2 Ba,0, —> Ba0

Nomenclatura: Se recomienda la nomenclatura con el nimero de oxidacidén: Las palabras “6xido de”,
seguidas del nombre del metal con el nimero de oxidacidon en nimeros romanos, sin signo y entre paréntesis,
cuando sea necesario.

Férmula Con prefijos multiplicadores Con el nimero de oxidacion
Cu20 Monéxido de dicobre Oxido de cobre(l)
FeO Monéxido de hierro Oxido de hierro(ll)
A|203 Trioxido de dialuminio Oxido de aluminio

b) Oxidos de no metales

‘ Son combinaciones binarias del oxigeno con un no metal. El oxigeno actia con nimero de oxidacion -2

Formulacidn: Excepto para los haldégenos, se escribe a la izquierda el simbolo del no metal y a la dere-
cha el del oxigeno. Se intercambian los nimeros de oxidacidn, sin signo, como subindices. Si se puede se simpli-
fica.

Salvo en el caso de los halégenos, si el nombre es sistematico se escribe a la izquierda el simbolo del
no metal y a la derecha el del oxigeno, con los subindices que indica el nombre.

Los haldgenos (F, Cl, Br, I) estan después del oxigeno en la serie: Metales, B, Si, C, Sb, As, P, N, H, Te,
Se, S, O, 1, Br, Cl, F, por lo que en sus combinaciones con el oxigeno se escribe éste en primer lugar.

Nombre Ndmeros de oxidacién Férmula
Oxido de azufre(1V) S con +4, O con -2 $,0, S0,
Diéxido de carbono Ccon+4,0 con -2 COZ
Dicloruro de trioxigeno O con-2,Clcon +3 03C|2
Dicloruro de heptaoxigeno Ocon-2,Clcon+7, O7C|2
Dibromuro de pentaoxigeno O con-2, Brcon +5 053"2




Nomenclatura: Se recomienda la nomenclatura con prefijos multiplicadores: Salvo para los haldge-
nos, se antepone a la palabra “6xido” el prefijo que indique el nimero de oxigenos, seguida de “de”, y del
nombre del no metal con un prefijo que indique el nimero de atomos de éste.

En los oxidos de los haldgenos, el nombre del halégeno con la terminacién —uro, seguido de “de oxi-
geno”, precedidos de prefijos multiplicadores si son necesarios.

Formula Con prefijos multiplicadores Con el nimero de oxidacién
P203 Triéxido de difésforo Oxido de fésforo(lll)
Se03 Triéxido de selenio Oxido de selenio(V1)

0,Br, Dibromuro de heptaoxigeno
OC|2 Dicloruro de oxigeno

Hay que conocer los éxidos del nitrogeno:

Formula Con prefijos multiplicadores
N,O Oxido de dinitrégeno
NO Oxido de nitrégeno
N,05 Trioxido de dinitrogeno
NO, Dioxido de nitrégeno
N,O, Tetradxido de dinitrégeno
N,O¢ Pentadxido de dinitrégeno

c) Perdxidos

Son combinaciones de un metal con el grupo perdxido, 022'. En este grupo el nUmero de oxidacidn del

oxigeno es -1.

Formulacidn: Se escribe a la izquierda el simbolo del metal y a la derecha el grupo peréxido, y se inter-
cambian los numeros de oxidacién como subindices. Se puede simplificar si no se modifica el grupo perdxido.

Nombre Numero de oxidacion Férmula
Peréxido de hidrégeno Hcon +1 H,0,
Peréxido de cobre(l) Cu con +1 Cu,0,
Peréxido de bario Ba con +2 Ba,(0,), = BaO,

Nomenclatura: Se recomienda la nomenclatura con el nimero de oxidacién: Las palabras “peréxido
de”, seguidas del nombre del metal, con el nUmero de oxidacidon en nimeros romanos, sin signo y entre parén-
tesis, cuando sea necesario.

Formula Con prefijos multiplicadores Con el nimero de oxidacién
Li,0, Diéxido de dilitio Peréxido de litio
Cao, Didxido de calcio Peréxido de calcio
CUOZ Didéxido de cobre Perdxido de cobre(ll)




4. Compuestos binarios del hidrégeno

a) Hidruros metalicos

Son combinaciones binarias del hidrégeno con un metal. El hidrogeno actua con el nimero de oxida-
cién -1.

Formulacidn: Se escribe a la izquierda el simbolo del metal y a la derecha el del hidrégeno. Se inter-
cambian los numeros de oxidacidn, sin signo, como subindices.

Nombre Numeros de oxidacion Formula
Hidruro de calcio Cacon+2,Hcon-1 CaH,
Hidruro de litio Li con +1, H con -1 LiH
Hidruro de hierro(lll) Fe con +3, H con -1 FeH3

Nomenclatura: Se recomienda la nomenclatura con el nimero de oxidacién: Las palabras “hidruro
de” seguidas del nombre del metal con el nimero de oxidacién en nimeros romanos, sin signo y entre parén-
tesis, cuando sea necesario.

Formula Con prefijos multiplicadores Con el nimero de oxidacién
NaH Monohidruro de sodio Hidruro de sodio
CuH2 Dihidruro de cobre Hidruro de cobre(ll)
M”H3 Trihidruro de manganeso Hidruro de manganeso(lll)

b) Haluros de hidrégeno. Hidracidos

Son combinaciones binarias del hidrégeno, que actua con nimero de oxidacion +1, con un no metal de
los grupos 16 y 17, que actua con su numero de oxidacidn negativo.

Disueltos en agua tienen propiedades acidas (acidos hidracidos).

Formulacidn: Se escribe a la izquierda el simbolo del hidrégeno y a la derecha el del no metal. Se inter-
cambian los nimeros de oxidacion, sin signo, como subindices.

Nombre NUmeros de oxidacion Férmula
Cloruro de hidrégeno Hcon +1, Cl con -1 HCI
Acido clorhidrico Hcon +1, Clcon-1 HCl o)
Acido bromhidrico H con +1, Brcon -1 HBr (aq)
Sulfuro de hidrégeno H con +1, S con -2 HZS
Acido sulfhidrico H con +1, S con -2 H5S (aa)

Nomenclatura: Se recomienda la nomenclatura con prefijos multiplicadores: EIl nombre del no metal
con la terminacion “-uro”, seguida de “de hidrégeno”.

En disolucidn acuosa se escribe la palabra “acido” seguida del nombre del no metal con la terminacion
" h’ H 7
-hidrico



Formula Con prefijos multiplicadores Formula Nombre en disolucidn acuosa
HF Fluoruro de hidrégeno HF (aq) Acido fluorhidrico
HBr Bromuro de hidrégeno HBr () Acido bromhidrico
H,S Sulfuro de hidrégeno H5S (aa) Acido sulfhidrico
HCN Cianuro de hidrégeno HCN (5q) Acido cianhidrico

Dentro de este grupo también se puede formular el cianuro de hidrégeno, HCN.

c) Hidrégeno con otros no metales

‘ Son combinaciones binarias del hidrégeno con no metales de los grupos 13, 14y 15

Tienen nombres comunes aceptados por la IUPAC.

Formula Con prefijos multiplicadores Nombre comun
BHy Trihidruro de boro Borano
CH, Tetrahidruro de carbono Metano
SiH, Tetrahidruro de silicio Silano
NH, Trihidruro de nitrégeno Amoniaco
PHy Trihidruro de fésforo Fosfano
AsHg Trihidruro de arsénico Arsano
5bH3 Trihidruro de antimonio Estibano

5. Sales binarias

‘ Son combinaciones de dos elementos, distintos del oxigeno y el hidrégeno

a) Sales neutras

Son combinaciones binarias de un metal y un no metal.

Formulacidn: Se escribe a la izquierda el simbolo del metal y a la derecha el del no metal. Se intercam-

bian los nimeros de oxidacion, sin signo, como subindices. Si es posible, se simplifica.

Nombre Numeros de oxidacién Férmula
Fluoruro de litio Li con +1, Fcon -1 LiF
Sulfuro de sodio Na con +1, S con -2 NaZS
Sulfuro de estafio(IV) Sn con +4, S con -2 Sn,yS, —>Sns,
Cloruro de hierro(ll) Fe con +2, Cl con -1 F9C|2

Nomenclatura: Se recomienda la nomenclatura con el nimero de oxidacién, el nombre del no metal
con la terminacidn “-uro”, seguida de “de” y el nombre del metal con el nimero de oxidacién en nimeros ro-

manos, sin signo y entre paréntesis, cuando sea necesario.




Férmula Con prefijos multiplicadores Con el nimero de oxidacién
CaF, Difluoruro de calcio Fluoruro de calcio
CuBrz Dibromuro de cobre Bromuro de cobre(ll)
C°C|3 Tricloruro de cobalto Cloruro de cobalto(lll)

b) Sales volatiles

‘ Son combinaciones de dos no metales.

Se escribe a la izquierda el elemento que se encuentre primero en la relacidon ya conocida: Metales,
B, Si, C,Sb, As,P,N, H, Te, Se, S, O, |, Br, CI, F

Formulacidn: Se escribe a la izquierda el simbolo del elemento de mayor caracter metalico y a la dere-
cha el de menor cardcter metadlico. Se intercambian los nimeros de oxidacion, sin signo, como subindices. Si se
puede se simplifica.

Si el nombre es sistematico, se escribe a la izquierda el simbolo del no metal situado a la derecha en el
nombre, y a continuacién el del primero, con los subindices indicados.

Nombre Férmula
Trifluoruro de bromo Brfy
Tetracloruro de carbono cCly
Triseleniuro de diarsénico A52563

Nomenclatura: Se recomienda la nomenclatura con prefijos multiplicadores: Se nombra el no metal
de la derecha terminado en “-uro” con un prefijo que indique el nimero de atomos que intervienen, seguido
del nombre del primer no metal, también con el prefijo que indica el nimero de atomos.

Formula Con prefijos multiplicadores Con el nimero de oxidacion
CSZ Disulfuro de carbono Sulfuro de carbono(IV)
PC|5 Pentacloruro de fésforo Cloruro de fésforo(V)
B553 Trisulfuro de diboro Sulfuro de boro

6. Hidroxidos

Son compuestos ternarios formados por un metal y el ion hidréxido, OH"

Formulacidn: Se escribe a la izquierda el simbolo del metal y a la derecha el grupo hidréxido entre pa-
réntesis y con subindice igual al nimero de oxidacidn del metal. Si el subindice es 1 no se indica, y no se pone el

paréntesis.
Nombre Numero de oxidacion Formula
Hidréxido de litio Li con +1 LiOH
Hidréxido de calcio Ca con +2 Ca(OH),
Hidréxido de hierro(lll) Fe con +3 Fe(OH),




Nomenclatura: Se recomienda la nomenclatura con el niimero de oxidacién. Las palabras “hidréxido
de” seguidas del nombre del metal con su nimero de oxidacién en nimeros romanos, sin signo y entre parén-
tesis, cuando sea necesario.

Formula Con prefijos multiplicadores Con el nimero de oxidacion
NaOH Hidréxido de sodio Hidréxido de sodio

Cr(OH)5 Trihidréxido de cromo Hidréxido de cromo(lll)

Sn(OH), Dihidréxido de estafio Hidréxido de estafio(ll)

7. Acidos con oxigeno

Son compuestos ternarios formados por hidrégeno que actia con numero de oxidacion +1, un no me-
tal que acttia con niumero de oxidacidn positivo, y oxigeno que actua con -2.

Se denominan oxoacidos, y su formula general es HxAyOz , donde A es un no metal, o un metal de

transicion con un estado de oxidacion elevado, como cromo y manganeso.

En el nombre del acido se utilizan las terminaciones "ico" y "0so0", y los prefijos "hipo" y "per", seglin
la siguiente tabla:

Numeros de oxidacidn positivos | Que actda con su nimero de oxi- . L
., Prefijo/terminacion
del no metal dacion

Uno Unico -ico
mayor -ico

Dos y
menor -0S0
mayor -ico
Tres intermedio -0S0
menor Hipo- -0s0
mayor Per- -ico
anterior -ico

Cuatro .

anterior -0s0
menor Hipo- -0S0

Formulacidén: Cuando un acido se disocia origina el correspondiente ion negativo o anidn. Asi el acido
sulfurico se disocia originando el anidn sulfato y dos cationes hidrégeno:

2- +
H,50, >5S0,% +2H

Formularemos los acidos a partir de los correspondientes aniones.

El nombre del anién se obtiene a partir del nombre del acido cambiando la terminacién "ico" por
"ato" y "0so" por "ito". El nimero de oxidacidn del no metal es positivo y el oxigeno actiia con numero de
oxidacién -2.

Una vez formulado el anidn, el 4cido resulta de sustituir la carga negativa del anién con hidrégenos.

Se conocen tres tipos de aniones:

Aniones "meta". Resultan de afiadir al no metal el nimero minimo de oxigenos necesarios para que la
suma de los nUmeros de oxidacidn resulte negativa. El resultado es la carga negativa del anién.
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Nombre del 4cido Nombre del anién No metal Férmula del anién | Férmula del acido
Acido percldrico lon perclorato Cl con +7 Clo, HCIO,
Acido clérico lon clorato Cl con +5 clog” HCIO,
Acido cloroso lon clorito Clcon +3 clo,” HClO,,
Acido hipocloroso lon hipoclorito Clcon +1 clo” HCIO
Acido sulfdrico lon sulfato Scon +6 5042' H2504
Acido sulfuroso lon sulfito S con +4 5032' H,505
Acido nitrico lon nitrato N con +5 NO,” HNO,
Acido nitroso lon nitrito N con +3 NO,” HNO,
Acido crémico lon cromato Crcon +6 Cr042' H,CrO,
Acido manganico lon manganato Mn con +6 Mn042' H2Mn04
Acido permanganico lon permanganato Mn con +7 MnO4' HIVInO4

Aniones "orto". Se obtienen afiadiendo al no metal un oxigeno mas de los necesarios en los aniones

"meta".

En el caso del B, Si, P, As y Sb, si en el nombre del anién no se especifica ningun prefijo se sobrentien-
de que es "orto" en vez de "meta". Los nombres de los aniones "meta" de estos cinco elementos llevan el prefi-
jo "meta".

Nombre del 4cido Nombre del anién No metal Férmula del anién | Férmula del acido

Acido metabérico lon metaborato B con +3 BO," HBO,

Acido bérico lon borato B con +3 BO33' H3BO,
Acido metasilicico lon metasilicato Si con +4 Si032' H,Si0,
Acido silicico lon silicato Si con +4 Si044' H45i04
Acido metafosforoso | lon metafosfito P con +3 PO, HPO,

Acido fosférico lon fosfato P con +5 PO43' H3PO,
Acido arsenioso lon arsenito As con +3 A5033' H3AsO4
Acido antiménico lon antimoniato Sb con +5 Sb043' H3SbO,

Aniones "di". El prefijo nos indica que el anién debe contener dos atomos del no metal, y a continua-
cion se sigue la regla de los iones "meta".

Nombre del 4cido Nombre del anién No metal Férmula del anién | Férmula del acido
Acido disulfurico lon disulfato Scon +6 52072' H,5,0,
Acido dicrémico lon dicromato Cr con +6 Cr2072' H,Cr,04
Acido disulfuroso lon disulfito Scon +4 52052' H,5,0¢
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Los aniones "di" del P, As y Sb se formulan como si fuesen "ortodi". Se puede usar indistintamente los
prefijos "di" o "piro".

L . ., Formula del , . .

Nombre del dcido Nombre del anidn No metal anién Férmula del acido

Acido pirofosférico o lon pirofosfato o difosfato P con +5 p0% H,P,0
difosférico P 277 4277
j;f;ﬂ::;osmmso ° | Ion pirofosfato o difosfito P con +3 P2054' H,4P50¢
A.Cldo, p'lroarsenlco o | lon piroarseniato o diarsenia- AS con 45 As.0.4 H4A5207
diarsénico to 277

Nomenclatura: Para nombrar los oxodcidos determinamos el nimero de oxidaciéon del no metal. El
nombre consta de la palabra "4cido" seguido del nombre del no metal con las terminaciones "ico" o "0so", y el
prefijo conveniente cuando sea necesario (hipo-, per-, meta-, orto-, di-, piro-).

Férmula No metal, tipo de acido Nombre
HNO, N con +3 Acido nitroso
H3SbO, As con +5, orto Acido antiménico
H3PO4 P con +3, orto Acido fosforoso
HBrO, Br con +7 Acido perbrémico
H,Se0, Se con +4 Acido selenioso
H,Cr,0, Cr con +6, di Acido dicrémico

8. Sales con oxigeno

a) Sales neutras

Son compuestos formados por un metal, un no metal y oxigeno. Su formula seria BXAVOZ, donde B es

un metal y A un no metal, ambos con nimero de oxidacidn positivo.

Formulacidn: Se formulan en primer lugar el catién y el anidn indicados en el nombre. Se intercambian
sus cargas sin signo como subindices, teniendo en cuenta que el metal siempre va delante. Si es posible se
simplifica.

Nombre Cation/anion Férmula
Sulfato de plomo(I1V) poit 5042' Pb,(SO4), = Pb(SO,),
Carbonato de amonio NH4+, CO32' (NH4),CO4
Arseniato de sodio Nat, AsO43' NazAsO,
Pirofosfato de niquel(lll) Nis*, P2074' Ni, (P,05)5
Permanganato de potasio K, MnO,,~ KMnO,,
Manganato de sodio Na™, Mn042' Na,MnO,
Dicromato de hierro(lll) Fe3*, Cr2072' Fe,(Cr,0.)3
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Nomenclatura: El nombre del anién, seguido del nombre del catiéon con el nimero de oxidacion entre

paréntesis cuando sea necesario.

Férmula Anidn/cation Férmula
Au,(CO4), C032', Au3? Carbonato de oro(lll)
Fe(CIO)2 clo’, Felt Hipoclorito de hierro(ll)
Na,$,0., 5,0,%, Na* Disulfato de sodio
Al (Si0,); sio, %, ai* Silicato de aluminio
Ni,(CrO,), Cr042', nid* Cromato de niquel(lll)
Caso, 5022', cat Hiposulfito de calcio
PLP,0, P,0,%, Pttt Difosfato de platino(IV)
Pb(SO,), 5042', ppdt Sulfato de plomo(IV)
NaClo clo’, Nat Hipoclorito de sodio
Mn(NO,), NO,", Mn2+ Nitrato de manganeso(ll)
KCloy clog”, k* Clorato de potasio
NH4C|04 C|O4', NH4+ Perclorato de amonio

b) Sales acidas

‘ Las sales acidas son sales que tienen atomos de hidrégeno en su formula

Cuando un 4cido tiene varios hidrégenos en su molécula puede formar varios aniones segun se disocie
perdiendo uno o varios hidrégenos. Estos aniones que aun tienen hidrégeno pueden combinarse con cationes
metalicos dando lugar a las sales acidas.

Formulacidn: Se formulan igual que las sales neutras. El catién seguido del anién que contiene uno o
mas hidrégenos. Se intercambian sus cargas sin signo como subindices y si es posible se simplifica.

Nombre Cation/anion Férmula
Hidrégenocarbonato de sodio Na*, HCO5" NaHCO,
Hidrégenosulfuro de plata Agt HS AgHS
Dihidrégenofosfato de hierro(ll) Fe2*, H,PO," Fe(H,PO,),

Nomenclatura: Semejante a la de las sales neutras, teniendo en cuenta que el nombre del anidn lleva
la palabra "hidrégeno", con un prefijo numérico que indica los hidrégenos que posee la sal.

Formula Anidn/cation Formula
NaHSO4 HSO4', Na* Hidrégenosulfato de sodio
CaHAsO, HAsO42', ca* Hidrégenoarseniato de calcio
Cu(H2P04)2 H2PO4', cut Dihidrégenofosfato de cobre(ll)
Cr(HSO5), Hs0,", cr3* Hidrégenosulfito de cromo(lll)
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Numeros de oxidacion frecuentes

1 2 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
H He
-1, +1
1
Li Be B C N 0) F Ne
+1 +2 -3,+3 -4, +2 -3, +1 -2 -1
2 +4 +3
+5
Na Mg Al Si P S Cl Ar
+1 +2 +3 -4, +4 -3,+3 -2,+2 -1, 41
3 +5 +4 +3
+6 +5
+7
K Ca Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ge As Se Br Kr
+1 +2 +2,+3 +2,+3 +2,+3 +2,+3 +2,+3 +1, +2 +2 +2, +4 -3,+3 -2, +2 -1, +1
4 +6 +4, +6, +5 +4 +3
+7 +6 +5
+7
Rb Sr Pd Ag Cd Sn Sb Te I Xe
+1 +2 +2,+4 +1 +2 +2,+4 -3,+3 -2, +2 -1, +1
5 +5 +4 +3
+6 +5
+7
Cs Ba Ir Pt Au Hg Pb Bi Rn
6 +1 +2 +3, +4 +2, +4 +1,+3 +1,+2 +2, +4 +3
7

El cromo con el nimero de oxidacion +6 actia como no metal.

El manganeso con los numeros de oxidacidon +4, +6, +7, actla como no metal.

El nitrégeno frente al oxigeno puede actuar con los nimeros de oxidacion +1, +2, +3, +4, +5.
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