IES AGUILARY CANO DEPARTAMENTO DE FISICA Y QUIMICA

PROGRAMACION DE QUIMICA 22 DE BACHILLERATO.

INTRODUCCION.

La Quimica es una ciencia que profundiza en el conocimiento de los principios
fundamentales de la naturaleza y proporciona herramientas para la comprension del mundo
gue nos rodea, no solo por sus repercusiones directas en numerosos ambitos de la sociedad
actual, sino también por su relacién con otros campos del conocimiento como la Biologia, la
Medicina, la Ingenieria, la Geologia, la Astronomia, la Farmacia o la Ciencia de los Materiales,
por citar algunos.

La Quimica es capaz de utilizar el conocimiento cientifico para identificar preguntas y
obtener conclusiones a partir de pruebas, con la finalidad de comprender y ayudar a tomar
decisiones sobre el mundo natural y los cambios que la actividad humana producen en él;
ciencia y tecnologia estan hoy en la base del bienestar de la sociedad.

1. CONTENIDOS. ORGANIZACION POR BLOQUES.

La Quimica es una materia de opcidn del bloque de asignaturas troncales del 22 curso
de Bachillerato en la modalidad de Ciencias. En ella se profundiza en los aprendizajes
realizados en etapas precedentes, teniendo también un cardcter orientador y preparatorio de
estudios posteriores. Asimismo, su estudio contribuye a la valoracién del papel de la Quimica y
de sus repercusiones en el entorno natural y social y a la solucién de los problemas y grandes
retos a los que se enfrenta la humanidad, gracias a las aportaciones tanto de hombres como
de mujeres al conocimiento cientifico.

Los contenidos se estructuran en cuatro bloques, de los cuales el primero, La actividad
cientifica, se configura como transversal a los demds. En el segundo de ellos se trata la
estructura atdomica de los elementos y su repercusion en las propiedades periddicas de los
mismos, profundizando y completando lo estudiado en la Educacidn Secundaria Obligatoria. La
vision actual del concepto del &tomo y las sub-particulas que lo conforman contrasta con las
nociones de la teoria atdmico-molecular conocidas previamente por el alumnado. Entre las
caracteristicas propias de cada elemento destaca la reactividad de sus dtomos y los distintos
tipos de enlaces y fuerzas que aparecen entre ellos y, como consecuencia, las propiedades
fisicoquimicas de los compuestos que pueden formar.

El tercer bloque introduce la reaccién quimica, estudiando tanto su aspecto dindmico
(cinética) como el estatico (equilibrio quimico). En ambos casos se analizaran los factores que
modifican tanto la velocidad de reaccién como el desplazamiento de su equilibrio. A
continuacién, se estudian las reacciones 4cido-base y de oxidacidon-reduccion, de las que se
destacan las implicaciones industriales y sociales relacionadas con la salud y el
medioambiente.

El cuarto blogque aborda la quimica orgdnica, ampliando los conocimientos de
formulacion organica del alumnado al incluir compuestos con varios grupos funcionales,
introduciendo el estudio de los tipos de reacciones organicas y las aplicaciones actuales de la
organica relacionadas con la quimica de polimeros y macromoléculas, la quimica médica, la
guimica farmacéutica, la quimica de los alimentos y la quimica medioambiental.
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BLOQUE 1. LA ACTIVIDAD CIENTIFICA
- Utilizacion de estrategias basicas de la actividad cientifica.

- Investigacidn cientifica: documentacién, elaboracion de informes, comunicaciény
difusion de resultados.

- Importancia de la investigacidn cientifica en la industria y en la empresa.

BLOQUE 2. ORIGEN Y EVOLUCION DE LOS COMPONENTES DEL UNIVERSO
- Estructura de la materia.
- Evolucién de los modelos atémicos.
- Hipdtesis de Planck. Modelo atémico de Bohr. Espectros atémicos.

- Mecanica cuantica: Hipodtesis de De Broglie, Principio de Incertidumbre de
Heisenberg.

- Orbitales atémicos. Nimeros cudnticos y su interpretacién.
- Particulas subatdmicas: origen del Universo.
- Clasificacion de los elementos segln su estructura electrénica: Sistema Periddico.

- Propiedades de los elementos segln su posicion en el Sistema Periddico: energia o
potencial de ionizacién, afinidad electrdnica, electronegatividad, radio atédmico.

- Reactividad de los elementos quimicos.

- Enlace quimico. Estabilidad energética. Propiedades de las sustancias con enlace
ionico y covalente.

- Enlace iénico. Concepto de energia de red.

- Enlace covalente. Geometria y polaridad de las moléculas. Pardmetros moleculares.
- Teoria del enlace de valencia (TEV) e hibridacion.

- Teoria de repulsidn de pares electrdnicos de la capa de valencia (TRPECV).

- Enlace metalico.

- Modelo del gas electrénico y teoria de bandas.

- Propiedades de los metales.

- Aplicaciones de superconductores y semiconductores.
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- Naturaleza y tipos de fuerzas intermoleculares.

- Enlaces presentes en sustancias de interés bioldgico.

BLOQUE 3. REACCIONES QUIMICAS

- Concepto de velocidad de reaccidn. Teoria de colisiones. Teoria del estado de
transicion. Energia de activacion.

- Mecanismo de las reacciones quimicas. Etapas elementales y etapa limitante.
- Factores que influyen en la velocidad de las reacciones quimicas.
- Utilizacion de catalizadores en procesos industriales.

- Equilibrio quimico. Ley de accidon de masas. La constante de equilibrio: formas de
expresarla.

- Factores que afectan al estado de equilibrio: Principio de Le Chatelier.
- Equilibrios con gases.
- Equilibrios heterogéneos: reacciones de precipitacion. Precipitacion fraccionada.

- Aplicaciones e importancia del equilibrio quimico en procesos industriales y en
situaciones de la vida cotidiana.

- Equilibrio acido-base. Concepto de acido-base. Teoria de Bronsted-Lowry.

- Fuerza relativa de los acidos y bases, grado de ionizacidn.

- Equilibrio idnico del agua. Concepto de pH. Importancia del pH a nivel biolégico.
- Volumetrias de neutralizacion acido-base.

- Estudio cualitativo de la hidrdlisis de sales.

- Estudio cualitativo de las disoluciones reguladoras de pH.

- Acidos y bases relevantes a nivel industrial y de consumo. Problemas
medioambientales.

- Equilibrio redox.

- Concepto de oxidacion-reduccién. Oxidantes y reductores. Numero de oxidacion.
Pares redox.

- Ajuste redox por el método del ion-electrén.

- Estequiometria de las reacciones redox.
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- Celdas electroquimicas. Potencial de reduccién estandar. Espontaneidad de las
reacciones redox.

- Volumetrias redox.
- Celdas electroliticas. Leyes de Faraday de la electrolisis.

- Aplicaciones y repercusiones de las reacciones de oxidacién reduccion: baterias
eléctricas, pilas de combustible, prevencidn de la corrosién de metales.

BLOQUE 4. SINTESIS ORGANICA Y NUEVOS MATERIALES

- Estudio de funciones orgdnicas. Nomenclatura y formulacién orgdnica segun las
normas de la IUPAC.

- Funciones orgdnicas de interés: oxigenadas y nitrogenadas, derivados halogenados,
tioles y peracidos.

- Compuestos organicos polifuncionales.

- Tipos de isomeria.

- Ruptura de enlace y mecanismo de reaccion.
- Tipos de reacciones organicas.

- Principales compuestos orgdnicos de interés bioldgico e industrial: materiales
polimeros y medicamentos.

- Macromoléculas y materiales polimeros.

- Polimeros de origen natural y sintético: propiedades.

- Reacciones de polimerizacién.

- Fabricacién de materiales plasticos y sus transformados: impacto medioambiental.

- Importancia de la Quimica del Carbono en el desarrollo de la sociedad del bienestar.
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2. ORGANIZACION, SECUENCIACION Y TEMPORALIZACION DE LOS CONTENIDOS DEL CURRICULO Y DE LOS CRITERIOS DE EVALUACION

ASOCIADOS.

BLOQUE 1. ACTIVIDAD CIENTIFICA

CONTENIDOS

CRITERIOS DE EVALUACION

INDICADORES DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

UNIDAD 0. REPASO.

1. El mol

2. Disoluciones

3. Reacciones quimicas y

calculos
estequiométricos.

4, Aspectos
termoquimicos de las
reacciones quimicas.

5. Ley de Hess.

6. Entropiay
espontaneidad en las
reacciones quimicas.

7. Utilizacién de
estrategias

0.1. Realizar interpretaciones,
predicciones y

0.1.1. Trabajar individualmente y en equipo de
forma cooperativa, valorando las aportaciones

1. Aplica habilidades necesarias
para la investigacion cientifica:
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basicas de la
actividad
cientifica.

8. Investigacion
cientifica:
documentacion,
elaboracién de
informes,
comunicacion y
difusion de
resultados.

9. Importancia de la
investigacion cientifica
en laindustriayen la
empresa.

representaciones de
fendmenos quimicos a partir
de los datos de una
investigacion cientifica y
obtener conclusiones.

individuales y manifestando actitudes
democraticas, tolerantes y favorables a la
resolucidn pacifica de los conflictos.

0.1.2. Examinar el problema concreto objeto de
estudio, enunciandolo con claridad, planteando
hipdtesis y seleccionando variables.

0.1.3. Registrar datos cualitativos y cuantitativos,
presentandolos en forma de tablas, graficos, etc.,
analizando y comunicando los resultados
mediante la realizacion de informes.

trabajando tanto
individualmente como en
grupo, planteando preguntas,
identificando problemas,
recogiendo datos mediante la
observacién o
experimentacion, analizando y
comunicando los resultados y
desarrollando explicaciones
mediante la realizacion de un
informe final.

0.2. Aplicar la prevencion de
riesgos en el laboratorio de
guimica y conocer la
importancia de los fendmenos
guimicos y sus aplicaciones a
los individuos y a la sociedad.

0.2.1. Realizar experiencias quimicas, eligiendo el
material adecuado y cumpliendo las normas de
seguridad.

0.2.2. Valorar los métodos y logros de la Quimica
y evaluar sus aplicaciones tecnoldgicas, teniendo
en cuenta sus impactos medioambientales y
sociales.

2. Utiliza el material e instrumentos de
laboratorio empleando las normas de
seguridad adecuadas para la
realizacidn de diversas experiencias
guimicas.

0.3. Emplear adecuadamente
las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacién

0.3.1. Buscar y seleccionar informacion en
fuentes diversas, sintetizarla y comunicarla
citando adecuadamente la autoria y las fuentes,

3. Elabora informacién y relaciona los
conocimientos quimicos aprendidos
con fendmenos de la naturaleza y las
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para la busqueda de
informacién, manejo de
aplicaciones de simulacion de
pruebas de laboratorio,
obtencidn de datos y
elaboracidén de informes.

mediante informes escritos o presentaciones
orales, usando los recursos precisos tanto
bibliograficos como de las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacién.

0.3.2. Utilizar aplicaciones virtuales interactivas
para comprobar algunos fenédmenos quimicos
estudiados anteriormente.

0.3.3. Utilizar los conocimientos quimicos
adquiridos para analizar fendmenos de la
naturaleza y explicar aplicaciones de la Quimica
en la sociedad actual.

posibles aplicaciones y consecuencias
en la sociedad actual.

0.4. Diseiiar, elaborar,
comunicar y defender
informes de caracter cientifico
realizando una investigacion
basada en la practica
experimental.

0.4.1.- Obtener y seleccionar datos e
informaciones de caracter cientifico consultando
diferentes fuentes bibliograficas y empleando los
recursos de internet, analizando su objetividad y
fiabilidad, y transmitir la informacion y las
conclusiones de manera oral y por escrito
utilizando el lenguaje cientifico.

0.4.2.- Buscar y seleccionar informacion en
fuentes diversas, sintetizarla y comunicarla
citando adecuadamente la autoria y las fuentes,
mediante informes escritos o presentaciones
orales, usando los recursos precisos tanto
bibliograficos como de las Tecnologias de la

4. Analiza la informacién obtenida
principalmente a través de Internet
identificando las principales
caracteristicas ligadas a la fiabilidad y
objetividad del flujo de informacidn
cientifica.

5. Selecciona, comprende e interpreta
informacién relevante en una fuente
informacién de divulgacion cientifica y
transmite las conclusiones obtenidas
utilizando el lenguaje oral y escrito
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Informacién y la Comunicacién.

0.4.3.- Buscar aplicaciones y simulaciones de
practicas de laboratorio e incluirlas en los
informes realizados, apoyandose en ellas durante

la exposicion.

con propiedad.

6. Localiza y utiliza aplicaciones y
programas de simulacion de practicas
de laboratorio.

7. Realiza y defiende un trabajo de
investigacion utilizando las TIC.

BLOQUE 2. ORIGEN Y EVOLUCION DE LOS COMPONENTES DEL UNIVERSO

CONTENIDOS

CRITERIOS DE EVALUACION

INDICADORES DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

UNIDAD 1. ESTRUCTURA
ATOMICA Y
PROPIEDADES
PERIODICAS.

- Estructura de la
materia.

- Evolucidn de los
modelos atomicos.

1.1. Analizar
cronolégicamente los modelos
atémicos hasta llegar al
modelo actual discutiendo sus
limitaciones y la necesidad de
uno nuevo.

Mediante este criterio se
valorara si el alumno o la
alumna es capaz de:

1.1.1. Describir las limitaciones y la evolucion de
los distintos modelos atémicos (Thomson,

Rutherford, Bohr y mecanocuantico)

relacionandola con los distintos hechos
experimentales que llevan asociados.

1.1.2. Diferenciar entre el estado fundamental y

estado excitado de un atomo.

1.1.3. Explicar la diferencia entre espectros

atémicos de emisién y de absorcion.

1.1.4. Calcular, utilizando el modelo de Bohr, el

8. Explica las limitaciones de los
distintos modelos atémicos
relaciondndolo con los distintos
hechos experimentales que llevan
asociados.

9. Calcula el valor energético
correspondiente a una transicion
electrénica entre dos niveles dados
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- Hipotesis de Planck.

-Modelo atémico de
Bohr.

-Espectros atomicos.

- Mecanica cudntica:
Hipétesis de De Broglie,
Principio de
Incertidumbre de
Heisenberg.

- Orbitales atémicos.
Numeros cuanticos y su
interpretacion.

- Particulas subatomicas:
origen del Universo.

- Clasificacion de los
elementos segun su
estructura electrdnica:
Sistema Periddico.

- Propiedades de los
elementos seguin su
posicidn en el Sistema
Periddico: energia o

valor energético correspondiente a una transicién
electrénica entre dos niveles dados del atomo de
hidrégeno, relacionandolo con la interpretacién
de los espectros atdmicos de absorcidn y de
emision.

relaciondndolo con la interpretacion
de los espectros atémicos.

1.2. Reconocer la importancia
de la teoria mecanocudntica
para el conocimiento del
atomo.

1.2.1. Sefalar los aciertos y las limitaciones del
modelo de Bohr y la necesidad de otro marco
conceptual que condujo al actual modelo
cuantico del atomo.

1.2.2. Explicar la diferencia entre drbita y orbital,
utilizando el significado de los numeros cuanticos
segln el modelo de Bohry el de la
mecanocuantica, respectivamente.

1.2.3. Reconocer algln hecho experimental,
como por ejemplo la difracciéon de un haz de
electrones, que justifique una interpretacion dual
del comportamiento del electréon y relacionarlo
con aplicaciones tecnoldgicas (microscopio
electrdnico, etc.) para valorar la importancia que
ha tenido la incorporacién de la teoria
mecanocuantica en la comprension de la
naturaleza.

10. Diferencia el significado de los
numeros cuanticos seglin Bohry la
teoria mecano-cudntica que define el
modelo atémico actual,
relaciondndolo con el concepto de
Orbita y orbital.

1.3. Explicar los conceptos
basicos de la mecanica

1.3.1. Justificar el comportamiento ondulatorio
de los electrones, determinando las longitudes de

11. Determina longitudes de onda
asociadas a particulas en movimiento
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potencial de ionizacidn,
afinidad electrénica,
electronegatividad,
radio atédmico.

- Reactividad de los
elementos quimicos.

cuantica: dualidad onda-
corpusculo e incertidumbre.

onda asociadas a su movimiento mediante la
ecuacion de De Broglie.

1.3.2. Reconocer el principio de incertidumbre y
su relacion con el concepto de orbital atédmico.

para justificar el comportamiento
ondulatorio de los electrones.

12. Justifica el cardcter probabilistico
del estudio de particulas atdmicas a
partir del principio de incertidumbre
de Heisenberg.

1.4. Describir las
caracteristicas fundamentales
de las particulas subatémicas
diferenciando los distintos
tipos.

1.4.1. Describir la composicidn del nucleo
atdmico y la existencia de un gran campo de
investigacion sobre el mismo, objeto de estudio
de la fisica de particulas.

1.4.2. Obtener y seleccionar informacidn sobre
los tipos de quarks presentes en la naturaleza
intima de la materia y en el origen primigenio del
Universo, explicando las caracteristicas y
clasificacion de los mismos.

13. Conoce las particulas subatéomicas
y los tipos de quarks presentes en la
naturaleza intima de la materia y en el
origen primigenio del Universo,
explicando las caracteristicas y
clasificacién de los mismos.

1.5. Establecer la
configuracion electrénica de
un atomo relacionandola con
su posicion en la Tabla
Periddica.

1.5.1. Reconocer y aplicar el principio de
exclusion de Pauliy la regla de Hund.

1.5.2. Hallar configuraciones electrénicas de
atomos e iones, dado el nimero atémico,
reconociendo dicha estructura como el modelo
actual de la corteza de un dtomo.

1.5.3. Identificar la capa de valencia de un dtomo
y su electron diferenciador, realizando

14. Determina la configuracion
electrénica de un atomo, conocida su
posicién en la Tabla Periddica y los
numeros cuanticos posibles del
electron diferenciador.

10
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previamente su configuracion electrdnica.

1.5.4. Determinar la configuracidon electrénica de
atomos e iones monoatémicos de los elementos
representativos, conocida su posicién en la Tabla
Periddica.

1.5.5. Justificar algunas anomalias de la
configuracién electrénica (cobre y cromo).

1.5.6. Determinar la configuracion electrénica de
un atomo, conocidos los nimeros cuanticos
posibles del electréon diferenciador y viceversa.

1.6. Identificar los nimeros
cuanticos para un electrén
segun el orbital en el que se
encuentre.

1.6.1. Determinar los nimeros cudnticos que
definen un orbital y los necesarios para definir al
electrén.

1.6.2. Reconocer estados fundamentales,
excitados e imposibles del electrén,
relacionandolos con los valores de sus numeros
cuanticos.

15. Justifica la reactividad de un
elemento a partir de la estructura
electrénica o su posicién en la Tabla
Periddica

1.7. Conocer la estructura
basica del Sistema Periddico
actual, definir las propiedades

1.7.1. Justificar la distribucion de los elementos
del Sistema Periddico en grupos y periodos, asi
como la estructuracion de dicho sistema en

16. Argumenta la variacién del radio
atémico, potencial de ionizacién,
afinidad electrénicay

11
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periddicas estudiadas y
describir su variacién a lo largo
de un grupo o periodo.

bloques, relacionandolos con el tipo de orbital
del electron diferenciador.

1.7.2. Definir las propiedades periddicas de los
elementos quimicos y justificar dicha
periodicidad.

1.7.3. Justificar la variacion del radio atédmico,
energia de ionizacidn, afinidad electrénicay
electronegatividad en grupos y periodos,
comparando dichas propiedades para elementos
diferentes situados en el mismo periodo o en el
mismo grupo.

1.7.4. Justificar la reactividad de un elemento a
partir de su estructura electrdnica o su posicidn
en la Tabla Periddica.

electronegatividad en grupos y
periodos, comparando dichas
propiedades para elementos
diferente.

BLOQUE 2. ORIGEN Y EVOLUCION DE LOS COMPONENTES DEL UNIVERSO

12
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CONTENIDOS

CRITERIOS DE EVALUACION

INDICADORES DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

UNIDAD 2. ENLACE
Quimico.

- Enlace quimico.
Estabilidad energética.
Propiedades de las
sustancias con enlace
iénico y covalente.

- Enlace idnico.
Concepto de energia de
red.

- Enlace covalente.
Geometria y polaridad
de las moléculas.

Parametros moleculares.

- Teoria del enlace de
valencia (TEV) e
hibridacion.

- Teoria de repulsidn de
pares electrénicos de la
capa de valencia

2.1. Utilizar el modelo de
enlace correspondiente para
explicar la formacion de
moléculas, de cristales y
estructuras macroscopicas y
deducir sus propiedades.

2.1.1. Justificar la estabilidad de las moléculas o
cristales formados empleando la regla del octeto
o basandose en las interacciones de los
electrones de la capa de valencia para la
formacidn de los enlaces.

2.1.2. Predecir el tipo de enlace vy justificar la
féormula del compuesto quimico que forman dos
elementos, en funcién de su numero atdmico o
del lugar que ocupan en el Sistema Periddico.

2.1.3. Relacionar la estructura de la capa de
valencia con el tipo de enlace que puede formar
un elemento quimico.

2.1.4. Describir las caracteristicas de las
sustancias covalentes (moleculares y atdmicas) y
de los compuestos idnicos y justificarlas en base
al tipo de enlace.

2.1.5. Utilizar el modelo de enlace para deduciry
comparar las propiedades fisicas, tales como
temperaturas de fusion y ebullicidn, solubilidad y
la posible conductividad eléctrica de las
sustancias.

17. Justifica la estabilidad de las
moléculas o cristales formados
empleando la regla del octeto o
basandose en las interacciones de los
electrones de la capa de valencia para
la formacién de los enlaces.

2.2. Construir ciclos

2.2.1. Identificar los iones existentes en un cristal

18. Aplica el ciclo de Born-Haber para

13
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(TRPECV).
- Enlace metalico.

- Modelo del gas
electrénico y teoria de
bandas.

- Propiedades de los
metales.

-Aplicaciones de
superconductores y
semiconductores.

- Naturaleza y tipos de
fuerzas
intermoleculares.

- Enlaces presentes en
sustancias de interés
bioldgico.

energéticos del tipo Born-
Haber para calcular la energia
de red, analizando de forma
cualitativa la variacion de
energia de red en diferentes
compuestos.

idnico.

2.2.2. Representar la estructura del cloruro de
sodio como ejemplo de compuesto idnico.

2.2.3. Aplicar el ciclo de Born-Haber para el
calculo de la energia reticular de cristales idnicos
formados por elementos alcalinos y halégenos.

2.2.4. Comparar cualitativamente la fortaleza del
enlace en distintos compuestos idnicos aplicando
la férmula de Born-Landé para considerar los
factores (carga de los iones, radios idnicos, etc.)
de los que depende la energia reticular, como por
ejemplo en el (LiF-KF) y (KF-Ca0).

2.2.5. Comparar los puntos de fusién de
compuestos idnicos con un ion comun.

2.2.6. Explicar el proceso de disolucién de un
compuesto idnico en agua y justificar su
conductividad eléctrica.

el calculo de la energia reticular de
cristales idnicos.

19. Compara la fortaleza del enlace en
distintos compuestos idnicos
aplicando la férmula de Born- Landé
para considerar los factores de los que
depende la energia reticular.

2.3. Describir las
caracteristicas basicas del
enlace covalente empleando
diagramas de Lewis y utilizar la
TEV para su descripcién mas

2.3.1. Representar la estructura de Lewis de
moléculas sencillas (diatémicas, triatdmicas y
tetratdmicas) e iones que cumplan la regla del
octeto.

2.3.2. Identificar moléculas con hipovalencia e

20. Determina la polaridad de una
molécula utilizando el modelo o teoria
mas adecuados para explicar su
geometria.

21. Representa la geometria
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compleja.

hipervalencia y reconocer estas como una
limitacion de la teoria de Lewis.

2.3.3. Aplicar la TEV para justificar el enlace,
identificar el tipo de enlace sigma (o) o pi () y la
existencia de enlaces simples, dobles y triples.

2.3.4. Determinar cualitativamente la polaridad
del enlace, conocidos los valores de |a
electronegatividad de los elementos que forman
parte del mismo.

2.3.5. Determinar la polaridad de una molécula
utilizando el modelo o teoria mds adecuados para
explicar su geometria.

2.3.6. Representar la geometria molecular de
distintas sustancias covalentes aplicando la TEV e
hibridacién y/o la TRPECV.

molecular de distintas sustancias
covalentes aplicando la TEV y la
TRPECV.

2.4. Emplear la teoria de la
hibridacidn para explicar el
enlace covalentey la
geometria de distintas
moléculas.

2.4.1. Vincular la necesidad de la teoria de
hibridacion con la justificacién de los datos
obtenidos experimentalmente sobre los
parametros moleculares.

2.4.2. Deducir la geometria de algunas moléculas
sencillas aplicando la TEV y el concepto de
hibridacion (sp, sp2 y sp3).

22. Da sentido a los parametros
moleculares en compuestos
covalentes utilizando la teoria de
hibridacién para compuestos
inorganicos y organicos
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2.4.3. Comparar la TEV e hibridacién y la TRPECV
en la determinacidén de la geometria de las
moléculas, valorando su papel en la
determinacién de los pardmetros moleculares
(longitudes de enlace o dangulos de enlace, entre
otros).

2.5. Conocer las propiedades
de los metales empleando las
diferentes teorias estudiadas
para la formacion del enlace
metalico.

2.5.1. Identificar las propiedades fisicas
caracteristicas de las sustancias metalicas.

2.5.2. Describir el modelo del gas electrénico y
aplicarlo para justificar las propiedades
observadas en los metales (maleabilidad,
ductilidad, conductividad eléctrica y térmica).

23. Explica la conductividad eléctricay
térmica mediante el modelo del gas
electrénico aplicdndolo también a
sustancias semiconductoras y
superconductoras.

2.6. Explicar la posible
conductividad eléctrica de un
metal empleando la teoria de
bandas.

2.6.1. Describir el comportamiento de un
elemento como aislante, conductor o
semiconductor eléctrico utilizando la teoria de
bandas.

2.6.2. Reconocer y explicar algunas aplicaciones
de los semiconductores y superconductores
analizando su repercusién en el avance
tecnoldgico de la sociedad, tales como la
resonancia magnética, aceleradores de

24, Describe el comportamiento de un
elemento como aislante, conductor o
semiconductor eléctrico utilizando la
teoria de bandas.

25. Conoce y explica algunas
aplicaciones de los semiconductores y
superconductores analizando su
repercusion en el avance tecnolégico
de la sociedad
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particulas, transporte levitado, etc.

2.7. Reconocer los diferentes
tipos de fuerzas
intermoleculares y explicar
como afectan a las
propiedades de determinados
compuestos en casos
concretos.

2.7.1. Explicar la variacién de las propiedades
especificas de diversas sustancias (temperatura
de fusidn, temperatura de ebullicién y
solubilidad) en funcidn de las interacciones
intermoleculares.

2.7.2. ldentificar los distintos tipos de fuerzas
intermoleculares existentes en las sustancias
covalentes, dedicando especial atencién a la
presencia de enlaces de hidrégeno en sustancias
de interés bioldgico (alcoholes, acidos organicos,
etc.).

2.7.3. Justificar la solubilidad de las sustancias
covalentes e idnicas en funcion de la naturaleza
de las interacciones entre el soluto y las
moléculas del disolvente.

2.7.4. Realizar experiencias que evidencien la
solubilidad de sustancias idnicas y covalentes en
disolventes polares y no polares e interpretar los
resultados.

26. Justifica la influencia de las fuerzas
intermoleculares para explicar cémo
varian las propiedades especificas de
diversas sustancias en funcién de
dichas interacciones

2.8. Diferenciar las fuerzas
intramoleculares de las

2.8.1. Comparar la energia de los enlaces
intramoleculares en relacion con la energia

27. Compara la energia de los enlaces
intramoleculares en relacion con la
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intermoleculares en
compuestos iénicos o
covalentes.

correspondiente a las fuerzas intermoleculares,
justificando el comportamiento fisicoquimico de
las sustancias formadas por moléculas, sélidos

con redes covalentes y sélidos con redes idnicas.

energia correspondiente a las fuerzas
intermoleculares justificando el
comportamiento fisicoquimico de las
moléculas.
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BLOQUE 4. SINTESIS ORGANICA Y NUEVOS MATERIALES

CONTENIDOS

CRITERIOS DE EVALUACION

INDICADORES

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

UNIDAD 3

QUIMICA ORGANICA

- Estudio de funciones orgdnicas.

- Nomenclatura y formulacién
organica segun las normas de la
IUPAC.

- Funciones organicas de interés:

oxigenadas y nitrogenadas,
derivados halogenados, tioles y
peracidos.

- Compuestos organicos
polifuncionales.

- Tipos de isomeria.

3.1. Reconocer los compuestos
organicos, segun la funcién que los
caracteriza.

3.1.1 Identificar el tipo de
hibridacién del &tomo de carbono en
compuestos organicos sencillos,
relacionandolo con el tipo de enlace
existente.

3.1.2. Reconocer los grupos
funcionales (alquenos, alquinos,
derivados aromaticos, alcoholes,
éteres, aldehidos, cetonas, acidos
organicos, ésteres, aminas, amidas,
nitrilos, derivados halogenados y
nitrogenados, y tioles) identificando
el tipo de hibridacién del dtomo de
carbono y el entorno geométrico de
este.

28. Relaciona la forma de hibridacidn
del atomo de carbono con el tipo de
enlace en diferentes compuestos
representando graficamente
moléculas organicas sencillas

3.2. Formular compuestos organicos
sencillos con varias funciones.

3.2.1. Representar estructuralmente
y en forma semidesarrollada
diversos compuestos organicos.

3.2.2. Formular y nombrar, siguiendo
las normas de la IUPAC, compuestos

29. Diferencia distintos
hidrocarburos y compuestos
organicos que poseen varios grupos
funcionales, nombrandolos y
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organicos sencillos con uno o varios
grupos funcionales.

3.2.3. Justificar las propiedades
fisicas y quimicas generales de los
compuestos con grupos funcionales
de interés (oxigenadasy
nitrogenadas, derivados
halogenados, tioles y peracidos).

3.2.4. Identificar los grupos
funcionales como los puntos
reactivos de una molécula orgdnica y
definir serie homéloga.

3.2.5. Buscar informacidn sobre
algun compuesto polifuncional de
interés farmacolégico e identificar
sus grupos funcionales.

formulandolos

3. 3. Representar isémeros a partir
de una férmula molecular dada.

3.3.1. Representar, formulary
nombrar los posibles isémeros (de
cadena, de posicidn y de funcidn),
dada una férmula molecular.

3.3.2. Justificar la existencia de
isdbmeros geométricos
(esteroisomeria) por laimposibilidad

30. Distingue los diferentes tipos de
isomeria representando, formulando
y nombrando los posibles isémeros,
dada una férmula molecular
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de giro del doble enlace.

3.3.3. Justificar la ausencia de
actividad d6ptica en una mezcla
racémica a través del concepto de
quiralidad y la existencia de
enantiomeros.

3.3.4. Identificar carbonos
asimétricos en sustancias organicas
sencillas.

UNIDAD 4: REACCIONES
ORGANICAS, POiM EROS Y
MACROMOLECULAS.

- Ruptura de enlace y mecanismo de
reaccion.

- Tipos de reacciones organicas.

- Principales compuestos organicos
de interés bioldgico e industrial:
materiales polimeros y
medicamentos.

- Macromoléculas y materiales
polimeros. - Polimeros de origen

4.1. Identificar los principales tipos
de reacciones organicas: sustitucion,
adicion, eliminacidn, condensacién y
redox.

4.1.1. Reconocer y clasificar los
principales tipos de reacciones
organicas (sustitucién, adicién,
eliminacion, condensacién y redox),
prediciendo el producto en la
adicion de agua a un alqueno,
halogenacién del benceno,
deshidratacion de alcoholes,
oxidacién de alcoholes, entre otros.

31. Identifica y explica los principales
tipos de reacciones organicas:
sustitucion, adicién, eliminacion,
condensacion y redox, prediciendo
los productos, si es necesario

4.2 Escribir y ajustar reacciones de
obtencién o transformacién de
compuestos organicos en funcion
del grupo funcional presente

4.2.1. Completar reacciones
guimicas, formulando y nombrando
el producto mas probable.

4.2.2. Desarrollar la secuencia de

32. Desarrolla la secuencia de
reacciones necesarias para obtener
un compuesto organico
determinado a partir de otro con
distinto grupo funcional aplicando la
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natural y sintético: propiedades.
- Reacciones de polimerizacion.

- Fabricacion de materiales plasticos
y sus transformados: impacto
medioambiental.

- Importancia de la Quimica del
Carbono en el desarrollo de la
sociedad del bienestar.

reacciones necesarias para la
obtencidn de compuestos organicos
(alcoholes, acidos, ésteres, etc.)
mediante reacciones de adicidn,
oxidacidn o esterificacién
justificando, en su caso, la mezcla de
isémeros aplicando las reglas de
Markovnikov o de Saytzeff para
identificar el producto mayoritario.

regla de Markovnikov o de Saytzeff
para la formacién de distintos
isémeros.

4.3. Valorar la importancia de la
guimica organica vinculada a otras
areas de conocimiento e interés
social.

4.3.1. Identificar los grupos
funcionales existentes en sustancias
organicas de interés bioldgico
(glucosa, celulosa, proteinas, entre
otros).

4.3.2. Reconocer las distintas
utilidades (biomasa, aislantes,
fertilizantes, diagndstico de
enfermedades, etc.) que los
compuestos organicos tienen en
diferentes sectores como la
alimentacidn, agricultura o
biomedicina, entre otros.

33. Relaciona los principales grupos
funcionales y estructuras con
compuestos sencillos de interés
biolégico

4.4, Determinar las caracteristicas
mas importantes de las

4.4.1. ldentificar los dos tipos de
reacciones de polimerizacion:

34. Reconoce macromoléculas de
origen natural y sintético.
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macromoléculas.

adicién y condensacion.

4.4.2. Reconocer macromoléculas de
origen natural (celulosa, almiddn,
etc.) y sintético (poliéster, neopreno,
polietileno, etc.), diferenciando si se
trata de polimeros de adicién o de
condensacion.

4.5, Representar la férmula de un
polimero a partir de sus monémeros
y viceversa.

4.5.1.- Escribir la férmula de un
polimero de adicion o de
condensacién a partir del mondmero
o0 mondmeros correspondientes,
explicando el proceso que ha tenido
lugar.

4.5.2. |dentificar el mondmero
constituyente de un determinado
polimero natural (polisacéridos,
proteinas, caucho, etc.) y artificial
(polietileno, PVC, poliamidas,
poliésteres, etc.), conocida su
féormula estructural.

35. A partir de un mondmero disefia
el polimero correspondiente
explicando el proceso que ha tenido
lugar.

4.6. Describir los mecanismos mas
sencillos de polimerizacidn y las
propiedades de algunos de los
principales polimeros de interés

4.6.1. Describir el proceso de
polimerizacion en la formacién de
sustancias macromoleculares,
polimerizacién por adicion

36. Utiliza las reacciones de
polimerizacién para la obtencion de
compuestos de interés industrial
como polietileno, PVC, poliestireno,
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industrial.

(polietileno, poliestireno, cloruro de
polivinilo, etc.) y polimerizacién por
condensacion (poliamida,
poliésteres, baquelita, poliuretanos,
etc.).

caucho, poliamidas y poliésteres,
poliuretanos, baquelita

4.7. Conocer las propiedades y
obtencidn de algunos compuestos
de interés en biomedicina y, en
general, en las diferentes ramas de
la industria.

4.7.1. Relacionar el grupo funcional
de los compuestos orgdanicos con el
existente en diversos farmacos y
cosméticos (éteres como
analgésicos, aminas como
descongestivos, amidas como
sedantes, cetonas como disolventes,
etc.), reconociendo la importancia
de la sintesis organica en la mejora
de la calidad de vida.

4.7.2. Reconocer el método de
obtencidn del 4cido acetilsalicilico
(aspirina) como ejemplo de sintesis
de sustancias organicas de interés
farmacoldgico.

4.7.3. Explicar por qué solo uno de
los enantidmeros de una mezcla
racémica es activo
farmacoldégicamente (ibuprofeno),
valorando la importancia de la

37. Identifica sustancias y derivados
orgdnicos que se utilizan como
principios activos de medicamentos,
cosméticos y biomateriales
valorando la repercusién en la
calidad de vida.
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investigacidon en quimica orgdnicay
el gran campo de estudio que
supone la sintesis de fadrmacos
quirales.

4.7.4. Buscar, seleccionar y exponer
informacidn sobre distintos
materiales (silicona, poliuretanos,
PVC, etc.) utilizados en la realizacion
de implantes, valorando su
importancia en la mejora de la
calidad de vida de las personas,
especialmente de las que presentan
alguna discapacidad.

4.8 Distinguir las principales
aplicaciones de los materiales
polimeros, segun su utilizacion en
distintos ambitos.

4.8.1. Justificar las posibles
propiedades de interés de los
polimeros (plasticos, fibras,
elastomeros, adhesivos,
recubrimientos) en funcién de sus
caracteristicas estructurales.

4.8.2. Buscar, seleccionary
presentar la informacién obtenida
de diversas fuentes sobre las
aplicaciones de uso industrial y
domeéstico de los compuestos
formados por macromoléculas

38. Describe las principales
aplicaciones de los materiales
polimeros de alto interés
tecnoldgico y biolégico (adhesivos y
revestimientos, resinas, tejidos,
pinturas, proétesis, lentes, etc.)
relaciondndolas con las ventajas y
desventajas de su uso segun las
propiedades que lo caracterizan.
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(neopreno, polietileno, tefldn,
caucho, etc.), reconociendo su
utilidad en distintos ambitos,
especialmente en la mejora de la
calidad de vida de las personas
discapacitadas, y valorando las
posibles desventajas que conlleva su
produccidn.

4.9. Valorar la utilizacién de las
sustancias organicas en el desarrollo
de la sociedad actual y los problemas
medioambientales que se pueden
derivar.

4.9.1. Reconocer las distintas
utilidades (biomasa, aislantes,
fertilizantes, diagndstico de
enfermedades, etc.) que los
compuestos organicos tienen en
diferentes sectores como la
alimentacién, agricultura,
biomedicina, ingenieria de
materiales y energia, frente a las
posibles desventajas que conlleva su
desarrollo.

39. Reconoce las distintas utilidades
que los compuestos organicos tienen
en diferentes sectores como la
alimentacién, agricultura,
biomedicina, ingenieria de
materiales, energia frente a las
posibles desventajas que conlleva su
desarrollo.

BLOQUE 3. REACCIONES QUIMICAS.
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CONTENIDOS

CRITERIOS DE EVALUACION

INDICADORES DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

UNIDAD 5. CINETICA
QUIMICA.

- Concepto de velocidad
de reaccion. Teoria de
colisiones. Teoria del
estado de transicidn.
Energia de activacion.

- Mecanismo de las
reacciones quimicas.
Etapas elementales y
etapa limitante.

- Factores que influyen
en la velocidad de las
reacciones quimicas.

- Utilizacion de
catalizadores en
procesos industriales.

5.1. Definir la velocidad de una reaccién y
aplicar la teoria de las colisiones y del
estado de transicién utilizando el
concepto de energia de activacion

5.1.2- Definir velocidad de una reaccién y
explicar la necesidad de medir la variacion
de propiedades para su determinacion
indirecta (el color, volumen, presion, etc.).

5.1.3.- Describir las ideas fundamentales
acerca de la teoria de colisiones y del
estado de transicién y utilizarlas para
justificar los factores que modifican la
velocidad de una reaccién quimica.

5.1.4. Determinar el orden y las unidades
de la velocidad de una reaccién quimica,
conocida su ley de velocidad.

5.1.5. Calcular la velocidad de reacciones
elementales a partir de datos
experimentales de valores de
concentracién de reactivos, expresando
previamente su ley de velocidad.

40. Obtiene ecuaciones cinéticas
reflejando las unidades de las
magnitudes que intervienen.

5.2. Justificar cdmo la naturaleza 'y
concentracion de los reactivos, la
temperatura y la presencia de
catalizadores modifican la velocidad de
reaccion.

5.2.1. Relacionar la influencia de la
concentracion de los reactivos, de la
temperatura y de la presencia de
catalizadores con la modificacion de la
velocidad de una reaccién.

41. Predice la influencia de los
factores que modifican la velocidad
de una reaccion.

42. Explica el funcionamiento de los
catalizadores relacionandolo con
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5.2.2. Describir las caracteristicas generales
de la catalisis homogénea, heterogénea y
enzimatica.

5.2.3. Recopilar informacion, seleccionar y
analizar la repercusion que tiene el uso de
catalizadores en procesos industriales, en
el medio ambiente y en la salud.

procesos industriales y la catalisis
enzimatica analizando su
repercusion en el medio ambiente y
en la salud.

5.3. Conocer que la velocidad de una
reaccion quimica depende de la etapa
limitante seglin su mecanismo de
reaccion establecido.

5.3.1. Distinguir procesos rapidos y lentos,
comparando los diagramas entalpicos
asociados a un proceso quimico.

5.3.2. Expresar la ecuacion de la velocidad
de un proceso, analizando la propuesta del
mecanismo de reaccion para identificar la

etapa limitante.

43. Deduce el proceso de control de
la velocidad de una reaccién quimica
identificando la etapa limitante
correspondiente a su mecanismo de
reaccion.

BLOQUE 3. REACCIONES Q

UiMICAS.

UNIDAD 6. EQUILIBRIO
Quimico.

CRITERIOS DE EVALUACION

INDICADORES DE EVALUACION

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

6.1. Aplicar el concepto de equilibrio
guimico para predecir la evolucién de un
sistema.

6.1.1.- Reconocer el concepto de equilibrio
dindmico y relacionarlo con la igualdad de
velocidades de la reaccidn directa e inversa

44. Interpreta el valor del cociente
de reaccion comparandolo con la
constante de equilibrio previendo la
evolucién de una reaccién para
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-Equilibrio quimico. Ley
de accion de masas. La
constante de equilibrio:
formas de expresarla.

- Factores que afectan al
estado de equilibrio:

Principio de Le Chatelier.

- Equilibrios con gases.

- Equilibrios
heterogéneos:
reacciones de
precipitacion.
Precipitacion
fraccionada.

- Aplicaciones e
importancia del
equilibrio quimico en
procesos industriales y
en situaciones de la vida
cotidiana.

de un proceso reversible.

6.1.2. Establecer si un sistema se encuentra
en equilibrio comparando el valor del
cociente de reaccidn con el de la constante
de equilibrio y prever, en su caso, la
evolucion para alcanzar dicho equilibrio.

6.1.3. Realizar e interpretar experiencias de
laboratorio donde se ponen de manifiesto
los factores que influyen en el
desplazamiento del equilibrio quimico,
tanto en equilibrios homogéneos como
heterogéneos (por ejemplo, formacién de
precipitados y posterior disolucién).

6.1.4. Resolver ejercicios donde se estime
cualitativamente cdmo evolucionara un
sistema en equilibrio cuando se varian las
condiciones en las que se encuentra,
aplicando el Principio de Le Chatelier.

alcanzar el equilibrio.

45. Comprueba e interpreta

experiencias de laboratorio donde se

ponen de manifiesto los factores que

influyen en el desplazamiento del
equilibrio quimico, tanto en
equilibrios homogéneos como
heterogéneos.

6.2. Expresar matematicamente la

6.2.1. Escribir la expresion de las

46. Halla el valor de las constantes
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constante de equilibrio de un proceso en
el que intervienen gases, en funcion de la
concentracién y de las presiones
parciales.

constantes de equilibrio, Kc y Kp, para un
equilibrio y calcularlas en diferentes
situaciones de presidn, volumen o
concentracién.

6.2.2. Utilizar la ley de accidn de masas
para realizar calculos de concentraciones o
presiones parciales de las sustancias
presentes en un equilibrio quimico y
predecir cdmo evolucionara este al variar
la cantidad de producto o reactivo.

de equilibrio, Kc y Kp, para un
equilibrio en diferentes situaciones
de presién, volumen o
concentracién.

47. Calcula las concentraciones o
presiones parciales de las sustancias
presentes en un equilibrio quimico
empleando la ley de accién de masas
y cdmo evoluciona al variar la
cantidad de producto o reactivo.

6.3. Relacionar Kc y Kp en equilibrios con
gases, interpretando su significado.

6.3.1. Deducir la relacién entre Kc y Kp.

6.3.2. Realizar célculos que involucren
concentraciones en el equilibrio,
constantes de equilibrio (Kc y Kp) y grado
de disociacion de un compuesto.

48. Utiliza el grado de disociacién
aplicandolo al calculo de
concentraciones y constantes de
equilibrio Kc y Kp.

6.4. Resolver problemas de equilibrios
homogéneos, en particular en reacciones
gaseosas, y de equilibrios heterogéneos,
con especial atencidn a los de disolucién-
precipitacion.

6.4.1. Calcular la solubilidad y el producto
de solubilidad aplicando la ley de Guldberg
y Waage en equilibrios heterogéneos
solido-liquido.

6.4.2. Realizar los calculos adecuados para
justificar la formacidn de precipitados a
partir de la mezcla de disoluciones de
compuestos solubles.

49. Relaciona la solubilidad y el
producto de solubilidad aplicando la
ley de Guldberg y Waage en
equilibrios heterogéneos sélido-
liquido y lo aplica como método de
separacion e identificacion de
mezclas de sales disueltas.
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6.4.3. Describir el proceso de precipitacion
selectiva y reconocer sus aplicaciones en el
analisis de sustancias y en la eliminacion de
sustancias no deseadas.

6.5. Explicar cémo varia la solubilidad de
una sal por el efecto de un ion comun.

6.5.1. Calcular la solubilidad de una sal y
predecir cualitativamente cdmo se
modifica su valor con la presencia de un ion
comun.

50. Calcula la solubilidad de una sal
interpretando cémo se modifica al
anadir un ion comun.

6.6. Aplicar el principio de Le Chatelier a
distintos tipos de reacciones teniendo en
cuenta el efecto de la temperatura, la
presion, el volumen y la concentracion de
las sustancias presentes, prediciendo la
evolucion del sistema.

6.6.1. Aplicar el principio de Le Chatelier
para predecir cualitativamente la forma en
que evoluciona un sistema en equilibrio de
interés industrial (la obtencién del
amoniaco, etc.) cuando se interacciona con
él realizando variaciones de la
temperatura, presion, volumen o
concentracién.

51. Aplica el principio de Le Chatelier
para predecir la evolucion de un
sistema en equilibrio al modificar la
temperatura, presion, volumen o
concentracién que lo definen,
utilizando como ejemplo la
obtencidn industrial del amoniaco.

6.7. Valorar la importancia que tiene el
principio Le Chatelier en diversos
procesos industriales.

6.7.1. Justificar la eleccidn de determinadas
condiciones de reaccién para favorecer la
obtencién de productos de interés
industrial (por ejemplo, el amoniaco),
analizando los factores cinéticos y
termodinamicos que influyen en las
velocidades de reacciény en el
desplazamiento de los equilibrios.

52. Analiza los factores cinéticos y
termodinamicos que influyen en las
velocidades de reacciény en la
evolucién de los equilibrios para
optimizar la obtencién de
compuestos de interés industrial,
como por ejemplo el amoniaco
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BLOQUE 3. REACCIONES QUIMICAS.

CONTENIDOS

CRITERIOS DE EVALUACION

INDICADORES

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

UNIDAD 7. REACCIONES DE
TRANSFERENCIA DE PROTONES.

- Equilibrio acido-base.

- Concepto de acido-base. Teoria de
Bronsted-Lowry.

- Fuerza relativa de los acidos y
bases, grado de ionizacion.

- Equilibrio idnico del agua.
Concepto de pH. Importancia del pH
a nivel biolégico.

- Volumetrias de neutralizacion
acido-base.

- Estudio cualitativo del hidrdlisis de
sales.

7.1. Aplicar la teoria de Bronsted
para reconocer las sustancias que

pueden actuar como acidos o bases.

7.1.1. Definir los conceptos de acido,
base, reaccién acido-base y
sustancia anfdtera segun la teoria de
Bronsted-Lowry y aplicarlos a la
clasificacién de las sustancias o las
disoluciones de las mismas.

7.1.2. Identificar parejas acido-base
conjugados.

7.1.3. Justificar la clasificaciéon de
una sustancia como acido o base
segln su comportamiento frente al
agua.

7.1.4. Expresar el producto iénico
del agua y definir el pH de una
disolucion.

7.1.5. Relacionar el valor del grado
de disociacion y de la constante
acida y basica con la fortaleza de los

53. Justifica el comportamiento
acido o basico de un compuesto
aplicando la teoria de Bronsted-
Lowry de los pares de acido-base
conjugados.
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- Estudio cualitativo de las
disoluciones reguladoras de pH.

- Acidos y bases relevantes a nivel
industrial y de consumo. Problemas
medioambientales

acidos y las bases.

7.2. Determinar el valor del pH de
distintos tipos de acidos y bases.

7.2.1. Resolver ejercicios y
problemas de calculo del pH y del
pOH de distintas disoluciones, tanto
para electrolitos fuertes como
débiles.

7.2.2. Justificar el caracter acido,
basico o neutro y la fortaleza acido-
base de distintas disoluciones
determinando el valor de pH de las
mismas.

54. Identifica el caracter acido,
basico o neutro y la fortaleza acido-
base de distintas disoluciones segin
el tipo de compuesto disuelto en
ellas determinando el valor de pH de
las mismas.

7.3. Explicar las reacciones acido-
base y la importancia de alguna de
ellas, asi como sus aplicaciones
practicas.

7.3.1. Relacionar la accion de los
antiacidos estomacales (hidréxidos
de magnesio y aluminio, carbonato
de calcio, entre otros) con las
reacciones acido-base y valorar su
consumo responsable atendiendo a
sus efectos secundarios.

7.3.2. Explicar la utilizacién de
valoraciones acido-base para realizar
reacciones de neutralizacion en
cantidades estequiométricas.

55. Describe el procedimiento para
realizar una volumetria acido-base
de una disolucién de concentracién
desconocida, realizando los calculos
necesarios

7.4. Utilizar los calculos
estequiométricos necesarios para

7.4.1. Determinar
experimentalmente la concentracion

56. Determina la concentracion de
un acido o base valorandola con otra
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llevar a cabo una reaccién de
neutralizacién o volumetria acido-
base.

de un acido con una base (por
ejemplo, el vinagre comercial) y
realizar un informe en el que se
incluya el material utilizado, los
calculos necesarios y la descripcidn
del procedimiento.

7.4.2. Describir el procedimiento
para realizar una volumetria acido-
base de una disolucién de
concentracion desconocida,
realizando los cdlculos necesarios.

7.4.3. Justificar la eleccion del
indicador adecuado, teniendo en
cuenta su intervalo de viraje, para
realizar una valoracién acido-base.

7.4.4. Explicar curvas de valoracion
de una base fuerte con acido fuerte
y viceversa.

de concentraciéon conocida
estableciendo el punto de
equivalencia de la neutralizacion
mediante el empleo de indicadores
acido-base.

7.5. Justificar el pH resultante en la
hidrdlisis de una sal.

7.5.1 Predecir el caracter acido,
basico o neutro de las disoluciones
de sales en agua aplicando el
concepto de hidrdlisis, escribiendo
los procesos intermedios y los
equilibrios que tienen lugar.

57. Predice el comportamiento
acido-base de una sal disuelta en
agua aplicando el concepto de
hidrdélisis, escribiendo los procesos
intermedios y equilibrios que tienen
lugar.
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7.5.2. Exponer el funcionamiento de
una disolucién reguladora y su
importancia en la regulacién del pH
en los seres vivos (tampones
bioldgicos).

7.6. Conocer las distintas
aplicaciones de los acidos y bases en
la vida cotidiana tales como
productos de limpieza, cosmética,
etc.

7.6.1. Reconocer la importancia
practica que tienen los acidos y las
bases en los distintos ambitos de la
quimica y en la vida cotidiana
(antiacidos, limpiadores, etc.).

7.6.2. Describir las consecuencias
que provocan la lluvia acida y los
vertidos industriales en suelos,
acuiferos y aire, proponiendo
razonadamente algunas medidas
para evitarlas.

58. Reconoce la accion de algunos
productos de uso cotidiano como
consecuencia de su comportamiento
quimico acido-base

BLOQUE 3. REACCIONES QUIMICAS.

CONTENIDOS

CRITERIOS DE EVALUACION

INDICADORES

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

UNIDAD 8. REACCIONES DE

8.1. Determinar el nimero de
oxidacion de un elemento quimico

8.1.1. Describir el concepto
electrénico de oxidacion y de

59. Define oxidacion y reduccion
relacionandolo con la variacion del
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TRANSFERENCIA DE ELECTRONES.

- Equilibrio redox.

- Concepto de oxidacion-reduccidn.
Oxidantes y reductores. Numero de
oxidacion. Pares redox.

- Ajuste redox por el método del
ion-electron.

- Estequiometria de las reacciones
redox.

- Celdas electroquimicas. Potencial
de reduccidn estandar.
Espontaneidad de las reacciones
redox.

- Volumetrias redox.

- Celdas electroliticas. Leyes de
Faraday de la electrolisis.

- Aplicaciones y repercusiones de
las reacciones de oxidacion
reduccion: baterias eléctricas, pilas
de combustible, prevencién de la

identificando si se oxida o reduce en
una reaccién quimica.

reduccion.

8.1.2. Calcular nimeros de oxidacién
para los atomos que intervienen en
un proceso redox dado,
identificando las semirreacciones de
oxidacion y de reduccién, asi como
el oxidante y el reductor del
proceso.

numero de oxidacién de un dtomo
en sustancias oxidantes y reductoras

8.2. Ajustar reacciones de oxidacion-
reduccion utilizando el método del
ion-electréon y hacer los célculos
estequiométricos correspondientes.

8.2.1. Ajustar reacciones de
oxidacidn-reduccién empleando el
método del ion-electrén, tanto en
medio acido como en medio basico.

7.2.2. Aplicar las leyes de la
estequiometria a las reacciones de
oxidacién-reduccion.

60. Identifica reacciones de
oxidacion-reduccién empleando el
método del ion-electrdn para
ajustarlas

8.3. Comprender el significado de
potencial estandar de reduccién de
un par redox, utilizandolo para
predecir la espontaneidad de un
proceso entre dos pares redox.

8.3.1. Utilizar las tablas de
potenciales estandar de reduccién
para predecir la evolucion de los
procesos redox.

8.3.2. Predecir la espontaneidad de
un proceso redox, calculando la
variacion de energia de Gibbs
relacionandola con el valor de la

61. Relaciona la espontaneidad de
un proceso redox con la variacion de
energia de Gibbs considerando el
valor de la fuerza electromotriz
obtenida.

62. Disefia una pila conociendo los
potenciales estandar de reduccion,
utilizdndolos para calcular el

potencial generado formulando las
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corrosion de metales.

fuerza electromotriz del proceso.

8.3.3. Disefiar una pila conociendo
los potenciales estandar de
reduccion, utilizar dichos potenciales
para calcular el potencial de la
misma y formular las
semirreacciones redox
correspondientes.

8.3.4. Relacionar un proceso de
oxidacién-reduccion con la
generacion de corriente eléctrica.

8.3.5. Nombrar los elementos,
describir e interpretar los procesos
que ocurren en las pilas,
especialmente en la pila Daniell.

semirreacciones redox
correspondientes.

63. Analiza un proceso de
oxidacionreduccion con la
generacion de corriente eléctrica
representando una célula galvénica.

8.4. Realizar calculos
estequiométricos necesarios para
aplicar a las volumetrias redox.

8.4.1. Realizar en el laboratorio una
volumetria redox o utilizar
simulaciones relacionadas y elaborar
un informe en el que se describa el
procedimiento experimental con los
materiales empleados y se incluyan
los calculos numeéricos.

64. Describe el procedimiento para
realizar una volumetria redox
realizando los cdlculos
estequiométricos correspondientes.
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8.5. Determinar la cantidad de
sustancia depositada en los
electrodos de una cuba electrolitica
empleando las leyes de Faraday.

8.5.1. Comparar pila galvanica y cuba
electrolitica, en términos de
espontaneidad y transformaciones
energéticas.

8.5.2. Describir los elementos e
interpretar los procesos que ocurren
en las celdas electroliticas tales
como deposiciones de metales,
electrolisis del agua y electrolisis de
sales fundidas.

8.5.3. Resolver problemas numéricos
basados en las leyes de Faraday.

65. Aplica las leyes de Faraday a un
proceso electrolitico determinando
la cantidad de materia depositada en
un electrodo o el tiempo que tarda
en hacerlo.

8.6. Conocer algunas de las
aplicaciones de la electrélisis como
la prevencion de la corrosion, la
fabricacion de pilas de distintos tipos
(galvanicas, alcalinas, de
combustible) y la obtencidn de
elementos puros.

8.6.1. Representar los procesos que
tienen lugar en una pila de
combustible, escribiendo las
semirreacciones redox e indicando
las ventajas e inconvenientes del uso
de estas pilas frente a las
convencionales.

8.6.2. Describir los procesos de
anodizaciéon y galvanoplastia y
justificar su aplicacién en la

66. Representa los procesos que
tienen lugar en una pila de
combustible, escribiendo la
semirreacciones redox, e indicando
las ventajas e inconvenientes del uso
de estas pilas frente a las
convencionales.

67. Justifica las ventajas de la
anodizacion y la galvanoplastia en la
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proteccién de objetos metalicos.

8.6.3. Reconocer y valorar la
importancia que, desde el punto de
vista econémico, tiene la prevencion
de la corrosion de metalesy las
soluciones a los problemas
ambientales que el uso de las pilas
genera.

8.6.4. Describir los procesos
electroquimicos bdsicos implicados
en la fabricacién de cinc o aluminio
en el Principado de Asturias.

proteccién de objetos metdlicos

39




IES AGUILARY CANO

DEPARTAMENTO DE FISICA Y QUIMICA

40



IES AGUILARY CANO DEPARTAMENTO DE FISICA Y QUIMICA

3. TEMPORALIZACION

La materia de Quimica de 22 bachillerato, de acuerdo con lo establecido en el curriculo
de nuestra comunidad, es una materia de 4 h semanales, lo que equivale a 120 sesiones
flexibles con la siguiente distribucién:

12 Evaluacion:
Bloque 1.- Actividad Cientifica.
Unidad 0: Repaso y en todos los bloques de contenido durante el curso.
Bloque 3.- Reacciones Quimicas
Unidad 5: Cinética Quimica
Unidad 6: Equilibrio Quimico.
22 Evaluacion
Bloque 1.- Actividad Cientifica.
Bloque 3.- Reacciones Quimicas
Unidad 7: Reacciones de transferencia de protones.
Unidad 8: Reacciones de transferencia de electrones
32 Evaluacion
Bloque 1.- Actividad Cientifica.
Bloque 2.- Origen y evolucién de los componentes del universo.
Unidad 1: Estructura atdmica y Propiedades.
Unidad 2: Enlace Quimico
Bloque 4.- Sintesis organica y nuevos materiales.
Unidad 3: Quimica organica

Unidad 4: Reacciones organicas, polimeros y macromoléculas.

4. CONTRIBUCION DE LA QUIMICA AL LOGRO DE LAS COMPETENCIAS CLAVE.

La materia Quimica contribuye al desarrollo de las competencias del curriculo
establecidas en el articulo 10 del presente decreto, entendidas como capacidades para aplicar
de forma integrada los contenidos de esta materia con el fin de lograr la realizacion adecuada
de actividades y la resolucién eficaz de problemas complejos.
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Esta materia contribuye de forma sustancial a la competencia matemadtica vy
competencias basicas en ciencia y tecnologia.

Con la utilizacién de herramientas matematicas en el contexto cientifico, el rigor y la
veracidad respecto a los datos, la admisidon de incertidumbre y error en las mediciones, asi
como el andlisis de los resultados, se contribuye a la competencia matematica tanto en el
aspecto de destrezas como en actitudes.

Las competencias bdsicas en ciencia y tecnologia son aquellas que proporcionan un
acercamiento al mundo fisico y a la interaccidn responsable con él.

Desde esta materia se contribuye a capacitar al alumnado como ciudadanos vy
ciudadanas responsables y con actitudes respetuosas que desarrollan juicios criticos sobre los
hechos cientificos y tecnolégicos que se suceden a lo largo de los tiempos. Adquirir destrezas
como utilizar datos y resolver problemas, llegar a conclusiones o tomar decisiones basadas en
pruebas y argumentos, contribuye al desarrollo competencial en ciencia y tecnologia, al igual
que las actitudes y valores relacionados con la asuncién de criterios éticos asociados a la
ciencia y a la tecnologia, el interés por la ciencia asi como fomentar su contribucién a la
construccion de un futuro sostenible, participando en la conservacién, proteccion y mejora del
medio natural y social.

Respecto a la competencia en comunicacidn lingliistica, la materia contribuye al
desarrollo de la misma tanto con la riqueza del vocabulario especifico como con la valoracién
de la claridad en la expresién oral y escrita, el rigor en el empleo de los términos, la realizacidn
de sintesis, la elaboracidon y comunicacién de conclusiones y el uso del lenguaje exento de
prejuicios, inclusivo y no sexista.

La comprensién y aplicacién de planteamientos y métodos cientificos desarrolla en el
alumnado la competencia aprender a aprender, su habilidad para iniciar, organizar y persistir
en el aprendizaje incorporando las estrategias cientificas como instrumentos Utiles para su
formacidn a lo largo de la vida.

En cuanto a la competencia digital, tiene un tratamiento especifico en esta materia a
través de la utilizacion de las Tecnologias de la Informacidon y la Comunicacién. El uso de
aplicaciones virtuales interactivas permite la realizacion de experiencias prdcticas que por
razones de infraestructura no serian viables en otras circunstancias, a la vez que sirven de
apoyo para la visualizacién de experiencias sencillas. Por otro lado, las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacién seran utilizadas para obtener datos, extraer y utilizar
informacién de diferentes fuentes y en la presentaciéon y comunicacién de los trabajos.

Esta materia contribuye también al desarrollo de la competencia iniciativa y espiritu
emprendedor, al fomentar destrezas como la transformacion de las ideas en actos, el
pensamiento critico, la capacidad de andlisis, la capacidad de planificacion, el trabajo en
equipo, etc. y actitudes como la autonomia, el interés y el esfuerzo en la planificacion y
realizacidn de experimentos quimicos.

42



IES AGUILARY CANO DEPARTAMENTO DE FISICA Y QUIMICA

Asimismo, contribuye al desarrollo de las competencias sociales y civicas en la medida
en que resolver conflictos pacificamente, contribuir a construir un futuro sostenible y la
superacién de estereotipos, prejuicios y discriminaciones por razén de sexo, origen social,
creencia o discapacidad, estdn presentes en el trabajo en equipo y en el intercambio de
experiencias y conclusiones.

Por ultimo, la competencia de conciencia y expresiones culturales no recibe un
tratamiento especifico en esta materia, pero se entiende que, en un trabajo por competencias,
se desarrollan capacidades de caracter general que pueden transferirse a otros ambitos,
incluyendo el artistico y cultural. El pensamiento critico, el desarrollo de la capacidad de
expresar sus propias ideas, etc. permiten reconocer y valorar otras formas de expresion, asi
como reconocer sus mutuas implicaciones.

Los alumnos y alumnas que cursan esta materia han adquirido en sus estudios
anteriores tanto los conceptos basicos y las estrategias propias de las ciencias experimentales
como una disposicién favorable al estudio de los grandes temas de la Quimica. Basandose en
estos aprendizajes, el estudio de la materia Quimica tiene que promover el interés por buscar
respuestas cientificas y contribuir a que el alumnado adquiera las competencias propias de la
actividad cientifica y tecnolégica.

La Quimica es una ciencia experimental y esta idea debe presidir cualquier decisidn
metodolégica. El planteamiento de situaciones de aprendizaje en las que se puedan aplicar
diferentes estrategias para la resolucién de problemas, que incluyan el razonamiento de los
mismos y la aplicacién de algoritmos matematicos, se considera necesario para adquirir
algunas destrezas y conocimientos de la materia.

La comprension de las formas metodolégicas que utiliza la ciencia para abordar
distintas situaciones y problemas, las formas de razonar y las herramientas intelectuales que
permiten analizar desde un punto de vista cientifico cualquier situacion, preparan al alumnado
para enfrentarse a estas cuestiones a lo largo vida.

En el trabajo por competencias, se requiere la utilizacién de metodologias activas y
contextualizadas, que faciliten la participacién e implicacidn de los alumnos y las alumnas y la
adquisiciéon y uso de conocimientos en situaciones reales a fin de generar aprendizajes
duraderos y transferibles por el alumnado a otros ambitos académicos, sociales o
profesionales.

El conocimiento cientifico juega un importante papel en la participacion activa de los
ciudadanos y las ciudadanas del futuro en la toma fundamentada de decisiones dentro de una
sociedad democratica. Por ello, en el desarrollo de la materia deben abordarse cuestiones y
problemas cientificos de interés social, tecnolégico y medioambiental, considerando las
implicaciones y perspectivas abiertas por las mas recientes investigaciones y valorando la
importancia de adoptar decisiones colectivas fundamentadas y con sentido ético.

La materia ha de contribuir a la percepcién de la ciencia como un conocimiento
riguroso, pero necesariamente provisional, que tiene sus limites y que, como cualquier
actividad humana, estd condicionada por contextos sociales, econdmicos y éticos que le
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transmiten su valor cultural. El conocimiento cientifico ha favorecido la libertad de la mente
humanay la extensién de los derechos humanos, no obstante, la historia de la ciencia presenta
sombras que no deben ser ignoradas. Por ello, el conocimiento de cémo se han producido
determinados debates esenciales para el avance de la ciencia, la percepcion de la contribucidn
de las mujeres y los hombres al desarrollo de la misma, y la valoraciéon de sus aplicaciones
tecnoldgicas y repercusiones medioambientales ayudardn a entender algunas situaciones
sociales de épocas pasadas y al andlisis de la sociedad actual.

En este sentido, durante el desarrollo de la materia han de visualizarse tanto las
aportaciones de las mujeres al conocimiento cientifico como las dificultades histdricas que han
padecido para acceder al mundo cientifico y tecnolégico. Asimismo, el analisis desde un punto
de vista cientifico de situaciones o problemas de ambitos cercanos, domésticos y cotidianos,
ayuda a acercar la Quimica a aquellas personas que la perciben como caracteristica de ambitos
lejanos, extrafios o exclusivos.

Para promover el didlogo, el debate y la argumentacién razonada sobre cuestiones
referidas a la relacién entre ciencia, tecnologia, sociedad y medio ambiente es necesario
emplear fuentes diversas e informaciones bien documentadas. Se contribuye a fomentar Ila
capacidad para el trabajo auténomo del alumnado y a la formacién de un criterio propio bien
fundamentado con la lectura y el comentario critico de documentos, articulos de revistas de
caracter cientifico, libros o informaciones obtenidas a través de internet, consolidando las
destrezas necesarias para buscar, seleccionar, comprender, analizar y almacenar la
informacioén.

5. RELACIONES ESTANDARES DE APRENDIZAJE — COMPETENCIAS CLAVE.

BLOQUE 1. ACTIVIDAD CIENTIFICA

Utilizacion de estrategias basicas de la actividad cientifica.

Investigacion cientifica: documentacion, elaboracion de informes, comunicacién y difusion
de resultados.

Importancia de la investigacidn cientifica en la industria y en la empresa.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES COMPETENCIAS CLAVE

1. Aplica habilidades necesarias para la investigacion CMCT, CCL, SIE
cientifica: trabajando tanto individualmente como en grupo,
planteando preguntas, identificando problemas, recogiendo datos
mediante la observacién o experimentacion, analizando y
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comunicando los resultados y desarrollando explicaciones
mediante la realizacion de un informe final.

2. Utiliza el material e instrumentos de laboratorio empleando las | CMCT, CSC
normas de seguridad adecuadas para la realizacion de diversas
experiencias quimicas.

3. Elabora informacién y relaciona los conocimientos quimicos CMCT, CCL, SIE, CSC
aprendidos con fendmenos de la naturaleza y las posibles
aplicaciones y consecuencias en la sociedad actual.

4. Analiza la informacion obtenida principalmente a través de CMCT, CCL, CD
Internet identificando las principales caracteristicas ligadas a la
fiabilidad y objetividad del flujo de informacidn cientifica.

5. Selecciona, comprende e interpreta informacién relevante en CMCT, CCL, CEC
una fuente informacion de divulgacidn cientifica y transmite las
conclusiones obtenidas utilizando el lenguaje oral y escrito con
propiedad.

6. Localiza y utiliza aplicaciones y programas de simulacién de CMCT, CD, CPAA
practicas de laboratorio.

7. Realiza y defiende un trabajo de investigacion utilizando las TIC. | SIE, CPAA, CD

BLOQUE 2. ORIGEN Y EVOLUCION DE LOS COMPONENTES DEL UNIVERSO.

UNIDAD 1. ESTRUCTURA ATOMICA Y PROPIEDADES PERIODICAS.

- Estructura de la materia.

- Evolucion de los modelos atémicos.

- Hipétesis de Planck. Modelo atémico de Bohr. Espectros atémicos.

- Mecanica cuantica: Hipdtesis de De Broglie, Principio de Incertidumbre de Heisenberg.
- Orbitales atdmicos. Numeros cuanticos y su interpretacion.

- Particulas subatémicas: origen del Universo.

- Clasificacion de los elementos seguin su estructura electrdénica: Sistema Periddico.

- Propiedades de los elementos seguin su posicion en el Sistema Periddico: energiao
potencial de ionizacidn, afinidad electrdnica, electronegatividad, radio atédmico.

- Reactividad de los elementos quimicos.
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ESTANDARES DE APREDIZAJE EVALUABLES COMPETENCIAS CLAVE
8. Explica las limitaciones de los distintos modelos atémicos CMCT, CCL
relacionandolo con los distintos hechos experimentales que llevan

asociados.

9. Calcula el valor energético correspondiente a una transicién CMCT, CD
electrénica entre dos niveles dados relacionandolo con la

interpretacion de los espectros atédmicos.

10. Diferencia el significado de los nimeros cuanticos segun Bohry CMCT, CPAA
la teoria mecanocuantica que define el modelo atémico actual,

relacionandolo con el concepto de érbita y orbital.

11. Determina longitudes de onda asociadas a particulas en CMCT, CD

movimiento para justificar el comportamiento ondulatorio de los
electrones.

12. Justifica el caracter probabilistico del estudio de particulas
atémicas a partir del principio de incertidumbre de Heisenberg.

CMCT, CCL, CD

13. Conoce las particulas subatémicas y los tipos de quarks CMCT, CPAA
presentes en la naturaleza intima de la materia y en el origen

primigenio del Universo, explicando las caracteristicas y clasificacion

de los mismos.

14. Determina la configuracidn electrénica de un atomo, conocida CMCT, CPAA

su posicidn en la Tabla Periddica y los nimeros cuanticos posibles
del electrén diferenciador.

15. Justifica la reactividad de un elemento a partir de la estructura
electrdnica o su posicién en la Tabla Periddica

CMCT, CCL, CPAA

16. Argumenta la variaciéon del radio atdmico, potencial de
ionizacion, afinidad electrénica y electronegatividad en grupos y
periodos, comparando dichas propiedades para elementos
diferente.

CMCT, CPAA

BLOQUE 2. ORIGEN Y EVOLUCION DE LOS COMPONENTES DEL UNIVERSO.

UNIDAD 2. ENLACE QUIMICO.

- Enlace quimico. Estabilidad energética. Propiedades de las sustancias con enlace idnico y
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covalente.

- Enlace iénico. Concepto de energia de red.

- Enlace covalente. Geometria y polaridad de las moléculas. Parametros moleculares.

- Teoria del enlace de valencia (TEV) e hibridacion.

- Teoria de repulsion de pares electronicos de la capa de valencia (TRPECV).

- Enlace metalico.

- Modelo del gas electronico y teoria de bandas.

- Propiedades de los metales.

-Aplicaciones de superconductores y semiconductores.
- Naturaleza y tipos de fuerzas intermoleculares.

- Enlaces presentes en sustancias de interés bioldgico.

ESTANDARES DE APREDIZAJE EVALUABLES

COMPETENCIAS CLAVE

17. Justifica la estabilidad de las moléculas o cristales formados
empleando la regla del octeto o basandose en las interacciones de
los electrones de la capa de valencia para la formacién de los
enlaces.

CMCT, CCL

18. Aplica el ciclo de Born-Haber para el calculo de la energia
reticular de cristales idnicos.

CMCT, CCL

19. Compara la fortaleza del enlace en distintos compuestos iénicos
aplicando la férmula de Born- Landé para considerar los factores de
los que depende la energia reticular.

CMCT, CCL

20. Determina la polaridad de una molécula utilizando el modelo o
teoria mas adecuados para explicar su geometria.

CMCT, CCL

21. Representa la geometria molecular de distintas sustancias
covalentes aplicando la TEV y la TRPECV

CMCT, CCL

22. Da sentido a los pardmetros moleculares en compuestos
covalentes utilizando la teoria de hibridacion para compuestos
inorganicos y orgdnicos

CMCT, CCL

23. Explica la conductividad eléctrica y térmica mediante el modelo
del gas electronico aplicdndolo también a sustancias
semiconductoras y superconductoras.

CMCT, CCL
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24. Describe el comportamiento de un elemento como aislante, CMCT, CCL
conductor o semiconductor eléctrico utilizando la teoria de bandas.

25. Conoce y explica algunas aplicaciones de los semiconductoresy | CCL, CSC,
superconductores analizando su repercusién en el avance

tecnoldgico de la sociedad

26. Justifica la influencia de las fuerzas intermoleculares para CCL, CSC

explicar como varian las propiedades especificas de diversas

sustancias en funcién de dichas interacciones

27. Compara la energia de los enlaces intramoleculares en relacién CMCT, CCL

con la energia correspondiente a las fuerzas intermoleculares
justificando el comportamiento fisicoquimico de las moléculas

BLOQUE 4. SINTESIS ORGANICA Y NUEVOS MATERIALES.

UNIDAD 3. QUIMICA ORGANICA

- Estudio de funciones orgdnicas.

- Nomenclatura y formulacion orgdanica segun las normas de la IUPAC.

- Funciones organicas de interés: oxigenadas y nitrogenadas, derivados halogenados, tioles y

peracidos.
- Compuestos organicos polifuncionales.

- Tipos de isomeria.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES COMPETENCIAS CLAVE
28. Relaciona la forma de hibridacion del atomo de carbono con el CMCT, CCL

tipo de enlace en diferentes compuestos representando

graficamente moléculas organicas sencillas.

29. Diferencia distintos hidrocarburos y compuestos organicos que CMCT, CPAA

poseen varios grupos funcionales, nombrandolos y formuladndolos

30. Distingue los diferentes tipos de isomeria representando, CMCT, CPAA

formulando y nombrando los posibles isémeros, dada una férmula
molecular
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BLOQUE 4. SINTESIS ORGANICA Y NUEVOS MATERIALES.

UNIDAD 4. REACCIONES, POLIMEROS Y MACROMOLECULAS.

- Ruptura de enlace y mecanismo de reaccion.
- Tipos de reacciones orgdnicas.

- Principales compuestos organicos de interés bioldgico e industrial: materiales polimeros y
medicamentos.

- Macromoléculas y materiales polimeros. - Polimeros de origen natural y sintético:
propiedades.

- Reacciones de polimerizacidn.
- Fabricacion de materiales plasticos y sus transformados: impacto medioambiental.

- Importancia de la Quimica del Carbono en el desarrollo de la sociedad del bienestar.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES COMPETENCIAS CLAVE

31. Identifica y explica los principales tipos de reacciones organicas: | CMCT, CPAA
sustitucion, adicion, eliminacién, condensacion y redox, prediciendo
los productos, si es necesario

32. Desarrolla la secuencia de reacciones necesarias para obtener CMCT, CPAA
un compuesto organico determinado a partir de otro con distinto
grupo funcional aplicando la regla de Markovnikov o de Saytzeff
para la formacion de distintos isémeros.

33. Relaciona los principales grupos funcionales y estructuras con CCL, CMCT, SIE
compuestos sencillos de interés bioldgico.

34. Reconoce macromoléculas de origen natural y sintético. CMCT, CCL, CSC

35. A partir de un monémero diseiia el polimero correspondiente CMCT, CCL
explicando el proceso que ha tenido lugar.

36. Utiliza las reacciones de polimerizacién para la obtencion de CSC, CMCT
compuestos de interés industrial como polietileno, PVC,
poliestireno, caucho, poliamidas y poliésteres, poliuretanos,
baquelita
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37. Identifica sustancias y derivados organicos que se utilizan como
principios activos de medicamentos, cosméticos y biomateriales
valorando la repercusién en la calidad de vida.

CSC, CCL

38. Describe las principales aplicaciones de los materiales polimeros

de alto interés tecnoldgico y bioldgico (adhesivos y revestimientos,
resinas, tejidos, pinturas, protesis, lentes, etc.) relacionandolas con
las ventajas y desventajas de su uso segun las propiedades que lo
caracterizan.

CSC, CMCT, SIE

39. Reconoce las distintas utilidades que los compuestos orgdnicos
tienen en diferentes sectores como la alimentacion, agricultura,
biomedicina, ingenieria de materiales, energia frente a las posibles
desventajas que conlleva su desarrollo.

CSC, CMCT

BLOQUE 3. REACCIONES QUIMICAS

UNIDAD 5. CINETICA QUIMICA.

- Concepto de velocidad de reaccion. Teoria de colisiones. Teoria del estado de transicién.

Energia de activacidn.

- Mecanismo de las reacciones quimicas. Etapas elementales y etapa limitante.

- Factores que influyen en la velocidad de las reacciones quimicas.

- Utilizacidén de catalizadores en procesos industriales.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES COMPETENCIAS CLAVE
40. Obtiene ecuaciones cinéticas reflejando las unidades de las CMCT, CCL,
magnitudes que intervienen.

41. Predice la influencia de los factores que modifican la velocidad CMCT, CCL

de una reaccion.

42. Explica el funcionamiento de los catalizadores relacionandolo CMCT, CSC

con procesos industriales y la catalisis enzimatica analizando su

repercusion en el medio ambiente y en la salud.

43. Deduce el proceso de control de la velocidad de una reaccion CMCT, CPAA

guimica identificando la etapa limitante correspondiente a su
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mecanismo de reaccidn.

BLOQUE 3. REACCIONES QUIMICAS

UNIDAD 6. EQUILIBRIO QUIMICO.

-Equilibrio quimico. Ley de accion de masas. La constante de equilibrio: formas de
expresarla.

- Factores que afectan al estado de equilibrio: Principio de Le Chatelier.
- Equilibrios con gases.
- Equilibrios heterogéneos: reacciones de precipitacion. Precipitacion fraccionada.

- Aplicaciones e importancia del equilibrio quimico en procesos industriales y en situaciones
de la vida cotidiana.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES COMPETENCIAS CLAVE

44. Interpreta el valor del cociente de reaccién comparandolo con la | CMCT, CCL
constante de equilibrio previendo la evolucidn de una reaccion para
alcanzar el equilibrio.

45. Comprueba e interpreta experiencias de laboratorio donde se CMCT, CPAA
ponen de manifiesto los factores que influyen en el desplazamiento
del equilibrio quimico, tanto en equilibrios homogéneos como
heterogéneos.

46. Halla el valor de las constantes de equilibrio, Kc y Kp, para un CMCT, CPAA, CCL
equilibrio en diferentes situaciones de presién, volumen o
concentracion.

47. Calcula las concentraciones o presiones parciales de las CPAA, CMCT, CCL
sustancias presentes en un equilibrio quimico empleando la ley de
accion de masas y como evoluciona al variar la cantidad de
producto o reactivo.

48. Utiliza el grado de disociacién aplicandolo al calculo de CPAA, CMCT
concentraciones y constantes de equilibrio Kc y Kp.

49. Relaciona la solubilidad y el producto de solubilidad aplicando la | CMCT, CCL,
ley de Guldberg y Waage en equilibrios heterogéneos sélido-liquido
y lo aplica como método de separacion e identificacion de mezclas
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de sales disueltas.

50. Calcula la solubilidad de una sal interpretando cdmo se modifica
al anadir un ion comun.

CPAA, CMCT, CCL

51. Aplica el principio de Le Chatelier para predecir la evolucién de CMCT, CPAA
un sistema en equilibrio al modificar la temperatura, presion,

volumen o concentracién que lo definen, utilizando como ejemplo

la obtencidn industrial del amoniaco.

52. Analiza los factores cinéticos y termodinamicos que influyen en | CMCT, CCL, SIE

las velocidades de reaccidn y en la evolucién de los equilibrios para
optimizar la obtencidon de compuestos de interés industrial, como
por ejemplo el amoniaco

BLOQUE 3. REACCIONES QUIMICAS

UNIDAD 7. REACCIONES DE TRANSFERENCIA DE PROTONES.

- Equilibrio acido-base.
- Concepto de acido-base. Teoria de Bronsted-Lowry.

- Fuerza relativa de los acidos y bases, grado de ionizacién.

- Equilibrio idnico del agua. Concepto de pH. Importancia del pH a nivel biolégico.

- Volumetrias de neutralizacion acido-base.
- Estudio cualitativo de la hidrolisis de sales.

- Estudio cualitativo de las disoluciones reguladoras de pH.

- Acidos y bases relevantes a nivel industrial y de consumo. Problemas medioambientales

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES COMPETENCIAS CLAVE
53. Justifica el comportamiento acido o basico de un compuesto CMCT, CPAA

aplicando la teoria de Brénsted-Lowry de los pares de acido-base

conjugados.

54. |dentifica el caracter acido, bdsico o neutro y la fortaleza acido- CMCT, CPAA

base de distintas disoluciones segun el tipo de compuesto disuelto
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en ellas determinando el valor de pH de las mismas.

55. Describe el procedimiento para realizar una volumetria acido- CMCT, CPAA
base de una disolucién de concentracion desconocida, realizando
los calculos necesarios.

56. Determina la concentracion de un acido o base valorandola con | CMCT, CPAA
otra de concentracién conocida estableciendo el punto de
equivalencia de la neutralizacion mediante el empleo de indicadores
acido-base.

57. Predice el comportamiento acido-base de una sal disuelta en CMCT, CCL
agua aplicando el concepto de hidrélisis, escribiendo los procesos
intermedios y equilibrios que tienen lugar.

58. Reconoce la accidn de algunos productos de uso cotidiano como | CSC, CMCT, SIE
consecuencia de su comportamiento quimico acido-base.

BLOQUE 3. REACCIONES QUIMICAS

UNIDAD 8. REACCIONES DE TRANSFERENCIA DE ELECTRONES.

- Equilibrio redox.

- Concepto de oxidacion-reduccion. Oxidantes y reductores. Nimero de oxidacion. Pares
redox.

- Ajuste redox por el método del ion-electrén.
- Estequiometria de las reacciones redox.

- Celdas electroquimicas. Potencial de reduccién estandar. Espontaneidad de las reacciones
redox.

- Volumetrias redox.
- Celdas electroliticas. Leyes de Faraday de la electrdlisis.

- Aplicaciones y repercusiones de las reacciones de oxidacion reduccion: baterias eléctricas,
pilas de combustible, prevencidn de la corrosidon de metales.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES COMPETENCIAS CLAVE
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59. Define oxidacidn y reduccién relaciondndolo con la variacion del
numero de oxidacién de un dtomo en sustancias oxidantes y
reductoras

CMCT, CCL

60. Identifica reacciones de oxidacién-reduccion empleando el
método del ion-electrén para ajustarlas

CMCT, CPAA

61. Relaciona la espontaneidad de un proceso redox con la variacion
de energia de Gibbs considerando el valor de la fuerza electromotriz
obtenida.

CMCT, CCL

62. Disefia una pila conociendo los potenciales estandar de
reduccion, utilizandolos para calcular el potencial generado
formulando las semirreacciones redox correspondientes.

CPAA, CMCT

63. Analiza un proceso de oxidacidnreduccidn con la generacién de
corriente eléctrica representando una célula galvanica.

CMCT, CPAA

64. Describe el procedimiento para realizar una volumetria redox
realizando los cdlculos estequiométricos correspondientes.

CMCT, CCL

65. Aplica las leyes de Faraday a un proceso electrolitico
determinando la cantidad de materia depositada en un electrodo o
el tiempo que tarda en hacerlo.

CMCT, CPAA

66. Representa los procesos que tienen lugar en una pila de
combustible, escribiendo la semirreacciones redox, e indicando las
ventajas e inconvenientes del uso de estas pilas frente a las
convencionales.

CSC, CMCT,

67. Justifica las ventajas de la anodizacién y la galvanoplastia en la
proteccidon de objetos metalicos

CSC, CMCT, SIE

BLOQUE 4. SINTESIS ORGANICA Y NUEVOS MATERIALES.

UNIDAD 3. QUIMICA ORGANICA

- Estudio de funciones organicas.

- Nomenclatura y formulacion organica seguin las normas de la IUPAC.

- Funciones organicas de interés: oxigenadas y nitrogenadas, derivados halogenados, tioles y

peracidos.

- Compuestos organicos polifuncionales.
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- Tipos de isomeria.
- Ruptura de enlace y mecanismo de reaccion.

- Tipos de reacciones organicas.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES COMPETENCIAS CLAVE
56. Relaciona la forma de hibridacién del &tomo de carbono con el CMCT, CCL
tipo de enlace en diferentes compuestos representando

graficamente moléculas organicas sencillas.

57. Diferencia distintos hidrocarburos y compuestos organicos que CMCT, CPAA
poseen varios grupos funcionales, nombrandolos y formuldndolos

58. Distingue los diferentes tipos de isomeria representando, CMCT, CPAA
formulando y nombrando los posibles isémeros, dada una férmula

molecular

59. Identifica y explica los principales tipos de reacciones organicas: | CMCT, CPAA
sustitucion, adicion, eliminacién, condensacion y redox, prediciendo

los productos, si es necesario

60. Desarrolla la secuencia de reacciones necesarias para obtener CMCT, CPAA

un compuesto organico determinado a partir de otro con distinto
grupo funcional aplicando la regla de Markovnikov o de Saytzeff
para la formacion de distintos isémeros.

61. Relaciona los principales grupos funcionales y estructuras con
compuestos sencillos de interés bioldgico.

CCL, CMCT, SIE

BLOQUE 4. SINTESIS ORGANICA Y NUEVOS MATERIALES.

UNIDAD 4. REACCIONES, POLIMEROS Y MACROMOLECULAS.

- Principales compuestos organicos de interés bioldgico e industrial: materiales polimeros y

medicamentos.

- Macromoléculas y materiales polimeros. - Polimeros de origen natural y sintético:

propiedades.

- Reacciones de polimerizacidn.

- Fabricacion de materiales plasticos y sus transformados: impacto medioambiental.
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- Importancia de la Quimica del Carbono en el desarrollo de la sociedad del bienestar.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE EVALUABLES

COMPETENCIAS CLAVE

62. Reconoce macromoléculas de origen natural y sintético.

CMCT, CCL, CSC

63. A partir de un mondmero disefia el polimero correspondiente CMCT, CCL
explicando el proceso que ha tenido lugar.

64. Utiliza las reacciones de polimerizacién para la obtencion de CSC, CMCT
compuestos de interés industrial como polietileno, PVC,

poliestireno, caucho, poliamidas y poliésteres, poliuretanos,

baquelita

65. Identifica sustancias y derivados organicos que se utilizan como | CSC, CCL

principios activos de medicamentos, cosméticos y biomateriales
valorando la repercusidn en la calidad de vida.

66. Describe las principales aplicaciones de los materiales polimeros
de alto interés tecnoldgico y bioldgico (adhesivos y revestimientos,
resinas, tejidos, pinturas, protesis, lentes, etc.) relacionandolas con
las ventajas y desventajas de su uso segun las propiedades que lo
caracterizan.

CSC, CMCT, SIE

67. Reconoce las distintas utilidades que los compuestos organicos
tienen en diferentes sectores como la alimentacion, agricultura,
biomedicina, ingenieria de materiales, energia frente a las posibles
desventajas que conlleva su desarrollo.

CSC, CMCT

6. PROCEDIMIENTOS, INSTRUMENTOS DE EVALUACION Y CRITERIOS DE

CALIFICACION

A la hora de evaluar debemos tener presente el derecho del alumnado a que su

rendimiento escolar sea evaluado conforme a criterios objetivos. Asi mismo, al alumnado y a

sus padres o representantes legales se les informard acerca de los procedimientos de

evaluacién y criterios de calificaciéon que se van a aplicar.
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Tomando como referencia la normativa legal, se entiende por procedimientos de
evaluacién, los métodos a través de los cuales se lleva a cabo la recogida de informacion sobre
adquisicion de competencias clave, dominio de los contenidos o logro de los criterios de
evaluacioén. El procedimiento responde a cdmo se lleva a cabo esta recogida.

Son instrumentos de evaluacidn todos aquellos documentos o registros utilizados por
el profesorado para la observacion sistematica y el seguimiento del proceso de aprendizaje del
alumno y que permiten justificar la calificacion del alumnado. Responden a la pregunta écon
qué evaluar?, es decir, équé recursos especificos se aplican?

Tal y como se manifiesta en la Orden ECD 65/2015, la observacion sistematica del
trabajo de los alumnos, las pruebas orales y escritas, el portfolio, los protocolos de registro, o
los trabajos de clase, permitiran la integracién de todas las competencias en un marco de
evaluacién coherente.

6.1.RELACION SECUENCIADA DE_PROCEDIMIENTOS E INSTRUMENTOS DE
EVALUACION

PROCEDIMIENTO CARACTERISTICAS INSTRUMENTO

Valora aprendizajes y acciones Registro en lista.
(sabery saber hacer). Puede ser

OBSERVACION sistematica (planificada) o
asistematica.

* Rdubricas.

® Trabajos de investigacion

* |nformes de practicas de

laboratorio.
Técnica basada en la valoracion de o
ANALISIS DE LAS los productos. Adecuada para * Exposiciones orales
PRODUCCIONES DEL | incidir en el saber hacer. individuales o en grupo.

ALUMNADO . L
® Series de ejercicios o

tareas de clase.

¢ Rubricas

* Pruebas de problemasy

cuestiones de desarrollo.
Adecuadas para verificar
PRUEBAS ESCRITAS O | conocimientos. ® Pruebas de tipo test

CUESTIONARIOS
® Pruebas de cuestiones

cortas y/o preguntas
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abiertas.

6.2. CALIFICACION

La aportacion de los criterios de evaluacion a la calificacion del alumno/ sera la

siguiente:
N° CRITERIO DENOMINACION PONDERACION

1.1 Realizar interpretaciones, predicciones y representaciones de fendmenos 2,56
quimicos a partir de los datos de una investigacion cientifica y obtener
conclusiones.

1.2 Aplicar la prevencion de riesgos en el laboratorio de quimica y conocer 0,01
la importancia de los fendmenos quimicos y sus aplicaciones a los
individuos y a la sociedad

1.3 Emplear adecuadamente las Tecnologias de la Informacion y la 0,01
Comunicacion para la bisqueda de informacion, manejo de aplicaciones
de simulacion de pruebas de laboratorio, obtencion de datos y
elaboracion de informes.

1.4 Disefiar, elaborar, comunicar y defender informes de caracter cientifico 0,01
realizando una investigacion basada en la practica experimental.

2.1 Analizar cronolégicamente los modelos atdmicos hasta llegar al modelo 2,56
actual discutiendo sus limitaciones y la necesidad de uno nuevo.

2.2 Reconocer la importancia de la teoria mecanocuantica para el 0,01
conocimiento del atomo.

2.3 Explicar los conceptos basicos de la mecanica cuantica: dualidad onda- 0,01
corpusculo e incertidumbre

2.4 Describir las caracteristicas fundamentales de las particulas subatémicas 2,56
diferenciando los distintos tipos.

2.5 Establecer la configuracién electrénica de un 4&tomo relacionandola con 2,56
su posicion en la Tabla Periddica.

2.6 Identificar los nimeros cuanticos para un electron segun el orbital en el 2,56
que se encuentre.

2.7 Conocer la estructura béasica del Sistema Periodico actual, definir las 2,56
propiedades periddicas estudiadas y describir su variacion a lo largo de
un grupo o periodo.

2.8 Utilizar el modelo de enlace correspondiente para explicar la formacion 2,56
de moléculas, de cristales y estructuras macroscopicas y deducir sus
propiedades.

2.9 Construir ciclos energéticos del tipo Born-Haber para calcular la energia
de red, analizando de forma cualitativa la variacion de energia de red en
diferentes compuestos.

2.10 Describir las caracteristicas basicas del enlace covalente empleando 2,56
diagramas de Lewis y utilizar la TEV para su descripcion mas compleja.

211 Emplear la teoria de la hibridacién para explicar el enlace covalente y la 2,56
geometria de distintas moléculas.

2.12 Conocer las propiedades de los metales empleando las diferentes teorias 2,56
estudiadas para la formacion del enlace metélico.

2.13 Explicar la posible conductividad eléctrica de un metal empleando la 2,56
teoria de bandas.

2.14 Reconocer los diferentes tipos de fuerzas intermoleculares y explicar 2,56
como afectan a las propiedades de determinados compuestos en casos
concretos.

2.15 Diferenciar las fuerzas intramoleculares de las intermoleculares en 2,56

compuestos idnicos o covalentes.
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3.1 Definir la velocidad de una reaccion y aplicar la teoria de las colisiones y 2,56
del estado de transicion utilizando el concepto de energia de activacion

3.2 Justificar cdmo la naturaleza y concentracion de los reactivos, la 2,56
temperatura y la presencia de catalizadores modifican la velocidad de
reaccion.

3.3 Conocer que la velocidad de una reaccién quimica depende de la etapa 2,56
limitante segiin su mecanismo de reaccion establecido.

3.4 Aplicar el concepto de equilibrio quimico para predecir la evolucion de 2,56
un sistema.

35 Expresar matematicamente la constante de equilibrio de un proceso en el 2,56
que intervienen gases, en funcion de la concentracion y de las presiones
parciales.

3.6 Relacionar Kc y Kp en equilibrios con gases, interpretando su 2,56
significado.

3.7 Resolver problemas de equilibrios homogéneos, en particular en 2,56
reacciones gaseosas, y de equilibrios heterogéneos, con especial atencion
a los de disolucion-precipitacion.

3.8 Aplicar el principio de Le Chatelier a distintos tipos de reacciones 2,56
teniendo en cuenta el efecto de la temperatura, la presion, el volumen y
la concentracién de las sustancias presentes, prediciendo la evolucion del
sistema.

3.9 Valorar la importancia que tiene el principio Le Chatelier en diversos 0.01
procesos industriales.

3.10 Explicar cdmo varia la solubilidad de una sal por el efecto de un ion 2,56
comun.

3.11 Aplicar la teoria de Bronsted para reconocer las sustancias que pueden 2,56
actuar como acidos o bases.

3.12 Determinar el valor del pH de distintos tipos de acidos y bases. 2,56

3.13 Explicar las reacciones acido-base y la importancia de alguna de ellas, 2,56
asi como sus aplicaciones préacticas.

3.14 Justificar el pH resultante en la hidrdlisis de una sal. 2,56

3.15 Utilizar los calculos estequiométricos necesarios para llevar a cabo una 2,56
reaccion de neutralizacién o volumetria &cido-base.

3.16 Conocer las distintas aplicaciones de los &cidos y bases en la vida 0,01
cotidiana tales como productos de limpieza, cosmética, etc.

3.17 Determinar el nimero de oxidacion de un elemento quimico 2,56
identificando si se oxida o reduce en una reaccion quimica.

3.18 Ajustar reacciones de oxidacion-reduccion utilizando el método del ion- 2,56
electrén y hacer los célculos estequiométricos correspondientes

3.19 Comprender el significado de potencial estandar de reduccion de un par 2,56
redox, utilizdndolo para predecir la espontaneidad de un proceso entre
dos pares redox.

3.20 Realizar calculos estequiométricos necesarios para aplicar a las 2,56
volumetrias redox

3.21 Determinar la cantidad de sustancia depositada en los electrodos de una 2,56
cuba electrolitica empleando las leyes de Faraday

3.22 Conocer algunas de las aplicaciones de la electrélisis como la prevencion 2,56
de la corrosién, la fabricacion de pilas de distintos tipos (galvanicas,
alcalinas, de combustible) y la obtencion de elementos puros.

4.1 Reconocer los compuestos organicos, segun la funcion que los 2,56
caracteriza.

4.2 Formular compuestos organicos sencillos con varias funciones 2,56

4.3 Representar isomeros a partir de una formula molecular dada 2,56

4.4 Identificar los principales tipos de reacciones organicas: sustitucion, 2,56
adicion, eliminacién, condensacion y redox.

4.5 Escribir y ajustar reacciones de obtencion o transformacién de 2,56
compuestos organicos en funcién del grupo funcional presente

4.6 Valorar la importancia de la quimica organica vinculada a otras &reas de 0.01

conocimiento e interés social.
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4.7 Determinar las caracteristicas mas importantes de las macromoléculas. 0.01

4.8 Representar la férmula de un polimero a partir de sus monémeros y 0.01
viceversa.

4.9 Describir los mecanismos més sencillos de polimerizacion y las 0.01
propiedades de algunos de los principales polimeros de interés industrial.

4.10 Conocer las propiedades y obtencion de algunos compuestos de interés 0.01
en biomedicinay, en general, en las diferentes ramas de la industria.

411 Distinguir las principales aplicaciones de los materiales polimeros, segin 0.01
su utilizacion en distintos ambitos.

4.12 Valorar la utilizacion de las sustancias organicas en el desarrollo de la 0.01
sociedad actual y los problemas medioambientales que se pueden
derivar.

7. METODOLOGIA DIDACTICA

La ensefianza de la Quimica en el Bachillerato tendra como finalidad el desarrollo de
las siguientes capacidades:

- Adquirir y poder utilizar los conceptos, leyes, teorias y modelos mas importantes y
generales de la Quimica, asi como las estrategias empleadas en su construccién, con el fin de
tener una visién global del desarrollo de esta rama de la ciencia, de su relacién con otras y de
su papel social.

- Utilizar, con mayor autonomia, estrategias de investigacion propias de las ciencias
(resolucion de problemas que incluyan el razonamiento de los mismos y la aplicacién de
algoritmos matematicos; formulacién de hipétesis fundamentadas; busqueda de informacion;
elaboracion de estrategias de resolucién y de disefios experimentales; realizacion de
experimentos en condiciones controladas y reproducibles, analisis de resultados, etc.)
relacionando los conocimientos aprendidos con otros ya conocidos y considerando su
contribucion a la construccidon de cuerpos coherentes de conocimientos y a su progresiva
interconexién.

- Manejar la terminologia cientifica al expresarse en ambitos relacionados con la
Quimica, asi como en la explicacién de fendmenos de la vida cotidiana que requieran de ella,
relacionando la experiencia cotidiana con la cientifica, cuidando tanto la expresién oral como
la escrita y utilizando un lenguaje exento de prejuicios, inclusivo y no sexista.

- Utilizar las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién en la interpretacion y
simulacion de conceptos, modelos, leyes o teorias para obtener datos, extraer y utilizar
informacién de diferentes fuentes, evaluando su contenido, adoptando decisiones y
comunicando las conclusiones incluyendo su propia opinién y manifestando una actitud critica
frente al objeto de estudio y sobre las fuentes utilizadas.
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- Planificar y realizar experimentos quimicos o simulaciones, individualmente o en
grupo, con autonomia y utilizando los procedimientos y materiales adecuados para un
funcionamiento correcto, con una atencién particular a las normas de seguridad de las
instalaciones.

- Comprender y valorar el caracter tentativo y creativo del trabajo cientifico, como
actividad en permanente proceso de construccidn, analizando y comparando hipdtesis y
teorias contrapuestas a fin de desarrollar un pensamiento critico, asi como valorar las
aportaciones de los grandes debates cientificos al desarrollo del pensamiento humano.

- Comprender el papel de esta materia en la vida cotidiana y su contribucion a la
mejora de la calidad de vida de las personas. Valorar igualmente, de forma fundamentada, los
problemas que sus aplicaciones pueden generar y cédmo puede contribuir al logro de Ia
sostenibilidad y de estilos de vida saludables, asi como a la superacién de los estereotipos,
prejuicios y discriminaciones, especialmente los que por razén de sexo, origen social o creencia
han dificultado el acceso al conocimiento cientifico a diversos colectivos a lo largo de Ia
historia.

- Conocer los principales retos a los que se enfrenta la investigacién de este campo de
la ciencia en la actualidad, asi como su relacién con otros campos del conocimiento.

Los alumnos que den positivo en las pruebas COVID, o que hayan estado en contacto con un
positivo, deben estar confinados. Durante este tiempo, se propone la metodologia sincronica.
Ademas, se trabajara en classroom, con videos explicativos y actividades.

7.1. ORIENTACIONES METODOLOGICAS.

Para una adquisicidn eficaz de las competencias deberdn disefarse actividades de
aprendizaje integradas que permitan al alumnado avanzar hacia los resultados de aprendizaje
de mds de una competencia al mismo tiempo. Serd necesario, ademas, ajustarse a su nivel
competencial inicial y secuenciar los contenidos de manera que se parta desde los mas simples
y se avance de manera gradual hacia los mas complejos.

La realizaciéon de trabajos en equipo, la interaccién y el didlogo entre iguales y con el
profesorado permitirdan desarrollar la capacidad para expresar oralmente las propias ideas en
contraste con las de las demas personas, de forma respetuosa. La planificacién y realizacién de
trabajos cooperativos, que lleven aparejados el reparto equitativo de tareas, el rigor y la
responsabilidad en su realizacién, el contraste respetuoso de pareceres y la adopcion
consensuada de acuerdos, contribuye al desarrollo de las actitudes imprescindibles para la
formacion de ciudadanos y ciudadanas responsables y con la madurez necesaria para su
integracion en una sociedad democratica.

La elaboracion y defensa de trabajos de investigacién sobre temas propuestos o de
libre eleccién tiene como objetivo desarrollar el aprendizaje autéonomo del alumnado,
profundizar y ampliar contenidos relacionados con el curriculo y mejorar sus destrezas
tecnoldgicas y comunicativas. La presentacién oral y escrita de informacion mediante
exposiciones orales, informes monograficos o trabajos escritos distinguiendo datos, evidencias
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y opiniones, citando adecuadamente las fuentes y la autoria, empleando la terminologia
adecuada y aprovechando los recursos de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién,

contribuye a consolidar las destrezas comunicativas y las relacionadas con el tratamiento de Ia
informacién.

Como complemento al trabajo experimental del laboratorio, el andlisis de fendmenos
guimicos puede realizarse utilizando programas informaticos interactivos, convirtiendo Ia
pantalla de un ordenador en un laboratorio virtual. Del mismo modo, la adquisicién de
destrezas en el empleo de programas de cdlculo u otras herramientas tecnoldgicas permite
dedicar mds tiempo en el aula al razonamiento, al andlisis de problemas, a la planificacion de
estrategias para su resolucion y a la valoracion de la pertinencia de los resultados obtenidos.
Conviene plantear problemas abiertos y actividades de laboratorio concebidas como
investigaciones que representen situaciones mas o menos realistas, de modo que los y las
estudiantes puedan enfrentarse a una verdadera y motivadora investigacion, por sencilla que
sea.

Finalmente, es esencial la seleccién y uso de los materiales y recursos didacticos,
especialmente la integracidon de recursos virtuales, que deberan facilitar la atencién a la
diversidad en el grupo-aula y desarrollar el espiritu critico del alumnado mediante el analisis y
la clasificacidn, segun criterios de relevancia, de la gran cantidad de informacién a la que tiene
acceso.

Hay que tener en cuenta que, por las caracteristicas de este curso escolar, por la

pandemia:

En caso de alumnos con COVID, que estén en cuarentena por haber estado en contacto
directo con un positivo, o alumnos vulnerables: Hay que tener en cuenta que, por las
caracteristicas de este curso escolar, por la pandemia:

e En caso de alumnos con COVID, que estén en cuarentena por haber estado
en contacto directo con un positivo, o alumnos vulnerables: se propone la
metodologia sincronica; ademas, se trabajara con videos explicativos y con
la plataforma classroom, para realizar videoconferencias cuando haga falta y
para la correccién de actividades.

e En caso de confinamiento total: se trabajara con videos explicativos y con la
plataforma classroom para realizar dos videoconferencias a la semana en

hora lectiva y para la correccidn de actividades.

8. RECURSOS DIDACTICOS Y MATERIALES CURRICULARES.

Después de la experiencia de los cursos pasados, se recomendaran para uso de los
alumnos el siguiente texto: Inicia Dual QUIMICA. Editorial OXFORD Educacion

En la pagina del Centro exponemos diferentes recursos como materiales de apoyo:
presentaciones, videos y simulaciones
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(http://www.juntadeandalucia.es/averroes/centrostic/41008970/helvia/sitio/index.cgi?wid_se
ccion=4&wid_item=151)

A lo largo del curso realizaremos algunas practicas reales (disoluciones, valoraciones
Acido-base) y experiencias de catedra ( calor de disolucién, indicadores acido-base, etc) para
las que dispondremos del material existente en el laboratorio de quimica.

Para la realizacion de practicas virtuales (cinética, equilibrio quimico, principio de Le
Chatelier, pHimetro, zona de viraje de indicadores, indicador universal de pH, curvas de
valoracion, escala de potenciales de reduccion etc), utilizaremos las experiencias que aparecen
en http://labovirtual.blogspot.com.es

Al mismo tiempo se podra poner a disposicidn de los alumnos resimenes con las
partes mas importantes de algunos temas, actividades de complementarias de
refuerzo/ampliacidn, ejercicios propuestos en pruebas PAU.

http://www.uniovi.es/accesoyayudas/estudios/pau/examenes/loe
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9. MEDIDAS DE REFUERZO Y DE ATENCION A LA DIVERSIDAD.

Si bien la ratio profesor/alumnos suele dificultar este aspecto, es necesario esforzarse
en conseguir un cierto grado de personalizacion, en funcidn de los distintos niveles de partida
y los diversos ritmos de aprendizaje de los alumnos. Por ello es necesario un tratamiento de la
diversidad, concretado, en cada unidad didactica con contenidos de ampliacién y mediante el
planteamiento de actividades de refuerzo y ampliacién, correspondiendo al profesorado
decidir el momento vy la utilizacion especifica de estas medidas de adaptacidn curricular.

Para aquellos alumnos que repitan se les propondran, dentro de la diversidad, una
serie de actividades de refuerzo con las que puedan acceder a los conocimientos basicos de la
ciencia.

Se dispondra en todo caso de los siguientes materiales:

e Actividades de refuerzo para alumnos que no han alcanzado los minimos: pruebas
tipo PAU y EBAU de cursos anteriores.

e Actividades de ampliacidn para alumnos con mayores capacidades.

Es importante tener en cuenta que, en el curso anterior, la materia de Fisica y quimica de 1BTO,
se dividié, como siempre en Quimica (hasta febrero) y Quimica (desde febrero hasta junio). Por
tanto, el confinamiento no influyé en que se vieran completamente los contenidos y criterios
necesarios para Quimica de 22BTO.

10. PROGRAMA DE RECUPERACION PARA PENDIENTES DE FiSICA Y QUIMICA DE 1°
BACHILLERATO.

A los alumnos de 22 de BACHILLERATO que tengan pendiente la materia de Fisica y
Quimica de 12, que son los dos, ademads, los mismos alumnos del curso anterior (que vuelven a
tener pendiente la materia, es decir, los contenidos son del curso 2018/19), se les propondran
actividades de recuperacidn, de cuyo seguimiento y evaluacién se encargara el profesor que le
imparte la materia de 22 o en su defecto el Jefe de Departamento. Las actividades no se
evaluardn, unicamente son actividades de refuerzo para preparar las pruebas escritas de
recuperacion de la materia.

Se realizardn dos pruebas escritas (una de Quimica y otra de Fisica) sobre los
contenidos de las actividades de recuperacién encomendadas.

La calificacidn del alumno se obtendra de la media aritmética de la prueba de Quimica
y de Fisica

Los que no obtengan una calificacién positiva por este procedimiento, deberan realizar
una prueba de recuperacion de la parte no superada o, en su caso, de toda la materia antes de
la evaluacion final ordinaria del mes de mayo.
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Las fechas de realizacién de las pruebas se comunicardn al alumnado en el inicio del curso,

a través del tablén de anuncios del Instituto y de acuerdo con las instrucciones que la

Jefatura de Estudios publique para tal fin.

CRITERIO DE
RECUPERACION

Prueba escrita de Quimica

(50%)

Prueba escrita de Fisica

(50%)
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