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REACCIONES EN QUIMICA ORGANICA

ALCOHOLES Y FENOLES

Propiedades fisicas de los alcoholes y fenoles

El oxigeno es mucho mas electronegativo que el carbono y que el hidrégeno por lo
tanto, los alcoholes son compuestos polares.

Cuando comparamos los puntos de ebullicion (P.E.) a 1 atm de presion, de los

alcoholes con los de los hidrocarburos de similar peso molecular, observamos

P.E. mucho mas altos en los alcoholes

Compuesto Peso molecular Punto de Ebullicién (°C)
CH,CH; 30 88,6
CH,OH 32 65
CH2CH,CHs 44 445
CH-CH,OH 46 78
H3C /CHE' Estas grandes diferencias pueden explicarse en base a que
&D Hoe:0 los alcoholes pueden formar enlaces de hidrogeno muy
. “H fuertes.

Enlace de hidrégeno en alcoholes
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Compuesto Nombre Solubilidad en agua a 20°C
(g/100 g H-0)

CH;0OH Metanol s
CH;CH,0OH Etanol x
CH:CH-CH-0OH 1-Propanol s
CH;CH({OH)CH; 2-Propanol s
(CH;),COH 2-Metil-2-propanol s
CH;CH(CH,)CH,OH 2-Butanol 10,0
CH;CH,CHzCH,OH 1-Butanol 79
CH;CH;CH:CH,CH-0OH 1-Pentanol 24
CH,CH,CH,CH,CH,CH,OH 1-Hexanol 06

En la tabla podemos observar como la solubilidad de los alcoholes
en agua disminuye a medida que aumenta la parte no polar de la
molécula de alcohol

H El fenol es poco soluble en agua (9

Y TR 1:|:} gramos en 100 gramos de agua) debido
= también a la formacion de puentes de

hidrégeno con ella, aun poseyendo una

= importante porcion no polar en su

estructura.
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Propiedades Quimicas

Reacciones como acido

Los alcoholes son acidos muy débiles. La constante de acidez (Ka) de la mayoria de los alcoholes se
encuentra comprendida entre 107°y 107,

R-OH 4+ H,0 =———== RO + H;0"

ROH + Na' OH RONa" + H,0

CHsCH,CH,OH + Na ——— CH,CH,CH,0 "Na + 1/2H,

Propoxido de sodio

Deshidratacion de alcoholes

CH HESO4 [C}
7,50, il T JROH — > ROR + HO
CHiCH,—C—CH;  —————  CHy-HC=C—CH; 140°C

OH 50°C
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Reaccion de alcoholes con haloaenuros de hidréoaeno

R-0H + X —— R-X +HO  X=ClBr,l
Formacion de éteres

Los estudiamos con los acidos

Reacciones de oxidacion

Los alcoholes primarios se oxidan a aldehidos y posteriormente a acidos, los alcoholes
secundarios se oxidan cetonas

R-CH,0H = R-CHO =3 R-COOH

lmhul i aldehido acido

R-CHOH-R' = R-CO-R

aleohol 2° cetona
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ALDEHIDOS Y CETONAS

Propiedades fisicas de los aldehidos y las cetonas

Los aldehidos y las cetonas son compuestos polares debido a que el grupo carbonilo es un grupo
polar. Por lo tanto, los puntos de ebullicion de estos compuestos son mas elevados que los
correspondientes a los hidrocarburos de similar peso molecular. Sin embargo y debido a que los
aldehidos y las cetonas no forman enlaces de hidrégeno intermoleculares, sus puntos de ebullicion
suelen ser menores que los de los alcoholes correspondientes

Compuesto N® de electrones P.E.°C
CH3CHs 30 -88,6
CH-0OH 32 65

H,CO 30 21

CH,CH,CH, 44 44 5

CHzCH,OH 46 78
CHsCHO 44 21

Los aldehidos y las cetonas de bajo peso molecular son solubles en agua. El etanal y la
acetona son solubles en agua en todas proporciones. Ello se debe a posibilidad de formar
enlaces de hidrogeno entre el oxigeno del grupo carbonilo y los hidrégenos de la molécula
de agua. Al aumentar el peso molecular, la molécula disminuye su polaridad y por
consiguiente disminuye la solubilidad en agua.
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Propiedades Quimicas
Por su analogia con el doble enlace, las reacciones mas caracteristicas del grupo carbonilo

son las de adicion. La carga parcial positiva que existe sobre el C del CO hace que la
adicién sea efectuada por un reactivo nucleéfilolo.

Reacciones de adicion

O HO CN
!:' HCN \'ifr
4+ HCN =———=
Rf‘ HR1 R,/’ HR1
una cianhidrina
@] HO SO, Na*
I \/
C_ + NaHSO;, fc“x
R~ R R R
O
HO OR?
1 . H* N’
R*”f H“R1 R“OH R_f,-* HR1

Hemicetal
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NH
/ 2
i I
C + HEN_NHE — C +HED
R R R~ R!
hidracina hidrazona

Oxidacion del aldehidos y cetonas

Como los aldehidos pueden sufrir una facil oxidacion a acidos se comportan como reductores
suaves, lo cual permite distinguirlos de las cetonas y de otros compuestos organicos a los que no
les afecta una oxidacidon débil.(Reactivo de Tollens)

Aldehidos

0 s O

I Ag(NH3) [ .

C - C + Ag

R™ TH  NH3 R” OH
espejo de plata

Cetonas

O ¥

[ Ag(NH3),

Y

Mo reaccionan
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ACIDOS CARBOXILICOS

Los acidos carboxilicos son sustancias polares, y forman puentes de hidrogeno
intermoleculares consigo mismos y con el agua. Los acidos carboxilicos forman dimeros,
cuyas unidades estan unidas entre si a través de dos enlaces de hidrogeno. Esto trae
aparejado que los acidos carboxilicos posean puntos de ebullicion relativamente elevados,
y que los acidos carboxilicos de bajo peso molecular sean solubles en agua en todas las

proporciones
Oremeannmmnnes H—O
v N
R—C( JC—R
O—H-------------0

Dimerizacion de un acido carboxilico

Propiedades quimicas

Reacciones acido-base

COOH COO "Na

CH3COOH KOH | cHycoo ' NaOH

A |
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CH,—CH,—COOH + NH, —s CH,—CH,—COO NHf —22, CH,—CH,—CONH,

AC. propanoico propanamida

CH,—CH,—CONH, —2%, CH,~CH,—CN

propanamida propanonitrilo

CH,CH,COOH + NH,CH, —s CH,CH,C00 NH; CH, —2° CH,CH,CONHCH,

AC. propanoico metilamina MN-metilpropanamida

Formacion de ésteres

Los acidos carboxilicos reaccionan con alcoholes, en presencia de un
catalizador acido, formando ésteres y agua

.. L*:atf.eri[‘ia.:ua.:'LLE|1|1 ,
acido + aleohol s ester + agua
hidrdlisis

R—-CO-OH+ H-0O-R" — R—-COO-R"+ H,0

éster
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Si se parte de un diacido y un dialcohol, puede obtenerse un poliéster. Asi, por ejemplo
el tergal es un poliester fabricado de esta manera.

? ?
OH=C - @- C—0OH + CH,0H—CH,0H | =*

0 0 0 4]
1 1] I I
DH—C—@—C—D—EH:—CH':OH + H,0 = [u-c-@-c—o—cuz-cﬂzl ® o
n

Base del tergal

Aceites Y grasas

Las grasas y aceites, que son los lipidos mas
comunes, son ésteres naturales de la glicerina y
algunos acidos organicos de cadena larga (acidos

grasos). Las primeras, que estan formadas por “fg@,. 0
acidos grasos saturados son solidas, mientras HaC“/\/\é\:%'\M/\J\OH
que los segundos son liquidos y contienen acidos Aelimermaniin
insaturados.

o}

£,
0.
Trimiristina(Triglicérid o]T/\/WW
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Cuando un aceite o grasa se calienta con una disolucion acuosa alcalina (basica), el grupo
éster sufre una reaccion de hidrolisis que en este caso se llama saponificacion, por obtenerse
las sales alcalinas de los acidos grasos, que constituyen los jabones, junto con la glicerina

()
[ +g |l

HyC=——0-C-R1 H,C——0H Na O-C-R1
‘ T H,0 | va Y
HC—0-C-R2 +3NaOH —= HC—0H + Na D-C-R2
0 A 0
1] + ) Il
H,C——0-C-R3 H,C—0OH  Na "0-C-R3
Triacilglicérido Glicerol Sales de dcidos grasos
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