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20, 96, 36 y camino del Borrallo a Los Pelados. Cruza la carretera
Comarcal 336 y sigue por los caminos vecinales 115 y 89 hasta
confluir con la via férrea Puente Genil-Linares hasta la estacién de

Cabra. :
La superficie aproximada del Parque Natural de las Sierras
Subbéticas de Cérdoba es de 31.568 Has.
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DISPONGO:

CONSEJERIA DE FOMENTO Y TRABAJO

ORDEN de 23 de moya de 1988, que establece los
especificaciones técnicas de disefio y montaje de instalaciones
de energia solor fotovoltaica, subvencionadas o financiadas por
la Consejeria.

La Junta de Andalucia viene dedicando un interés especial a las
energios renovables ya que nuestra Comunidad se encuentra bien
dotoda de recursos naturales tales como energia solar, edlica y bio-
masa. :

Para impulsar su utilizocién se vienen concediendo diferentes
tipos de subvenciones como medida de fomento tronsitoria hasta la
consolidacién del mercado de las nuevas tecnologias empleadas, y
condicionadas progresivamente al cumplimiento de especificaciones
que garanticen la calidad de las instalaciones.

) Por la Orden de 15 de julio de 1987 ya fueron reguladas las
condiciones que han de cumplir los instaladores auténomos y las
empresas instaladoras para realizar instalaciones de energia solar
fotovoltaica subvencionadas o financiadas por esta Consejeria, y en
ella ya se previa la obligatoriedad de que los componentes y su
disefio cumplieran la normativa vigente. . )

Avanzando en esa linea de actuacién, la presente Orden
recoge las especificaciones técnicas minimas del disefic y montaje
de esas instalaciones, para que puedan ser subvencionadas o
financiadas por esta Consejeria, por lo que, a propuesta del Director
General de Industria, Energia y Minas. : .

Ambito.

Art. 1°. La presente Disposicién regula los requisitos que han de
cumplir solamente aquellos instalaciones de energia solar fotovoltai-
ca que sean subvencionadas o financiadas por la Consejeria de
Economia y Fomento, que estén aisladas de la red, no requieran
energia de apoyo durante el ciclo anudl, y tengan una potencia pico
inferior a 1 KW, con la excepcién contemplada en el Art. 5.

Art. 2°. La normativa que supone la presente Disposicién serd
de obligado cumplimiento por los instaladores auténomos y empre-
sas instaladoras reconocidas de energio solar fotovoltaica, regula-
das por Orden de 15 de julio de 1987 de la Consejerio de Economia
y Fomento, (BOJA del 28.7.87), al actuar sobre las instalaciones a
que se refiere el articulo 1°. -

Requisitos. .

Art. 3°. Dentro del dmbito de la presente Orden, cada instala-
cién debe cumplir las Especificaciones Técnicas de Disefio y Monta-
ie, que figuran como Anexo a la presente Orden, y el Instalador
Auténomo o la Empresa Instaladora de energia solar fotovoltaica es
responsable de que esa instalacién cumpla las especificaciones
Técnicas de Disefio y Montaje, emitiendo el correspondiente certifi-
cado. '

Art. 4°. No podran montarse en las instalaciones a que se
refiere esta Orden baterias, reguladores, luces o convertidores que
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no cumplan los respectivos criterios de aceptabilidad, por lo que
cada uno de los citados componentes debe venir amparado por un
certificado de que cumple los criterios de aceptabilidad previstos en
las Condiciones Técnicas que se adjuntan como Anexo a la presente
‘Orden.

Ese certificado ha de estar expedido por un laboratorio recono-
cido para ello por la Consejeria de Fomento y Trabajo.

,  Art. 5° la Consejeria de Fomento, y Trabajo podra subvencio-
nar instalaciones que, aun estando contempladas en el Art. 1., no
cumplan lo previsto en la presente disposicién, cuando la propia
naturaléza del desarrollo tecnoldgico aconseje estudiar otras apli-

" caciones, en cuyo caso habra de constar-en el expediente inicial una

Memoria elaborada por la Direccién General de Industria, Energia y

Minas, que justifiquen tal excepcién.

Art. 6°. Se faculta ol Director General de Industria, Energia y
Minas paro interpretar y conplementar las especificaciones técnicas
gue se adjuntan como Anexo a la presente Disposicién, asi como
para el reconocimiento de laboratorios a los efectos del Art. 4.

Art. 7°. La presente Disposicién entrard en vigor a los seis
meses de su publicacidn en el BOJA.

Sevilla, 23 de mayo de 1988

JOSE MARIA ROMERO CALERO
Consejera de Fomento y Trabaja

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE.DISERO Y WONTAJE DE INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS
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. Anexo I1.

ESPECTFICACIONES TECNICAS DEL DISERO Y MJNTAJEl OE_INSTALACIONES
FOTOVOLTAICAS

f. 0BJETO

AL Fijar las condiciones técnicas mInimas que deben cumplir el
diseflo, los camxrentes y el montaje de instalacicnes fotovol-
talcas, que por sus caracteristicas estén comprendidas en el
apartado segundo de las especificaciones, 2 efectos de soll-
citud de subvencifn para su montaje a 1a Junta de Andalucia,
dentro de los programas de promocidn de la energfa solar foto-
valtaica en 1a Comunidad Auttnoma de Andalucia.

2. ALCANCE DE LAS ESPECIFICACIONES

2.1 Las esneclflcaclone's podrén apiicarse a las instalaciones fo-
tovoltalca_s que cumplan las.sigulentes condiclones:

2.1.1° Instalaclones aisladas de la red.
2.1.2 Instalaclones cuya potencla nominal pico sea inferlor a 1 KW.

2.1.3  Instalaciones cuya potencia pico de disefio no requiera ener-
gla de apoyo durante todo el ciclo anual.

3. DEFINICIONES

— e

3.1 Radiacién

14 Radiacién Solar: es 1a energfa procedente del sol en forma
de ondas electromagnéticas.

3.1.2  Radiaclén Solar Directa: es la radfacin solar por unidad
de tlempo y unidad de¢ &rea, que sin haber sufrido modifica-
¢16n en su trayectoria, incide sobre una superficle.

3.1.3  Radiaci6n Difusa Celeste: es 1a radlacién por unidad de tlem-
po y unidad de &rea que, procedente de la dispersién de la .
radiacin solar dlrecta por las moléculas de alre, partfcu-
las s6lidas, vapor de agua en suspensién en la atmdsfera,
etc., incide directamente sobre una superficie.

3.1.4 Radlacién Solar Reflejada: es 1a radiacidn por unidad de
tiempo y unidad de &rea que, procedente de 1a reflexién de
1a radfacién solar en el suelo y otros objetos, incide sobre
una superficie.

3.1.5  Radiaci6n Difusa: es 12 suma de la radiacién difusa caleste
y 1a radiacidn solar reflejada.

3.1.6  Radiacién Solar Globai: es la suma de 1a radiacién directa
y difusa.

3.1.7  Radiacién Solar Media: es 12 integral de la radiacidn solar
global incidente sobre una superficie en un periode de tiea-
po, dividido por ese periodo de tiempo.

3.1.8  Horas Sol Pico: es el namero de horas de sol que <on unad ra-
"dlacién global de 1000 u/nz proporcionan una energla equiva-
lente & la radiacién global recibida en un periodo de tiem- -
po.
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3.1.9  Albedo o Reflectancia: és 1a relacién entre la radiacidn re- 3.3.10
flejada por una superficie y 1a que Incide sobre ella.
3.2 Paneles Fotovoltaicos 3.3.11

3.2.1

3.2.2

3.2.3

3.2.4

3.2.5

Efecto Fotovoltaico: transformacidn directa de energia lumi--
nosa en energla eléctrica. '

Célula Solar: dispositivo unitarlo correspondiente al ele-
mento semiconductor que presenta el efecto fotovoltaico, ya
esté proteglido del ambiente exterior o no.

Médulo Solar: conjunto de células solares interconectadas
y montadas sobre un mismo soporte protector.

Tens16n de Circulto Abferto: es la dlfereﬁcla de potencial
medido en los bornes de una ¢élula o mddulo cuando el cire
culto esté ablerto en unas clertas condiciones de medida.

Corrlente de Cortoclrcuito: es el valor de 18 corrlente que
proporcions 18 célula o médulo 1luminados bajo condiciones
standard ,cusndo sus bornes estén cortocircuitados.

Potencls Mixima: es la mixima potencis que en determinadas
condiciones de medlds pueda proporcionar una célula 0 un mé-
dulo sofar.

3.3 gatertas

334

332

3.3.3

3.3.4

3.3.8

336

3.3.7

3.3.8

3.3.9

Elemento: sistema electroquimlco capsz de acumular bsjo for-
ma quimica 18 energfa eléctrica recibida, la cual puede ser
restituida a través de 1a transformacidn inversa.

Baterfa: dos o mis elementos conectados eléctrlcamente y
usados como fuente de energfa.

Carga de una Baterfa o Elemento: proceso durante el cual
‘una’ baterfa o elemento transforma y almacena en forma ds
energfa quimica, 13 energfa eléctrica recibids de un circui-
to exterior.

Descarga de una Baterfa o Elemento: proceso durante el cual
_una baterfa o elemento suministra corriente a un circuito -
exterior, mediante la transformacién de la energfa au(mlca
almcenada en tnergu eléctrica.

Elecgnllto:' fase 1fquida que conitiene lone; mévlles me-'

diante los cuales se resliza 18 conducclén 'l‘ﬁnlca en 13 fase.
{

Bornes: bleza destinads 8 conectsr un elemento o una.-bate-

ri{a a conductores exteriores.

Conexidn entre Elementos: conductores eléctrlco§ destinados
a transportar la corriente entre elementos.

Capacidad Nominai: cargi eléctrica que una baterla en estado

de plena carga puede suministrar bajo determinadas condicio-
nes, expresada en Amperios hora.

Régimen de neslcarqa': intensidad de corriente a ta cual una
baterfs es descargada, expresada en Amperios hora.

3.3.12

331

3.3.1

3.3.15

Régimen de Carga: intensidad de corriente a la cu.al una ba-
terfa es cargada, expresads en Amperios.

v

Tension Final: tensién convenclonal a 1a cual una descarga
se considera finalizada.

Densidad Especifica del Electrolito: peso del electrolito
por unidad de volumen, generalmente expresada en g/cm”.

Autodescargs: pdrdida de cargs eléctrica expresada: en tanto
por clento de la capacidad de la bateris, en un mes, a 259C
y en circulto ablerto, estando la bateria en un estado ini-

"clal de plena carga.

A

CIcIO‘ secuencia de una carga (descarga) segulda de una des-
cargs (carga) bajo detemlnadas condlclones.

N

Profundidad de Descarga: carga eléctrica que puede ceder la
baterfa en determinadas condlclones. Se expresard en I de la
capacidad, i

3.4 ‘Sistems de Requlacién y Control

3.4.1

3.4.2

3.4.3

3.4.4

3.4.5

3.4.6

3.4.7

348

3.4.9

Regulador: Dispositivo de optimizacidn y control de carga de
la baterfa.

Tensi6n Mixima de Carga: tensidn en’ bornes de la baterfa'a
partir de la cual, la corriente eléctrica proveniente del cam-
po de paneles es limitada por el regulador.

Tensi6n de Reconexldn: tensidn en bornes de la baterfa a par-
tir de 1a cual el regulador conecta eléctricamente el campo
de paneles con la baterfs.

Potencla Consumida: potencis consumida por el regulador.

Intensidad Mixima de Carga: mixima Intensidad de corrlente

procedente del campo de paneles que el requlador es ¢apaz
-de admltlr.

Sistema de Alarma por Bajs Tensldn: sistens que active una
seflal acOstlca o luminosa que Indica un estado de bajo vol-
teje de 13 baterfa.

Desconectador del Consumo por Baja Tensidn: sistema que des-
congcta la baterfa del consumo cuando ésta alcanzs un nivel

de baja carga. -

Intensidad Mixima del Conector por Baja Tension del Acumuia-

dor: mixima corriente que puede pasar del equipo de control
a la carga.

Contador de Amperios Hora: sistema qde contabliliza fos Ampe-
rios hora suninistrados por el campo de paneles y los Amperfos
hora consumidos en §a instalacitn,

3.5 Convertidor

3.5.1

3.5.2

Convertidor de cc/ca: sistema que transforma la corriente
eléctrica continus en corriente alterna.

Convertidor de cc/cc: sistema que eleva o reduce el valor

" de 1a tension de una corriente continua.
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3.5.3

3.5.4

3.5.6

3.5.7

3.5.8

3.5.9

3.5.10

3.5.1

3.5.12

3.5.13

3.5.14

3.5.15

3.5.16

3.5.17

3.6

3.7

3.9

Tensién de Ehtrada: es 12 tension eléctrica en los bornes
de entrada del convertidor.

Tens{on de Operacidn: es la tensién eléctrica de entrada en
los bornes de entrada del convertidor que puede ser conver-
tida.

Tens{dn de Salida: es la tensidn eléctrica en {os bornes de
salida del convertidor.

Tensi6n Nominal de Entrada: valor de la tensién
de entrada utilizado para identificar el convertidor.

Tensién Nonlﬁal de Salida: valor de la tensidn
de salida utilizado para identificar el convertidor,

Potencia de Entrada: valor de la potencia a 13 entrada del
convertldor. i :

Potencia de Saiida: valor de ja potencia de la corriente
eléctrica a 1a salida del convertidor.

Potencia Nominal: Potencia de salida quel
sirve para identlficar al convertidor. .

Rendimiento: razén @xpresada en tanto por clento entre la
potencia de salida y la potencia de entrada para una deter~
oinada tensién de entrada. :

Sobrecarga: Valor de la potencia de salida superior a la
nominal que el convertidor puede admitlr durante un inter-
valo de tiempo, manteniendo sus caracterfsticas de finclonamiento.

-Reslstencla al Cortocircuito: tiempo miximo de funclonamien-

to del convertidor a una determinada potencia de salida co-
rrespondiente al cortocircuito, -

Frecuencla Nominal: valor de la frecuencia de sa-
11da utiiizado para identificar el convertidor de cc/ca.

Distorsion de ArmSnicos: valor de la potencia de salida ex-
presade en tanto por clento de la potencia nomlnal corres-
pondiente a frecuencias diferentes a la frecuencla nominal,

pérdidas en vacio: potencia disipada por el convertidor en
ausencla de carga.

perdidas en espera: Potancia disipada por el convertidor a través ddl
circuito autadtlon de deteccitn de carga.

Campo de Paneles: conjunto de paneles fotovoltaicos conec-
tados entre sf y definido por el nimero de paneles asocia-
clados en serie y el nlmero de serles asocladas en para-
lelo.

Tensi6n de Trabajo de la Instalacidn: diferencia de poten-

clal generada por el campo de paneles.

Intensidad Mixima de 1a Instalacién: intensidad generada
por el campo de paneles con und radiacién de 1000 W/m™ y
una temperatura abfente de 259C.

potencla Nominal Pico de la Instalaclén: potencla propor-
clonada por un campo de paneles conectado a und carga adap-

an

3.12

tada cuando recibe una radiacién globai del 1000 H/mz. sien-
do la temperatura de célula de 25°C.

Carga de Consumo: son los Amperios-Hora requeridos para
el funcionamiento de un receptor eléctrico conectado a la
instalaclén.

Coeficiente de Albedo: razon entre la radlacién {ncidente
sobre dos caras de und superficie inclinada orientada al
Sur y la radiacidn recibida sobre 1a cara expuesta al sol.

0fas de Autonomfa de la Instalacifn: nGmero de-dfas conse-
cutivos que en susencla de sol, el sistema de acumulaclion
es capaz de atender a las cargas de consumo sin sobrepasar
18 profundldad efxima de descarga de la baterfa.

4. CLASIFICACION DE LAS INSTALACIONES

4.1

4.2

4.2.1

4.2.2

4,2.3

4.2.4

4.2.5

4.2.6

4.3

431

En funci6n de los diferentes objetivos cublertos por las es-
pecificaciones,.las instalaciones se clasificaran atendiendo
a los siguientes criterlos:

a) La c.:onﬂquracldn, definida por sus companentes y 1a co-
nexlén entre los mismos.

b) La aplicacién a que vaya a ser destinada.
¢) El cardcter pGblico, doméstico, industrial o recreativo de
1a utilizacién de la instalacidn,

Claslificacién de 1as instalaciones atendiendo a su configu-
racién bisica. -

Configuracién n¥1: Se Incluyen en este grupo las instala.
clones compuestas por paneles acoplados directamente a la
carga en c.c. (Flg. t).

Configuraclon n%2: Se incluyen en este grupo las instala-
clones compuestas gor paneles y convertidor de c.c./c.a.,
acoplados directamente a 13 carga. (Fig. 2).

Configuraclén n?3: Se incluyen en este grupo las instala-
clones compuestas por paneles, sistemas de regulacidn y
acunuiador, conectados a una carga en c.c. (Fig. 3).

Configuracidn n%: Se incluyen en este grupo las instala-
clones compuestas por paneles, sistema de regulacién, acu-
mulador y convertidor de c.c./c.a., conectados a la cargs
en ¢.c. 0 en c.a. (Fig. 4).

Configuracidn n%: Se Incluyen en este grupo las instala-
clones compuestas por paneles, sistema de regulacién, acu-
mulador, convertidor de c.c./c.c., convertidor de c.c./c.a., .
conectados a la carga en c.c. o en c.a. (Fig. §).

Configuracidn n®: Se incluyen en este grupo las {nstala-
clones compuestas por paneles, sistema de regulacién, acu-
muiador, convertidor de c.c./c.c. conectados a cargas en
corriente cont{nua, (Fig. 6).

- Clasificacion de las fnstalaclones por su aplicacién.

Instalaciones de primer nlvel de electrificacidn de vivien-
das y locales.

En este concepto ie {ncluyen las Instalaciones pars ilumina-
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clén de viviendas y locales y alizentacion de electrodomésticos y equipos Fig.4
ece,

4.3.2 Instalaclones de segundo nivel dé electrificacién de vivien- s
t‘fus. ) ®LGULADCA

als

ci6n de viviendas y locales y alimentacidn de electrodomésti~ ‘ Yoe.
€os que para su utiiizacién requieren convertidor de ¢.c. en
c.a. ’

En este concepto se incluyen las Instalaciones para {lumina- . i <« n

€L,

ACUMULADOR

€L,

PANELLS
CONVERTIDOR

q.9

voc. CARGA

PANELLS

RIGULADOR

Figa o ck.

PANLLES : . Ll -

ACUMRADOR

—-‘ COMVIATIDOA -
ce . . - Fig6

) Voa carGa
A R . 4,3,3 Electrificacién centralizada de grupos de viviendas.

M

4.3.4  Electrificacion de explotaciones agricolas y ganaderas.

Rg.2 ’ En este concepto se incluyen las lastalaciones para {lumina-
: ci6n de naves y acclonamjento de equipos en c.c. y en C.a.,
para uso agricola y ganadero. .
Se excluyen de este grupo las instalaclones para uso exclu-
sivo de bombeo de agua.

PANELES :
4.3.5 Instalaciones de bombeo de agua.

AEGULADOAR

En este concepto se incluyen las instalacliones de uso exclu-
sivo de bombeo de agua, qué no requieren de acumulador eléc-
trico.

oc CARGA

HHH

4.3.6 Instalaciones para 1luminaci6n de exterlores.

ACUMULADOR

En este concepto se incluyen los sistemas de alumbrado pGbli-
ca formados por equipos de {lumipacién auténomos que compren-

Fig-d
- den todos los elementos bisicos de una instalacion solar fotovoltaica

4.3.7 Instalaciones para sefalizacidn,

En este concepto se incluyen las iastalaciones para alimen-

pases tacidn de faros, balizas y boyas.

REGULAGOR

4.3.8 Instalaclones para telecomunicaclones. ‘
Yoo eaqa o

HHH

€n este concepta se Incluyen las instalaciones p&re alimen-

. tacién de repetidores y reemisores de radio y T.V., equipos -
AQUMILACOR |_ de radio y amplificadores-repetidores.

(13 :

Vea carca
. ca 4.3.9 * Instalaciones de telemetrfa y telecontrol.

COMVEATIDOA -
En este concepto se Incluyen las lnstalaclones para allmen-

tacidn de equipos de medida y control en instalaciones remotas.

4.3.10 Instalaciones para aplicaclories industriales.

En este concepto se Incluyen las instalaciones pars alfmen-

voc. CARGA
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4.3.11

4.4

4.4
4.4.2

4.4.3

taclén doqulpos fndustriales, no incluidos en los concep~
tos anteriores. '
Instalaciones recreatlvas.

£n este concepto se incluyen las instalaciones para alimen-
tacion de pequefios equipos de uso recreativo.

Clasificacion de las instalaciones segin su utilizacién.

Instalaciones de uso doméstico.

Instalaciones de uso pGdlico.

Instalaclones de uso industrial.

- 4.4.4 Instalaclones de uso recreatlvo.

6. MEMORIA DEL DISERO OF LA INSTALACION

S.1

‘I
€l dlsefio de la Instalaclén se presentars en una Memoria que
cubrir§ como minimo los sigulentes conceptos:

- Seleccién de 1a Configuracién Baslca de la Instalactén.
- Definiclén de la Carga de Consumo.

‘= Tensién de Trabajo de la Instalacidn,

- C8lculo de la Carga Mensual Necesaria.

- C8lculo de la Energfa Disponible.

- Oimensionado del Campo de Paneles.

- Dimenslonado del Sistema de Acumulacién.

- Dimensionado del Slstema de Regulacién y Control.

- Dimenslonado del Convertidor.

= Cableado.

6. SELECCION DE LA CONFIGURACION BASICA DE LA INSTALACION

6.1

6.2

La configuraclén de la instalacién fotovoltaica se selecciona-
r en funcién de su aplicacién, .

Primer nlvel de electrificacién de vlvlendas y locales: Confl-

" guraci6n ne3,

6.3

6.4

6.6
6.7

6.9

6.10

Segundo nivel de electrificacién de viviendas: Conflguracién
n%4 y Configuracién n95.

Electrificacién centralizada de grupos de viviendas: Configura-
cibn n*d-y Configuracién n®S.

Electrificacién de explotaciones agricolas y ganaderss: Confi-
guracién n%4 y Configuracién neS.

Bombeo de agua: Configuracién n?1 y Configuraci6n n92. y n%4,

fluminacién de exterjores: Configuracidn nedy nf3,

Sefializaclones: Configuraclén n%4, Conflguracién n95 y Confl-
guracién nig y nv3.

Telecomunicaciones: Conflguracidn n94, Configuracién n?S y Con-
flguracidn n% y n93. .

Telemetrfa y telecontrol: Configuracién nv4, Configuracidn nss
y Configuracién ne6 y no3,

6.11

La seleccion de configuraciones no incluidas en las anteriores
se justificars medlante un Informe que permita estabdlecer el

- dictimen positivo de un Laboratorio acredltado por la Junta de
. Andalucfa. )

7. DEFINICION OEUAS CARGAS DE CONSUMO

7.4

7.2

73

1.8

7.6

7.8

7.9

Oependenclas

Cuarto de estar-comedor ..........
0OrmItOrios e.cooecraccsranacaces

TV (blanco y negro) ...

La Memoria de Disello especlflcars ias cargai de consumo previs-
tas, con indicacidn del tipo de carga, potencia nominal, teasién
y tiempo de utlllucldp.‘ .

El dimensionado de las ‘cargas de consumo se .ajustars en fos ca-
sos afectados a 1as especificaciones incluidas en los puntos
7.3 al 7.9, quedando en todo lo demis, a julcio del proyectis-
ta. : .

En las instalaciones fotowoltaicas de luninacién de viviendas y focales, se
especificars 1a potencla prevista pars cada dependincia, o slends Inferfor 8
los valores presentados e la TALA 1, Deberdn uti)izarse slstares fluorescen-
tes 0 d2 alta eficiencia y bajo consumo, excluyéndose las 1&maras de incandes-

cencle, .
’ TABLA |

_Potencia Minima Mecesaria

Dependencias

Cuarto de estar ccceseacsesvesces 8w

Comedor ...._ 18w

0ormitorio ,.veecescccccccccacrne . .au )
. ASEOS scsveseccsccactocerovacoane 8w

COCINE sscoccccrearoonccccccacsne 18 ¥

TV (blanco y negro) cceevececcsce AN

"En 1a {luminaclén de viviendas y locales, se especificardn los
tiempos de consuso previstos, no siendo {nferliores a los presen-

 tados en 1a TABLA II.

TABLA II

Tiempo Minlmo de Utilizacién

4.5 Wora/dfa
0.5 Horagdsa
1.0 Hora/dia
2.0 Horas /dfa
. 4.0 Horas/dfa

En Instalaciones fotovoltalcas de uso doméstlco, la menorla es-
peclficars la potencia de los electrodamésticos y equipos pre-
vistos, asf como las horas de funcionamiento estimadas para ca-
da uno de ellos.

En instalaciones fotovoltaicas de primer nivel de electrifica-
¢i6n de viviendas, el consumo total previsto no serd inferior
a &0 M.h/dfa.

-La Mamor{a de Oiseflo de 1as {nstalaciones de alunbfado plbl {co

especificars la potencia prevista para cada pnto do huz, asf com
los tiempos de encandido, no debiendo dstos ser inferiores a
sels horas en fnvierna Debersn utilizarse luminarias de alta
eficiencia. -

€n las instalaclones fotovoltaicas de bombeo de agua, 1a Memo-
ria de Dlsefio incluirs el cdlculo de la potencia de la bomba,
as{ como el tiempo estimado de funcionamiento.

La potencla de 1a bomba se calcular? mediante la expresitn:

h .
Pt’.so—n'

siendo: .
P: Potencia de la bomba expresada en Watlos.
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Caudal de la bomba expresada en 1/59. 10.5 En las Tablas de Radjacion 'se buscars el vajor de 1a radiacion

7.10

¥F O

¢ Altura de bombeo del agua expresada ep m.
: Rendimiento energético del grupo moto-bomba.

> En {nstalaciones fotovoltaicas que Incluyan convertidores, se
calcufers 1a carga de consumo del convertidor en funclonsmiento
segln el punto 14.6 de estas especificaciones y la carga de con-
sumo del convertidor en espera.

8. TENSION DE TRABAJO DE LA INSTALACION

8.1

8.2

La Memoria de Ofsefo fijars 1a tensi6n de trabajo de la {nsta-
facién fotovoltales, especificando el criterio seguido. Al se-
leccionar 1a tensi6n de trabajo se tendrd en cuenta el punto
8.2 de las especificaciones.

En las Instalaciones fotovoltalcas en 1as que la carga de con-
sumo estd conectada dlrectamente a los paneles fotovoltalcos,
12 tenslén de trabajo de la instalacidn sers lgual a {a tenslén
nominal de la carga.

9. CALCULO OE LA CARGA MENSUAL NECESARIA

9.4

La Memoria de Olsefo especificars 1a carga mensual necesaria
que debe suwministrar la instalacién, atendiendo a los siguien-

" tes criterfos:

La carga mensual necesaria se calculai‘i sumando los consumos
oensuales estlmedos para cada carga.

La carga mensual necesaria para un eoulpo, se calculars me-
diante 1a expresién:

siendo:

Cy: Carga mensual necesaria en Amperios hora/mes.
W: Potencia nominai de la carga en Watios.
V2 Tension nominal de la carga.

. N: Nimero de horas de funcionamiento de la carga al dfa.

d: Ngmero de dfas de funcfonamiento de la carga al mes.

En las instalaciones que Incluyan convertldores el cSlculo de
1a carga tendr§ en cuenta el rendimiento del convertidor.

Los resultados obtenidos se presentardn en A h/dfa y Amperios ..
hora/mes para el ciclo anual,’

10, CALCULO DE LA ENERGIA OISPONISLE

10.1

10.3

La Hemoria de Oiseflo incluird el cdiculo de la energfa disponible

atendlendo los sigulentes criterios:

Al objeto de las especificaclones, la inclinaclén de los pane-
les fotovoltaicos respecto del plano horizontal, se fijars de

. acuerdo con los puntos 10.3 y 10.4.

La Inclinacién de los paneles fotovoltalicos respecto del plano
nhorizontal, sers de 50%, o superior en {nvierno, sl el perfl} do om-
sum es wdfome a lo lag del ciclo anal. Qalgder otra inclinacidn deberd ser
Justificada.

si el perfll de consumo anual nre's;enta una demanda de energfa
superior durante los meses de verano, la inclinacion de los pa-
neles fotovoltalcos podrs ser de 159 para este periodo. °

10.7

global media mensual diaria sobre superflcie inclinada, para
12 tnclinacion fijada y para el lugar geogréfico mis préximo
al punto donde vaya a estar situada la iInstalaclén fotovoltai-
ca.

€{ c8lculo de 1a energfa disponible se realizar§ mediante la
expresion:’ . -

EwHld
siendo:

E: Energfa mensual disponidle en KJ/nz RS,

H: Radlaclén global media ,nensualvdlarla sobre superflcie incll-
nada en l«l/-2 dfa. B

d: Kimero de dfas del mes. ' '

Los resultados obtenldos se presentarin en KJ/nz mes para el

- eiclo snual,

Al objeto de estas especificaciones podrén utillzarse las tablas
de "Radlacidn Solar y Temperatura Ambiente para Andalucfa® In-

¢lufdas en la Referencia 1.

11. DIMENSIONADO OEL CAMPO DE PANELES

1n.2

1.3

"4

1S

11.6

nr

La Memoria de Oisefo de la {nstalacién fotovoltaica incluirs
al dizensionado del campo de paneles. especificando el panel
-selecclonado, sus caracterfsticas eléctricas, el nfmero de
paneles en serie y el nfmero de paneles en paralelo.

€l panel fotovoitalco seleccionado deberd estar homologado
por el Ministerio de Industria y Energfa, de acuerdo con el
Real Decreto 2313/1985 de 8 de noviembre de 1985.

Los paneles de la instalacién tendrén las mismas caracteris-
cas eléctricas.

El nmero de paneles fotovoltaicos en serle se obtendrs divi-
dlendo 1a tensién de trabajo de la Instalacién por la tensién
nominal del panel seleccionado. :

El nimero de paneles fotovoltaicos en paraielo se fljars to-
mando el ndmero entero {nmedlatamente superior al valor obte-
nido de la expresién:

€y F

N_ =
P .
H.S.P. lp

siendo:

Cqt Carga de consumo diaria en Amperios hora/dfa.

H.S.P.:Horas sol nlco/d(alexpresado en horas.

I Intensidad pico del panel en Amperios.
F: Factor de seguridad del dlmensionado del campo de paneles.

€1 c8lculo de las horas sot plco y de la carga de consumo dla-
ria, tendrd en cuenta lo expuesto en 1os puntos 11.7 al 11.12
de estas especificaciones.

-Las horas sol Pico para un periodo de tiempo se calcularén
por la expresién:

H.$.P. v 2.78 x 1070 u
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siendo:

,H: Radiacién solar glodal disponible en el periodo de tiempo

considersdo en KJ/a“,

En Instalaciones de electrificaci6n de viviendas de uso per-
sanents, ¢l dimensicnado del campo de paneles se referirs al

velor medio de les H.S.P. de los tres meses peores del afio, emen-

diendo por "ses pecr™ aqel en el que e raxin entre 1a energfa consumida y la

_ radiacitn reciblda es 1a mixim anal,

11.10

11,12

11.13

11.14

11.17

En {nstalaciones de electrificacién de vivlendas de uso espo-
ridlco, en las que el periodo de utilizacién se especifique
en el proyecto, el valor de la carga de consuso diario y de
las horas 5ol plco/dta, podrd ajustarse al mes peor del pe-
riodo de utilizacién previsto.

En todas aqueilas instalaciones industriales o de electrifi-
cacidn de locales, en los que el criterio de utilizacién prio-
ritario sea la soqurld;'d en la continuidad del servicio, 12
carga de consuno diarta y las horas sol pico se calcularén
para el mes peor del afio.

Cuando el proyectista disponga de valores medidos de la car-
ga de consumo 0 de las horas sol pico en instalaciones simi-
lares, situsdas en zonas prdximas a 18 nueva Instalacién, es-
tos valores podrdn utilizarse, slendo necesario, a efecto de
estes especificaciones, 13 presentacién de documentacién de

fos valores medidos.

€0 ningtn caso ja intensidad pico total de la Instalacibn se-
r8 inferior a 1a obtenida dividiendo el consumo total anual
por jas H.5.P anuales.

€l factor de seguridad del dimensionado del campo de paneles,
deber4 tener en cuenta los efectos que incrementan el valor
“de la carga de consumo y reducen la radiacién absorbida, en
particular tos siguientes:

- Desviaclones de los valores de radiacién esperados.
- Consumo de los equipos de regulacidn y control y auxiiiares.
- Pérdidas en los conductores.

- Rendimiento de los procesos de cargd y descarga de los acu-
muladores. ’

- ReducciOn de 1a radiacién adsorbida por el pane{ por efec
to de acumulaclon de sucledad sobre el mismo.

A falta de valores mis precisos, @1 valor adoptado para F no
ser§ inferior a 1.20.

S los paneles utilizados en 13 Instalactdn son bifactales,
1a potencia pico de ésta se incrementar§ en un 203, por las
pérdidas del rendimiento en el sistema de albedo. .

El nimero total de paneles comprendidos en el campo de pane~
les, serd el producto del nimero de paneles en serie por el
nGmero de paneles en paralelo.

Al obfeto de steplificar los calculos, en el ANEXO | se fnclu-
yen_los valores de las Horas Sol Pico pars superficles orlenta-
das al Sur @ Inclinadas 15¢ y 609, calculadas a partir de los
datos da radiacién de la Ref. 1,

§1 el dimensionado del campo de oanelés se ha realizado segln
los puntos 11.9 u 11.10, se realizars €1 cilculo del exceso
de energfa disponible slgulendo lo especificado en los puntos
11.18 y 11.19.

Se .gbtendrin los Arperios hors disponibles cada mes mediante 1a expre-
sién:

.19

1.20

121

12.

Q =¥y, I HsP. @

siendo: .

cv ¢ Asparios hora/mes disponibies.

p:lltlmlm de paneles en paralelo.
1pt Intensidad del penel.
H,S.P.: Horas sol pico/dfa para el mas referenclado.
d: Nimero de dias del mes referenciado.

Se calcularg 1a diferencia del valor obtenido de la carga
mensual necesaria en el punto 9.5 y el valor obtenido en el
punto 11.18 para cada mes del afo.

€l resultado obtenido en el punto 11.19 representa los Ampe-
rios hora/mes restduales que la instalacién fotovoltaica pro-

porciona cada mes del afo.

Los Amperios hora/mes reslduales obtenidos en el punto 11.19,
podrdn utilizarse Incrementando el consumo previsto o dien
1as horas de utilizaclén de las cargas previstas.

OTMENSIONADO DEL SISTEMA DE ACUMULACION

121

12.2

12.3

12.4

12.6

12.7

12.8

La Memoria de Disefo incluird el dimensionado de 1a capaci-
dad de acumulacién, especificando el tipo, nGmero y caracte-
ristlcas eléctricas de las baterfas selecctonadas.

€l tipo ée baterfa seleccionado complirs con las especifica-
ciones del punto 16.2.

- Todas las baterias del sistems de acumulacion tendrin las
mismas caracter{sticas eléctricas.

€] nimero de elementos de la bateria en serie se obtendrd
dividiendo 1a tensién de. trabajo de la instalacién-por la
tensién nominal del elemento de la bateria elegida.

A efectos de estas espacificaciones no se conectardn bate-
rias en parslelo exepto en el caso de baterfas previamnte ensayadas en
un laboretorio acreditado por 1a Junta de Andalucia, en o caso se aumplird
on 1o especificado en el punto 17.2.7. El caloulo de 1a capxcidad de aanula-
citn se realizard para wa ol baterfa,

La capacidad de acumulaci6n de la instalacién se detennlna-
r8 mediante la expresién:

CdrnB

erf—— F'

C: Capacidad de acumulacién en A h-
cd:Carga de consumo diario en A h/dfa.

8: Sum de los balances megatives censuales de energfa expresados en A, se
prodzean en perladas conseostives en el caso de Instalacioes que se hayan
mllnbmloewlflmmdwbmii.a.&nlcsdaﬁsmw.

Pyt Profundidad de descarga de la baterfa.
Fes Factor de correccién de la capacidad por temperatura.
n: Nomero de dias de autonomla.

Para {nstaaciones en las que se prevean bajas temperaturas,
.el factor de seguridad, 't' sers igual al coeflciente de re-
duccion de ]a capacidad de la bateria, en funcibn de la tem-
peratura, proporcionado por el fabricante.

La capacidad determminada en el punto 12.6 se referird a un
régimen medio de descarga definido por 18 expresitn:
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12.9

12.10

12.1

12.12

12.13

13.

13.1

13.3

slendo:

!": Intensidad o régimen medio de descarga en Amperjos.
Cd: Carga de consymo dlario en A h/éfa.

L Tiempo medlo dfario de conexi6n de la cargs de consumo
en horas,

- En Instalaclones de electrificacion de viviendas se tomars
para el tlempo medfo dfario de conexién de la carga de ccn-
sumo, 1as horas de funcionamiento estimadas para la carga '
de mayor tlempo de util{zacion.

En tnstalaciones en las que la utliizacién defina el perfil de
la carga de consumo y el régimen medio de descarga, se toma-
rin estos valores. ’

El nimero de dias de autonomia previsto para el dimensiona-
do de la capacidad de acumulacién de Instalaciones fotovol-
talcas en la Comunfdad Auténoma de Andajucia, estard compren-
dido entre los valores indicados en la Tabla 3.

Tabla 3

N2 minimo dfas
avtonom{a

N® miximo dfas
autonomia

Tipo de Instalacién

Electrificacion vivien-
das uso permanente 5 10

instalacion para tele-
comunfcacién 10 -

Instalacion de {iumina-
¢l6n de exteriores H] 10

Instalacionas agricolas
y ganaderas

- Instalaciones para sefia-
11zacion 10 -

La capacidad para baterfas de ciclo superficial, calculada

como el coclente entre la carga de consumo diario y la profun-

didad de ciclado diario, no ser§ inferior 8 la calculada segln

~ lo especificado en el punto 12.6. En caso contrario, se uti-

11zar§ este valor.

L8 Memoris de Diseflo referirs la capacidad del sistema de acu-
mulacidn calculado para el régimen medio de descarga en la
lnsillacldn 8 13 capacldad pars un tiempo de descargs norma-
11zado por el fabricante.

OIMENSIONADO DEL SISTEMA OF REGULACION Y CONTROL

La Memoria de Oisefio de la instalacion fotovoitaica Inclui-
r§ las caracteristicas eléctricas y funcionales del 5istema
de Regulacidn y Control seleccionado junto con los cdlculos
de dimensianada. - -

El Sistema de Regulacidn y Control selecclonado cumplirs con
las especificaciones incluidas en ¢l punto 16.3.

Ef Sistema de Regulacion y Control seleccionado cubrirs co-
mo oinim0 las sigulentes funclones: -~

1) Proteccitn de 12 baterfa contra sobrecargas.
2) Pprotecci6n de 1a baterfs contra descargas excesivas me-

13.4

- 135

13.6

13.7

13.8

13.9

13.10

13.11

diante desconexion automstics de la carga.
3) Reconexién autamitica o manual.
4) Sistema de slarma por baja carga de la baterfa.

5) Desconectador manual de alarma, que se conecte autom&ilca-
mente al sublr de nuevo 1a carga de la baterfa gor encima
de un valor prefijado.

. 6) Contador de amperios hora producidos por el campo de paneles.

7) Contado de amperios ho.ra consumidos por la carga,

La desconexi6n automdtica de la carga se producir§ al alcanzar
1a tension de 1a dateria el valor correspondiente a) 70% de la
profundidad de descarga, segln el réglmen de descarga, y el avi-
so aclstico al S0%L

s tensi6n de reame serd siperior & 1a tansi6n noniral do 1e baterfa.

£ sistema de regulacién 1levard tncorporado un sensor de tameratira cya )
funcitn es la de reqular los &portes de] camo'de paeles al sistema de
aamiiacién en funcitn de la tarperatura, ’

E! dimensionado del Sistems de Regulacién se realizars con
un factor de seguridad entre la potencla mxima producida
por el campo de paneles y la potencia mixima del Regulador,
de un 10%.

El ndmero de reguladores de la Instalacion fotovoltaica se-
r§ el minimo posible, ’

St fuera necesario mis de un regulador, el nGmero de &stos
se obtendrd mediante {a expresién:
l .

siendo:

"a:, Nimero de reguladores.

Npp: Nmero de paneles en paralelo del campo de paneles de
1a instalacién.

Ib: Intensidad pico del panel seleccionado.

. IR: Intensidad mixima que es capaz de disipar el reguiador

seleccionada.

S1 el nGmero obtenido en el punto 13.9 no es un nimero ente-
ro, se aproximars al niméro centero inmediatamente superior.

Todos los reguladores de ia tnstajacién tendrén las mismas
caracterfsticas eléctricas.

14, DIMENSIONADO DEL CONVERTIDOR

e e e,

14.1

14.2

14.3

L2 Memoria de Disedo de 18 {nstalacién fotovoltaica Cuya con-
figuracion incluys convertidores especificard el converti-
dor selecclonado, asf como sus caracterfsticas eléctricas.

El convertidor seleccionado cubrirs las especificaciones téc-
nicas sobre Convertidores publicadss por 18 Junta de Andalucia.

Al objeto de estas especificaciones, 1a eficiencia del con-
vertidor al 70% de la carga tendr§ como minimo los valores
especificados en la Tabla 4.

- s, Tabls &

L

El 70

2y 70%
110 ¥ 851 .



P

agina nim. 2.716

BOJA, nim. 49

Sevilla, 24 de junio de 1988

14.4 El convertidor Seleccionado estard dotado de un dispositivo
. automdtico que proceda & su desconexiSn del acumylador cuan-
do no ses necesaric para la carga.

14,5  La potencla de entrada del convertidor se calcular§ median-
te la expresifn: )

P
salida
Pe'*_n_'

stendo:

Pe: Potencla de entrada del convertidor.
Byt P.otencla de sallids del convertidor,
n : Eficiencla del convertidor, referida a la potencia de saltda.

14.6 La carga de consumo diario del convertidor se obtendrd median-
te 13 expresidn: N

siendo;

P.: Potencia de entrada obtenids en el ﬁunto 14,5,
¥: Tensitn de funcionamiento.
Co* Mmero de horas de funclonamiento dlarias.

15. CABLEADO

.

15.1 L2 Memoria de Disefio de la instalacién, inciuird el dimen-
sionado de) cableado, especificando la secclda y longlitud,
as! como los elementos conectados.

is.z El cableado de una instalacién fotovoltaica cumplird ef Re-
glamento electrdnico para 8aja Tensidn.

.

15,3 Al objeto de estas especificaciones, en adicidn al punto’
. 15.2, el cableado de 12 instalacién fotavoltalca cumlird
1o especificado en los puntos 15.8 y 15.5.

15.4 $1 se utilizan conductores de cobre, 18 secclén de los ca-
bles se calculard mediante la expresion:

2L1

. ———

S6(V A’VB’
‘siendo:

$: Seccin en on’.

L: Longitud en o.

1: Intensidad en Amperlos.

VA'Va’ Calda de tensién en voltios.

15.5  La seccién de los cables calculads segln el punto 15.4 de-
be ser tal que las miximas cafdas de tensién en ellos, com-

parads con la tensién a 1a que estén trabajando, esté por
debajo de los ifmites expresados en la Tabla

TABLA

Campo de Paneles-Acumulador ... .cececenas 1%
Aclmulador-lnvel-'sor evsesssccsnerascancces 1%
Lines PrINCIDA]l ciivvecennccvonncccecenees 3%
Linea Principal-11uminaclén vevievceeecess 3%

Linea Princial-EQUIPOs ccceacereeneeancnes S%

16. COMPONENTES DE LA_INSTALACION

Lo L ULL A L AL L

16.1 Paneles Fotovoltaicos

16.1.1 Los paneles fotovoltalcos deberén cumplir las especificacio-
nes técnicas previstas en el Real Decreto 2313/1985, de 8
de Hoviembre.

16.1.2 Llos paneles fotovoltalcos podrin ser, adnofaclales, bifacia-
les & autoregulables.

16.1.3 A efecto de estas especificaciones, si los paeles fotovals
talcos son bifacisles se construlrd la configuracion de al-
bedo ajustindose 8 los puntos 16.1.4 y 16.1.5.

’

16.1.4 51 los paneles bifaclales estdn situsdos sobre el suelo, la
configuracién ser§ [a mostrsda en ls Fig. 7.

16.1.5 -Si los paneles bifaclales estdn slguados sobre un tejado,
12 configuracitn serd la mostrada en la Fig. 8.

16.1.5 A efectos del dimensionado no se considerarsn coeficlentes
de albedo superiores a 1.5.

16.1.7 En el dimensionado, el valor considerado del coeficiente de
albedo serd la razfn entre el valor medio de la energfa total
colectada y 1a radiacién total interceptada por la superficle
tratada.

Swperficie Manqueada

PANRL

Lo Fig.7
Configuracldn del entorno de paneles bifaciales situados en tejados.

Superficls blangquesda B

Fig.8
Configuracién del entorng de paneles bifaclales situados en tejados.

16.1.8 ) Las dimensiones de 1a configuracién del entorno blanqueado
de los paneles bitaciales y el valor de 12 reflectividad de
la superficle, serdn tales que aseguren el valor utilizado
par2 e] toeficiente de aldedo en el dimensionado de la ins-
talacitn. €n todo caso 18 superficie blanqueada no sers in-
ferior & 10 veces @l &res de los paneles y el valor del albe-
do no serd lnferior & 1.5. '

16.2  Baterfas

16.2.1 La baterfas curplirdn con las Especificaciones Técnicas de
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'Bater!as para Sistemas Fotovoltaicos publicadas por 14 Jun<
ta de Andalucta.

La caracterfsticas de funcionamiento de 1as baterfas estarsn

. referidas & ums espcificaciones facilitadas por ] fabricante. Los va-

16.2.3

16.2.4

16.2.5

16.3

16.3.1

16,3.2

16.3.3

lores Indicados cumplirdn con 183 Especificaciones Técnicas
de Baterias para Sistemas Fotovoltaicos.

Las especificaciones facllitadas por el fabricante incluirin
como minimo los siguientes puntos:

a) Tiga de baterfs.
b} Tensién nominal.

¢) Capacidad en A-h para regtmenes de dascarga de 20 h, 50 h
y 100 h, 3 una taperaturs de 259C y 1 de corte corvesp tes.

d) Rango de temperaturas de funcionamjento.

v

e) Profundidad méxima de descarga.
f) Régimen de pérdida de cdpacidad por autodescarga.
g) Ciclaje miximo diario.

h) Tiempo miximo de trabajo a urt 50% del éstado de cargd y a
un ciclaje de un 10%,

1) Rendimiento de carga.
1) Capacidad en funcién de la temperdturd para un régimen

de descarga de 100 h, :
k) voltajes finales en funcion dei régimen de descirga.’

1) Voltaje miximo de carga en funclén de la températura del
electrolito y del régimén de carga. ‘

m) Temperatura de congelacidn del electrolits.

n) Dimensiones. '

o} Pess. .
p} Densidad. o
q) Tipo de placa (plana, tubular). : y

Las baterfas 6 elemantos Slevarsn indicads de fora indeleble
el polo positivo ¥ negativo medianté los signos + ¥ <.

Las baterfas o elementos 1levarsn una Indicacién con fas si-
guientas caracterfsticas:

a} Tipo de baterfa. (
b) Tensién aominal. : ' 1

" ¢) Capacidad noninal en 100 h a 253C. |
d) Fechd de inicio del perfodo de garentfa. il

{

1

$tstems de Regulac{én y Control {

El Regulador cumplirs con las Especificaciones Técnicas dé
Reguladores para Sistemas Fotdvoltaicos publicsdas por 1&
Junts de Andilucfa. : '

4

Las caracter{sticas de funcioriamlento de los Reguladores
estardn referidss én' tnas Especificaciones facilitadas por el fabricante.
Los valores Indicados cumpiirin con las Especificaclones
Técnicas de Reguladords para Sistémas Fotovoltaicos.

Las Especificacfones facilitadas por el fabricante Inclulrén
como minimo los siguientes puntos:

8) Tipo de regulador..

b) Tensitn de afimentacién. nominsl y osxima.
¢) Intensidad mixima de carga.
d) Tensién mixima de carga.

e} Rango de tempersturs de actuacién,

'f) Potencia consumida.
9) Tensitn de reconexidn.
) Compensacién de temperatura.
16.3.4 €l ‘fxsem de vegulacitn y cintrol de una instalacién foto~
voltaica Incluirs un voltimétro y un amjérfmétio.

16.3.5 Lés contadores de-Amperios hora prevlstos en el punto 13.4
de estas especificaciones estardn dotados de:
a)\Puesta a cero de 10 contadores no accesible al usuario.
'b) Permanencia de los reglstros en contadores.

i ¢) Cudtro dfgltos minimo en el display.

16.3.6 El sistema de regulacldn y control de una Instalacién foto-
voltalc? tendrs un sistema de proteccién.

) €n la\entrada de corrlente.

b) En 13 Salida de ¢orriente.

6

16.4 Convertidor

16.4.1 €1 convértfdor cumplirs con las Especificaciones Técnicas
de Convertidores para Sistemas Fotovoltalcos publicados por
13 Junté dg Andaluéts.

16.4.2  lds caractéifsticag de fuiicidnanientd del convertidor esta-
rén referidids én wiad especificaciones factlitadas por el fabricante, Los
valores {nditados cumplirsn con las Especificaciones Téeni - '
¢as de Inversiores para Sistemas Fotovoitafcos.

16.4.3  Las especificacicnes facilitadss por el fabricats referidas a convertl-
dores de ¢c/ca, incluirs como minimo los sigulentes puntos:

2) Tension d¢t entrada nominal.
b) Ténsion dé\entrads de operacién,
¢J Ténsidn de $alida nodinal,

d) Tensitn de slalida.

e) Potencla na‘n‘lml.

f) Frecuencla ndminal,

g) Factor de ditorsion,

n) Forma de ondil.
1) Rango de témp
) Rendiniento c{n&funcldn de la carga.
K) Sébrecargs iidniisible.

1) Reststem:ts! a cortocircuito.

m) Factor de goténcis. i

raturas de actuacidn.

€ \ o 3
16.4.4  Los convertidores utillzados en instalaciones fotovoltaicas
estarfn protegidos contra:
i
s ! !
&) Cortocircuitos.:
I8 oo .
t) Sobrécarges.
¢} Inversitn de pdlaridad én alimentacibn.
v S
16.4.5 los convertidores tlltluz'ados én {nstalaclones fotoveltal-
¢85 Incorbordrs un sutomatisno de cescoredién por falta de
carye. '
. ;
16.4.6 | €n Instalacionds: quli 1hcluyen atumuladores 1s variscion
' | admisible en fa ten‘i'sldn de entrada de operacién sers +25%
! de la tensidn nominial de entrada del convertidor.

v
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16.4.7 La varfaci6n de la tensién de salida no serd superior s +5%
de la tensi6n nomlnal de sallda para convertldores de onda
:sinoldal y +10% para convertidores de onda cuadrads.

16.4.8  La variacién de la frecuencis de salida serd com miximo i 33\1&‘la
frecuancia nominal de sallda.

. . i

“16.4.9 €] ‘factor de distorsion en convertldores de onda sinuoldal
no sers§ superior al 5% en todo el rango de potencias de sa-
11da para factores de potencia camprendidos entre 0.8 y 0.9.)

I

} .
16.4.10 El factor de distorslon en convertldores de onda cuadrada no

ser§ superior al 3% en todo el rango de potencias de sali-
da. .

16.4.11 .El rango de temperaturas de funcionamiento qi\el convertidor
serd de -59C a 409C. -

/

16.4.12 La eficlencia de los inversores en funcién de la carga ten-
dr§ como minimo los valores representadosl &n.1a Tabla par3
factores de potencia comprendidos entre 0.8 y 0.9.

Carga en % de potencia nomlnal 'Eﬂclencia
10 60
20 70
30 75
40 60
»40 85

16.4.13 La sobrecarga admisible del convertidor serd tal que garan-
tice el funcionamiento de la instalacidn.

16.4.14 La resistencla al cortocircuito del convertidor ser§ tal
que "se garantice su desconexi6n automdtiica.

16 4.15. El convertidor incluird un sefiallzador Juminoso que indica-
r§ 1a existencia de cortocircuito.

'

16.4.16 El tipo de convertidor seleccionado serd compatible en cuanto
a potencias nominal, forma de onda y fa%tor de distorsién con
los equipes & los que vaya & conectarse.

16.4.17 €1 catslogo editado por el fabricante|de convertidores de
cc/ee incluird como minimo las siguientes caracterfsticas:

3) Tensién de entrada nominal.

b) Tensién de salida nominal.
- €} Rendimiento.

d) Sobrecarga admisible.

P

e) Resistencia a cortocircuito.

i ]

17. MONTAJE DE LA INSTALACION "1‘ K

17.1 Campo de Paneles . i

17.1.1 Los naneles fotovoltaicos estardn urlentados al Sur, ‘con
una desviaclén no superior a +109.!Los paneles se/ situarén
sobre unas estructuras o soportes; que permitan l’omar un
dngulo respecto del plano horlzontal. segln lo lndlcado
en los puntos 10.3 y 10.4. Salvo justificaciﬁn. 3

P §
17.0.2  Los parweles se sltuartn @ un lugar en el. "que e ningtn moento del+dfa
* hays sorbra. De no ser posible, y previa justlﬂcaclm. 13 pérdida de ener-

gfa dblda & lummﬁmaqal .

17.1.3  Si el carpo de paeles requiere mis de ua flla, situadas sobre 1a misma
horizontal, la separacién entre estas deberd ser ca minkm tres veces
la distancla vertical entre la parte swerior e infer{or da los paneles.

17.1.4 !.as estructuras y soportes serdn de aluminio anodlzado,
acero inoxidable o hierro galvanizado y la tornillerfa de
acero lnoxidable. El espesor de la capa de galvanizado no
ser§ Inferjor a 100 micras.

17.1.5 Se evltard la formacidn de pares galvinicos entre las es-
tructuras y el marco del panel fotovoltaico.

“17.1.6 En terrazas o suelos, las estructuras deben permitir uns
ajtura del panel como mfnimo de 30 cm. En {nstalaciones ais-
ladas de montafia 13 altura afnima del panel sobre el suelo
tendr§ en cuenta los datos estadisticos de precipitaciones
de nieve en la zona,

17.1.7 El anclaje de las estructuras debers ser§ calculado para
soportar los efectos del viento miximo esperado de la zona
sobre los paneles. En cuslguier caso la estructura se cal-
culars pars sopartar vientos no menores de 150 Knm/hora,

17.1.8 La estructurs deberd estar conectads eléctricamente a una
toma de tierra. La toma de tierra se ajustar$ a 1as espe-
cificaciones del Reglamento Electrotécnlco para Baja Tensién
instruccion Ml 8T.039.

17.1.9  Si los paneles fotovoltalcos son bifaciales, su entorro se
ajustars a los especificado en los puntos 16.1.4 y 16.1,5.

17.1.10, Las conexiones eléctricas entre paneles s¢ realizarsn utl-.
. l1zando terminales en los cables.

!

17.1.11 €l conexicnado entre paneles tendrs 'un grado de proteccién
. 1P.535 (Norma UNE 20-324).

17.1.12 Cuando la instalacién fotovoltaica incluys paneles conexio-
niados en serie, se instalarén diodos de derivaci6n. No ser$
necesario en {nstalaciones cuya tensién de funcionamiento sea
inferior a 24 V.

17.1.13 \Los paneles fotovoltaicgs de la {nstaijaci6n tendrin la mis- .
;ma curva I-¥.

17.2 Slstha de Acumulacitn
A

J

17.2.1 La baterfa debe situarse lo nds cerca posible del campo
de paneles, a8l objeto de minimizar la caida de tension y
1a seccién de los.cables de conexi6n.

¢
17.2.2  Ls baterfs deber§ estar eléctricamente alslada del suelo,
mediante un sistema resistente al electrolito,

17.2";3 Cuando se empleen cables de conexionado entre elementos
o baterfas éstos irdn provistos de terminales,

17.2.4 La baterfa debe situarse en un lugar fresco y ventilado y lejos de
_cuaiquier 1lams u objeto Incandescente. L8 abertura de ven-
tilaclén del foca) se situars en )a parte superior del mis-

mo.

17.2.5 El acondicionamiento del lugar de situacién de la bateria
asegurar§ que ¢] factor de correccién de la capicidad de
13 bateria utilizado pars ‘el dimensionado de 1a misma, es-
t8 en velacién con 18 temperaturas prevista en el local.
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17.2.6 L baterfa llevard un sistema de proteccién de los bornes 12 baterfa, rellenando &stos con agua - destilads

y conexlones que evite 1os contactos con objetos extrafios. . si se observara un nivel inferior al marcado por el fabri-
" cente. : -
. ’ 18.9. S se cbservara una disminucién anormal en ei nivel del
17.2.7 €n uns misoa InstalaciSn las baterfas utilizadas tendrén . . electrolito, se comprobard el valor asignado a la tensitn
el aisno periodo de garantfa. : de ajuste del regulador.

17.2.8 Ko se extraerén tenslones parclales del sistesa de-acumu-

lacién para elementos o equipos en varlas tenslones, debién- 18.10  Comprobacitn del conexlonado del Slstema de Regulacion y
dose utilizar en este caso convertidores de cc/cc. Control,repasando ¢! apriete de las conexiones.
17.3 Protecciones, Sefiales, Cableado y Mecanlsmos 18.1 Comprobacién del tarado de la tensién de ajuste del. regyli-

dor ‘a 1a temperatura de comprobacidn.

17.3.1  La instalacién cumpiirs las especificaclones del Reglamen-

to electrotécnico de baja tensi6n, en particular con las 18.12 | Registro de los Anperios hora generados y consumideos en ia
instrucciones 8T 017, BT 020. j Instaiacion desde 18 revisitn anterior.
. Asimismo se reglstraran fos valores lnstant&neos de tensldn
y corriente.

17.3.2 Las conexlones; Fableados. equipos y mecanismos de 1a ins-
talacién situados en intemperie tendrén un grado de protece
¢16n efnimo IP-535, (Norma UNE 20-234).

18.13  Comprobacifn y registro de la densidad del electrolito del
sistema de acumulacifn.

17.3.3  tos enchufes y tomas de corrlente serdn talas que no pue- 18.14  Comprobacién y registro de las cargas de consumo.

dan producirse confusiones entre los polos positivo y ne-

gativo. . & :
. 18'.1,‘5- Con independencia de las operaciones anteriores, en las ins-
: talaciones de paneles bifaciales, anualpente s¢ repintard
el entorno del campo de paneles con objeto de mantener el

17.3.4 La instatacién incluirs como proteccidn minima un interrup- '
‘ valor del coeficiente de aibedo.

tor magnetotérmico 2 la salida de 1a bateria.

17:.3.5 Los equipos electrdnicos y aparatos incluldos en la insta- ¢
laci6n cunpiirén 1as condiciones de sequridad de ia Norma

UNE 20-5141, que l¢ sean aplicables. 19, HOMENCLATURA
e Capacidad de 1a baterfa ( A h).
17.3.6  Los convertidores cc/ca se Instalarén lo mds cerca posible .
de la baterfa. €t . Carga de consumo diaria (A h/dla).
R i
17.3.7 Los convertidores de cc/cc se instalarén de forma que la ¢ Auperios hora/mes suministrados por el campo de paneles.
mss reducida posible.
Ifnea de menor tensitn ses lo ; (W Carga de consumo mensual (A h/mes).
!
) / .
. . €: -~ Energfa mensual disponible (l(J/mz mes).
18. MANTENIMIENTO Y GARANTIA DE LA INSTALACION !
d: Nimero de dfas del mes.
19.1  El instalador garentizard el conjunto de la instatacitn y ' F: Factor de seguridad de! dimensionad c '
los equipos por un periodo de tres afos. : eg! sionado del campo de paneles.
/i ! FT: Factor de segurfdad del dimensionado dei sistema de scumulacién.
18.2 €1 instalador se responsabiiiza del mantenimjento de 1a h He Hadiacin global media mensual (”,nz pes).

instalacién por el mismo periodo de tiempo que la garantla. |
. H.S.P.: Horas Sol Pico.

18.3 &l maht'enlmientn fmplicard uns revisién de la hs Altura de bombeo de agua (a).
instalacion con una periodicidad minima de seis meses. ’
) L I:. Intensidad de corriente (A).
18.4  Las operaciones de mantenimiento se reflejardn en un Libro I,: - Intensidad pico del panel fotovoltalco (A).
de Manteniniento de ia Instafacion, con indicacidn de las!. . )
fechas y horas. R I " Intensidad de régimen da descarga-de la baterfa (A).
18.5°  Las revisiones periddicas {ncluirén como minico las- opery- I Intensidad del regulador (A}, -
clonas referidas a los puntos 18.6, 18.7, 18.8, 18.9. l&.lo.
18.11 y 18.12. : L: Longitud del cableado (m).
18.6 Comprobacidn del conexionado del Cempo de Panglas, repasan- n: Namero de dfas de autonoafa {(dfas).
4o el apriete de las conexiones. : . toL
, N: Nopero de horas de fungionamjento de 1a carga (horas).
18.7 Cmnbaclon del conexionado del sistema de Acumla«.ldn. ) L™ Tiempo medio diario de conexién de la carga de consumo (horas).

repasando el apriete de las- conulones. .
M_: . NGmero de paneles fotovoltaicos en paralelo.

18.8  Comprobacién del nivel del clectrol;_lto en los eleinentos de Ne: NGmero de horas de funcionamlento del convertidor (horas).
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ANEXD II FORMATO PARA PRESENTACION

VOLTAICAS,

1. OENOMINACION DEL PROYECTO

09008082000 e0esPvrITr tetetectorrdnensensstecsretsrrecactasereraatntnana

J S L L L R R R S LR T T T P P P Y PP P e I e

2. OATOS GENERALES

2.1 Dlrector del Proyecto

Oireccion .
DaNels 0 ColFe  trriiiennencncnsacccracesee TRIEIONO 0enravencnnse

2.2 Instalador

BOGBI® +oeererrrasanrssnsernsrasnnmnntennasersrssssnssnssstnsssnns
DIFECCION wevereerersrrnvnsanssnsassornanennesnssassnassersranennnas

cencasveaveecesasascsacvacevncccas TRIGIONO sevsanacnnaaed

2.3 Aplicacién de 1a Instalacién

XY 90 e 0000000000000 00a00002400000000AantEENsR00s0tsrRIOET RERT

900000000000 0s00000000a00000rav00000s000rsssccnrrnraTtatTOET

2.4 Uso de 1a Instalacién

Industrial O Recreativo O

Particular O PGdblico O

2.5 Situscién de 1a instalacién

. 01reccifn 0 LUGAr 4uevuiicaracscsecrcnvesansacnntscscasconsassarasnas
KUNICIPIO cacesiicnecncancaroennanes
Provincia .......

R PP TP PY PP PPP PR TRy

3. CONFIGURACION GENERAL OE LA INSTALACION .

3.1 Configuracién Bisica Tipo

DE LA MEMORIA DE DISEAQ Of
INSTALACIONES SOLARES FOT(

10 20 0 4 50 60 otrn O

D T L

T T A T LT R T P S A

3,2 Esquema Configuracién

4. CONSUMOS MENSUALES ESPERADOS

4.1 Los consunos mensusles de los receptores eléctricos conectados a la
© la fastalacién, expresados en Amperios hora/mes, se incluyen en la
Tabla- at1.

4.2 Los valores mensusles totales de los consumos previstos se reflejan
en la Tabla ne2,

4.3 La media dllrlacd de los valores anteriores se incluyen en la Tabla
nel.

S. HORAS SOL PICO MEOIAS

5.1 Los valores medios mensuales de las horas sol pico esperadas, en el
fuger de situacidn de 1a instalacitn, se incluyen en la Tabla n%d

6. TENSIONES DE TRABAJO

,6.1 TenslOn sallda campo de paneles
vm - voltios

Criterio de $elecCIfn ..veevenreccssnscncsconrcancncocasssornareancses

002000000000 08020000000200000a0000000000000000nsnsesvansessovssacee

2

D T LY T R Ly T Y I L

7. DIMENSIONADO DEL CAMPO DE PANELES

7.1 caracter{sticas Técnicas de los Paneles

* MOGRIO ceveiccncacarircanccrstttccncsrsancsstacacssccsannarssrancce

® FADFICANEE covvnvcccccncnacerrcsociantrsencsssacsccnrsecososisncaca
* 10tensidad PICO (Ip) veveerresoerreenneereaionennnses Anperios/panet
* Tensi6n Kominal (Yyp) ceeeereocnnniceccccaccncnnesa. Voltlos

7.2 NGmero de Paneles en Serie

s 48

7.3 C8lculo dei Nimero de Paneles en Parslelo

* Criterio de G1Sef0 recereccccancraassnovresssscaaccanssanascaseanse

€a st 500000000000000200000000aentiinseatesrssstsorssrnnssnty ..o

* Horas sol pico de disefio: (De la Tabls n%s)

HSP =

* Cargd de consumo diario de disefio (De 12 Tabja n%3)
G amperios hora/dfa
* Factor de seguridad de dimensionado

Fe

* Ngmero de paneles en paralelo
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7.A'i;0mero Tota] de Paneles

ND . NDS. NDD .

lB. DIMENSIONADD DEL SISTEMA DE ACUMULACION

8.'1 Criterio de Disefio

eessenrssststersasancas

8.2 NOmero de Dias de Autonomis

" 8.3 Tiemno Medlo Diarlo de Conexién de 12 Carga de Consumo (NM).

* Criterio de cdiculo ..

*NH . horas

8.4 Balance Mensual Cargd de Consumo/Aporte Solar

B
* Los valores mensuales del balance estra Ja carga de consumo y el
aporte solar se incluyen en 1a Tabia n95,

Balance mensual = € - H.5.P. I Npp.d

8.5 Caracteristicas Técnlcas de la Bateria

* Criterlo de seleccidn ..ceeveecceconcnnes

® HOGBIO ceverencncrnnsniesacnnccenrocssacsccsascsrosanneaserccannnas
* FADPICANTR couvveencrcaiancrscasestossoncasassitetnasoancssiannnase
* Capacidad en ....e. N cserecsencorcecccess AN

* Profundidad mixima de descargad ....eececeoese®

8.6 Factor de Sequrldad

* Crterlo de SEIECCION vvvvvenreerenrersesorensoncoresonserssronsons

L P Ry PP Ry LT Y Ty

*FT»

8.7 Lapacidad de Acumulacibn de 12 Instalacisn

Amperios hora

8.8 Régimen Medio de Descarga
4
d
l" - u; =

P L R L R L T R L R S

D R L L L L R R g R

9. SISTEMA DE REGULACION Y CONTROL

9.1 TIPO svceeovscarcrcsrsosrsnssrssosocrensssessersosrsnscrsssroncannsan
9.2 Fabr1cante coicesceecccioceccrsvecvccsnssosrasrasccssoosccasoonsasres

9.3 Caracterfsticas de Actuacién

- Proteccifn de 1a baterfa contra sobrecargas.
- Protecclén de 1a baterfa contra descargas excesivas.
- Reconex16n manual: s1 G ne O

- Reconexi6n automitica: sl no O

Sevilla, 24 de junio de 1988

- Contador Amperfos hora generados siQ no Q
- Contador Amperlos hora consumidos sig no G

~ Sistema de alarma por baja carga bateria siD noD

" tssssesetescacsecststsrrnnnunane eese essssananusecanarnae
® vesassuw vy P T R Y R PP TP
" vess AR R T L T T PP

9.4 Nimero de Reguladores

NR = )
10, CONVERT[DORES

10.1 Criterio de Seleccln ouciiiiiiiiirncrranncevsoerroccannnnonsonns

R R L D P Y T Y PRy,

10.2 Convertidor cc/ca

Modelo seeeeviiniinnane.
Fabricante .....
Tensi6n de entrada .
Tens{6n de saiida .
Potencia naminal ....coeiiiiiennananes

10.3 Convertidor cc/cc

L L

Ibdelo‘............................................................-
Fabricante ......
Tensién de entrada
Tensién de salida . Yeveeseessattstrtantenasres
Potencia nominal Seeeteceueuetctietttettttntesntsotastnrennenssanse

10.4 Otros Equipos

L R Y T PR T T PP

000000000000 0000000000000000000000 0000008000

D Y P Y FY TPy

Smsesscscsassassacncsnanassnran

11. CABLEADD

11.1 Las caracterfsticas de los cables utilizados en Ja Instalacion se
detallan en la Tabla n®7, . :

12. ESTRUCTURAS DE F1JACION

12.1 Hater al ESTrUCUTES «ovvnrverrnunnnnnecnarenenenrsnrnncancannesio
12.2 Tratamjento de Proteccién

12.3 Material Esparragos FIJaciOn ....vvveiiieressoncceeccorensassnanne
13. INFORMACION ADJUNTA

13.3 Cat8logo Caracterfsticas Técnicas Paneles a
13.2 Catdlogo Caracteristicas Técnicas Baterfas o
13.3 Catdlogo Caracteristicas Técnicas Regulador 0
13.4 Catdlogo Caracterfstlcas Técnicas Convertldores O
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14, ESQUEMA UNIFILAR TABLA 6, CARACTERISTICAS DEL CABLEADO
Longi tud cafaa Tipo y
LINER Apggximda Tensién Secctén | pabricantd .
) m w | e
iz % .
5% 3 ;
- >8
4 ki
"] Q
283k 8 ;
i 5& o 'J
mE
L; 8
© Sl =
ul =
i 5 is
H . g
[
- kK
B &l g
lig - ¥
o
0 &) § E]
-
] “;1 }
oF a
53 ; |
"'g ' >8 8 -EROCEDIMIERTO DB, TMIENTO DR, ERSAYO Y CRITENIOS DE ACEPTADILIDAD DE
ER ; g REGUIADORES DB APLICACION EM INSTALACIONES SOLARES
T | FOTOVOLTAYCAS
of ' g- 1. OBJETO DE LA KORMA_
12 B
i - i |
= } 3>3 1.1 Caracterizar las actuaciones de los reguladores de tensién eléctri-
| 5 o ca‘u’t.lllzados en aplicaciones solares fotovoltaicas que por sus ca-
% ad i racteristicas, estén comprendidos en el apartado segundo de la norma.
’é-'i s ' 2 : .
a0 o Y : § . .
:ng 4 2 ) .

1.2 Al objeto de la norma, é] comportamiento de los reguladores de ten-
si6n eléctrica se caracterizs mediante 1a seleccién de pardmetros
de actuacién, 13 deflnlc(dn de procedimlentos de ensayo y el estable-
cimfento de criterios de aceptabilidad de los resultados.

] |9 : ‘
3 3 2. ALCANCE DE LA NORMA
] . . .
: ; ; 1 \
B 8l 3 231 Reguladores eléctricos actuando sobre baterfas de Plomo, utiiizadas
= = = como sistemas auténomos en aplicaciones solares fotovoltaicas.
1 £ g g -
d 8 g g 3.\ DEFINICIONES \
J i g z )
& § § i Defini¢iones Generales
3 $ 3 $
13 g H 8 -
2 b < 2 3.1.1\ Regulador /
K] 8 Q g i
[a] - 3 :1‘
2 2 2 2 Dispositivo de optimizacién y control de cargs de |3 bater{s.
g 2 3 ]
é é é é 3.1.2 |} ulador\de Carga en Una Etapa
v 1
s g g $ { \
E‘ F E‘ 2 75 un slst?m que desconecta el campo de paneles de la bateria
] ~ - - cuanda 12 tension de ésta alcanza un valor determinado.
! W u 7 N f
% 2 2 2 . ¢ \
o
B 8 £ ] 3.1.3 Regulador dé Carqa Ous)
£ 2 : g B
S 5 3 3 Es un ststemé que disminuye 1a tensidn de:la bateria_a un determina-~
A & ] B @6 valor cusndo ésta alcanza la tensién mixima permitids por aquel.
s 3 3 2
g £ g |
Fé & &| . g 3.1.4 Requlador de Carga en Tres Etapss
j “of @ g ’ g .? g €s un sistemalque estabilfza la tensién de la bsterfs en el miximo

valor peraitido por &1, para después de un clerto tiempo disafnuir
12 tensidn a un determinado valor.
i
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3.2 Magnitudes Eldctricas Caracterfsticas del Funclonamiento de Reguladores 3.2.14 Sobreintensidad

o Valor de la intensidad de corriunte suparior & la intensidad mixima
3.2 .‘I’emwn Mixima de Carga de carga que ¢l regulador pyede soportar durante un clerto tiempo,
. sin quedar fuera de funcionamiento.
s 1a tensi6n en los bornes de la baterfa.a una clerta temperatura
a partir de la cual la corriente ¢léctrica proveniente del ca'mno de ..
paneles es cortads o {imitads por el regulador. 3.2.15 Sobreintensidad Asignada

valor de la scbreintensidad declarado por el fabricante.
3.2.2 Tensi¢n Mixima de Carga Experimental

Es la tensién mixima de carga obtenida en un ensayo. 3.2.16 Potenci Consumida

Es 1a potencia que necesita el regulador pars su funcionamiento,

3.2,3 Tensién Maxlmavde Carga Asfgriada

£s 1a tensi6n mixima de carga declarada por el fabricante a una cier- 3.2.17 Potencla Consumida Experimenta}

ts temperatura,

Es la potencia consumida obtenida en un ensayo,

3.2.4 Tensién de Reconexién }
3.2,18 Pogencla Consumida Asignada

/
Es 1a tensidn en bornes de 1a baterfs a una clerta tempe;ratura. a .
partir de 1a cusl la corriente eléctrics proveniente del campo de Es 12 potencia consumida declarada por el fabricante,

paneles no e$ cortads ni limitada.

) . . 3.2.19 Capacidad
3.2.5 Tensién de Reconexi6n Esperimental ¢

4 Cantidad de cargs que se puede extraer de una baterfa a partir de
Es 1a tensién de reconexidn obtenida en un ensayo. f yn estado Inicial de plena carga y bajo determinadas condiclones.
/: E; valor de esta cantidad se expresardn en amper{os por hora.
. / ' ‘
3.2.6 TensiOn de Reconexidn Asignada ,’ L
: ) 3.2.20 Capacidad Asignada

Es 13 tenslén de reconexidn declarady por el fabricante a una cler-

ta temperatura. ; . Ei; {2 capacidad declarada por el fabricante.

)

¢

3.2.7 Tensién de Flotaclén d.2.21 Estado de Plena Carga

Ten3ln en bornes de 1a bateffa a upa determinada temperatura por Estado ¢n ¢l cual toda 14 materfsa activa ha sido restituldaa su es-
debajo de la tensi6n de gasificacidn. tf‘do de carga completa.
\ 3.2.22 potencia Nocturna

!

3.2.8 Tensifn de Gasificacibn k Potencia consumida en la noche por el regulador.

Es -un wvalor de .la tension en bornes de la baterfa a una determinada
temperatura que sirve para ldentificar el proceso de desprendimien- 3.2.23 potencia Dlurna
to de gases. }}

Potencla consumida en ¢l d{a por el regulador.

3.2.9 Tensién de Flotacién Experimental )
' 3.3 Simboloy
€s 1a tensi6n de flotacidn obtenida en un ensayo.

330 wMIE

i
3.2.10 Tensign de Flotactén Asignads

Es la tensibn.de flotacién 3 una determinada temperatura dec)arada
por el fabricante. .

Tensién mdxima de carga experimental & temperatura de toC

/ 3.3.2 YMTA
] /
3.2.41 Tensién Kominal de Baterfas /. i . Tensién adxima de cerga asignada a temperatura de tSC.
Es un valor de 13 tensidn en bornes de la bater!q’ que slrve"para 33,3 ¥CTE

fdentificar a ésta.
: Tensidn de reconextdn experimental a temperaturs de teC.

————

3.2.12 Intensidad Mixima de Carga I ! * .
) ‘ 3.3.4 ¥CTA
Es la ndxlma intensidad de corriente procedente de una fuente que

el regulador es capaz de admitir. / Tension de reconexitn asignada & temperatura de tec,
. i i :

3.2.13 Intensidad Mixina de Cargs Astgnada / '\ 3.3.5 yeTE
€s la intensidad mixima de éarga declarade pp,'- ol fabricante. Tensién de flotaci6n experimental a temperatura de toC,

\
\

i



Sevilla, 24 de junio de 1988 . BOJA, nim. 49 Pagina ném. 2.725

3.3.6 YFA , 3321

Tensién de flotacidn asignada a temperatura de toC. Voltimetro.
3.3.7 W : 33.22r

Tensidn nominal de la baterfa, . Resistencla,
3.3.8 IMA 3l

Intensidad m8xima de carga asignada. . . C(;ndgnsador.
3.3.9 15A 3.3.24 01 « 1,2

Sobreintensidad asignada. ‘Dlodos de bloqueo.
3.3.10 TSA " 3.3.25 voi

Tlempo de duraclén de 1a sobreintensidad declarada por el fabricante. Catda de tension en el diodo i.

3326 If « 4,23

3,311 PCE
. Potencia consunida experimentaimente. I ptor.
327 W
3.3.12 PCA Yoltimetro de Hold.
Potencia consumida asignada.
3.3.28 RAT

3303 ITE )
’ feglstrador automitico de tensién.

Tiempo experimental de la estabilizacién de la tensién mSxima de car-
08 a una temperatura da toC en el regulador de carga en tres etapas.

3. 29 08
3.3.14 TTA " Probador de descarga automitico.
Tiempo de estabilizacidn de la tensién mixims de carga declarado por
el fabricante & una temperatura de t¢C en el regulador de carga en 3.3.308
tres etapas.
. . Baterfa.
3.3.15 C100(25)
3ANP

Capacidad asignada a la bateria bajo las siguientes condiciones:
Pangles salares.
1) Temperatura dél electrolito {gual a 25°C.

2) Tiempo de duraclén de la descargs igusl a 100 horas,

33328
3) Tensifn final de descarga iguala 1,80 V por elemento. )
Anperios.
LII6R
3,33
Requlador. L
. Voltlos.
3397 5CC
3304
fuente de alimentacién de corriente contfnua. =
watios,
1318 4F 4. INSTRUMENTACION
Anparimetro para medir la tensién de la fuente FCC. )
.3.194 4.1 Instrumentos Eléctricos
Amperimetro,
4.1.1 Medida de la tensibn eléctrica
3.3.20 VF Para la realizacidn de esta medida se utiiizardn voltimetros digita-

fes de 4,5 digitos. con un fondo de escafa que dependerd del ensayo
voltimetro para medir 1a tenslon de la fuente FCC. a realizar.
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4.1.2 Medida de la intensidad de corriente

fa it LA LB L L

Para la realizacidn de esta medida se utllizarén enperimetros digita-
leg de 3 digitos, con un fondo de escala que dependers del enssyo
a realizar.

4.2 Medida de la Temperatura

Para la realizaci6n de esta medida se utilizar&n termémetros digitales,
con una escala comprendlda entre -59C t 409C.

4.3 Medida de la Densidad Espectfica

Los diferentes par&metros a medir que se describen en el apartado 5.3
se-refieren a los reguladores de Carga Dual y de Tres Etapas.

S. .3 Medida de 1a Tensitn de Flotacién

Este ensayo se realizaré 2 las temperaturas de -59C, 25%C y 40°C.

5.2,2 Medida de la Resistencia al Calentamiento

—_—————————— T e ARiento

Este ensayo se realizars & temperatura de 40°C.

- $3  Los diferentes parizetros a medir que se descrlben en este apartado
Para la realizaci6n de esta medida se utillzarén densimetros digitales $-5 se refleren al regulador de Carga en Tres Etapas.
de 3,5 dfgitos, con un fondo de escala de 1,30 GrICIJ. ’
§.3.1 Medida del Tiempo de Mantenimlento de la Tensi6n Mixima de Carga
4.4 Madida de Tiempo . _ :
Este ensayo se realizars & temperaturas de -56C, 259C y 409¢,
Los aparatos para medir el tiempo, deberdn estar graduados en horas,
ainutos y segundos. La precisién debers ser de ¢ 1 segundo por hora.
S.  PARAMETROS A MEDIR 6. PROCEDIMIENTOS OE ENSAYO Y CRITERIO O ACEPYABILIOAD DE LOS RESULTADOS
——————————— e s AL
REGULADOR OF CARGA EN UNA ETAPA, REGULADOR DE ¢ Y _REGULADOR
§.1  Los diferentes parimetros a medir que se descrlben en el apartado w
5.1 se refieren al regulador de carga en una etapa, al regulador de
Carga Dual y al regulador de carga en tres etapas. -
rg y - o 6.1  Consideraciones Generaies

S.1.1 Medida de fa Intensfdad Mixims de Cargs

Esta medida se realfzard en los reguladores a las temperaturas de
-59¢, 25¢¢ y 401C,

5.1.2 - Medida de la Sobreintensidad

L e L LUIS 212

6.1.1 ‘Los ensayos que se describen en los apartados 6.2, 6.3, 6.4 y 6.5

son comunes & los reguiadores de €arga en uns etapa, de carga dual y de
Tres Etapss de Carga, )

Ensayo de intensidad Mixima de Carga 8 Temperatura de t®C y Criterio
de Aceptabiiidad de {os Resujtados :

6.2.1 Se montard el esquema eléctrico 6.1 que.vleno a continuacién:

Esta medlda se reallzars en los reguladores a las temperaturas de
~§9C, 259C y 409C.

§.1.3 Medida de la Cafda de Tensién s Plens Cargs

£sta medida se realizars en los requladores a las taperaturas de -59C, 259 y 40%C.

Medida de 1a Proteccién contra la inversién de 1a Polaridad

Esta medida se realizars a temperatura de 259C.

§.1.3

‘Medida de 1a Potencia Consumida en Ausencia de Radiacién

5.1.4

Esta medida se reallzars en los reguladores a las temperaturas de
-69C, 259C y 40°C.
Medida de 1a Potencia Djurnd Consumida

5.1,

€sta medida se realizars en los reguladores a temperaturas de
-59C, 25°C y 40°C.

Esquema §.I

6.2.2 La temperatura.amblente serd de t+3°C.

6.2.3 Se regulars la resistencia al valor:

5.1.6 Medida de 1a Tensi6n Mixima de Carga

Esta medida se realizars en los reguladores a temperaturas de -59C,
250C y 40%C.

6.2.5

VN/IMA

6.2.4 Se regulard la tensidn de la fuente FCC hasta que el amper{metro’ AF

acuse un paso de corriente lgual a IMA.

Reallzado 6.2.4 no se modificars ningln pardmetro eléctrico durante un
periodo de tiempo igual a 4 horas.

6.2.6 Criterlo de Aceptabilidad de los Resultados

6.3

5.1.7 Medida de la Tensifn de Reconexitn

Esta medida se realizar§ en los reguladores a las temperaturas de
-58C, 25%C y 40%C.

€f regulador & no habrd quedsdo fuers de funcionamjento después de
realizado el apartado 6.2.5.

Ensayo de Sobreintensidad a Temperatura de t9C y Criter{o de Acepta-
bllidad de los Resuitados

6.3.1 Se realizardn 6.2.1, 6.2.2 y 6.2.3,
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6.3,2 Se regulard la tensién de la fuente FCC hasta que el amperimetro AF
acuse un paso de corriente jgual a ISA.

2]
6.3.3 Realizado 6.3.2 no se modificars ningln pardmetro eléctrico durante
- *  un tleepo fgual a TSA,

6_.3.6 Realizado 6.3.3 se regulars la tension de Ja fuente FCC & cero.

6.3.5 Se regulars la tensidn de la fuente FCC hasta que el amperfmetro AF
acuse un paso de corrlente igual a ISA.

6.3.6 Reslizado 6.3.5 se elevari 1a tensién do la fuente FCC hasta que el
azperimetro AF acuse un paso de corrlente menor o fgual a IMA, déndo-
se entonces ¢l ensayo por finalizado.

6.3.7 Criterio de Aceptabilidad de los Resultados
- El regulador R no habrs quedado fuera de funcionamiento después de

realizado el apartado 6.3.3.
- ISA no serd inferfor a (10 x [MA)/100
- TSA no ser§ {nferior a 1 minuto.

- El regulador no habr$ quedado deteriorado despuds de realizado el
apartado 6.3.6.

6.4 Ensayo de Cafda de Tensidn en el Regulador s Plena Cargs

6.4.1 Se refizarsn 6.2.1, 6.2.2 y 6.2.3.

6.4.2 Reallzado 6.4.4 se efectuar§n lecturas de tensi6n en los voltimetros
VF y V denotados por T y T', :

6.4.3 Criterio de kegtabllldad de los Resultados
La diferencia T-T' no serd superfor a T/100 V.

6.4.4 No se modiTicard ningln pardmetro eléctrico durante un intervalo de
tiempo igual a S minutos.

6.4.5 Criteric de Aceptabilidad de los Resuitados

€] regulador no habr§ quedado fuera de funcionamiento después de 12
realizacidn del apartado 6.4.4, ’

6.5  Ensayo de Potencia Consumida en Ausencta de Radiacién.a Temperatura
de t9C y Criterio de Aceptabilidad de los Resultados

6.5.1 La temperatura anblente durante 12 realizacion del ensayo serd de t43vC

6.5.2 Se montars ¢l esquema eléctrico 6.2 que viens a continuacién:
)

Esquema 6.2
6.5.3 Se regulars la tensidn de la fuente FCC 2 un valor igual a VN

'

6.5.0 Se regulars la resistencfa r a un valor tal que el amperimetro A acu-
se un paso de corriente igual a £ 100(25)
100 A

6.5.5 Se realizard una medida de la intensidad de corriente en el amperime-
tro AF que serf denotada. por 1,

6.5.6 Se cerrardn los Interruptores 11, 12, 13 e 14, IS @ 16 y se realizark
une medide de e Intensided de corriente que serd denotads por 1*.

6.5.7 La potencia exp&rlmntal consumida PCE vendrd dada por la expresidn:

PCE = VNI - VKI'

6.5.8 Criterio de Aceptabilidad de los Resultados

.La potencia consumida experimental PCE no serd superior a la potencia
‘consunida asignada PCA.

La potencla PCA no serb supsrlor o (20 x 1073 x WV,
7. PROCEDIMIENTOS OE ENSAYO Y CRITERIO DE ACEPTABILIDAD DE LDS RESULTADOS:
REGULADOR DE CARGA OUAL Y REGULADOR DE CARGA EN TRES ETAPAS.

74 Ensayo de Resistencia al Calentamiento y Criterio de Aceptabilidad de

Los Resultados

7.1,

-

LaA temperatura ambiente durante la realizacién de este ensayo serd de
40 « 5%¢C..-

7.1.2 Se montars el esquema eléctrico que viene a continuacién.

e S
—4) LR J A

Esquema 7.1
7.1.3 La bateris 8 al iniclarse el ensayo estard en un estado de plena car-

7.1.4 Se regulars 1a tensi6n de 1a fuente FCC 2] valor (VMTA ¢ 3) V.

7.1.5 Realizado 7.1.3 no se modificard ningln parimetro durante un tiempo
igual a 7 horas.

7.4.6 Criteric de Aceptabilidad de los Resultados

€] regulador después de realizado el apartado 7.1.5 no habr§ quedado
fuera de funcionamiento.

8. Procedimlentos de ensayo y criterio de sceptabilided de
fos resultados. Regulador serie.

a.l. Medids de la tensidén méxima de carga a uns temparaturs
de t°C. y criterio de aceptabilided de los resul tados.

8.1.1. La temperatura smbiante durante la realizacién del ensayo
serd de t 2 2°C,

8.1.2. En ¢! Instants de inlciarse ¢! ensayo, le bateria estard
en un estado de plens cargs.

8 1.3, Se montars el esquama eldctrico 8.tque viens a continua-
: clén:

7\ [ 70\
Ve R &)

[ [ond - =

Esquema 8.1
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8.1.5.

8.1.7.

8.1.8.

8.1.9.

8.1.10. Se

Reellzedo 6.1.), se cerraré el iInterruptor 1y y sa re-

guflrl 13 Intenslded de corrliente provenlente de ta fuen

te Fcc al valor 3C25/100 a.

Reellzedo 8.1.4 se observarf el amperfmetro A cada ln-
tervalo de tlempo de 5 minutos, hastd que no s& acuse
pase de corrlente & través del mismo.

Verlficado 8.1.5 se procederk a medir la tansidn mé-
ximas de cargs 8 través dal voltfmatro VH o » través
del reglistrador gutomftico de tansidén RAT, déndose en-~
tonces el enseyo por finatlzado.:-

S1 no se dispons de un voltrmotré Hald o de un regls~:
trador sutomftico ds tens!én, al ensayo B) se reslizas
r§ sliguiendo les espacificaciones de los epartados:
8.1.8, 8.1.9, 8.1.10, 8.1.11, 8.1.12 y B8.1.1}.

Se reallizarfn los apertados B.1.1 y 8.1.2,

Se monters el esquena sldctricoB82que viens a contl:-
nuaclién:

Esquema 8.2

AF

1)

dejaran ablertos los Interruptores {2 e {3 -
sa cerrard Rl Interruptor i
ls intensidad proviniente de la fuents Fcc el valor
€25/100 a.

y se regularé

8.1.11., Reallizado 8.1.70. se observarf al amperfimetro A cada

Intervalo de tiempo de | minuto, haste que A9 se acu-
se ¢l paso de corrienta 3 través del mismoy)

8.1.12. Veriflicado 8.1.11, se procederd s realizar una medlda

de 1a tansién denotads por VL antre las places del
condensador C, a trevés del voltimetra V.

8.1.13. La tensién méxima de cergs experimental VMTE ven-

dré dada por la expresién :

VMTE » VC + VDt

8.1.14, ¢ritarlo de lcoptabllldad.dc los resultados.

€1 valor de la tensifn méxlma de cargd experimental VMTE estard
comprendidas entre los valores 2,54 + (25-t) 0,007 % 0,03)¥ por
elemonto.

8.2, - Medlide de le tenslién de reconexién a uns tonporqtur.‘dc
"t*C y critarlo de aceptabilided de los resul tados.

8.2.1. Este ensayo 8.2. se reellzerd & continuaclién de finatli-
zar al ensayo B.1.

Se veriflcerf el apartedo 81.1.

Se montarf el esquema elécerico 8,3que viene a continua-
clén: ' ’

, . _JL’

(2]
o
i

~ 8 |V“6RAT i!'

Esquema 6.3

8.2.4. Reslizado 8.2.3 se cerrerf ol Interruptor 11 y mediante
el probedor automético de descarga Py © variando fa re
sistencie r , sa procedeard a reallzar una descarga de
Intensidad €25/100 a. La intenslidad de 1d fuente Fecc seo

regulack o 3€25/100 a. '

8.2.5. Reslizeda B8.2.4. se obsarvarf ol saperfaetro A cada Inter
velo da tlempo da 5 minutos, heste que se observe sl pi-
$0 de corrlente e trevés del mismo.

8.2.6. Varificado 82.5, sa procadarf o medlir la tensién de re-
canexisn o través dal volitimetro VH o 2 través dal regly
trador sutomftico de tensl8n RAY, diéndose ontoncol‘ol
ensayo por finallizado.

8.2.7. S! no ss dispone de un voltimatro Hold o de un r.gls:ri-'
dor sutamftico de tensidn, el oﬁsayo 8.2 se realizerd
sigulendo las aspecificaclones de los apartados: 8.2.8,
8.2.9, 6.2.10, 82.11, 8.2.12 y 8.2.13.

8.2.8. Se reallzecrd 8.1.9, 8.2.1 y 8.2.2

8.2.9. Reallzado 8.2.8 se cerraran los interruptores {2 e
i3 parmanaciendo ablerto el Interruptor it.

8.2.10.Realizado 8 .2.9 se procedsr§ a reallizar una descarga de
Intensidad C25/100 o, a través del probador de descar
ga P' o varlando le resistencla r ., Sa ragulars la‘Jn-
tansidad de la fuents al valor 3(25/100 a.

8.2.11.Realizado 8.2.10 se observar§ el emperfmetro A cada in
tervelo de tlempo de 1 minuto, hasta que se observe el
paso de.corrlente a trevds del mismo.

8.2.12.5¢ procedarf a reallzar una medlda de tenslén, cuyo va-
lor seré denotado por VC , entre las placas del conden-
sador c.

8.2.13.La tensién da reconexlén experimental WIE vendré dade

por ta expreslién:

VCTE = ¥C - V02

8.2.14.Criterlo de eceptabilidad de los resultados.

E{ valor de la tensién de reconexion experimental YCTE estars come .
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_prendldo entre los valores:
" 2,10 + (25-t)0,007V y 2,20 + (25-t)0,007 V por elemento

8.3  Ensayo de la Potencia Diurna Consunida una Tﬂ'eratura g3 tC y

Criterio de Aceptabilidad de los Resultados

8.3.1 La temperstura ambiente durante la realizacién de este ensayo se-
ré de t & 30C,

8.3.2. S¢ montars el esquems eléctrico 8.4 qye viene a continuacidn:

Esquema 8.4

8.3.3 Se regulard 1a tensién de 18 fuente FCC hasta un valor T dado por la
expreslén:

T o VHTA + VCTA
. i
2

8.3.4 Se reﬁular& la resistenciar hasta que por'el iﬂperlmtro AF se acu-
se un paso de corriente igual a fMA.

8.3.5 Se reallzard una medida de la intensidad de corriente en el amperime-
tro A que serd denotada por 1.

8.3,6 Se realizard una medida de tensidn en el voltimetro V Que serd de-
" ndtade por T'.

8.3.7 La potencia consumida experimental PCE vendr§ dada por la expresién:

PCEe T IMA-T'1

5.3.8 Criterio de Aceptabliidad de los Resultados

-La potencia consumida experimental PCE no serd superior a 1a poten-
cla asignada PCA.
—PCA no serd superfor 8 (20 x 10~3 x((VHTAWRTA}/2M
9. PROCEDIMIENTOS DE ENSAYQ Y CR.lTERlo DE ACEPTABILIDAD DE L0S RESUL- -
TADOS. REGULADOR DE CARGA QUAL

9.1 Ensayo de Tensidn Mixima de Carga y Tensitn de Flotac{én a Tempera~
tura de t9C. Criterio de Aceptabliidad de los Resuitados

9.1.1 Se montars el esguema eléctrico .1 que viene a continuscifn:

Esquema 9.1

9.1.2 Se realizarén 8.1.1, B.1.2 y B.1.4.

9.1.3 Realizado 9.1.2 se observar§ el amperimetro A cada {ntervalo de 1
ainuto, hasta que se produzca un descenso de corriente & travé del
Bismo.

. 9.1.4 Se reaiizars 8.1.6.

9.1.5 Se regulars la tension de la fuente FCC hasta que por @) amperime-
tro AF se acuse un paso de corrfente igual a 1MA.

9.1.6 Realizado 9.1.5 no se variard ningdn par&metro eléctrico durante
- un fntervalo de tiempo igual a 5 ainutos. K

9.1.7 Realizado 9.1.6 se procederd a medir 12 tenslén de flotacidn a tra-
vés del voltimetro VH o a través del registrador automstico de ten~
$16n RAT, dindose entonces el ensayo por finalizado.

9.1.8 Criterio-de Aceptabllidad de los Resultados

.\ tansi6n adxiza de carta experimental VHTE estard comprendida en-
- tre los valores . (2.54 + (£5-t) 0.007+40.003) V por elemento.

La tenslén de flotaclén experimental VFTE estar§ comprendida entre
los valores (2.24 + (25-t) 0.00740.03) V¥ por alemento.

9.2 Ensayo de Tensidn de Reconexjén de Carga a Temperatura de toC y
Criterio da Aceptabllidad de los Resultados
9.2.1 Este ensayo se realizard a continuacion de finalizar el ensayo 9.1.

9.2.2 Se realizard 8.1.1.

9.2.3 Se montara el esquema eléctrico 9.2 que viene a continuacitn:

Ap R

]

-
@

H
oF

) Esquema 9.2
'9.2.4 Se reallzars 8.2.4.

9.2.5 Reallzaco 9.2.1, se observars el amperimetro A cada intervalo de
tiempo de 1 minuto hasta gue se observe un aumento en el paso de
corriente a través del mismo.

9.2.6 Se reslizars 8.2.6,d8ndose entonces el ensayo por flnalizado.

9.2.7 Criterfo de Aceptabilidad de los Resultados
. La tensi6n experlmental VCTE estard comprendida entre 10s valores:
(2.1 & (25-t) 0.007+0.02) V por elemento. :

9.3 ' Ensayo de Ia Potencia Diurna Consumida a Temperatura de TSC y
Criterlo de Aceptabilidad de los Resultados

9.3.1 La temperatura ambiente dui-ante 1a realizac{dn de este ensayo sers
de t+39C,

9.3.2 Se montars el esquema eléctrico 9.3 que viene a continvacidn.
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Esquema 9.3

9.3.3 se regulars la tensidn de la fuente FCC al valor:

T o JNTA ¢+ VFTA
ane s

9.3.4 Se regulars la resistencia r hasta que el amperimetro AF acuse un
paso de corriente jgual & IMA.

9.3.5 Se realizard una medida de la intensidad de corriente en el amperi-
metro A qua serd denotada por I.

9.3.6 Se realizary una medida de la tensién eléctrica en el voltimetro
V Que serd denotada por T',

9.3.7 La potencla consumida experimental PCE vendrd dada por 18 expresién
PCE » TIMA.T'I.

9.3.8 Criterio de Aceptabilidad de los Resultados

- La potencia consumida PCE no serd superfor & 1a potencla asignada |

PCA. .
- PCA no serd superior a:
(20 x 103 VHTA + VFTA) ¥

10, PROCEDIHIENTOS-DE ERSAYO Y CRITER1O OE ACEPTABILIDAD DE LOS RESUL-
TADOS. REGULADOR DE CARGA EN TRES ETAPAS .

-

101 Ensayo Refativo a 13 Curva de Carga a Yemperatura de t2C y Criterio

de Aceptabjiidad de los Resultados .

10.1.1 La temperaturs ambiente durante la realizacién del ensayo serd de
t + 3%C.

10.1.2 Se montard el esquema eléctrico 10.1 qe viene & continuacién, con el
interruptor i3 abierto y el 14 cerrado:

10.1

10.1.3 La baterfa 8 al iniclarse el ensayo estars en un estado de carga
que serd el resultante de haberla descargado durante 25 horas & una
intensidad de corriente fgual a C25/100 a partir de un estado de
plens carga.

10.1.4 Mediante el-registrador automitico de voltaje RAT se obtendrén 3
curvas de carga de 1a baterla tensién-tiempo pars los siguientes
valores de 1a intensidad de corriente proveniente de la fuente FCC:
C25/100 a, 2C25/100 a y 3C25/100 a.

10.1.5 Criterio de Aceptabllidad de los Resultados

_Los tres valores experimentales de las tensiones miximas de carga
obtenidas en 10.1.4 estardn comprendidas entre los valores
(2.50 + (25-t) 0.0074+0.03) ¥ por elemsnto.

Los tres valores experimentales de las tensjones de flotacién obte-
nidas en el apartado 10.1.5 estardn comprendidas entre los valores
(2.24 + (25-t) 0.00740.03) ¥ por elemento.

{Continuard)

ORDEN de 20 de junio de 1988, por la que se garantiza
el funcianamiento de los servicios que prestan los trabojadores
de los establecimientos sanitarios de hospitalizacién y cansulta
de cordcter privado de fa provincia de Mdlaga, mediante el
establecimiento de servicios minimos.

fitmos. Sres.:

Convacadao huelga para los dias 28, 29, 30 de junio y 1 dejulio
de 1988, por el Sector de la Federacién de Servicios Pblicos de
U.G.T. y el Sindicato Provinciol de Trabajadores de la Salud de
CC.0Q. de Mdlaga, y que afectard a todos los trabajadores de los
Establecimientos Sanitarios de Hospitalizacién y Consulta de cardc-
ter privado de la provincia de Mdlago, y dado el carécter de servicio
esencial para la Comunidad prestado por este personal, se justifica
que no puede paralizarse totalmente por &l ejercicio del legitimo
derecho a lo huelga en que se ampara. '

De lo anterior se infiere lo potestad de imponer limitaciones al
ejercicio del derecho de huelga en los servicios esenciales de la
Comunidad, medionte la adopcién de las medidas necesarias para
asegurar el funcionamiento de dichos servicios intentando a la vez
compatibilizar los intereses generales del conjunto de la Comunidad
con los derechos individuales que asisten al colectivo declarante de
lo huelga. Esta tarea comprende una racional determinacion de los
servicios esenciales partiendo de las circunstancias concurrentes por
unladoy, pér otro, teniendo en cuentalta naturaleza de los derechos
o bienes constitucionalmente protegidos sobre los que repercute,
como son la defensa de la salud y de la vida, supremo bien protegi-
ble.

De acuerdo con lo que disponen los articulos 28.2 y 43 de la
Constitucién; el articulo 10.2 delReal Decreto-ley 17/1977, de 4 de
marzo, el articulo 17.2 del Estatuto de Autonomia de Andalucia,
Sentencias del Tribunal Constitucional de 8 de abril y 17 de julio de .
1981; Real Decreto 4043/1982, de 29 de diciembre y de conformi-
dad con lo establecido por Acuerdo del Consejo de Gobierno de la
Junta de Andalucia de 5 de octubre de 1983,

DISPONGO

Articulo 1°. La situacién de huelga que afectard al personal de
los Establecimientos Sanitarios de Hospitalizacién y Consulta de
cardcter ptivado de la provincia de Malaga, durante los dias 28, 29,
30 de junio y 1 de julic de 1988, se entenderd condicionada al -
mantenimiento de los minimos necesarios para el funcionamiento de
estos servicios esenciales.

Articulo 2°. Por la Delegacién Provincial de la Consejeria de
Fomento y Trabajo y lo Gerencia Provincial del Servicia Andaluz de
Solud, se determinaran, oido el Comité de Huelgo, el personal y
servicios minimos estrictamente necesarios para asegurar lo ante-
riormente dispuesto.

Articulo 3°. Los paros y alteraciones en el trabajo por parte del
personal necesario para el mantenimiento de los servicios esenciales
minimos determinados serdn considerados ilegales a los efectos del
articulo 16.1 del Real Decreto-ley 17/1977, de 4 de marzo.

Articulo 4°. Los articulos anteriores no supondrdn limitacién
alguna de los derechos que la normativa reguladora de la huelga
reconoce al personal en dicha situacién, ni tampoco responderdn
respecto de la tramitacién y efectos de las peticiones que la motiven.

Articulo 5°. Sin perjuicio de lo que establecen los articulos
anteriores, deberan observarse las normas legales y reglamentarios
vigentes en materia de garontias de las usuarios de establecimientos
sanitarios.

Articulo 6°. La presente Orden entrard en vigor el mismo dia de
su publicacién en el Boletin Oficial de la Junta de Andalucia.



