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Deberan valorarse actitudes como mostrar sentido critico, ser
reflexivo y respetuoso ante las diferencias de opinién basadas en
diferencias socioculturales, y valorar positivamente el enriqueci-
miento que otras culturas aportan a la nuestra y viceversa, apre-
ciando las ventajas que ofrecen los intercambios interculturales.

MATEMATICAS

i. INTRODUCCION

El aprendizaje matematico ha sido tradicionalmente considera-
do como imprescindible en la ensefianza obligatoria. Sin embargo,
la importancia de estos conocimientos, su enfoque educativo, la
incidencia que se les supone en el desarrollo cognitivo y social del
alumnado ha ido modificandose, a tenor de los cambios operados
en los modelos de organizacion social y, consecuentemente, en las
ideas y planteamientos educativos.

Una de las caracteristicas de la sociedad actual es la de estar
sometida a continuos cambios. Los avances tecnologicos y la
creciente importancia de los medios de comunicacién, hacen
necesaria la adaptacion de los ciudadanos y ciudadanas a situa-
ciones nuevas y su capacitacion para recibir, procesar y emitir
informacion cada vez mas tecnificada.

Desde esta perspectiva conviene interrogarse acerca de qué
conceptos y procedimientos matematicos pueden considerarse
potencialmente Utiles para favorecer la formacion integral de las
personas y atender a las demandas y necesidades que esta
sociedad les planteara.

La resolucidn de problemas, los significados de los lenguajes
matematicos, los modos en que pueden hacerse conjeturas y
razonamientos capacitaran al alumnado para analizar la realidad,
producir ideas y conocimientos nuevos, entender situaciones e
informaciones y acomodarse a contextos cambiantes. Asi el
aprendizaje progresivo de los conocimientos matematicos contri-
buira al desarrollo cognitivo, potenciando capacidades y destrezas
basicas como la observacion, representacion, interpretacion de
datos, andlisis, sintesis, valoracion, aplicacién, actuacion razona-
ble, etc.

Desde esta opcion, los fines que se atribuyen a la formacion
matematica son los de favorecer, fomentar y desarrollar en el aula
la capacidad para explorar, operar con los recursos que la socie-
dad actual emplea, formular hipotesis, razonar légicamente vy
predecir, asi como la facultad de usar de forma efectiva diversas
estrategias y procedimientos matematicos para plantearse y
resolver problemas relacionados con la vida cultural, social y
laboral.

En definitiva, la integracion de los miembros mas jovenes en
una sociedad tan compleja como la actual, hace imprescindible la
adquisicion de una formacién matematica basica, ya que los
aprendizajes que procura resultan Utiles para resolver problemas
cotidianos y para el reconocimiento de importantes claves del
patrimonio cultural colectivo.

La génesis de muchos de estos conocimientos y los métodos
de trabajo que le son propios avalan esta opcion. La humanidad, a
través del tiempo, se ha interesado por comprender lo que le
rodea, estableciendo y expresando relaciones (desde las mas
simples a las mas complejas) sobre la realidad. Para ello ha
operado con los elementos de esta realidad, aplicando su propio
pensamiento.

Los conocimientos matematicos han surgido, con frecuencia,
de la necesidad de resolver cuestiones ligadas a la regulacion de
practicas sociales. Por motivos como éste, muchos de los conoci-

mientos son hoy de carécter procedimental y se justifican por su
valor funcional.

Paralelamente, se planted la necesidad de validar y generalizar
los procedimientos empleados, reflexionando sobre ellos, haciendo
conjeturas, probando, refutando, etc. De esta forma se articulan
cuerpos estructurados de conceptos y procedimientos, que se
caracterizan por su elevado nivel de abstraccion y formalizacion,
por la logica de las relaciones que constituyen su naturaleza
interna y por expresarse en codigos concisos y rigurosos.

En gran medida, el conocimiento matematico tiene su origen
en la capacidad humana para considerar los elementos de su
medio, actuando sobre ellos y abstrayendo determinadas caracte-
risticas, propiedades y relaciones. Se conforma de esta manera un
conjunto coherente y razonable de relaciones que resulta formativo
conocer y apreciar debidamente.

Los conocimientos matematicos constituyen, pues, un campo
idéneo donde ejercitar el pensamiento y la accién, contribuyendo a
su desarrollo intelectual y a su implicacion social. La propia
estructura de estas nociones, que se potencian cuando se formu-
lan problemas, se piensan estrategias de solucion, se valoran y
revisan resultados, etc., dotan al aprendizaje matematico de un
caracter investigador, descubridor y critico que genera y, a la vez,
utiliza esquemas inteligentes.

Consecuentemente, la Matematica debe presentarse al alum-
nado méas como un proceso de busqueda, de ensayos y errores,
que persigue la fundamentacion de sus métodos y la construccion
de significados a través de la resolucion de problemas, que como
un cuerpo de conocimientos organizado y acabado.

Al poner en juego la capacidad de operar con elementos no
necesariamente reales, el aprendizaje matematico se convierte en
potenciador de la imaginacion, la iniciativa y la flexibilidad del
pensamiento, contribuyendo también de esta forma al desarrollo
de la inteligencia.

No menos importante resulta la consideracion de los conock-
mientos matematicos para la comunicacion, como lenguaje con el
que es posible referirse a multiples situaciones e informaciones, de
manera precisa, concisa, clara e inteligible.

El desarrollo de la competencia cognitiva general de chicos y
chicas a lo largo de la Educacion Secundaria Obligatoria, descansa
sobre la posibilidad de abstraer relaciones, realizar inferencias y
operar con relaciones simbolicas a partir de la manipulacién de
recursos diversos (objetos fisicas, materiales estructurados,
representaciones o modelos). Esto marca una diferencia -y tam-
bién un puente- con la etapa anterior, que depende esencialmente
de las relaciones ligadas a objetos concretos. Vinculada estrecha-
mente a ello, se encuentra la posibilidad de trascender las infor-
maciones concretas sobre lo real, dando entrada a las suposicio-
nes, las conjeturas y las hipdtesis como objeto de pensamiento.

La capacidad de razonar sobre lo posible mas alla de lo que
puede percibirse directamente en una situacién concreta, junto
con la capacidad de manipular refaciones simbdlicas, estan en la
base, hacia el final de la etapa, del razonamiento hipotético
deductivo, que abre una importante via de acceso a los compo-
nentes mas formales y deductivos del pensamiento matematico.

Debe considerarse que los aspectos mas abstractos, formales y
deductivos de la ciencia matematica siguen estando, a menudo,
fuera de las posibilidades de comprension del alumnado, incluso
en los Ultimos afios de la Educacion Secundaria Obligatoria.
Tampoco debe limitarse su aprendizaje al conocimiento de técni-
cas y adquisicion de destrezas para la realizacién de operaciones
seglin modelos algoritmicos.

Los conocimientos que deben trabajarse en esta etapa se situa-
ran entre la practica del alumnado y la matematica formal. Se
partira de los esquemas empleados, de las ideas intuitivas, de las
técnicas y estrategias personales para movilizar y enriquecer esos
conocimientos, habilidades y destrezas, mediante un adecuado
tratamiento escolar de las nociones y procedimientos formalizados.
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Poniendo en juego sus competencias cognitivas y aquellos cono-
cimientos que su propia practica y experiencia les va deparando,
gran parte del alumnado utiliza estrategias y conocimientos
matematicos intuitivos para resolver problemas y situaciones de su
interés.

La apropiacién y reconstruccion del conocimiento por parte de
los individuos guarda estrecha relacion con su interés y motiva-
cion. La enseflanza de las matematicas debe preocuparse de
desarrollar determinadas actitudes y habitos de trabajo que les
ayuden a ser capaces de apreciar el propdsito de la actividad,
tener confianza en su habilidad para abordarla satisfactoriamente,
ser imaginativos, sistematicos, persistentes, etc.

II. OBJETIVOS

Los objetivos deben entenderse como las intenciones que sus-
tentan el disefio y la realizacion de las actividades necesarias para
la consecucién de las grandes finalidades educativas. Se conciben
asi como elementos que guian los procesos de ensefianza-
aprendizaje, ayudando al profesorado en la organizacion de su
labor educativa.

Los Objetivos Generales del 4rea de Matematicas en la Educa-
cion Secundaria Obligatoria deben, pues, entenderse como
aportaciones que, desde el area, contribuyen a la consecucion de
los Objetivos Generales de la etapa.

La Educacion Matematica en esta etapa se orientara a facilitar
los aprendizajes necesarios para desarrollar en el alumnado las
siguientes capacidades:

1. Utilizar el conocimiento matematico para organizar, interpre-
tar e intervenir en diversas situaciones de la realidad.

Este objetivo subraya el caracter funcional que debe otorgarse
al aprendizaje de esta area en la etapa. Las matematicas propor-
cionan formalizacion y rigor al conocimiento humano en general.
Su estructura conceptual sirve para organizar de forma légica
datos relativos a procesos de la realidad cotidiana y para proponer
modelos que permitan comprenderlos mejor.

2. Comprender e interpretar distintas formas de expresion ma-
temética e incorporarlas al lenguaje y a los modos de argumenta-
cion habituales.

Este objetivo pretende favorecer en el alumnado la apropiacion
progresiva de distintos cédigos matematicos de uso habitual en la
sociedad: Numérico, grafico, geométrico, logico, algebraico,
estadistico y probabilistico. La utilizacion de formas de expresion
matematica aporta concision y claridad a la comunicacion,
favorece la seleccion y organizacion de los datos y, por tanto,
contribuye a realizar una intervencién mas adecuada en distintas
situaciones.

3. Reconocer y plantear situaciones en fas que existan proble-
mas susceptibles de ser formulados en términos matematicos,
utilizar diferentes estrategias para resolverlos y analizar los resulta-
dos utilizando los recursos apropiados.

El conocimiento matematico es considerado en este objetivo
como un poderoso instrumento para la identificacion, formulacién
y resolucién de problemas. También el conocimiento de propieda-
des y relaciones geométricas ayuda a identificar las formas vy
relaciones espaciales que se presentan en la realidad, propiciando
la sensibilidad ante la belleza y la conservacion del medio fisico.

4. Reflexionar sobre las propias estrategias utilizadas en fas
actividades matematicas.

Este objetivo hace referencia a la conveniencia de promover en
el aula el andlisis y la valoracion de la actividad realizada, y de las
estrategias puestas en juego. Ello facilitara el camino que va desde
la experiencia inductiva hacia la formalizacion deductiva.

5. Incorporar habitos y actitudes propios de la actividad mate-
matica.

La elaboracion del conocimiento matematico se encuentra es-
trechamente relacionada con el desarrollo de actitudes y habitos
que favorezcan el proceso de formalizacion, el tanteo, la contrasta-
cion, etc. Por ello sera necesario favorecer, junto a actitudes como
la busqueda de precision y rigor y el disfrute de los aspectos
estéticos de la organizacién matematica, otras como la exploracion
sistematica de alternativas, la valoracion de puntos de vista
distintos, la flexibilidad para cambiar de enfoque, la tenacidad en
la busqueda de soluciones, etc.

6. Utilizar con soltura y sentido critico los distintos recursos con
especial énfasis en los recursos tecnoldgicos (calculadoras,
programas informaticos) de forma que supongan una ayuda en el
aprendizaje y en las aplicaciones instrumentales de las matemati-
cas

La apropiacion de conocimientos matematicos pasara, a me-
nudo, en esta etapa, por el uso de recursos que son habituales en
la sociedad adulta: La prensa, la television, el video y los ordena-
dores. Si en los medios laborales o domésticos la calculadora
aparece como una simple herramienta de célculo (que a veces,
pero no siempre, puede sustituir al papel y lapiz o al calculo
mental), en esta etapa debe considerarse también como un
recurso a través del cual es posible enunciar problemas significati-
vos para el aprendizaje.

[Il. ORIENTACIONES METODOLOGICAS

Sin olvidar que cada contexto y cada situacion de aula requiere
una actuacién particular y concreta, y que existen diversas cami-
nos para alcanzar los objetivos propuestos, la organizacion del
proceso de ensefianza en el area debe basarse en una serie de
principios metodologicos tales como los siguientes:

PARTIR DE LOS CONOCIMIENTOS PREVIOS DEL ALUMNADO

La construccion de los conocimientos mateméaticos parte de la
actividad del alumnado, la representacién y la reflexion sobre ella.
Equilibrar estas perspectivas es una tarea de primer orden.

La estructuracién del conocimiento matematico es un proceso
a largo plazo que necesita la construccion de instrumentos intelec-
tuales, progresivamente mas eficaces y sistematicos, para interpre-
tar, representar, analizar, explicar y predecir hechos y fendmenos
de distintas caracteristicas, entre los que ocupan un lugar impor-
tante los referidos a la realidad. En este proceso, la reflexion
compartida sobre las actividades realizadas por el alumnado ha de
tener un lugar preponderante. El grupo permite la confrontacion de
puntos de vista y opiniones; ayuda a relativizar la propia perspecti-
va y conduce al logro de una objetividad creciente.

El alumnado posee conocimientos de tipo matematico que se
han ido configurando, a partir de la propia experiencia, en el
ambito escolar y extraescolar. El trabajo instructivo que los tiene en
cuenta se enriquece con experiencias nuevas y ayuda a establecer
relaciones sustantivas entre lo conocido y lo que se va a aprender.

El profesorado juega un papel critico en la creacion de un clima
relacional y emocional en el aula, que transforma un simple
espacio fisico en un espacio de trabajo compartido. Asi mismo,
deberia tener en cuenta las informaciones que el grupo de estu-
diantes le envia, para favorecer los procesos de aprendizaje y
graduar los distintos ritmos de trabajo.

El marco en el que se sustenta este curriculo permite distintos
enfoques que son necesarios y convenientes para estructurar y
secuenciar los conceptos, procedimientos y actitudes. También
son necesarios para abarcar la enorme riqueza derivada de la
diversidad de centros. Por ello, con los siguientes criterios, se
pretenden enunciar ciertas zonas de encuentro y de equilibrio
entre distintos enfoques metodolégicos que permiten orientar el
trabajo en el aula:
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Pagina nim. 11.580

BOJA nim. 75

INTERESAR AL ALUMNADO EN LOS OBJETOS DE ESTUDIO
QUE SE VAYAN A TRABAJAR

- Favorecer el interés del alumnado es un aspecto tan necesario
para el aprendizaje del area como complejo. La diversidad de
situaciones y variables que inciden en cada aula impiden arti-
cular soluciones optimas de validez general. Algunas sugeren-
cias que pueden resultar dtiles son:

- Procurar una variada gama de situaciones de trabajo. Por
ejemplo: Una situacion problematica de la vida real, un juego,
la consecuencia de un trabajo comenzado, una propuesta de
centro de interés hecha por el alumnado, una propuesta suge-
rida por el profesorado relacionada con otras situaciones) pro-
blemas de resolucion no inmediata, textos de historia de las
matematicas, etc,

- Utilizar recursos diversos que permita al alumnado la manipu-
lacién para verificar los resultados obtenidos y las conclusiones
elaboradas, y comprender los conceptos.

- Hacer evidente la funcionalidad de esos objetos de estudio para
el aprendizaje, enunciando las metas y los conocimientos de-
seables; proporcionar al alumnado la oportunidad de practi-
carlos en situaciones nuevas, de manera que se ponga explici-
tamente de manifiesto su utilidad.

- Resaltar actitudes positivas que surjan entre el alumnado, para
introducir un clima adecuado de trabajo que equilibre el esfuer-
zo individual y el colectivo.

- Crear un ambiente de trabajo que facilite las relaciones de
comunicacion durante la clase, sin agobios de tiempo. Es decir,
fomentar que el alumnado opere también con opiniones de
otros, se ponga en su lugar, refute y argumente a favor o en
contra.

TENER EN CUENTA, EN CADA SITUACION DE APRENDIZAJE,
LOS CONOCIMIENTOS QUE YA POSEE EL ALUMNADO

La existencia de diferencias entre el alumnado, ya sea en co-
nocimientos, ya sea en capacidades, aconseja orientar la accion
docente en el sentido de proporcionar experiencias y actividades
que permitan conocer la realidad inicial. Dicho alumnado dispone
de una serie de conacimientos y actitudes que influyen en el
aprendizaje matematico, siendo el punto de partida obligado para
la reestructuracion de sus conocimientos.

En este sentido deberian combinarse sugerencias como las
siguientes:

- Suscitar, ante cada nueva situacion o tarea, la expresion de lo
que el alumnado conoce sobre ella, aunque dicha expresién no
se adecue a los modos de expresion corrientes entre matemati-
cos.

- Desarrollar la conviccion de que los errores son fuente de
aprendizaje y una poderosa herramienta para analizar la natu-
raleza de los propios conocimientos, y superar sus deficiencias.

Respetar distintas l6gicas en la presentacién de informes o en
las discusiones matematicas del alumnado, dentro de un proceso
de aproximaciones sucesivas al conocimiento.

ANALIZAR EL OBJETO DE ESTUDIO, PARA PROGRAMAR

LA DIVERSIDAD DE ACTIVIDADES QUE MATERIALIZAN

EL PROCESO DE ENSENANZA Y PARA PRESENTAR

LOS CONTENIDOS DE FORMA INTEGRADA Y RECURRENTE

Algunas implicaciones de este criterio son:
- Integrar los objetivos y contenidos en actuaciones concretas,

estructuradas como unidades lectivas o unidades didacticas,
que sirvan para el aprendizaje.

- Analizar los contenidos sobre los que se va a trabajar para
disponer de una vision global, que abarque la etapa, y de una
vision referida a la unidad de trabajo.

- Examinar las estructuras de los conceptos y procedimientos
que van a ser estudiados, relacionandolos entre si y con otros
conceptos y procedimientos. Esto permite establecer diversos
itinerarios didacticos y estructurar, a menudo, la secuencia
concreta de tareas que ha de realizar el alumnado.

- Valorar el soporte conceptual necesario para trabajar con cierta
garantia de éxito sobre cada objeto de estudio (teniendo en
cuenta el soporte conceptual que el alumnado ya ha puesto de
manifiesto).

- Explicitar grados intermedios de formalizacién y profundizacion
entre los conocimientos del alumnado y las caracteristicas del
conocimiento matemético en cuestion.

UTILIZAR DISTINTAS ESTRATEGIAS DIDACTICAS

Resulta imprescindible encontrar un equilibrio entre distintos
enfoques metodoldgicos, lo que requiere, por una parte, que las
tareas matematicas surjan en contexto, es decir, que partan de
una cierta realidad susceptible de ser «matematizada» (evitando,
por tanto, la teoria por la teorfa) y, por otra, que las vivencias
matematicas no sean reducidas a la pura experimentacién y
tanteo. Algunas herramientas para el profesorado son:

- Analizar y estructurar la secuencia concreta de tareas que ha
de realizar el alumnado. Invitarle, sistematicamente, a resumir
y sintetizar la labor realizada, integrandola, en la medida de lo
posible, con tareas y actividades anteriores.

- Orientar y reconducir las cuestiones enunciadas por el alumna-
do, de manera que se conviertan en cuestiones matematicas
pertinentes y a su alcance, facilitandole los medios que le per-
mitan contestar a las preguntas que se han formulado, susci-
tando estilos y climas de trabajo que faciliten la comunicacion
y la consecucion de la tarea.

- Comunicar el trabajo realizado, expresandolo en un lenguaje
pertinente en el contexto de la situacion y de la intencién co-
municativa.

- Explicitar, con la mayor precision posible, el proceso y los
instrumentos de evaluacion, indicando su ponderacion relativa.
Asi mismo, evaluar la metodologia a posteriori {tareas realiza-
das, objetivos perseguidos, conocimientos utilizados, grado de
implicacion del grupo...).

Estos aspectos pueden resumirse en herramientas metodologi-
cas mas globales, que contribuyen a la consecucion de posibles
organizaciones del trabajo, como son la resolucién de problemas,
los proyectos de trabajo, los trabajos de investigacion, etc. Permi-
ten, desde la adquisicion de destrezas basicas, el desarrollo de
temas generales de investigacion, asi como el desarrollo de
capacidades.

OBSERVAR Y COORDINAR EL DESARROLLO DE LAS TAREAS
EN EL AULA, PROCURANDO QUE CADA ALUMNO
Y ALUMNA ALCANCE SU RITMO DE TRABAJO OPTIMO

Asumir la diversidad de situaciones, de capacidades y de inte-
reses que se dan en el aula, obliga a equilibrar de nuevo el respeto
del ritmo personal de trabajo, y el reconocimiento de que no todos
ni todas tienen por qué llegar a los mismos niveles de adquisicion
de conceptos, con el necesario estimulo para que se alcance el
nivel mas adecuado de trabajo de los mismos.

Los centros escolares deben favorecer la integracién social.
También deben ser lugares que propicien el desarrolio de la
personalidad de cada cual y el respeto y la solidaridad con los
demas. Algunas estrategias a las que puede recurrir el profesorado
son:
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- Ofrecer en cada caso el tiempo necesario para la construccion
significativa de los conocimientos.

- Alternar el trabajo individual con el de grupo y propiciar el
intercambio fluido de papeles entre el alumnado, como meca-
nismo corrector de posible prejuicios sexistas.

- Diversificar el uso de codigos y modos de expresion, con objeto
de que el alumnado establezca relaciones pertinentes.

- Individualizar, en la medida de las posibilidades, el seguimiento
concreto del aprendizaje.

- Coordinar los distintos ritmos de trabajo y de adquisicion de
conocimientos.

EVALUAR REGULARMENTE CON EL ALUMNADO EL TRABAJO
REALIZADO

La consideracion de la evaluacion también como criterio meto-
doldgico, se fundamenta en que la participacion en algin tipo de
evaluacion relacionada con su proceso de aprendizaje ayuda a
involucrar al alumnado en la comprension del mismo. Al compartir
algunos aspectos de esta tarea se promueve, casi siempre, el
esfuerzo en los proximos aprendizajes y se facilita la gestion de las
siguientes secuencias de actividades.

TENER EN CUENTA LOS CONDICIONANTES EXTERNOS

E INTERNOS. DEBEN CONSIDERARSE LOS CONDICIONANTES
QUE LA PRACTICA COTIDIANA INTRODUCE EN LA REALIDAD

DE LOS CENTROS DE ENSENANZA. ALGUNOS DE ELLOS SON

- El tiempo.

Influye de dos maneras en el trabajo del aula. Globalmente,
porque fija en cuatro cursos escolares el tiempo concedido para
conseguir los aprendizajes deseados. Localmente, porque fija la
duracion habitual de las clases de matematicas. Este ultimo
depende esencialmente del profesorado, que puede dosificar y
repartir los distintos tipos de tareas que va a realizar el alumnado
con él (intervenciones del profesorado, trabajo personal, tareas de
grupo...).

- El espacio.

La gestion del aula es un elemento importante en el aprendi-
zaje. Ademas de los elementos objetivos (como, por ejemplo, la
iluminacion o el mobiliario), influyen otros elementos, de caracter
mas subjetivo, como son: La disposicion de las mesas segun se
trate de un trabajo individual o en grupo, la accesibilidad de los
recursos necesarios, etc.

- Los materiales y recursos.

Una gestion racional de su uso permitirad un aprovechamiento
aptimo por parte del alumnado.

[V. CONTENIDOS

Hemos de entender los contenidos en su dimensidn instrumen-
tal, esto es, como medios para alcanzar los objetivos generales
propuestos en el rea y en la etapa. De este modo se completa el
marco intencional del area definido en primera instancia por los
objetivos, con una concrecidn de aquellos medios conceptuales,
procedimentales y actitudinales que lo haran posible en los
aprendizajes.

Esta concepcion de los contenidos como medios y no como
fines en si mismos facilitarad una mayor flexibilidad en la seleccion
de los mismos, en su secuenciacion a lo largo de la etapa y en su
necesaria adaptabilidad a las diferencias individuales de un

alumnado evidentemente heterogéneo en esta etapa obligatoria del
sistema educativo.

De este modo, la seleccién de nicleos de contenidos que se
presenta a continuacion, asi como su secuencia en los distintos
ciclos o niveles de la etapa, debe entenderse como un referente
inicial a partir del cual los centros y el propio profesorado debera
incluir en sus proyectos curriculares, atendiendo a la singularidad
de su alumnado. Se pueden considerar asi diversos grados de
profundizacion, abordandolos en distintos momentos, integrando-
los con otros contenidos, presentandolos en unidades didacticas
interdisciplinares, adaptandolos al alumnado con necesidades
educativas especiales, etc. Se tendra en cuenta, en cualquier caso,
el caracter basico e integrador que caracteriza la ensefianza en
esta etapa educativa.

De este modo, los contenidos del area de Matematicas se han
seleccionado teniendo en cuenta su caracter formativo (por una
parte funcional y, por otra, en cuanto que estructura el pensamien-
to y la accién) atribuido al area, su contribucion al desarrollo de
las capacidades expresadas en los objetivos y las caracteristicas
propias del alumnado de la Educacién Secundaria Obligatoria.

Los contenidos se presentan organizados en cinco nlcleos:
Numeros y Medidas, Algebra, Geometria, Funciones y su Repre-
sentacion Grafica y Tratamiento de la Informacion Estadistica y del
Azar.

En cada unos de ellos se formulan de forma integrada los dis-
tintos tipos de contenidos: Procedimientos especificos, formas de
expresion y representacion peculiares, conceptos, hechos, habitos
y actitudes. También se indican situaciones o problemas de la vida
diaria en los que aparecen.

El proceso de ensefianza y aprendizaje ha de integrar (como
simultaneos o complementarios) contenidos relativos a los distin-
tos ambitos del conocimiento matematico. A partir de unas
mismas experiencias, situaciones problematicas o actividades, se
pueden elaborar de forma conjunta conocimientos relativos a
magnitudes, aritméticos, geométricos, algebraicos, estadisticos o
probabilisticos.

Entre los procedimientos generales a tener en cuenta a lo largo
de toda la etapa cabe destacar los relacionados con:

- La lectura, comprension, traslacion e interpretacion de la
informacion que se maneja.

- La representacion de estas informaciones en soportes adecua-
dos.

- La comunicacion y expresion oral y escrita.

- La organizacién de la informacion (ordenacion, tabulacion,
clasificacion, establecimiento de relaciones).

- El razonamiento (con distintos significados, por tratarse de un
contexto escolar): Inductivo, analdgico, espacial, informal, esta-
blecimiento de inferencias.

- Lainvestigacion y la resolucion de problemas.

- El control de los procesos que estan ejecutando (deteccién y
acotacién de aproximaciones, revision y comprobacion del
plan, andlisis explicito de los razonamientos utilizados).

- Decisiones de diversa indole acerca de los procesos a seguir,
su orden o jerarquia, su utilidad ante la situacion considerada.

Entre las actitudes generales cabe destacar:

- La curiosidad (busqueda de los conocimientos estimando la
complejidad de los mismos).

- Laflexibilidad para tratar las situaciones.

- El gusto por la certeza a la hora de abordar situaciones pro-
bleméticas.

- La autonomia de pensamiento para tomar decisiones y ante la
informacion recibida.
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- La confianza en las propias capacidades para afrontar proble-
mas o0 para aceptar responsabilidades.

- El desarrollo de una actitud positiva hacia el trabajo y el
esfuerzo continuo.

- El interés por el propio trabajo, procurando rigor, orden y
precision en los distintos momentos.

- La capacidad de disfrutar pensando, incluso cuando no se
consigue un resultado completamente satisfactorio.

- La solidaridad y cooperacion en la organizacion de tareas
comunes, valorando reflexivamente el pensamiento y las con-
cepciones de los demas.

Estos procedimientos y actitudes impregnan los conceptos y
procedimientos especificos de los distintos nicleos de contenidos y
por ello han de ser tenidos en cuenta en la formulacién de objeti-
vos de cada unidad didactica, en las estrategias metodologicas
que se ponen en juego y en los procesos de evaluacion.

Tal y como se ha indicado anteriormente, los contenidos del
area se organizaran alrededor de los siguientes nucleos de conte-
nidos:

NUMEROS Y MEDIDAS

En la Educacion Primaria ya se ha trabajado, fundamentalmen-
te, con numeros naturales, fracciones, decimales y porcentajes. Es
necesario apoyarse en los conocimientos adquiridos para conti-
nuar el aprendizaje. Es aconsejable iniciar el trabajo con niimeros,
en cada uno de los cursos, con la deteccion de ideas previas para
diagnosticar los principales obstaculos encontrados por el alumna-
do.

Los numeros han de ser trabajados de forma que permitan
organizar, interpretar e intervenir en diversos contextos (entre los
que tienen especial relevancia los relacionados con la realidad) y
expresar informacion elaborada a partir de estas situaciones. El
contexto y el lenguaje son dos instrumentos esenciales para el
tratamiento de los mismos.

En esta misma linea han de entenderse las operaciones nume-
ricas dentro del ambito de los procedimientos. Con ellas se
pretende desarrollar las competencias del alumnado en la utiliza-
cién de los ndmeros y, por tanto, han de rebasar el marco de los
algoritmos de lapiz y papel (sin olvidarse de ellos) dando cabida,
entre otras, a:

- La construccion de estrategias de calculo mental que permitan
realizar operaciones sencillas y especular sobre resultados y
soluciones de problemas.

- Las aproximaciones y estimaciones que permitan explorar con
mas agilidad distintas situaciones, valorando la magnitud de los
errores cometidos.

- Los métodos de trabajo propiciados por calculadoras y ordena-
dores.

El trabajo con nimeros no tiene que concretarse, necesaria-
mente, en unidades didacticas especificas. La mayoria de los
conceptos y procedimientos, quiza con la salvedad de algunos
muy especificos (como la divisibilidad), tienen un tratamiento mas
contextual en relacion con otros nlcleos e incluso con otras areas
del curriculo.

Con magnitudes se hace referencia a Longitud, Superficie, Am-
plitud, Volumen, Tiempo, Masa, Peso, Cantidades Monetarias y
Temperatura. Muchas de estas magnitudes se han trabajado en la
Educacion Primaria y se van a trabajar en otros nicleos o en otras

areas de esta etapa. En este Nlcleo, el enfoque general esta ligado
a procedimientos de medidas directas o indirectas.

ALGEBRA
La ensehanza del Algebra esta habitualmente vinculada:

- Al tratamiento de expresiones polindmicas, a la resolucion de
ecuaciones, inecuaciones y sistemas de forma algoritmica y
fuera de contexto.

- A la resolucion de problemas de aplicacion directa, donde se
suele marcar el acento en el proceso de simbolizacion y en la
resolucién del algoritmica pertinente.

Por otro lado, se recorre demasiado rapidamente a veces el
camino que va de las situaciones concretas, cercanas a las
intuiciones del alumnado, a las expresiones algebraicas y a las
operaciones formales. Esta inclinacion hacia los automatismos
oculta aspectos basicos del pensamiento algebraico, que tienen
que ser trabajados antes de abordar las operaciones con expresio-
nes algebraicas.

El propésito de este nlcleo de contenidos es propiciar la cons-
truccién de los elementos basicos del lenguaje y del pensamiento
algebraicos. Un punto de partida lo constituyen los ambitos de
conocimientos conocidos por el alumnado (aritméticos, geométri-
cos, graficos...), para iniciar procesos de simbolizacion, de genera-
lizacién y de abstraccion que permitan dotar de significado a las
expresiones algebraicas y, posteriormente, abordar la resolucién de
ecuaciones (en sentido amplio) con un grado razonable de destre-
zas.

Sin embargo, la presentacion del Algebra no puede limitarse a
los procesos relativamente sencillos de simbolizacién y resolucion
mediante reglas operatorias, ya que esta manera de actuar
generara obstaculos en el alumnado y, por tanto, le limitara a la
hora de usar competentemente el algebra al final de la etapa.
Dichos obstaculos proceden mas de la practica escolar que del
propio Algebra.

El lenguaje ordinario es un punto de partida inexcusable, para
conceptuar el lenguaje simbolico de las matematicas. Esta necesa-
ria relacion puede producir conflictos en un nivel semantico
(donde la terminologia, los simbolos y las notaciones matematicas
tienen un significado claro y preciso, en oposicién a un cierto
grado de ambigiedad del lenguaje ordinario) y en un nivel sintacti-
co (donde las reglas son ejecutadas sin ninguna referencia directa
a posibles significados, lo que las diferencia del lenguaje ordina-
rio).

En este sentido, el uso de varios lenguajes para representar un
concepto favorece la abstraccion del mismo, porque permite
disponer de mas puntos de referencia y establecer mas relaciones
significativas con otros conceptos. Por ser el algebra un lenguaje
que permite expresar y comunicar ideas abstractas, el hecho de
plantear los procesos de ensefianza y aprendizaje en términos de
traduccion de lenguajes (ordinario, gréfico, aritmético, geométrico
y algebraico) permite adaptaciones a los distintos niveles intelec-
tuales y ritmos de aprendizaje del alumnado, favoreciendo el
desarrollo de sus conocimientos y actitudes.

GEOMETRIA

La ensefianza de la geometria ha sufrido drasticos cambios en
los dltimos cincuenta afios. Desde un enfoque sintético hasta
transformarla en la ensefianza de un algebra con coordenadas
(mas o menos formalizada con el apoyo de estructuras algebrai-
cas), en los afios setenta. En ambos casos, la ensefianza de la
geometria se concibié como esencialmente deductiva y desconec-
tada de la practica ordinaria.
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Por su parte, el aprendizaje de la geometria ha sido muy a me-
nudo considerado como de caracter fundamentalmente memoris-
tico, escorado hacia los aspectos estaticos y algebraicos, sin
apenas proyeccion extraescolar para el alumnado y con escasas
referencias historicas.

La Ensefanza Secundaria Obligatoria tiene que proponer equi-
librios para los desajustes que se desprenden de estas considera-
ciones; es necesario, por una parte, que el alumnado reciba
ensefanzas orientadas en el sentido de la geometria sintética
(incluyendo algunas nociones basicas de la geometria en la esfera
terrestre), en el sentido de la geometria de coordenadas y en el
sentido de la geometria de transformaciones. Es también necesa-
rio, por otra parte, que estas ensefianzas ocurran en contextos
Utiles y funcionales en la vida cotidiana de los ciudadanos, de
manera que generen aprendizajes significativos.

El nicleo de geometria en la Educacion Secundaria Obligatoria
responde a una finalidad principal: El alumnado debe adquirir, por
si mismo, la conviccién de gue con las herramientas de la geome-
tria se hacen modelos que representan parcialmente el espacio
fisico en el que transcurre la vida cotidiana y que, por consiguien-
te, muchos problemas (y muchos aspectos de otros problemas)
relacionados con ese espacio fisico admiten una resolucion
geomeétrica.

La Geometria es una disciplina que necesita una reducida can-
tidad de requisitos previos y que resulta accesible a todo el alum-
nado. Aunque un problema geométrico no sea facil, es posible
trabajar en él e ir encontrando resultados parciales que nos
permitan ir organizandolo. La Geometria proporciona una gran
fuente de problemas en contexto, que propicia el trabajo de cada
estudiante, de acuerdo con sus posibilidades. Esto se vera facilita-
do si se toman en consideracidn los dos condicionantes que
siguen:

- A diferencia de los demas nlcleos, en los que no se dan
especificaciones metodologicas concretas, se propone que la
geometria se articule alrededor de dos grandes ejes:

En el primer ciclo, se intentara principalmente que el alumnado
interactle con objetos geométricos concretos (construyendo
maquetas, manipulando e investigando con modelos, etc.),
relate sus actuaciones, identifique los problemas y describa los
procesos seguidos vy los resultados de sus indagaciones. Por
ello, el profesorado debera dedicar una buena parte del tiempo
a gestionar en el aula, el desarrollo de las actividades geométri-
cas que proponga a los distintos grupos del alumnado, el cual
recibird atencion y orientaciones especificas seglin las necesi-
dades que vaya expresando o que se vaya detectando.

En el segundo ciclo se intentara principalmente que reflexionen
y que organicen sus aprendizajes para formalizarlos progresi-
vamente. Aqui, la mas importante tarea del profesorado sera la
de coordinar los aprendizajes, orientando y animando, por un
lado, el trabajo de los grupos y sistematizando, formalizando e
integrando, por otro lado, las conclusiones que éstos vayan
obteniendo

El nivel de maduracion geométrica del aula sera determinante
en relacién con las tareas que se le propongan. Por ello, serd
esencial la capacidad del profesorado para detectar ideas pre-
vias y para diagnosticar los errores y los obstaculos a que se
enfrenta el alumnado en su aprendizaje de la geometria.

El gran nimero de posibilidades permitidas por cualquier acer-
camiento a la geometria exige, por una parte, precisar el significa-
do que debe darse a determinadas nociones usuales y, por otra,
delimitar claramente los objetos geométricos con los que se vaya a
trabajar. De este modo:

- Las palabras punto, recta, plano, segmento, angulo y diedro se
entienden siempre de manera intuitiva.

- Se usa figura para referirse, sin precisar, a cualquier objeto
geométrico de dimension 1 ¢ 2; se usa cuerpo para referirse,
sin precisar, a cualquier objeto geométrico de dimension.

FUNCIONES Y SU REPRESENTACION GRAFICA

El inicio de este nticleo de contenidos se basa en tres supues-
tos:

- Es la primera vez que el alumnado entra en contacto, de
manera sistematica, con las graficas funcionales en la ense-
fanza reglada de las matematicas. De ahi que los distintos
conceptos deban trabajarse de forma consistente, a partir de
multiples contextos que permitan la reflexion y favorezcan las
relaciones con otros conceptos.

- Es probable que en su experiencia fuera del aula, el alumnado
se haya enfrentado a gréficas y tablas, en distintos ambitos
(deportivos, culturales, escolares) y a través de la television,
revistas y de otros medios.

- Las tareas de representacion no pueden serle completamente
extranas. Es probable que esté habituado a representar situa-
ciones geométricas, numeros en distintos modelos (incluida la
recta numérica) y que haya empleado tablas para resolver pro-
blemas.

En consecuencia, el desarrollo de este nicleo exigira prestar
especial atencion a la deteccion de las ideas previas que nuestro
alumnado pone de manifiesto al abordar situaciones en las que
dos variables estan relacionadas. De hecho, el Primer Ciclo de la
etapa se dedica practicamente a desarrollar una cierta maestria en
el analisis cualitativo de tales situaciones de dependencia.

El ndcleo se vertebra alrededor de la nocién de dependencia
entre dos variables ya dadas (analisis) o bien mediante la investi-
gacion de posibles dependencias. Se concede una gran importan-
cia a los lenguajes con los que se suele poner de manifiesto estas
dependencias entre variables: Los enunciados (verbales y escritos),
las tablas, las graficas y las expresiones simbdlicas.

Con cada uno de estos lenguajes se expresa la dependencia
entre variables, a la vez que se pasa de un lenguaje a otro (se
traduce) para precisar determinados aspectos de la misma. Unos y
otros se complementan y enriquecen el tratamiento y el analisis de
un mismo fenémeno.

Las situaciones y los enunciados a través del lenguaje comun
proporcionan una vision descriptiva y, generalmente, cualitativa de
la relacion funcional; a partir de ellos, se apelara a los restantes
lenguajes. La tabla de valores visualiza la relacion entre parejas de
datos, proporcionando una vision cuantitativa de facil interpreta-
cion. En muchos casos, ésta es parcial e insuficiente puesto que
de ella dificilmente se extraen las caracteristicas globales de la
dependencia (a menos que se conozca el modelo de la misma).

Las graficas vy las formulas constituyen lenguajes mas comple-
jos. Propician una vision general y mas completa de la dependen-
cia (tanto cualitativa como cuantitativa, aunque aproximada en el
caso de la grafica) y posibilitan la caracterizacion de los modelos
que sustentan las distintas relaciones entre variables. Las gréficas
permiten intuir, ver y expresar las caracteristicas globales de la
dependencia (variaciones, continuidad, extremos, periodicidad,
tendencia, etc.). Las formulas (cuando es posible establecerlas a
partir de métodos elementales) permiten obtener la misma infor-
macién, con mayor grado de precision pero con mayor dificultad.
El lenguaje algebraico presupone conocer el significado de los
simbolos y operaciones que se utilizan.
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TRATAMIENTO DE LA INFORMACION ESTADISTICA Y DEL AZAR meros que tienen tres divisores) sin llegar a una formulacion
simbdlica.

Los esquemas estadisticos y probables, como marco interpreta- Patrones en la divisibilidad. Sera suficiente la distincion, con
tivo de multiples acontecimientos que caracterizan la percepcion simbolos, entre nimeros pares e impares. Otros patrones de
del mundo en nuestra cultura, constituyen un complemento divisibilidad se trabajaran en contextas concretos.
ineludible de los esquemas deterministas hasta ahora imperantes
en los modelos de ensefianza y aprendizaje de este area. - Operaciones entre nimeros naturales:

El acercamiento a medios informaticos y de comunicacion es
especialmente fructifero en este nicleo. Permite reflexionar y Cuatro operaciones basicas: Utilizar las cuatro operaciones ba-
valorar la incidencia de los medios tecnoldgicos en el tratamiento y sicas y aplicarfas a problemas concretos.
representacion de la informacion. Descomposiciones: Descomponer nimeros, mentalmente y por

El alumnado debe llegar a conseguir, a lo largo de la etapa, escrito, en dos o tres términos combinando diversas operacio-
una cierta destreza en el manejo de datos. Esta adquisicion se nes.
basa en conceptos y procedimientos seleccionando, entre aquellos Estimaciones: Operar mentalmente con nimeros naturales,
que puedan incorporarse a su desarrollo cognitivo, los que resulten estimando el resultado de una operacion explicitando el grado
de mayor eficacia y potencia. La mencionada seleccion necesita el de aproximacion y el proceso seguido.
equilibrio entre las destrezas que debe adquirir dicho alumnado y
su actitud; por ejemplo: b) Nameros con signo.

- B dominio de técnicas de caleulo ira acompafiado de la El proceso de construccion de los nimeros enteros abarca toda
expresion clara de fo que se esta haciendo. la etapa. Los primeros acercamientos han de estar relacionados

- Se propondran analisis de datos basados en las diferentes con situaciones en las que se dara prioridad al significado del
medidas de centralizacion: Media, mediana y moda. signo de los numeros.

- El trabajo con probabilidades facilitard la adquisicion de
convicciones acerca de los axiomas de la probabilidad.

La especial motivacion que presenta el alumnado de esta etapa
en temas relacionados con el entorno, deportes, modas o juegos,
favorece fa realizacion de investigaciones y estudios de caracter
estadistico. Puede ser Util el que el alumnado participe activamen-
te en el proceso completo:

a) Formulacion y refinamiento de las preguntas.

b) Planificacion y recogida de los datos.

¢) Organizacion y representacién de los datos mediante tablas
y graficos.

d) Analisis y resumen de la informacion.

e) Elaboracion de conjeturas y, en su caso, toma de decisio-

El cero: Aprender y usar segtin el contexto distintos significados
del cero (cero como origen de una referencia y cero como au-
sencia de cantidad).

Descripcién de cambios. Acciones, sobre situaciones reales,
descritas por verbos como afadir, quitar, hundir o elevar, se
usan para expresar y cuantificar magnitudes (temperatura, po-
sicion, tiempo, dinero) en las que aparecen de manera natural
los niimeros con signo.

¢) Fracciones.
Numeros decimales. En un primer momento, pueden tratarse

sin poner de manifiesto su relacion con las fracciones y los
porcentajes, utilizando contextos cotidianos relacionados con

nes: y las medidas, los repartos, etc. Posteriormente, una conexion
f) Comunicacion de la informacién y critica de las conclusio- natural con las fracciones sera la division. Se trata de revisar y
nes. utilizar el sistema de numeracion decimal para representar par-

Se tratara siempre de un proceso a largo plazo en el que las
tres primeras fases necesitaran de sucesivos refinamientos, con el
consiguiente efecto sobre las restantes fases; por ello, en este
supuesto, parece imperativo sugerir que el tema de investigacién
sea cercano al alumnado y permita tales refinamientos.

Estos niicleos de contenidos se concretan de la siguiente ma-
nera;

PRIMER CICLO
Primer curso
NUMERQOS Y MEDIDAS
a) Naturales:
- El sistema de numeracion decimal: Interpretacion de cédigos
numericos presentes en la vida cotidiana.
- Divisibilidad. Multiplos y divisores: Decidir si un numero es
multiplo o divisor de otro, reconocer y obtener miltiplos y divi-

sores de varios numeros:

Patrones y relaciones numéricas: Las situaciones problematicas
se proponen a partir de contextos concretos (p. ej.: buscar n-

tes de la unidad, identificando el valor de las cifras que forman
estos numeros. En este ciclo se utilizaran nimeros de hasta
dos cifras decimales.

Fracciones propias, de uso comun en situaciones de la reali-
dad, incluyendo fa nocion intuitiva de equivalencia.

Profundizar el concepto de fraccion desde distintos puntos de
vista, entre los que cabe destacar los siguientes: Fraccion como
resultado de una division, como proporcidn y como relacion
parte/todo. A partir de estas construcciones, reconocer fraccio-
nes equivalentes.

Operaciones con fracciones y con decimales:

Trabajar y realizar operaciones sencillas con medidas de long-
tud, superficie, volumen, capacidad, tiempo y angulos.

La suma y resta de fracciones. La calculadora constituye un
apoyo excelente para llegar a los algoritmos basicos de las cue-
tro reglas.

La fraccion como medida de la relacion «parte-todos propicia
buenos contextos para introducir la suma y resta de fracciones.
Redondear ntimeros decimales por exceso y defecto dentro de
un contexto. Conviene explicitar la decision asociada a la ex-
presion de una aproximacion, para empezar asi a valorar la
importancia del control de errores.

Ordenar y representar nimeros decimales sobre una recta,
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d) Magnitudes.

- Instrumentos de medida habituales: Regla graduada, reloj,
almanaque, termémetro y balanzas, entre otros.

- Origen y unidad de una escala de medida. Reconocer la
arbitrariedad de la eleccion del origen v de la unidad.

ALGEBRA

En este nivel se usaran las situaciones que surjan en otros con-
textos (numéricos, graficos, estadisticos...), para que el alumnado
se inicie en el manejo de expresiones literales.

- Traducciones. Trasladar y organizar informaciones y enuncia-
dos de unos codigos a otros:

Codificar y descodificar. Reconocer e identificar codificaciones,
partiendo de situaciones conocidas por el alumnado e invitar a
inventar codificaciones, partiendo de situaciones o juegos que
puedan servirles de documentos.

Simbolizar. Representar objetos mediante simbolos con el fin
de describir, total o parcialmente, una situacién y comunicar
informacién sobre ella. En particular, simbolizar cantidades
conocidas o desconocidas mediante letras.

Expresar un patrén numérico, propio del Curso, mediante una
expresion literal:

Introduccidn a las igualdades Reconocer y manejar las propie-
dades més importantes de la igualdad {reversibilidad, transitivi-
dad, simetria).

Hallar valores numéricos de férmulas y expresiones literales
conocidas por el alumnado.

GEOMETRIA
a) Geometria Sintética.

- Reconocimiento, manipulacion, construcciones, relaciones v
propiedades elementales de figuras y cuerpos.

- Sugerencias de relaciones y propiedades: Estar entre (nocion).
Estar en e identidad de puntos, figuras o cuerpos. Paralelismo
(rectas, rectas y planos, planos). Perpendicularidad (rectas,
rectas y planos, planos). Interseccion (figuras y cuerpos senci-
llos). Cruces (rectas). Angulos (en triangulos, en cuadrilateras,
en poligonos regulares convexos). Diedros (en poliedros regula-
res, en piramides). lgualdad (congruencia) de triangulos.

b) Geometria con coordenadas.

- Reconocimiento, manipulacién, construcciones, relaciones,
medidas e interpretaciones de las coordenadas cartesianas y
polares de puntos:

- Extremos y punto medio de un segmento (coordenadas carte-
sianas).

- Ecuacion de una semirrecta que pasa por el origen (coordena-
das polares).

c) Geometria de transformaciones.

Las transformaciones en este ciclo solo apareceran en contex-
tos de manipulacion de modelos. El objetivo principal es conseguir
una cierta destreza en el manejo grafico y en la descripcion
cualitativa de proyecciones e isometrias como resultado de mani-
pulacion de modelos; las cuestiones relacionadas con proporcio-
nalidad y semejanza, y sus aplicaciones a las escalas, mapas y
planos, conllevaran ademas aspectos cuantitativos.

- Reconocimiento, manipulacién y descripcion cualitativa de
proyecciones (de puntos y figuras elementales sobre rectas y
planos segln una direccion dada).

- Manejo e interpretacion de escalas, mapas, planos.
FUNCIONES Y SU REPRESENTACION GRAFICA

- Deteccion de ideas previas.

Se espera que la mayor parte del alumnado esté algo familiari-
zado con las gréficas y tablas, y puedan manipularlas con ra-
zonable exactitud; se reconoceran distintos grados de dificultad
al interpretar la informacion contenida en ellas, en contextos de
situaciones reales. Las propuestas de trabajo con gréaficas sen-
cillas propiciaran que el alumnado exprese sus intuiciones de
forma cualitativa sobre la dependencia de variables (concep-
cion discreta o continua de los puntos, reconocimiento de los
puntos y del fenémeno, percepcion de las variables y de la re-
lacion entre ellas, posible confusion conceptual entre grafica y
dibujo).

- Notacién y convenciones habituales.
No deben tratarse estos aprendizajes como destrezas previas y
fuera de contexto. A lo largo de los aprendizajes se hara hinca-
pié en contextos que posteriormente, admitiran otros tratamien-
tos:

Organizacion de datos en listas emparejadas. Para gran parte
del aula sera preciso comenzar organizando listas de un solo
dato, antes de abordar la tarea de organizar listados de parejas.
Se trata de leer, describir e interpretar tablas elaboradas, bus-
cadas por el alumnado mismo o dadas por el profesorado.

- Lectura, descripcion e interpretacion de tablas y graficas.
Se trata de conseguir que el alumnado, ante la grafica de una
funcion, describa e interprete el fendmeno que representa, de
forma fundamentalmente cualitativa:

Localizacion y manipulacién de coordenadas.

Caracteristicas de las variables que se relacionan (en contexto).
Tamafio de las unidades usadas en los ejes.

Valores de una variable con respecto a la otra. Elaboracion de
una tabla a partir de la grafica y viceversa.

Crecimiento, decrecimiento, valores maximos y minimos, en
términos del fendémeno que se esta describiendo.

Percepcién del intervalo donde se desarrolla la grafica o la ta-
bla.

Cortes con los ejes. Significado en la situacion del problema.
TRATAMIENTO DE LA INFORMACION ESTADISTICA Y DEL AZAR

Los datos reales que son relevantes para el alumnado o, alter-
nativamente, los datos recogidos por ellos mismos, proporcionan
un primer acercamiento practico para organizar la informacion:
agrupamientos de los datos, elaboracion de tablas de frecuencias,
redaccion de informes provisionales.

a) Estadistica descriptiva.

Elaboracion de tablas de frecuencia.
- Algunas representaciones graficas utilizadas en estadistica:
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Reconocer, interpretar y elaborar distintas representaciones:
diagramas de barras, diagramas de sectores, pictogramas, grafi-
cos de tallo y hojas.

b) Probabilidad y azar.

La comprension e interpretacion de fendmenos aleatorios debe
iniciarse en este curso mediante una revision de términos usados
frecuentemente en la vida ordinaria, matizando los distintos
significados segun los contextos y tratando de reconocer situacio-
nes de incertidumbre.

- Reconocer y trabajar ciertas experiencias de caracter aleatorio,
manejando expresiones como poco 0 muy poco probable, muy
probable o casi seguro, mas o menos probable que...,.

PRIMER CICLO

Segundo Curso

NUMEROS Y MEDIDAS
Revision de los contenidos trabajados el curso anterior
a) Naturales.

Maximo comun divisor y minimo comun mutiplo de dos niime-
ros.

Nimeros grandes: Notacion cientifica.

Expresar numeros grandes como potencias de base 10 en con-
textos de trabajo relacionados con las magnitudes.

b) Numeros con signo.

El proceso de construccion de los nlimeros enteros abarca toda
la etapa.

- El cero:

Representaciones de nimeros con signo. El trabajo con mag-
nitudes permite ampliar la recta numérica y hacer compara-
ciones elementales.

- Operaciones entre nimeros con signo.
Las operaciones incluyen que el alumnado se ejercite en diver-
sos tipos de estrategias, entre las que se destacan las relativas
al célculo mental, las estimaciones, el manejo de la calculado-
ra'y los algoritmos basicos:

El opuesto. Construccion conceptual de una nueva idea del
cero como suma de dos numeros opuestos, ahondando en la
posicién simétrica del cero en la recta numérica.

La comparacion. Aprender a distinguir entre la magnitud de un
cambio y el sentido de dicho cambio; cambios de la misma
magnitud (3) pueden ser de distinto sentido (+ 3y - 3) y cam-
bios del mismo sentido pueden ser de distinta magnitud.

Las cuatro operaciones: Existen modelos manipulativos para
conceptuar fa suma y la resta, sin necesidad de usar implici-
tamente el valor absoluto, como es habitual en el algoritmo.
También existen modelos, algo mas sofisticados, para concep-
tuar la multiplicacion. El empleo de modelos protege de futuros
errores u obstaculos conceptuales.

Potencias. Construir el significado de la potencia de exponente
natural.

Raiz cuadrada exacta. Existencia y obtencién de dos raices
cuadradas exactas de nimeros positivos.

Fracciones propias, de uso comun en situaciones de la reali-
dad, incluyendo la nocion intuitiva de equivalencia. Profundizar
el concepto de fraccion desde distintos puntos de vista, entre
los que cabe destacar los siguientes: Fraccién como resultado
de una divisién, como razén, como proporcion, como relacion
parte/todo y como operador. A partir de estas construcciones,
reconocer fracciones equivalentes.

Operaciones con fracciones y con decimales.

Trabajar y realizar operaciones sencillas con medidas de:
Longitud, superficie, volumen, capacidad, tiempo y angulos.
Incidir en la relacion entre magnitudes proporcionales y su
expresion numérica en forma de fraccion, decimal y porcentaje:

Las cuatro operaciones basicas. La calculadora constituye un
apoyo excelente para llegar a los algoritmos basicos de las cua-
tro reglas.

La fraccion como medida de la relacion «parte-todo» propicia
buenos contextos para introducir la suma y resta de fracciones
y el producto de una fraccidn por un nliimero. La fraccion como
operador es mas adecuada para introducir el producto y co-
ciente de fracciones.

Redondear nimeros decimales por exceso y defecto dentro de
un contexto. Conviene explicitar la decision asociada a la ex-
presion de una aproximacion, para empezar asi a valorar la
importancia del control de errores.

Ordenar nimeros decimales.

Comparaciones. Comparar nimeros expresados en forma de
fraccion, decimal y porcentaje en los siguientes casos: Frac-
cion-fraccion (por ejemplo 1/2 y 2/3), decimaldecimal, frac-
cion-decimal, fraccion-porcentaje, decimal-porcentaje.
Porcentajes Utilizar tantos por ciento sin usar formulas. Por
ejemplo: 12% de 5 se interpreta como operador (12/100 de 5)
o como factor decimal (0.12 x 5)).

Relacién entre fraccion, decimal y porcentaje. Representar e
interpretar fracciones, decimales y porcentajes, a fin de promo-
ver su uso incluso en situaciones no escolares y para mejorar,
en otro curso, la representacion en la recta real.

c) Magnitudes.

Instrumentos de medida habituales Regla graduada, Reloj,
Almanague, Termoémetro, Balanzas, entre otros.

Origen y unidad de una escala de medida. Reconocer la
arbitrariedad de la eleccion del origen y de la unidad. Recono-
cer la diversidad de elecciones concretas que se realizan en
distintos @mbitos sociales o cientificos. Establecer la conve-
niencia y la necesidad de comparar medidas realizadas a partir
de elecciones diferentes de origen y unidad.

Introduccion a las Magnitudes proporcionales

ALGEBRA

Traducciones. Trasladar y organizar informaciones y enuncia-
dos de unos codigos a otros:

Codificar y descodificar. Reconocer e identificar codificaciones,
partiendo de situaciones conocidas por el alumnado, e invitar a
inventar codificaciones, partiendo de situaciones o juegos que a
su vez sirvan de documentos.

Simbolizar. Representar objetos mediante simbolos con el fin
de describir una situacion y comunicar informacion sobre ella.
En particular, simbolizar cantidades conccidas o desconocidas
mediante letras.

Generalizar. Nimeros figurados. Pueden trabajarse distintas
configuraciones, pero la expresion simbolica de relaciones entre
numeros figurados se limita a la existente entre ntimeros trian-
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gulares y cuadrados. Expresar un patron numérico, propio del
Curso, mediante una expresion literal

Igualdades. Reconocer y manejar las propiedades mas impor-
tantes de la igualdad (reversibilidad, transitividad, simetria);
extender la idea de igualdad aritmética (como separador de
operaciones), pasando a la de igualdad (identidad) algebraica
{equivalencia entre expresiones):

Hallar valores numéricos de formulas y expresiones literales
conocidas por el alumnado.

Conservacion de igualdades: suma de dos igualdades da-
das, producto de una igualdad dada por un nimero cualquiera,
producto de dos igualdades dadas.

graficas, es importante canocer el grado de eficacia con que el
alumnado puede realizar tareas como:

Representar numeros en la recta real.

Representar numeros que corresponden a puntos (concepcion
de la unidad para graduar los ejes, percepcién de los cuadran-
tes o zonas de interés, localizacion de puntos, posibles inver-
siones en el orden de las coordenadas, representacion de pa-
rejas de numeros).

Organizacién de datos. Manejo de tablas sencillas (organiza-
cién, lectura, representacion grafica en unos ejes).

Notacién y convenciones habituales.

No deben tratarse estos aprendizajes como destrezas previas y
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sacadas de contexto.. A lo largo de los aprendizajes, se pondra el
énfasis en contextos que, posteriormente, admitiran otros trata-
mientos.

- Ecuaciones. Resolver ecuaciones sencillas partiendo de los
procedimientos naturales que han trabajado en el ambito nu-

mérico (contar hacia delante o hacia atras, métodos de recu-
brimiento, tanteo mental y con calculadora) con objeto de irlos
mejorando hasta llegar, en el préximo Ciclo, a procedimientos
estandar de resolucién. En este curso es suficiente el uso de
una tabla y la interpretacion de una grafica para abordar la
resolucion de ecuaciones.

GEOMETRIA.

a) Geometria Sintética.

Introduccién al estudio de tridngulos. Teorema de Pitagoras
(triangulos rectangulos).

b) Geometria con coordenadas.

Reconocimiento, manipulacion, construcciones, relaciones,
medidas e interpretaciones de las coordenadas cartesianas y
polares de puntos:

Ecuacion de una semirrecta paralela un eje (coordenadas
cartesianas).

Ecuacion de una circunferencia con centro en el origen (coor-
denadas polares).

c) Geometria de transformaciones.

Reconocimiento, manipulacion y descripcién cualitativa de
traslaciones y reflexiones (en el plano y en el espacio) y giros
(en el plano).

Conocer las peculiaridades de cada uno de estos movimientos
simples, realizar composiciones con ellos y descomponer de
diversas formas los movimientos dados (un buen contexto lo
constituye el arte islamico andaluz medieval). La nocidon de
isometria constituye un aprendizaje que el alumnado deberia
conseguir al final de la etapa. Se trata de una construccién len-
fa, que necesita de muchas horas de manejo de isometrias
concretas, de sus inversas y de algunas composiciones nota-
bles.

Reconocimiento, manipulacion, construcciones, relaciones,
medidas y propiedades elementales de:

Proporcionalidad de segmentos.

Ejes de coordenadas. Unidades. Escalas. Interpretar puntos en
contextos, recorriendo los distintos cuadrantes; realizar cam-
bios de escalas para reconocer visual y verbalmente el efecto
que producen en la representacion de puntos; localizar image-
nes y anti-imagenes.

Representacion de puntos en ejes de coordenadas. Comenzar
por pares de nimeros naturales y ampliar las posibilidades en
funcion del desarrollo del nicleo de nimeros.

Graduacion de los ejes, cambios en la unidad, localizacion de
puntos.

Lectura y descripcion de tablas y graficas.
Se trata de conseguir que el alumnado, ante la grafica de una

funcion, describa e interprete el fendmeno que representa de
forma, fundamentalmente, cualitativa:

Localizacion y manipulacion de coordenadas.

Caracteristicas de las variables que se relacionan (en contexto).
Tamario de las unidades usadas en los ejes.

Valores de una variable con respecto a la otra. Elaboracion de
una tabla a partir de la gréfica y viceversa.

Variaciones.

Crecimiento, decrecimiento, valores maximos y minimos, en
términos del fendmeno que se esta describiendo.

Percepcion del intervalo donde se desarrolla la gréfica o la ta-
bla.

Decisiones sobre la posible prolongacion de la grafica, caso de
tener mas datos. La cuestion de la prolongacién constituye un
aspecto maestro en la consideracion del nicleo de graficas. En
el presente curso se trata de intuir si la ampliacién de la gréfica
o del conjunto de puntos, fuera del intervalo de trabajo, con
ayuda de nuevos datos que, sean imaginados o reales, resultan
significativos y con sentido para los estudiantes:

Discontinuidades. Significado en el contexto de la grafica.
Cortes con los ejes. Significado en la situacion del problema.

Traducciones.
Se trata de que el alumnado establezca relaciones perceptivas

entre enunciados, gréficas y tablas, que razone cualitativamente
sobre el sentido de los puntos representados en la grafica y sobre
la relacidn entre las parejas de nimeros representados en las
tablas. Este razonamiento cualitativo, sentara las bases de poste-
riores interpretaciones mas precisas:

Teorema de Thales (en el plano).
Tridngulos semejantes (en el plano).

FUNCIONES Y SU REPRESENTACION GRAFICA.

- Deteccion de ideas previas: Aunque los trabajos estén orienta-

Decidir, de entre varias graficas, cual responde a un enunciado
dos, fundamentalmente, hacia el significado cualitativo de las

o tabla.
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Decidir, de entre varios enunciados o tablas, cual responde a
una gréfica.

Describir globalmente el fendmeno que representa una gréfica
0 una tabla sencilla.

- Representacion grafica de dependencias.
A partir de un enunciado: sin obtener previamente una tabla,
dibujar un boceto de la gréfica. Si es posible obtener la tabla,
mejorar el boceto elaborado.
A partir de una tabla: elegir las unidades, representar los pun-
tos y decidir si pueden unirse.

TRATAMIENTO DE LA INFORMACION ESTADISTICA Y DEL AZAR
a) Estadistica descriptiva.

- Algunas representaciones graficas utilizadas en estadistica.

El alumnado deberia llegar a enunciar criterios para seleccionar
aquéllas que consideren mas pertinentes para dar una buena
imagen de los datos que estan manejando, y conseguir identificar
algunas incorrecciones que suelen cometerse en la elaboracion de
las graficas.

- Las medidas de centralizacion: media, moda y mediana.

Se orientaran las intervenciones, mas que a realizar calculos
reiterados, a reconocer la necesidad de este tipo de medidas vy a
indicar en qué sentido hay dependencia entre una descripcion de
los datos y el uso de una u otra medida. Al comparar tablas de
datos con ayuda de las medidas de centralizacién se propicia la
elaboracion de conjeturas y la necesidad de establecer otros tipos
de medidas que describan mas adecuadamente la coleccion de
informaciones disponibles. La posibilidad o no de calcular las
diferentes medidas de centralizacion, a partir de tablas de datos,
permitird establecer distinciones entre los datos (cuantitativos y
cualitativos, agrupados o no) y un acercamiento intuitivo a la
nocion de dispersion.

b) Probabilidad y azar.

- Revision de los aprendizajes realizados.

- Reconocer y trabajar situaciones de incertidumbre Algunos
ejemplos de situaciones en las que no es posible conocer con
toda certeza y de antemano el resultado se podra extraer de
juegos (equitativos y de estrategia), simulaciones, sorteos, de la
genética (incertidumbre en la prediccion del sexo de un hijo,
del nimero de cachorrillos de un parto de algin mamifero
hembra, etc.).

SEGUNDO CICLO
Tercer curso
NUMEROS Y MEDIDAS
a) Naturales.

- Patrones en la divisibilidad. Ademas de algunos criterios de
divisibilidad, se trabajaran los nimeros que dan el mismo resto
al dividirlos por otro ndmero dado.

b} Enteros.

Revision de los nimeros con signo. Este curso profundiza los
aprendizajes realizados durante el ciclo anterior y no introduce
contenidos nuevos.

c) Fracciones.

Revision de fracciones, decimales y porcentajes.

Nimeros decimales: Periodicidad. Se comienza el manejo de la
escritura decimal de niimeros racionales, se investigan los dis-
tintos tipos de periodicidad y su relacion con una fraccion aso-
ciada.

Fracciones equivalentes. Este concepto es un soporte para una
buena comprensién de la suma y la resta de fracciones, de Ia
ordenacion y la comparacion, de la validez de una aproxima-
cion o una estimacion y para el futuro uso de la nocién de den-
sidad de racionales (curso siguiente). No se trata de construir
las clases de equivalencia de racionales a partir de él.

Nimeros con muchas cifras. Trabajar con situaciones que
sitien en un contexto nimeros con muchas cifras {grandes y
pequefios), que permitan tener idea del orden de magnitud de
los mismos y de la necesidad de elaborar determinadas nota-
ciones para expresarlos. Utilizar la calculadora para trabajar
con este tipo de notacion e interpretar los resultados de la
misma.

Operaciones con fracciones. Operar con fracciones en forma
decimal y mediante la calculadora, controlando la magnitud del
error; mediante los algoritmos tradicionales; mediante procedi-
mientos no estandar, como puede ser el de sustituir una frac-
cion por una expresion mas sencilla a través de aproximaciones
0 equivalencias; mentalmente, en casos sencillos:

Tantos por ciento, por uno, por mil. Coma operadores, en dis-
tintos contextos y sin emplear formulas.

Aproximacion, redondeo y acotacion de errores. Aproximar dis-
tintos tipos de nUmeros por otros mas sencillos. Redondear
numeros dentro de un contexto, acotando el error cometido.
Operar con ellos reconociendo, intuitivamente, la propagacion
de dicho error.

Ordenaciones y comparaciones. Ordenar y comparar cantida-
des representadas de diversas formas y con distintas notacio-
nes.

Potencias. Construir el significado de la potencia de base
racional y exponente natural a partir de contextos concretos
que permitan interpretar los resultados y mediante la calcula-
dora.

Raices. Existencia y obtencion de una raiz de una fraccion a
partir de contextos concretos que permitan interpretar los resul-
tados, mediante la calculadora.

d) Magnitudes.

Expresion de la cantidad de una magnitud. Uso de una unidad
o de varias, reduccion a una sola y comparacién de medidas.
Estimacién de cantidades.

Relaciones de proporcionalidad entre magnitudes Construir y
utilizar relaciones de proporcionalidad de diferentes formas.
Operaciones con cantidades. Interpretaciones manipulativa y
numérica de las operaciones (suma y resta de dos magnitudes;
comparacion de dos magnitudes; multiplicacion y division de
una magnitud por un nimero) en los casos en que sea posible,
con especial referencia al hecho de que la suma, la resta y la
comparacion necesitan el uso de una unidad comun.

ALGEBRA

Traducciones:
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Codificar y descodificar. Trasladar, organizar e interpretar in-
formaciones y enunciados de unos codigos a otros. Expresar
algebraicamente el enunciado de un problema y confrontarlo
con otros procedimientos de expresion. Buscar una situacion
que se adecue a una expresion algebraica dada.

Simbolizar. Utilizar simbolos que sustituyan a objetos con el fin
de representar una situacion y comunicar informacién sobre
ella. Simbolizar relaciones entre cantidades mediante formulas
y ecuaciones.

Generalizar. Encontrar regularidades y relaciones. Expresarlas
verbalmente y simbolicamente. Por ejemplo, la expresion sim-
bélica de relaciones entre nimeros figurados se amplia a otros
casos en los que sea posible conjeturar partiendo de una ma-
nipulacién (por ejemplo: nimeros pentagonales, hexagonales).

Variables, expresiones literales y relaciones entre variable. La
experiencia anterior del alumnado con las expresiones literales
se limita, frecuentemente, a manejar formulas para expresar
areas, perimetros, etc., o a relacionar unidades a partir del sis-
tema métrico. Estos trabajos con letras no suponen una con-
ceptualizacion de la idea de variable, siendo, en muchos casos,
un obstaculo para su aprendizaje. Habitualmente, estas letras
se manejan bien como objetos o representaciones taquigrafi-
cas, 0 bien como incognitas especificas. Es fundamental pro-
poner experiencias que avancen la construccion de variables,
propiciando la interpretacion de letras como niimeros generali-
zados y estableciendo relaciones que expresen, mediante le-
tras, el grado en que un conjunto de valores varia como resul-
tado de cambios en otro conjunto.

Dar vatores numéricos a farmulas y expresiones literales.
Maniputar y simplificar expresiones algebraicas sencillas. Sacar
factor comun. Utilizar las identidades notables.

Ecuaciones de primer grado con una incognita. Resolver
ecuaciones de primer grado utilizando diversos procedimientos:
Elaboracién de un grafico, de una tabla, por ensayo y error,
manejo de la calculadora, de programas de ordenador y me-
diante algln algoritmo. Es recomendable que las ecuaciones
aparezcan en situaciones probleméticas y por tanto se interpre-
te la solucién en el contexto de la misma.

Sistemas de dos ecuaciones de primer grado con dos incogni-
tas. Resolver sistemas de dos ecuaciones de primer grado utili-
zando diversos procedimientos: Elaboracion de un gréfico, de
una tabla, por ensayo y error, manejo de la calculadora, de
programas de ordenador y mediante algoritmos. Es recomen-
dable que los sistemas de ecuaciones aparezcan en situaciones
problematicas y, por tanto, se interprete la solucion en el con-
texto de la misma.

Desigualdades numéricas e inecuaciones de primer grado con
una incognita. Resolver inecuaciones de primer grado, partien-
do de procedimientos espontaneos {como los que usan el tan-
teo mental y la calculadora) con objeto de irlos mejorando has-
ta llegar a un procedimiento estandar de resolucion que debe-
ria acompafarse siempre de una interpretacion grafica en la
recta numeérica (sin necesidad de hablar de intervalos, pero
haciendo referencia a semirrectas y a segmentos).

GEOMETRIA

a) Geometria con coordenadas.

Revisiones del trabajo realizado en el ciclo anterior.

Rectas que cortan al eje OY (forma algebraica llamada punto-
pendiente).

Mediatriz de un segmento.

b) Geometria de transformaciones.

Revisiones del trabajo realizado en el ciclo anterior.
Aplicaciones de las traslaciones, giros y reflexiones en el plano
a la construccion de rosetones, frisos y mosaicos planos:

Inversa de una traslacion dada.
Composicion de dos traslaciones dadas.
Inversa de una reflexion dada.

Composicion de dos reflexiones.

Inverso de un giro dado.

Composicién de dos giros del mismo centro.
Orden de un giro.

Reflexion en deslizamiento.

Consecuencias del Teorema de Thales:

Semejanza de poligonos (plano).
Acercamiento intuitivo a la razén aurea.

¢) Geometria Sintética.

Revisiones del trabajo realizado en el ciclo anterior.
Reconocimiento, manipulacion, construcciones, relaciones,
medidas y propiedades elementales de lugares geométricos:
Recta mediatriz, plano mediador; Recta bisectriz, plano bisec-
tor; arco capaz de un angulo; circunferencia, esfera. Esta lista
de lugares geométricos comunes no debe ocultar la posibilidad
de trabajar provechosamente la idea de lugar geométrico en
otros contextos.

Acercamiento intuitivo al nimero pi.

FUNCIONES Y SU REPRESENTACION GRAFICA

Revision de los aprendizajes realizados en el ciclo anterior,
como punto de partida y como proceso de deteccion de ideas
previas.

Analisis de graficas. En el contexto de fendmenos determinados
por graficas continuas, continuas a trozos y discretas, se reali-
zaran procesos de lectura, descripcion e interpretacion, anali-
zando los siguientes aspectos de una grafica: Se espera conse-
guir que el alumnado, ante la grafica de una funcién, analice e
interprete, de forma cuantitativa, el fendmeno que representa,
sin que los calculos constituyan un obstaculo para este objeti-
vo!

Variables gue se relacionan valorando si son discretas o conti-
nuas.

Escalas utilizadas en los ejes. Significado del origen.

Valores de una variable respecto a otra.

Elaboracién de una tabla a partir de la grafica:

Variaciones (crecimiento y decrecimiento).

Extremos (méaximos y minimos).

Intervalos de validez del fendémeno considerado.
Discontinuidades. Continuidad.

Tendencia. Valorar la posibilidad de prolongar la grafica a partir
de la informacion disponible.

interpretar el significado de los puntos de corte con los ejes
coordenados o con otra grafica y detectarlos en la gréfica o en
la tabla.

Representacion grafica de funciones. La representacién de
dependencias esta presente en todo el nlcleo, con distintos
grados de elaboracion. Aqui se trata de cultivar la precision
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para representar una situacidon de dependencia, mediante un
sistema de coordenadas:

A partir de un enunciado. Sin obtener previamente una tabla,
dibujar un pronéstico de la gréafica. Si es posible obtener la ta-
bla, perfilar y rectificar el boceto elaborado.

A partir de una tabla. Elegir las unidades, representar los pun-
tos, decidir si pueden unirse. Representar la curva si es posible.
A partir de una expresion analitica. Construir la tabla, elegir las
unidades, representar los puntos y optimizar la grafica con
nuevos valores.

- Traducciones. Se trata de traducir situaciones de dependencia
de unos lenguajes a otros. Estos procesos de traduccion deben
ir haciéndose progresivamente mas globales e ir acompanados
de una terminologia cada vez mas adecuada:

Decidir, dadas varias graficas, cual responde a un enunciado o
tabla.

Decidir, dados varios enunciados o tablas, cual responde a una
grafica.

Decidir, dadas varias expresiones analiticas, cual responde a
una gréfica o una tabla.

A partir de una situacion verbal o enunciado, de una gréfica, de
una tabla o de una expresion analitica, describir e interpretar el
fendmeno que representa.

- Caracterizacion de dependencias. Acercarse al reconocimiento
de la relacion de una variable sobre la otra. La descripcion de
una relacién funcional constituye un buen contexto para refle-
xionar sobre el tipo de relacion entre las variables, asi como
para construir el perfil de algunas funciones elementales (por
ejemplo, constantes y lineales) e irlas caracterizando como
modelos que permiten estudiar, de forma méas o menos apro-
ximada, distintos grupos de fendémenos.

TRATAMIENTO DE LA INFORMACION ESTADISTICA Y DEL AZAR

- Revision de las ideas previas del alumnado sobre situaciones
de incertidumbre.

- Frecuencias relativas. Revision. El manejo (experimentacion o
simulacién) de muestras de tamano creciente, permite acercar-
se a la comprensidn de la estabilizacion de las frecuencias rela-
tivas.

- Medida de la probabilidad. El estudio de la probabilidad
permite establecer multiples conexiones entre diferentes nu-
cleos de esta area: Concepto de fraccidn, fracciones equivalen-
tes, relaciones entre fracciones, decimales y porcentajes, etc.

Sucesos: sucesos equiprobables; suceso seguro; Suceso impo-
sible en el contexto de una situacion de incertidumbre.

Ley de Laplace. La existencia de un nimero hacia el que tien-
den a estabilizarse las frecuencias relativas, permite conjeturar
una medida de la probabilidad en el caso de sucesos equipro-
bables.

- Célculo de probabilidades elementales. La practica adquirida
mediante simulaciones y asignacion de probabilidades experi-
mentalmente, daréa paso al calculo de la probabilidad de suce-
S0OS.

El calculo de la probabilidad de un suceso puede requerir que
se efectlen recuentos. Se utilizaran preferentemente los diagramas
de arbol u otras herramientas que permitan representar los casos
posibles y seleccionar, a partir de ellos, los que sean favorables.

Sucesos independientes; sucesos dependientes. Su relacion
con los sucesos compuestos.
Probabilidad de un suceso conocida la de su complementario.
SEGUNDO CICLO
Cuarto curso (opcion A)
NUMERQOS Y MEDIDAS
a) Enteros.

Valor absoluto.

El valor absoluto permite recuperar el nimero natural asi como

enunciar algoritmos para las cuatro reglas entre enteros, si se
construyeron significativamente.

b} Fracciones.

Equivalencia de fracciones y acercamiento a la nocion de
nimero racional. Nocion intuitiva de nimero racional sin recu-
rrir al conjunto cociente de las fracciones equivalentes.

Orden entre nimeros racionales. La escritura como un solo
ndmero con cifras decimales periddicas (en base diez) de dis-
tintas fracciones equivalentes, permite ordenar dos racionales
diferentes; las necesarias aproximaciones de trabajo con nime-
ros decimales en sentido estricto, permitiran mejorar el cono-
cimiento de la representacion de racionales en la recta numéri-
ca.

Densidad de nimeros racionales. Se trata de conseguir que el
alumnado sea capaz de construir un racional situado entre
otros dos dados.

Escritura decimal y periodicidad. La intuicion de que existen
numeros con escritura decimal no periddica es clave para la
construccidn conceptual de los nimeros reales. (Estos Ultimos
no se contemplan en el curriculo de la etapa).

Potencias y raices. Los radicales tienen que ser tratados como
los otros numeros; las construcciones geométricas propician
buenos soportes.

c) Magnitudes.

Acercamiento al problema de la unidad racional comun. Un
obstaculo en el aprendizaje del niimero irracional lo constituye
la errénea intuicion de que, dadas dos longitudes, siempre exis-
te una unidad que permite compararlas

Tratamiento de la proporcionalidad. Se contemplara con mayor
detalle las aplicaciones de la proporcionalidad en el campo
comercial: Porcentajes, interés y descuento simples...

ALGEBRA

Revision de los aprendizajes realizados.
Discusion de la ecuacion de primer grado con una incégnita.
Traducciones:

Representar situaciones conceptuadas por relaciones entre va-
riables en distintos codigos (enunciados, tablas, graficas y ex-
presiones algebraicas) y pasar de unas a otras. Expresar un
patrén numérico, propio del ciclo, mediante su término general
y viceversa.

Generalizar. Encontrar regularidades y relaciones. Expresarlas
verbal y simbélicamente.

Practicar técnicas y procedimientos basicos del calculo alge-
braico.

Sevilla, 27 de junio 2002



Sevilla, 27 de junio 2002

BOJA num. 75 Pagina nim. 11.591

Ecuaciones cuadraticas con una incdgnita. Dar significado y
utilizar expresiones cuadraticas en distintos contextos (geomé-
tricos, analiticos, etc.). Usar diversos procedimientos: Elabora-
cion de un grafico, de una tabla, por ensayo y error, manejo de
la calculadora, de programas de ordenador y mediante el algo-
ritmo de completar cuadrados. Interpretar la solucion en el con-
texto del problema.

GEOMETRIA

En este curso no se distinguen explicitamente los tres acerca-

mientos realizados a la geometria. El alumnado debe ser conscien-
te de que, casi siempre, aparecen conjuntamente (bien como
posibilidades entre las que se puede elegir o bien como apoyos
para resolver problemas).

Geometria en la esfera terrestre. Plano horizontal, altitud;
coordenadas geograficas, rumbo de un barco; aplicaciones a la
medida del tiempo, linea de cambio de fecha.

Area de figuras cerradas (sistematizacion de medidas y del uso
de formulas).

Ampliacion de cuerpos cerrados (sistematizacidn de medidas y
del uso de formulas).

Consecuencias del Teorema de Thales:

Trigonometria (en triangulos rectangulos).

Revision, afianzamiento y sistematizacion de la geometria
estudiada en la etapa.

FUNCIONES Y SU REPRESENTACION GRAFICA

Revision de los aprendizajes realizados.
Modelos de dependencia: Lineales; lineales a trozos; cuadrati-
cos; proporcionalidad inversa; exponenciales; periddicas.

Muchas de estas dependencias ya han sido trabajadas y anali-

zadas en los cursos anteriores. Se trata de utilizar todos los
aspectos ya aprendidos para caracterizar funciones elementales y
establecer, con ayuda del minimo calculo que se considere
imprescindible, diferencias entre ellas. Este proceso debe hacerse
a través de la representacion y analisis de situaciones problemati-
cas, definidas por enunciados, tablas, graficas y expresiones
analiticas elementales.

TRATAMIENTO DE LA INFORMACION ESTADISTICA'Y DEL AZAR

Este curso consolida y profundiza el estudio de la estadistica

iniciado en el ciclo anterior. El uso de las herramientas estadisticas
en otras areas y en actividades extraescolares propicia el recono-
cimiento de su utilidad inmediata. Los ordenadores simplifican en
gran medida el tratamiento y representacion de los datos, dando
pie a que el alumnado se acerque a los conceptos y la interpreta-
cion de los resultados, sin necesidad de sentirse maniatados o
limitados por la servidumbre de los calculos.

a) Estadistica descriptiva.

Las medidas de dispersion. Estas medidas aportan una mejora
y una novedad a fa informacion sobre las tablas de datos
(agrupados o no) trabajadas en el ciclo anterior. Su convenien-
cia y sus caracteristicas deben ser tratadas en este curso. Con
la desviacion tipica es posible valorar la representatividad de la
media de una tabla de valores; la desviacion tipica y la media
permiten comparar diferentes listas de datos:

Recorrido.
Desviacion media.
Varianza.
Desviacion tipica.

- Revision, afianzamiento y sistematizacion de la estadistica
descriptiva estudiada en la etapa.

b) Probabilidad y azar.

- Repaso y profundizacion de lo estudiado en el curso anterior.
- Probabilidad condicionada. Acercamiento intuitivo. Se excluye
el Teorema de Bayes.

SEGUNDO CICLO
Cuarto curso (opcion B)
NUMEROS Y MEDIDAS
a) Enteros.

Los numeros enteros constituyen la primera ampliacién de los
naturales. En esta ampliacion hay propiedades de los naturales
que se mantienen (suma o producto de dos numeros positivos),
mientras que otras deben definirse de manera que haya una
compatibilidad entre los dos conjuntos.

Uno de los errores mas comunes es el que identifica «- x» con
«x es negativo», en lugar de hacerlo con «el opuesto de x».

b) Fracciones.

- Equivalencia de fracciones. Numero racional.

- Propiedades de las operaciones con ndmeros racionales:
Asociativa, Conmutativa, Distributiva, Cero, Uno, Opuesto, In-
Verso.

Cierre de las operaciones, excepto en el caso de la divisién por
cero.

- Orden entre numeros racionales. La escritura como un solo
numero con cifras decimales periddicas (en base diez) de dis-
tintas fracciones equivalentes, permite ordenar dos racionales
diferentes; las necesarias aproximaciones de trabajo con nime-
ros decimales en sentido estricto, permitiran mejorar el cono-
cimiento de la representacion de racionales en la recta numéri-
ca.

- Densidad de numeros racionales. Se trata de conseguir que el
alumnado sea capaz de construir un racional situado entre
otros dos dados.

- Potencias y raices. Los radicales tienen que ser tratados como
los otros ndmeros; las construcciones geométricas propician
buenos soportes. Las operaciones con radicales deben equili-
brar un tratamiento aproximado, controlando el error cometido,
y el manejo de propiedades. Se trataran en diversos contextos y
nunca como simples destrezas algoritmicas.

- Los conjuntos numéricos. Distinguir conceptualmente los
conjuntos de naturales, enteros y racionales.

¢) Magnitudes.

- Acercamiento al problema de la unidad racional comuin. Un
obstaculo fundamental en el aprendizaje del nimero irracional
lo constituye la erronea intuicion de que, dadas dos longitudes,
siempre existe una unidad que permite compararlas.
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d) Sucesiones.

- Analizar las regularidades mas caracteristicas, con un equilibrio
entre lo cualitativo y lo cuantitativo, sin que los calculos consti-
tuyan un obstaculo que dificulte su comprension conceptual.

- Subconjuntos numéricos. Identificacion del tipo de nimero
(natural, entero, racional) generado por una regularidad numé-
rica.

- Relaciones de recurrencia en contexto. Una fuente de ejemplos
lo constituyen las sucesiones de Fibonacci.

- Progresiones aritméticas y geométricas. Se dedicard especial
atencién a sus aplicaciones en el campo financiero: interés
compuesto, amortizaciones...

- Acercamiento a los nimeros irracionales. Mediante sucesiones
de numeros racionales (por aproximaciones sucesivas, enun-
ciando reglas que rompan secuencias periddicas o, incluso,
mediante relaciones de recurrencia), se intuye la existencia de
ndmeros que no pueden ser racionales.

ALGEBRA

- Revision de los aprendizajes anteriores.
- Traducciones:

Representar situaciones conceptuadas por relaciones entre va-
riables en distintos codigos (enunciados, tablas, graficas y ex-
presiones algebraicas) y pasar de unas a otras. Expresar un
patrén numérico, propio del ciclo, mediante su término general
y viceversa.

Generalizar. Encontrar regularidades y relaciones. Expresarlas
verbal y simbdlicamente.

- Practicar técnicas y procedimientos basicos del calculo alge-
braico. Polinomios de primer y segundo grado.

- Ecuaciones cuadraticas con una incognita. Dar significado y
utilizar expresiones cuadraticas en distintos contextos (geomé-
tricos, analiticos, etc...). Usar diversos procedimientos: elabora-
cion de un grafico, de una tabla, por ensayo vy error, manejo de
la calculadora, de programas de ordenador y mediante el algo-
ritmo de completar cuadrados. Interpretar la solucion en el con-
texto del problema.

- Inecuaciones de primer grado con dos incognitas.

- Ecuaciones y sistemas. Resolver ecuaciones y sistemas de
diversos tipos mediante procedimientos variados, interpretando
las soluciones.

- Ampliaciones opcionales:

Discusion de una ecuacion cuadratica con una incognita.
Discusion de un sistema de dos ecuaciones de primer grado
con dos incognitas.

Inecuaciones de segundo grado con dos incognitas.

GEOMETRIA

En el supuesto de que se considere imprescindible distinguir
aun més la geometria de la Opcion B, esto se hara en el sentido
del grado de dificultad de las tareas y problemas planteados al
alumnado, no siendo necesario ampliar la lista anterior de conte-
nidos.

- Geometria en la esfera termestre. Plano horizontal, altitud;
coordenadas geograficas, rumbo de un barco; aplicaciones a la
medida del tiempo, linea de cambio de fecha.

- Reconocimiento de isometrias que dejan invariante una figura
dada o un cuerpo dado. Se pretende que el alumnado deter-
mine algunas isometrias de cualquier figura o cuerpo.

- Tablas de composicion de algunas isometrias. Una importante
dificultad es el hecho de que un centro de simetria en el plano
es caracteristico de un giro o isometria positiva, mientras que
en el espacio lo es de una isometria negativa. La superacion de
este obstaculo no es un objetivo de esta etapa, incluso si es el
propio alumnado el que descubre la anomalia.

- Ecuacién de una circunferencia (coordenadas cartesianas).

- Ecuacién de una esfera (coordenadas cartesianas).

- Area de figuras cerradas (sistematizacién de medidas y del uso
de formulas).

- Consecuencias del Teorema de Thales: Trigonometria; aplica-
ciones

- Revision, afianzamiento y sistematizacion de ia geometria
estudiada en la etapa.

- Ampliaciones:

Consecuencias del teorema de Pitagoras: Teoremas del cateto
y de la altura; aplicaciones.

FUNCIONES Y SU REPRESENTACION GRAFICA

- Revision de los aprendizajes realizados.
- Modelos de dependencia: Lineales; lineales a trozos; cuadrati-
cos; proporcionalidad inversa; exponenciales; periddicas.

Se trata de reconocer funcional y conceptualmente una funcion
como un modelo para analizar una gran variedad de situaciones
de contexto real. Muchas de estas dependencias ya han sido
trabajadas y analizadas en los cursos anteriores. Todos los aspec-
tos ya aprendidos, se utilizaran para caracterizar funciones ele-
mentales y establecer, con ayuda del minimo calculo que se
considere imprescindible, diferencias entre ellas.

Con otras palabras se espera llegar a expresar distintos mode-
los explicitos de dependencia, de manera que se transformen
progresivamente en métodos que ayudan a investigar nuevas
situaciones problematicas y vayan dejando de ser objetos de
estudio. Este proceso se iniciard a través de la representacion y
analisis de situaciones problematicas, definidas por enunciados,
tablas, graficas y expresiones analiticas elementales.

- Ampliaciones:

Funcién numérica de una variable {Profundizacion).
Variaciones. Comparacion de variaciones entre distintos mo-
delos de dependencias.

Cambio en los parametros. Analisis de consecuencias que im-
plica, en la grafica, un cambio de parametros.

Tasa de variacion media de una funcion {modelo conocido) en
un intervalo.

TRATAMIENTO DE LA INFORMACION ESTADISTICA Y DEL AZAR

a} Estadistica descriptiva.

- Las medidas de dispersion. Estas medidas aportan una mejora
y una novedad a la informacion sobre las tablas de datos
(agrupados o no) trabajadas en el ciclo anterior. Su convenien-
cia y sus caracteristicas deben ser tratadas en este curso.

Con la desviacion tipica es posible valorar la representatividad
de la media de una tabla de valores; fa desviacion tipica y la media
permiten comparar diferentes listas de datos. El alumnado debe
comprobar que muy pocos datos de una tabla se distribuyen,
alrededor de la media, a una distancia mayor que dos veces la
desviacion media (Teorema de Chevichev):

Recorrido.
Desviacion media.
Varianza.
Desviacion tipica.
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- El proceso de muestreo y el andlisis de las afirmaciones
estadisticas. Acercamiento intuitivo a la representatividad de
una muestra y a la fiabilidad de las afirmaciones que a partir
de ella se realizan. Se reconoceran supuestos o se analizaran
criticamente afirmaciones de tipo estadistico que se usan en
los medios de comunicacion (incluyendo los mensajes publici-
tarios).

- Correlacion entre dos variables estadisticas. Acercamiento
intuitivo a la correlacion. Los ordenadores y algunas calculado-
ras permiten obtener una de las mejores rectas (recta de regre-
sion) asi como el coeficiente de correlacion, lo que permite cen-
trarse en la interpretacion y prediccion de resultados:

Construccion de listas emparejadas.
Representacion de la nube de puntos.

Decision, a la vista de la nube de puntos, acerca de la existen-
cia de una correlacion buena o mala, positiva o negativa. Si la
correlacion es buena, esbozar la linea, procurando que la dis-
persion en torno a ella sea minima.

Coeficiente de correlacion (Pearson).
Recta de regresion.

b) Probabilidad y azar.

- Repaso y profundizacion de lo estudiado en el curso anterior.

- Probabilidad condicionada. Acercamiento intuitivo. Se excluye
el Teorema de Bayes.

V. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion educativa se entiende como un proceso enfaca-
do a la valoracion del grado de consecucion de las capacidades
del alumnado, determinadas en los Objetivos Generales de etapa y
los propios del area. De este modo, dicho proceso adquiere un
caracter esenciaimente investigador, que ofrece informacion al
profesorado y al alumnado de cdmo se van desarrollando las fases
de ensefianza-aprendizaje, con el fin de mejorarlas en ambas
direcciones.

La relacion de criterios de evaluacion que a continuacion se
establece en el area, no se realiza, pues, con animo exhaustivo
sino basico, evitando fa reiteracion de criterios en distintas capaci-
dades y orientando una formulacion adaptada a cada ciclo o nivel.
Asimismo, debe tenerse en cuenta la necesidad de adoptar
criterios flexibles que permitan valorar un amplio margen de
desarrollo dentro de cada capacidad y, en su caso, la posibilidad
de adaptarlos a las necesidades educativas especificas que
puedan presentar grupos o individuos.

La valoracion del proceso que se va desarrollando en la comu-
nicacion didactica exige reunir informacion diversa, analizarla vy
aprovecharla para mejorar y hasta replantearse dicho proceso con
el fin de ayudar mejor a cada uno de los alumnos y alumnas en su
aprendizaje y maduracion. La evaluacion, no los examenes
excluyentes, plantea las interrogaciones siguientes: ;qué, cuando,
como y para qué? Los dos caminos contrapuestos son el de
examinar y juzgar el nivel de informacion escolar mediante contro-
les para excluir de la promocion a los de mas bajo nivel, o el de ir
elaborando un informe cualitativo que ayude a mejorar la tarea
docente, para desarrollar las diversas capacidades y actitudes de
cada alumno y alumna. Por este otro camino se atiende a la
diversidad y se puede integrar compensando las carencias. No es
posible ensefiar y que todos aprendan del mismo modo o igual
ritmo, sino que cada persona aprende con su manera de ser, de
pensar, de sentir y de hacer. Este procedimiento basico de la
evaluacion para aprender exige que cada alumno o alumna se
haga responsable de su propio aprendizaje.

Sin perjuicio de lo dispuesto a tales efectos en el Real Decreto
3473/2000, de 29 de diciembre, se establecen criterios que
ayudan a valorar el desarrollo de las capacidades propuestas.

Los criterios de evaluacion emanan de la justificacion que se
ha hecho del area vy, por tanto, de la propuesta de objetivos y de
contenidos realizada. Se presentan, en primer lugar, grandes
ambitos de capacidades, con una formulacion genérica, que
actlan como organizadores de los criterios que se proponen, a
continuacion, para cada uno de los ciclos y cursos de la etapa. En
cualquier caso, seran los centros y el profesorado quienes deberan
concretarlos y adaptarlos, en funcion de las caracteristicas de su
alumnado, de los medios disponibles y del proceso de ensefanza-
aprendizaje.

Se pueden considerar asi diversos grados de profundizacion,
abordandolos en distintos momentos, integrandolos con otros
contenidos, presentandolos en unidades didacticas interdisciplina-
res o adaptandolos al alumnado con necesidades educativas
especiales.

APLICAR LOS CONOCIMIENTOS MATEMATICOS A DISTINTAS
SITUACIONES

Se trata de utilizar el conocimiento matematico para organizar,
interpretar e intervenir en diversas situaciones de la realidad,
utilizando recursos habituales en la sociedad entre los que es
preciso destacar los tecnologicos (calculadoras, programas infor-
maticos, etc.).

PRIMER CICLO

- Realizar mediciones directas e indirectas con las magnitudes
mencionadas en el ciclo, controlando la precision, aproxima-
cién y error de acuerdo con la situacion problematica objeto de
trabajo.

- Analizar de forma fundamentalmente cualitativa relaciones de
dependencia funcional, para explicar de qué forma un cambio
en una variable provoca cambios en la otra.

- Desarrollar el gusto por la observacion de formas y figuras
geométricas.

- Codificar en lenguaje matemético expresiones y situaciones de
la vida cotidiana.

- Interpretar y valorar tablas de datos y graficos estadisticos
sobre hechos o noticias de la actualidad.

SEGUNDO CICLO
Tercer curso:

- Identificar y utilizar los nimeros enteros, fracciones y decimales
para codificar, recibir y producir informacion en situaciones
reales.

- Interpretar y utilizar modelos geométricos, mapas, planos y
deducir datos e informaciones a partir de ellos.

- Aplicar en situaciones reales de incertidumbre los conocimien-
tos adquiridos sobre probabilidad.

- Analizar relaciones de dependencia entre magnitudes en
situaciones reales, reconociendo la influencia de una variable
sobre otra

SEGUNDO CICLO
Cuarto curso:

- Utilizar la estimacion, para comprobar lo razonable de los
resultados obtenidos al resolver problemas relacionados con la
vida cotidiana.
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- Interpretar fendémenos del mundo real con modelos funciona-
les.

- Utilizar las nociones geométricas planas y espaciales adquiridas
para situarse en la realidad y resolver situaciones sencillas de
su contexto.

RESOLVER PROBLEMAS, CONTROLAR LOS PROCESOS
QUE SE ESTAN EJECUTANDO Y TOMAR DECISIONES

Se trata de reconocer y plantear situaciones en las que existan
problemas susceptibles de ser formulados en términos matemati-
cos, utilizar diferentes estrategias para resolverlos y analizar los
resultados obtenidos.

PRIMER CICLO

- Resolver problemas sencillos que les permitan ir diferenciando
las nociones de incdgnita, variable, igualdad y ecuacion.

- Identificar las dificultades y los errores que surgen en el proce-
dimiento de resolucion de problemas.

- Explicitar las operaciones que corresponden a una situacion
determinada y elaborar enunciados a partir de una operacion
aritmética dada.

- Adquirir confianza en la resolucion de ecuaciones lineales,
usando métodos informales.

SEGUNDO CICLO
Tercer curso:

- Utilizar el Teorema de Pitagoras y las formulas usuales para
obtener medidas de longitud, areas y vollimenes, a través de
ejemplos tomados de la vida real 0 en contextos de resolucion
de problemas.

- Realizar simulaciones para estimar una probabilidad.

- Seleccionar informacion relevante para resolver problemas.

- Reconocer patrones y proponer hipotesis explicativas.

- Verificar conclusiones y realizar inferencias, empleando distin-
tas formas de razonamiento.

SEGUNDO CICLO
Cuarto curso:

- Utilizar diversas estrategias y técnicas de resolucién de proble-
mas, comprobando e interpretando los resultados.

- Determinar e interpretar las caracteristicas basicas (puntos de
corte con los ejes, intervalos de crecimiento y decrecimiento,
puntos extremos, continuidad, simetrias y periodicidad) que
permiten evaluar el comportamiento de una grafica sencilla {de
trazo continuo o discontinuo)

- Reconocer las variables aleatorias asociadas a determinados
sucesos y utilizar la probabilidad experimental o la probabilidad
tedrica, para representar y resolver problemas no deterministas.

COMUNICAR IDEAS MATEMATICAS Y UTILIZAR DISTINTAS FOR-
MAS DE RAZONAMIENTOS

Se trata de incorporar ideas matematicas al proceso de comu-
nicacién habitual del alumnado, utilizando de forma correcta
algunos tipos de razonamiento que son de uso comuin y elemental.

PRIMER CICLO

- Describir de forma precisa las operaciones realizadas.
- Analizar situaciones para identificar propiedades y estructuras
comunes.

- Buscar ejemplos y contragjemplos.

- Interpretar tablas dadas y diversas representaciones graficas,
formulando inferencias y argumentos que se apoyen en el ana-
lisis de estos datos y realizar predicciones que se basen en
probabilidades experimentales.

SEGUNDO CICLO
Tercer curso:

- Inferir a partir de diagramas, tablas y graficas que recojan
datos de situaciones del mundo real.

- Estimar y calcular expresiones numéricas sencillas, aplicando
correctamente las reglas de prioridad. Valorar el procedimiento
seguido, y expresarlo en funcion de la situacion de trabajo.

- Elaborar argumentos validos sencillos.

SEGUNDO CICLO
Cuarto curso:

- Utilizar propiedades geométricas para realizar razonamientos
sencillos

- Utilizar las medidas estadisticas de centralizacion y dispersion
como descriptoras de un colectivo de datos.

- Realizar generalizaciones y expresar relaciones verbal y simbéli-
camente

USAR CONCEPTOS Y ESTRUCTURAS CONCEPTUALES

Se trata de practicar con los conocimientos adquiridos, relacio-
nar distintos aspectos del conocimiento matematico vy reflexionar
sobre las propias estrategias utilizadas en las actividades matema-
ticas.

PRIMER CICLO

- Decidir si un nimero es mdltiplo o divisor de otro. Reconocer y
obtener multiplos y divisores. Determinar el maximo comin
divisor y minimo comun multiplo de dos nimeros dados, sin
usar necesariamente la descomposicion en factores primos.
Explicar la decisiones tomadas. Aplicar estos conocimientos en
situaciones problematicas.

- Reconocer y manejar igualdades

- Establecer relaciones perceptivas entre enunciados, graficas y
tablas: (1) decidir, de entre varias graficas, cual responde a un
enunciado o tabla; (2) decidir, de entre varios enunciados o
tablas, cual responde a una grafica; y (3) describir globalmente
el fendmeno que representa una grafica o una tabla sencilla.

SEGUNDO CICLO
Tercer curso:

- Interpretar las relaciones numéricas que se dan implicitamente
en una formula conocida o en una ecuacion.

- Reconocer las caracteristicas basicas de las funciones constan-
tes, lineales y afines en su forma gréfica o algebraica, y repre-
sentarlas graficamente cuando vengan expresadas por un
enunciado, una tabla o una expresion algebraica.

- Asignar probabilidades en situaciones equiprobables utilizando
la Ley de Laplace y los diagramas de arbol.
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SEGUNDO CICLO
Cuarto curso:

- Identificar y utilizar los conceptos de equivalencia, orden y
densidad tratados con los niimeros racionales en distintas si-
tuaciones problematicas.

- Construir expresiones algebraicas y ecuaciones a partir de
enunciados, relaciones entre variables, patrones, regularidades,
e interpretar la relacion que se da implicitamente en una for-
mula, igualdad o ecuacion.

- Reconocer, describir y utilizar los conceptos geométricos
relacionados con la esfera terrestre.

UTILIZAR PROCEDIMIENTOS MATEMATICOS, ALGORITMOS
Y DESTREZAS INSTRUMENTALES

Se trata de trabajar los aspectos operativos del conocimiento
matematico, desde varios puntos de vista: La ejecucion correcta, el
saber cuando aplicarlos y conocer por qué funcionan.

PRIMER CICLO

- Efectuar calculos de diversas formas: Mentalmente, sobre el
papel, con calculadora.

- Aplicar las operaciones con los distintos tipos de numeros
(algoritmos tradicionales de suma, resta, multiplicacion y divi-
sion, calculo mental, calculo aproximado y calculo con calcula-
dora) en diferentes contextos, explicando el proceso seguido vy
justificando las decisiones tomadas.

- Simbolizar cantidades en contextos concretos y expresar
relaciones sencillas (patrones, secuencias numéricas, leyes de
recurrencia, etc.) mediante expresiones algebraicas.

- Representar dependencias graficamente:

A partir de un enunciado. Sin obtener previamente una tabla,
dibujar un boceto de la grafica. Si es posible obtener la tabla,
mejorar el boceto elaborado.

A partir de una tabla. Elegir las unidades, representar los pun-
tos y decidir si pueden unirse.

SEGUNDO CICLO
Tercer curso:

- Obtener valores aproximados de longitudes, areas y volimenes
por medida directa y por estimacion.

- Operary simplificar expresiones algebraicas sencillas.

- Explicar los pasos de un procedimiento.

- Obtener e interpretar la tabla de frecuencia, dentro de los
contenidos del ciclo, eligiendo la representacion mas adecuada
a la situacion problematica objeto de trabajo, asi como las me-
didas de centralizacion, valorando su representatividad, utili-
zando la calculadora con sentido numérico.

- Construir expresiones algebraicas y ecuaciones sencillas a
partir de enunciados, regularidades numéricas y tablas.

- Adquirir confianza en la resolucion de ecuaciones lineales y
sistemas de ecuaciones, usando métodos concretos y formales.

SEGUNDO CICLO
Cuarto curso:

- Identificar y utilizar los distintos tipos de nimeros para codifi-
car, recibir y producir informaciéon en situaciones reales y elegir
el tipo de calculo adecuado {algoritmos tradicionales, mental,
aproximado, con calculadora), dando significado a las opera-

ciones, procedimientos y resultados obtenidos, de acuerdo con
la situacion de partida.

- Utilizar correctamente la calculadora para operar con nimeros
reales expresados en forma decimal o en notacion cientifica,
aproximando adecuadamente y valorando el error cometido

- Elaborar e interpretar tablas y graficos estadisticos, asi como
los parametros estadisticos mas usuales.

VALORARY POTENCIAR LAS PROPIAS CAPACIDADES
REQUERIDAS PARA EL APRENDIZAJE

Se trata de reconocer la importancia de ciertas actitudes nece-
sarias para alcanzar un desarrollo dptimo y deseable de las
capacidades expresadas en los objetivos del area.

Los siguientes criterios de evaluacion, debido a su caracter
transversal, deben estar presentes en cada uno de los niveles
educativos, no detallandose por tanto, una secuenciacion concreta
por ciclo o cursos.

- Desarrollar la confianza en las propias capacidades para
afrontar problemas y resolver dificultades.

- Mostrar una actitud positiva hacia el trabajo y el esfuerzo
continuo.

- Desarrollar la responsabilidad en la realizacion de los trabajos
propuestos individuales y colectivos.

- Participar y colaborar en la dinamica de clase.

- Manifestar interés por el propio trabajo, procurando rigor, orden
y precision en los distintos momentos.

- Mostrar actitudes criticas frente a las informaciones matemati-
cas procedentes de la realidad social.

MUSICA
. INTRODUCCION

La musica, como campo especifico de las artes, comparte con
éstas su capacidad para expresar y representar la realidad, consti-
tuyéndose como medio de comunicacion y de relaciones persona-
les. Para ello emplea como agentes y elementos mediadores los
sonidos y sus cualidades, desarrolldandose en el ambito de la
percepcion de lo sucesivo, es decir, en el tiempo.

En el contexto comunicativo y artistico, la mUsica se constituye
en un lenguaje en la medida en que utiliza codigos elaborados e
implica procesos intelectuales y sociales. Entre los referidos al
campo intelectual cabe destacar la percepcion, la memoria, las
capacidades creativas y de analisis sensible. En el ambito de lo
social, la musica implica procesos de comunicacion vy de relacion
con los demas, conformandose como un aspecto muy importante
del complejo cultural de la sociedad. Ademas, a lo largo de la
historia de la Humanidad, la musica ha sido quiza el arte que mas
presencia ha tenido en la vida cotidiana del hombre, en todas las
épocas y en todas las culturas, por lo no que es necesario insistir
en la trascendencia que ésta tiene en la formacion del individuo.

En interdependencia con unos y otros se encuentra la dimen-
sion estética de la musica, que se refleja tanto en la valoracién
como en la apreciacidn gozosa de la creacion musical, contribu-
yendo a formar la sensibilidad artistica del alumnado.

El area de Musica en la Educacion Secundaria Obligatoria se
concibe como centinuidad de la ensefianza musical en Primaria v,
por ello, debe profundizar en los conocimientos, capacidades y
actitudes de esta primera etapa. En Secundaria, no obstante, la
aproximacion a lo musical debe ser mas especifica y analitica, de
acuerdo con la evolucion de las caracteristicas del alumnado, que
ha desarrollado una mayor capacidad de abstraccion.

El tratamiento educativo de la musica en la Educacion Secun-
daria Obligatoria se ha de basar en su valor formativo con respecto
a los aspectos anteriormente mencionados, contribuyendo at
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desarrollo integral de las capacidades del alumnado. De ahi que
resulte necesario establecer unas adecuadas relaciones con otras
areas y materias que se ocupan del mismo modo de los aspectos
citados.

Ya desde la antigliedad clasica se habia considerado el alto
valor formativo que tenia la musica, con casos como el de Platon,
que adjudicaba a la mUsica un papel determinante en el equilibrio
y constitucion de fa personalidad de cada individuo. A lo largo de
la historia de Occidente se ha mantenido la ensefianza de la
musica como un elemento de gran valor formativo.

En nuestra cultura, el uso de formas musicales tiene una am-
plia tradicién y constituye un patrimonio comln en cuanto a
producciones artisticas, conocimientos teoricos, métodos y técni-
cas de interpretacion. Este hecho adquiere unas connotaciones
singulares en Andalucia no sélo por la riqueza y variedad de sus
diferentes manifestaciones musicales, sino ademas y fundamen-
talmente por la dimension social y popular que éstas alcanzan.

La musica aparece como un componente esencial en los actos,
fiestas y actividades de todo tipo y dmbito que se desarrollan en
nuestra comunidad. Por tanto, la realidad musical andaluza
supone al mismo tiempo una constante oferta sonora para el
alumnado y un importante objeto de estudio por la informacion,
vivencia y contextos que ésta aporta en la construccién de los
diversos conceptos, procedimientos y actitudes incluidos en el
marco de la educacion musical a lo largo de la Educacion Secun-
daria Obligatoria.

A ello hay que afadir la importancia que, merced a los medios
de reproduccion y difusion, ha adquirido el hecho musical como
fenémeno de comunicacion social. Como consecuencia, la musica
es una compafiia casi permanente en la vida de las personas
adolescentes y, a menudo, su aficion favorita. Ello implica aspec-
tos psicosociales que intervienen en la conformacion de su mundo
real e imaginario, en sus procesos de identificacién personal y en
las relaciones con sus iguales.

El estudio de este area debe plantearse como una consolida-
cion de la formacion musical del alumnado, al tratarse de la dltima
etapa en la que esta materia es obligatoria, proporcionandole un
conjunto de experiencias de aprendizaje, conectadas en su primer
tramo con la vision global de la etapa anterior, que le capacite
para poder participar en actividades musicales propias de la vida
cultural de su entorno. Una participacion que se ha de ver favore-
cida por un conacimiento del hecho musical, como manifestacion
cultural e histérica y el afianzamiento de una postura abierta,
reflexiva y critica ante la creacién y difusion de la misica en
nuestra sociedad.

La finalidad del area de Musica en esta etapa, completando el
planteamiento hecho en Educacion Primaria, es la adquisicion y
enriquecimiento de un vocabulario que permita la descripcion de
fenémenos musicales y la comprension del lenguaje musical como
medio de expresion artistica a la luz de su contexto histérico y
social.

Il. OBJETIVOS

Los objetivos se entienden como las intenciones que sustentan
el disefio y la realizacion de las actividades necesarias, para la
consecucion de las grandes finalidades educativas. Se conciben
asi como elementos que guian los procesos de ensefianza-apren-
dizaje, ayudando al profesorado en la organiza-cion de su labor
educativa.

Los objetivos del area de Musica en la Educacion Secundaria
Obligatoria deben entenderse como aportaciones que, desde el
area, se han de hacer para la consecucion de los objetivos de la
etapa.

La ensefianza de la Musica en la Educacion Secundaria Obliga-
toria tendrd como objetivo contribuir a desarrollar en el alumnado
las siguientes capacidades:

1. Reconocer los elementos basicos del lenguaje musical que
permitan su analisis e interpretacion.

Esto supone comprender el lenguaje musical como un medio
de expresion artistica, a la luz de su contenido historico y social.
Este objetivo, uno de los pilares del Primer Ciclo, implica afianzar
los conocimientos necesarios para afrontar en cursos posteriores
un acercamiento a la musica en la cultura y la sociedad del
pasado y de la actualidad. Entender los rudimentos del lenguaje
musical posibilita que el alumnado pueda acercarse de manera
positiva a la comprension de matices que, de otra manera, no es
posible transmitir. El lenguaje es siempre un medio, no un fin en si
mismo. En la medida en que el alumnado se familiarice con el
lenguaje musical, podra acceder a un mundo de infinitas posibili-
dades.

2. Adquirir las capacidades necesarias para expresar ideas y
sentimientos, mediante el uso de la voz y los instrumentos.

Este objetivo implica potenciar el uso de voz e instrumentos,
ofreciendo al alumnado situaciones de improvisacion e interpreta-
cion en las que apliquen sus experiencias, vivencias y conocimien-
tos, de forma original, flexible y abierta, individualmente y en
grupo, al mismo tiempo que desarrollan actitudes de respeto y
valoracion de otras formas distintas de expresion.

3. Analizar obras musicales del patrimonio cultural andaluz,
espafiol y universal, como ejemplos de la creacion artistica.

Hace referencia a la adquisicion y utilizacién de conocimientos
y experiencias con los que se podréa apreciar los valores estéticos
de las obras musicales, asi como descubrir sus funciones y el
papel que juegan en distintos contextos historicos, sociales y
culturales. La informacion derivada de estos procesos debe
permitir al alumnado definir y manifestar sus gustos y valoraciones
sobre la creacion artistica y el patrimonio musical, culto y popular,
de Andalucia.

4. Utilizar de forma auténoma y creativa diversas fuentes de
informacion musical (partituras, textos, audiovisuales, etc.).

Este objetivo supone acercar al alumnado a las principales
fuentes de informacion musical que le permitan comprender y
disfrutar los distintos mensajes y manifestaciones musicales. Dicha
informacion ha de aplicarse en situaciones de creacién y comuni-
cacidn de mensajes propios, asi como en la explicacion de los
procesos implicados en ellas, utilizando una terminologia apropia-
da.

5. Adquirir el vocabulario que permita explicar de forma oral y
escrita los procesos musicales y establecer valoraciones propias.

Ello es imprescindible para que el alumnado conozca y disfrute
la musica, al poder aplicar la terminologia apropiada para comuni-
car las propias ideas y explicar los procesos musicales. Tan
importante como la adquisicion del vocabulario y de los conceptos
a ella vinculados estd el hecho de cultivar el gusto de nuestro
alumnado, haciéndole descubrir sus propias preferencias y tener
criterios propios de valoracion.

6. Fomentar la audicion de obras musicales como forma de
expresion estética y de comunicacion.

Este objetivo atiende a la formacion y desarrollo de esquemas
perceptivos auditivos y de procesos cognitivos como son la memo-
ria, la comprension y la creatividad.

La audicion de obras musicales ha de entenderse como medio
de enriquecimiento cultural, como via de potenciacion de la
estética y de la comunicacion y debe generar en el alumnado
interés por ampliar y diversificar sus preferencias musicales. Por
ello ha de suponer una forma de acercamiento a distintas manifes-
taciones musicales, permitiendo descubrir nuevas ofertas.
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7. Participar en actividades musicales dentro v fuera del aula.

Hace referencia a la necesidad de fomentar la participacion del
alumnado en la realizacion de actividades musicales: Conjuntos
corales, instrumentales, asistencia a conciertos y espectaculos
musicales..., de forma que se desarrollen actitudes abiertas y
criticas hacia dichas actividades, asi como el interés y el respeto
por las mismas. Por otra parte se favorecerd la valoracién del
enriquecimiento que supone para el grupo las aportaciones
propias y las de los demas.

8. Conocer las distintas manifestaciones musicales a través de
la historia y su significacion en el ambito artistico y sociocultural.

Este objetivo exige, sobre todo en el tercer curso, relacionar la
creacion musical con la sociedad, en el marco de la cultura y el
arte, a lo largo de la historia y en la actualidad, con la ayuda de los
procedimientos basicos para su estudio: La audicién, el analisis y
la interpretacion.

H1. ORIENTACIONES METODOLOGICAS.

Desde el punto de vista metodoldgico, las pautas para el trata-
miento de la Musica en la Educacion Secundaria Obligatoria han
de ser, en gran medida, continuacion de las estimadas para la
Educacion Primaria.

El proceso determinado en la etapa anterior para el desarrollo
de conceptos, procedimientos y actitudes, entendido como la
potenciacién del saber escuchar, el saber hacer y el andlisis
sensible, ha de profundizarse en esta etapa atendiendo a la mayor
complejidad de los contenidos y a la creciente madurez y capaci-
dad personal del alumnado. Lo que en la etapa anterior se define
como andlisis sensible ha de ir aproximandose progresivamente al
analisis critico.

El entorno sonoro sigue aportando un abanico de contextos,
situaciones y experiencias que serviran de apoyo para la realiza-
cion de actividades destinadas al desarrollo de la escucha y del
analisis critico, a partir de las cuales se puede abordar el trata-
miento de conceptos, procedimientos y actitudes involucrados en
distintos nucleos del area.

El disefio de actividades de expresion musical que incluyan
distintas vias como el canto, la utilizacion de instrumentos vy el
movimiento, facilita la ampliacion de las posibilidades expresivas
de sentimientos, ideas y vivencias personales del alumnado.

De igual manera es conveniente utilizar la gran oferta musical
que existe en la actualidad en sus distintas manifestaciones y el
contexto musical de Andalucia, como fuente de informacion y
como marco real para la realizacion de actividades musicales,
relacionadas con la escucha y el andlisis.

En el disefio de los procesos de ensefianza y aprendizaje del
area se tendra en cuenta el estimulo de las capacidades creativas
del alumnado, asi como favorecer el pensamiento divergente
propio de las actividades artisticas.

La actividad del alumnado debe ser tenida en cuenta como
parte esencial del proceso de ensefianza y aprendizaje de la
musica. Esta no ha de limitarse a una manipulacién y accion
externa de los elementos materiales y recursos musicales, sino que
ha de consistir principalmente en una actividad que le permita
interiorizar sus experiencias y vivencias musicales, plantearse
interrogantes y buscar estrategias para resolverlos de forma
creativa y sensible.

En este sentido se han de crear situaciones de participacion y
comunicacién, de improvisacion vocal e instrumental y de movi-
miento, de exposicion de ideas, experiencias y sentimientos que
faciliten y promuevan las aportaciones individuales y de grupo.
Esto implica una cuidadosa asignacion de tareas, funciones y
tiempos, que no discrimine entre alumnos y alumnas, que se
adecue a las caracteristicas e intereses de cada persona y grupo,
favoreciendo el desarrollo de una progresiva autonomia y confianza
en uno mismo, y procurando la participacion de todos los miem-

bros del grupo en las actividades musicales, sobre todo en las de
expresion musical.

En este sentido se plantea la necesidad de que el tratamiento
del area sea estimulante para el alumnado. Por ello se debe crear
en el aula un ambiente de confianza, que favorezca las actitudes
de participacion activa, de valoracion del trabajo personal y de los
demas, de ayuda y cooperacion, de busqueda y exploracion y de
desinhibicién. Esto dltimo es de extrema importancia en estas
edades, en las que suele existir cierto desajuste entre el sentimien-
to de autocritica y el nivel de seguridad y confianza en uno mismo.

La aproximacién a los aspectos técnicos y conceptuales del
area ha de estar supeditada al contexto anteriormente menciona-
do. Este es el caso de la notacién musical tradicional, cuyo uso y
conocimiento, siempre en niveles elementales, ha de estar al
senvicio de los objetivos del area, y no suponer un obstaculo para
el desarrollo de las actividades educativas.

El uso de materiales e instrumentos adquiere especial impor-
tancia como contenido de estudio y como recurso para explorar e
informarse sobre el hecho musical. La realizacién de grabaciones,
su utilizacion en montajes audiovisuales, las actividades de
expresion instrumental..., exigiran el desarrollo de actitudes de
correcto uso, cuidado y mantenimiento de los aparatos de uso
individual y colectivo, de procedimientos de organizacion, archivo y
clasificacion, y la combinacion de tiempos y espacios compartidos.
Los criterios para la utilizacion de materiales validos para las
actividades musicales, deben ser lo suficientemente amplios y
flexibles, y permitir desarrollar las posibilidades que nos ofrecen los
medios audiovisuales y las tecnologias de la informacién y comu-
nicacion.

La organizacion de tiempos y espacios ha de tener en cuenta la
naturaleza de las actividades y las posibilidades de intervencion en
distintos niveles. Es evidente que actividades relacionadas con la
expresion vocal e instrumental han de gozar de una consideracion
distinta a actividades como las de audicion, la investigacion de
campo, la elaboracion de mapas conceptuales o los comentarios
de partituras, textos o criticas periodisticas.

En todo caso habra que tener en cuenta las necesidades del
trabajo cooperativo y en grupo y del trabajo individual, atendiendo
en momentos distintos a posibilidades organizativas diferentes.

El papel del profesorado adquiere significaciones especiales en
los referente al area de musica, ya que la motivacion musical
requiere una especial sensibilidad hacia las posibilidades, gustos y
preferencias del alumnado. Hay que destacar sus funciones como
dinamizador y facilitador de contextos y situaciones musicales. Es
necesario que ofrezca canales ricos y fluidos de comunicacion
entre los integrantes del grupo, y mantener la suficiente flexibilidad
para dar cabida a los proyectos del alumnado cuando surjan
nuevas ideas en la clase.

IV. CONTENIDOS

Al fijar los objetivos se ha comenzado a concretar el marco ge-
neral de referencia, delimitando qué debe ensefiarse a través del
area de Mdsica en esta etapa educativa. Con el desarrollo del
capitulo de contenidos se pretende concretar mas esta intenciona-
lidad, completando asi lo referente al qué ensefar.

Se consideran como contenidos los conceptos, los procedi-
mientos y, consecuencia de ellos, las actitudes que se generan.
Nos alejamos con ello de reducir los mismos a simples enunciados
que desembocan en saberes efimeros y desprovistos de significa-
do. Con los procesos de construccion del pensamiento a través de
los procedimientos, se generan conceptos capaces de incorporarse
a los propios esquemas vitales.

De este modo, la seleccion de nlcleos de contenidos que se
presenta a continuacion, asi como su secuencia en los distintos
ciclos o niveles de la etapa, debe entenderse como un referente
inicial a partir del cual los centros y el profesorado deberan tratar
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en sus propios proyectos curriculares atendiendo a la singularidad
de su alumnado. Se pueden considerar asi diversos grados de
profundizacién, abordandolos en distintos momentos, integrando-
los con otros contenidos, presentandolos en unidades didacticas
interdisciplinares, adapténdolos al alumnado con necesidades
educativas especiales, etc.

Desde estos planteamientos previos, se presenta a continua-
cién una propuesta de contenidos, organizada a través de niicleos
tematicos y secuenciada por ciclo y niveles que permitira atender a
la diversidad, desde un enfoque ciclico, progresivo e individualiza-
do.

Cada uno de los ndcleos tematicos incluye los aspectos con-
ceptuales, procedimentales y actitudinales que configuran los
contenidos basicos del area.

PRIMER CICLO
Primer curso:

En el primer ciclo, la musica ha de concebirse como una cons-
truccién sonora que tiene como punto de partida, por un lado, la
experiencia sensorial que el alumnado ha adquirido en la Educa-
cion Primaria y, por otra parte, el bagaje de experiencias gustos y
preferencias que ya posee y que le permite apreciar y valorar la
musica en esta etapa.

En este primer ciclo se concede un papel basico al saber anali-
zar las obras musicales, para lo cual se usara la notacion musical
como hilo conductor de las diferentes posibilidades expresivas que
la misica ofrece.

LENGUAJE MUSICAL Y COMUNICACION

La musica como lenguaje, aunque carezca de un contenido
semantico explicito, tiene el poder de establecer procesos de
comunicacion. Los mensajes que utiliza el medio musical estan
regulados por una serie de codigos cuyo conocimiento requiere la
puesta en accién de funciones operativas de! pensamiento.

Conocer los elementos constitutivos de la musica supone ma-
nejar el lenguaje musical tanto en el &mbito conceptual como en el
procedimental. Se debe, por ello, introducir al alumnado en el
reconocimiento de determinadas cualidades del sonido como
altura, duracion, intensidad y timbre y en elementos musicales
como el ritmo (pulso, compas, alteraciones ritmicas y tempo), la
melodia (frases y estructuras melddicas, intervalos y escalas) y la
armonia {consonancia y disonancia y acordes elementales). Para
ello se ha de utilizar la audicion y el reconocimiento de los citados
elementos, la memorizaciéon de ritmos, melodias y sencillas
cadencias, asi como improvisaciones ritmicas y melddicas. Tam-
bién se trataran, a lo largo este curso, nociones elementales de la
escritura musical que permitan el acercamiento del alumnado a
este sistema de codificacién y representacion.

EXPRESION VOCAL E INSTRUMENTAL

La voz ha sido tratada en la Educacion Primaria como un me-
dio primordial para la expresion musical. Es necesario profundizar
en este aspecto, si bien se centrara la atencion en esta etapa en fa
apreciacion de sus cualidades, sus distintos tipos y su clasifica-
cion.

En este marco, la palabra al sewicio de dicha expresion, se
constituye en objeto de estudio por las intenciones comunicativas y
los recursos que ofrece, al colaborar con el resto de los elementos
musicales: Ritmo, entonacion, timbre... Esta relacién entre palabra
y musica adquiere una notable conjuncién en la cancion, resaltan-
do sus aspectos comunicativos y estéticos, asi como sus compo-
nentes melddicos y arménicos.

En el plano de la expresién musical se debe incorporar una
gama de instrumentos musicales adecuados a las posibilidades de
la ensefianza musical en el aula. El conocimiento y uso de dichos
instrumentos musicales y su clasificacion, deberan ir acompafia-
dos de actitudes favorables a la apreciacion estética de sus
posibilidades sonoras, y a la valoracion de su utilizacion en distin-
tas manifestaciones musicales.

LA MUSICA COMO ELEMENTO SOCIO-CULTURAL

Junto a los dos nlcleos anteriores, se debera hacer una apro-
ximacion, durante el Primer Ciclo, a los medios y contextos en que
el hecho musical, como hecho de comunicacion, tiene lugar.
Dicha aproximacién constituira un paso previo fundamental a los
contenidos del tercer curso.

Es necesario aproximar al alumnado a la musica como hecho
de consumo tanto en la musica tradicional como en la sociedad
actual, fomentando actitudes criticas y valorativas, de debate y
contraste de ideas, de indagacion sobre los usos sociales de la
musica y sobre sus aspectos sociales y comerciales.

Se favorecera la asistencia a actividades musicales varias, asi
como su planificacion y organizacién, facilitando asi la capacidad
de disfrute en los espectaculos musicales y el respeto por las
normas que rigen el comportamiento en los mismos.

La mosica como hecho de comunicacion, y como parte del
patrimonio cultural occidental, ofrece una variedad de géneros y
formas a los que debe tener acceso el alumnado, y que van desde
la musica popular, hasta la considerada musica culta. Deben tener
especial mencion aquellas formas y estilos propios del patrimonio
cultural de la Comunidad Andaluza como es el flamenco y otras
expresiones musicales populares.

PRIMER CICLO
Segundo curso:
LENGUAJE MUSICAL Y COMUNICACION

En este curso, el alumnado debera descubrir, experimentar y
relacionar las formas de organizacion musical e iniciarse en las
estructuras binarias, ternarias, rondo y sonata. Se debe, ademas,
acercarle al reconocimiento de un nuevo elemento musical como
es la textura, tanto en los conceptos de horizontalidad y verticali-
dad como en sus mdltiples desarrollos: Monodia, polifonia,
contrapunto, melodia acompafiada y homofonia. Asimismo, se le
introducird en determinados procedimientos compositivos elemen-
tales como la repeticion, la imitacion, la variacién, el desarrolio y la
improvisacion.

Para ello se seguird utilizando la audicién y el reconocimiento
de los citados elementos y se seguira profundizando a lo largo de
este curso en la practica y conocimiento de la notacién musical.

EXPRESION VOCAL E INSTRUMENTAL

Siguiendo con lo marcado en el curso anterior, el conocimiento
y el uso de la voz en diferentes contextos musicales y de comuni-
cacion ha de ir unido a la valoracion de la misma como medio de
expresion de sentimientos e ideas (incidiendo sobre todo en este
curso en el conocimiento del teatro lirico),asi como al desarrollo de
la sensibilidad para la interpretacion y la valoracion de sus cuali-
dades estéticas. Al mismo tiempo se debe introducir al alumnado
en las distintas agrupaciones vocales existentes y en las multiples
formas, aparte de 1a cancién, desarrolladas a lo largo de la histo-
ria.

Por otra parte, el conocimiento de los instrumentos musicales
en este curso ha de posibilitar el contacto del alumnado con las
distintas familias y técnicas, incidiendo principalmente en las
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agrupaciones instrumentales mas usuales: Las populares, las
cameristicas vy las sinfonicas.

LA MUSICA COMO ELEMENTO SOCIO-CULTURAL

Siguiendo la linea marcada en el curso anterior, se aproximara
al alumnado a la valoracion de los estilos contemporaneos de la
musica y su presencia en otras manifestaciones artisticas, como
son el teatro, las artes plasticas, el cine, la musica popular urbana,
la musica tradicional y la danza. Sobre esta dltima manifestacion
en concreto, se profundizara en su evolucion, contexto histérico y
social y sus distintos tipos (popular, cortesana, clasica, contempo-
ranea, etc.), utilizando para ello los medios audiovisuales y, si se
estima oportuno, su practica en el aula.

Al mismo tiempo se han de utilizar recursos expresivos y co-
municativos, desde la audicion y estrategias para la comprension
de las creaciones musicales, hasta la utilizacion del lenguaje oral y
escrito, para desarrollar y exponer las sensaciones y sentimientos
que la musica despierta, todo ello desde la escucha atenta, el
silencio, el respeto a las demas personas y la participacion,
actitudes elementales para el estudio de la musica en toda la
etapa.

SEGUNDO CICLO
Tercer curso:

Este curso se vertebra en torno a la historia de la musica. La
evolucion de la musica a través de las diferentes épocas y su
interdependencia de cada contexto historico debe ser objeto de
conocimiento y de reflexion, como punto de partida para ser
continuado en el siguiente curso.

La amplitud del tema hara necesario fijarse en algunos mo-
mentos concretos de la historia de la misica, a eleccion del
profesorado, de manera que el alumnado pueda tener una vision
de conjunto de la evolucién de la musica europea en los ultimos
siglos.

LA MUSICA EN EL TIEMPO

Ei contacto con las obras mas representativas de la misica
occidental, iniciado en la Educacion Primaria, se vera ampliado en
esta etapa. Dicha ampliacion incluira diversas manifestaciones
musicales de otras culturas.

A través de la audicién, el alumnado podra recorrer en el espa-
cio y en el tiempo la musica de diferentes estilos, géneros vy
formas, hasta llegar a la misica contemporanea.

Para obtener una vision mas completa sobre la obra musical,
es conveniente que se realicen investigaciones acerca de la misma
y su autoria, la época y el estilo en que se enmarcan; en este
sentido, el alumnado podra comprender como cada estilo musical
responde directamente a las intenciones de una época y a su
modo de entender el mundo y la realidad.

Se debe perseguir, igualmente, despertar el interés del alumna-
do por conocer los diferentes géneros musicales y sus correspon-
dientes funciones expresivas. De esta forma, se podran valorar los
elementos creativos e innovadores que plantean las tendencias
actuales.

Este nucleo, que constituye el grueso de los contenidos del ter-
cer curso, se articula en torno a cuatro nlcleos que recorren toda
la historia de la musica, permitiendo asi afianzar y completar los
objetivos marcados para la Educacion Secundaria Obligatoria:

- Los Origenes de la Musica Occidental (musica religiosa vy
profana en la Edad Media, y la musica vocal e instrumental en
el Renacimiento).

- El Barroco Musical (formas vocales e instrumentales, y su
relacion con las instituciones religiosas y monarquicas).

- Clasicismo y Romanticismo (formas instrumentales de estas
dos épocas y el desarrollo del teatro musical en ambas).

- La Musica Contemporanea (los primeros movimientos del siglo
XXy las primeras vanguardias).

Es preciso recalcar aqui la importancia de la actitud de respeto
y atenta escucha ante la musica en general y el patrimonio
musical europeo en particular.

LA MUSICA ESPANOLA EN EL TIEMPO

Este segundo nicleo, paralelo al anterior, profundizara y acer-
cara al alumnado a las obras mas representativas de la historia
musical espafiola. Comenzando en la Edad Media (Cantigas y
cantos religiosos), se seguira con el Renacimiento (los grandes
polifonistas y la musica profana: Villancicos, canciones y roman-
ces) y el Barroco (el teatro musical y la musica religiosa y profana),
para terminar con los siglos diecinueve y veinte, haciendo especial
hincapié en la zarzuela.

De igual modo se debe favorecer la apreciacion y el disfrute de
la audicion de obras y diferentes manifestaciones musicales
representativas de Andalucia, como integrantes del patrimonio
cultural propio. En este sentido, se atendera a la obra musical
culta de Andalucia y la presencia de motivos de inspiracion
andaluza en la musica europea.

MUSICA POPULAR Y MEDIOS DE COMUNICACION

Este nicleo surge de la importancia que hoy en dia tienen los
medios de comunicacion (el cine, la radio y la felevision) en la
creacion, difusion y consumo de la musica. Debe introducirse al
alumnado en ellos, de manera que se produzca una valoracion de
éstos y de las aportaciones de la tecnologia. En este sentido se
incidira también en los medios de grabacion del sonido.

En este nucleo, quizd mas que en otros, se debe fomentar la
utilizacion de medios audiovisuales con fines creativos, permitien-
do procesos de apreciacion y percepcion musical.

SEGUNDO CICLO
Cuarto curso:

Para el cuarto curso, en el que el area es opcional, se comple-
taran y ampliaran los conocimientos adquiridos en tercero, con
especial hincapié en las nuevas tecnologias, en la musica folklorica
espafiola y en un acercamiento a la mulsica de otras culturas.

La musica de cada época es un reflejo de su cultura y una in-
terpretacion de la misma; asi ocurre también con la musica del
siglo XX, lo que aconseja reflexionar sobre su proyeccion en este
nuevo siglo XXI.

Los contenidos se organizaran en cuatro nlcleos tematicos,
que son los siguientes:

MUSICA, IMAGEN Y TECNOLOGIA

Se introducira al alumnado en el mundo de la electrénica y la
informatica, mas concretamente en sus aplicaciones basicas en la
creacion y en la educacion musical. También se les aproximara a
los instrumentos electronicos.

Por otro lado, y no solo por su capacidad de sugerir y motivar
sino también por lo valores intrinsecos que cada vez mas se le
reconocen, se centrara la atencion en la musica cinematogréfica,
su funcionalidad y significacion, los principales compositores
cinematograficos y la evolucion de este tipo de musica, desde el
cine mudo hasta el actual.
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También se acercara al alumnado el mundo musical de la ra-
dio y la television, haciendo especial hincapié en la relacién de la
musica con fa publicidad.

MUSICA POPULAR URBANA

Se introducira al alumnado en su definicion y concepto, cen-
trando su atencion sobre todo en las diferencias entre este tipo de
musica, la folklorica y la llamada mdsica culta, asi como en sus
origenes (el salon, el teatro y las variedades). También se hara una
aproximacion a los distintos movimientos de la masica popular
urbana actual y sus aspectos estéticos y socioldgicos, incidiendo
especialmente en la cancién como medio de expresién popular y
su tipologia, repasando, si se considera oportuno, los diversos
movimientos de la musica popular urbana actual.

Otro aspecto importante de este nicleo es la aproximacion del
alumnado al mundo del jazz, su origen, evolucion y difusién.

LA MUSICA FOLKLORICA EN ESPANA

Se introducira al alumnado en las distintas tradiciones musi-
cales espafiolas, sus influencias y su diversidad, estudiando la
zonificacion del folklore musical en Espafia. Se incidira especial-
mente en el canto y su funcionalidad, asi como en el baile y la
danza. También se hard un repaso de los distintos instrumentos
tradicionales.

Una especial atencion debera dedicarse dentro de este bloque
al flamenco: Su origen, su evolucion, su tipologia, ambito y, para
terminar, las principales figuras del cante y del toque.

MUSICAS DEL MUNDO

Se introducira al alumnado en el estudio e investigacion del
folklore musical de otras culturas, lo que se conoce como etnomu-
sicologia. En este sentido, se abarcaran dos grandes areas geogra-
ficas:

Iberoamérica: haciendo especial hincapié en la musica indige-
nay en la influencia de la musica hispana. También se acercara al
alumnado la cancion, la danza vy los distintos instrumentos ibe-
roamericanos.

Africa y Lejano Oriente: Por una parte se estudiara la musica
oriental (China, Japdn y la India, principalmente), mientras que por
otra se repasara la musica africana en sus dos vertientes princi-
pales, la islamica y la de la llamada Africa negra.

A lo largo del desarrollo de este Nicleo pueden abordarse te-
maticas transversales relacionadas con la Educacién para la
Convivencia, para la Paz y en la Mutticulturalidad.

V. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion educativa se entiende como un proceso enfoca-
do a la valoracién del grado de consecucion de las capacidades
del alumnado, determinadas en los Objetivos Generales de etapa y
los propios del area. De este modo, dicho proceso adquiere un
caracter esencialmente investigador, que ofrece informacion al
profesorado y al alumnado de como se van desarrollando las fases
de ensefianza-aprendizaje, con el fin de mejorarlas en ambas
direcciones: Mejorar la tarea docente y facilitar el desarrollo de los
aprendizajes.

En este capitulo se establecen criterios que ayudan a valorar el
grado de desarrollo de las capacidades del alumnado a lo largo de
los diferentes ciclos y niveles que componen la etapa. Ha de
entenderse que estas capacidades definidas en los objetivos
generales de etapa y area se desarrollan a través de una variedad
de contenidos concebidos éstos como medios. Asimismo, cada
contenido podrd contribuir simultaneamente al desarrollo de

diferentes capacidades en distinto grado y profundidad. No existe
pues una Unica relacion lineal entre objetivos, contenidos y crite-
fios de evaluacion, sino multiples relaciones entre los mismos, por
lo que conviene establecer criterios que faciliten a los equipos
docentes la evaluacion de los procesos de ensefianza y aprendi-
zaje, con diferentes grados de desarrollo, profundizacion o adapta-
cion.

La relacién de criterios de evaluacién que a continuacion se
establece en el area no se realiza, pues, con animo exhaustivo sino
basico, evitando la reiteracion de criterios en distintas capacidades
y orientando una formulacion adaptada a cada ciclo o nivel.
Asimismo, debe tenerse en cuenta la necesidad de adoptar
criterios flexibles que permitan valorar un amplic margen de
desarrollo dentro de cada capacidad y, en su caso, la posibilidad
de adaptarlos a las necesidades educativas especificas que
puedan presentar grupos o individuos.

La valoracion del proceso que se va desarrollando en la comu-
nicacion didactica exige reunir informacion diversa, analizarla y
aprovecharla para mejorar y hasta replantearse dicho proceso con
el fin de ayudar mejor a cada uno de los alumnos y alumnas en su
aprendizaje y maduracion. La evaluacion, no los examenes
excluyentes, plantea las interrogaciones siguientes: ;qué, cuando,
como y para qué? Los dos caminos contrapuestos son el de
examinar y juzgar el nivel de informacion escolar mediante contro-
les para excluir de la promocion a los de mas bajo nivel, o el de ir
elaborando un informe cualitativo que ayude a mejorar la tarea
docente, para desarrollar las diversas capacidades y actitudes de
cada alumno y alumna. Por este ofro camino se atiende a la
diversidad y se puede integrar compensando las carencias. No es
posible ensefiar y que todos aprendan del mismo modo o igual
ritmo, sino que cada persona aprende con su manera de set, de
pensar, de sentir y de hacer. Este procedimiento basico de la
evaluacion para aprender exige que el alumnado se haga respon-
sable de su propio aprendizaje.

Sin perjuicio de lo dispuesto a tales efectos en el Real Decreto
3473/2000, de 29 de diciembre, se establecen criterios que
ayudan a valorar el desarrollo de las capacidades propuestas.

Los criterios de evaluacion emanan de la justificacion que se
ha hecho del area y, por tanto, de la propuesta de objetivos y de
contenidos realizada. Se presentan, en primer lugar, grandes
ambitos de capacidades, con una formulacién genérica, que
actian como organizadores de los criterios que se proponen, a
continuacion, para cada uno de los ciclos y cursos de la etapa. En
cualquier caso, seran los centros y el profesorado quienes deberan
concretarlos y adaptarlos, en funcién de las caracteristicas de su
alumnado, de los medios disponibles y del proceso de ensefanza-
aprendizaje. Se pueden considerar asi diversos grados de profun-
dizacion, abordandolos en distintos momentos, integrandolos con
otros contenidos, presentandolos en unidades didacticas interdis-
ciplinares o adaptandolos al alumnado con necesidades educati-
vas especiales.

SOBRE LA CAPACIDAD DE ANALISIS

El alumnado de esta etapa se caracteriza por el desarrollo pro-
gresivo de su capacidad de analisis y sintesis: No se interesan sélo
por los hechos concretos, sino por el analisis de los mismos. Se
caracterizan también por la formacion del pensamiento abstracto y
por el desarrollo de la capacidad de pensar de manera critica. En
esta etapa tratan de tener sus propias ideas, sus propios pensa-
mientos, sus propios juicios.

El incremento de las capacidades de concentracién, percepcion
y memorizacion, unido al desarrollo de capacidades como abs-
traer, relacionar conceptos, clasificar, elaborar hipétesis, deducir y
generalizar, son factores que determinan y condicionan también el
proceso de seleccion y secuenciacion de los contenidos.
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Esto supone, por ejemplo, favorecer los procesos de andlisis y
posicionamiento critico ante el hecho musical, sobre todo a partir
de experiencias concretas. Con ello, se permite una mayor profun-
dizacion de los contenidos conceptuales.

PRIMER CICLO

- Reconocer los parametros del sonido vy los elementos basicos
del lenguaje musical, utilizando un lenguaje técnico apropiado.

- Diferenciar las sonoridades de los instrumentos de la orquesta
asi como su forma, y los cuatro tipos de voces mas comunes
(soprano, contralto, tenor v bajo).

- Distinguir los elementos que se utilizan en la representacion
grafica de la musica (colocacion de las notas en el pentagra-
ma; clave de sol y de fa en cuarta; duracién de las figuras; sig-
nos que afectan a la intensidad y matices; indicaciones ritmi-
cas y de tempo, etfc.).

- Reconocer y aplicar los ritmos y compases a través de la
lectura o la audicion de pequefias obras o fragmentos musica-
les.

- Apreciar y distinguir las escalas y esquemas melddicos basicos
utilizados en la creacion musical (escalas mayores y menores,
etc.)

- Analizar y comprender el concepto de monodia y polifonia y
reconocer, a través de la audicion, estos tipos de textura y las
formas mas sencillas de construccion musical.

SEGUNDO CICLO
Tercer Curso:

- Saber aplicar el lenguaje técnico musical necesario para
realizar andlisis de audiciones y partituras.

- Diferenciar, a través de la audicion, las sonoridades y las
técnicas interpretativas de los instrumentos de la orquesta y los
diferentes registros y cualidades de las voces, asi como las
agrupaciones vocales e instrumentales mas comunes.

- Deducir, a partir del analisis de una partitura, los elementos
que la configuran como medio de identificacion y localizacion
estilistica.

- Distinguir, a través de la audicion, las formaciones vocales e
instrumentales més usuales.

- Establecer las diferencias y similitudes de los estilos musicales
a través de la audicién y el andlisis.

SEGUNDO CICLO
Cuarto Curso:

- Saber reconocer, leer, escribir y reproducir los elementos del
lenguaje relacionados con la organizacidn del discurso musical.

- Analizar los procesos de produccion musical (partituras,
grabaciones, etc.) valorando la intervencion de los distintos
profesionales.

- Utilizar la terminologia adecuada en el andlisis de obras y
situaciones musicales, consultando las fuentes documentales
necesarias.

SOBRE LA CAPACIDAD DE ANALIZAR LA MUSICA
EN SU CONTEXTO

En la medida en que toda musica es la manifestacion de una
cultura, de una época, de una determinada manera de ver el
mundo, es necesario para su correcta comprensién y para un
adecuado disfrute de la misma el conocimiento del contexto
cultural y artistico en que dicha manifestacion se mueve. Asi no se
puede entender una obra barroca ni diferenciarla de una obra

romantica si no se conoce, al menos a grandes rasgos, el contexto
ideologico, social y cultural en el que dicha obra tiene lugar.

Ciertamente, la misica posee un valor en si misma que no
depende necesariamente del contexto, pero también es cierto que
la musica no es un hecho intemporal y ha cumplido siempre un
valor social que es menester tener en cuenta.

PRIMER CICLO

- Relacionar la musica con otras manifestaciones artisticas,
estableciendo las similitudes mas evidentes y que mejor ayu-
den a comprender la obra en cuestion.

SEGUNDO CICLO
Tercer Curso:

- Relacionar los diversos estilos musicales con su contexto
historico.

- Caracterizar la funcion de los medios de comunicacion como
elementos de difusion de la musica.

SEGUNDO CICLO
Cuarto Curso:

- Distinguir las diversas funciones que cumple la musica en
nuestra sociedad, atendiendo a diversas variables: Intencion de
uso, estructura formal, medio de difusion utilizado, etc.

- Caracterizar la funcién de la musica en los distintos medios de
comunicacién: Radio, television, cine y sus aplicaciones en la
publicidad.

- Saber situar obras musicales en su contexto cultural, atendien-
do a sus caracteristicas formales y rasgos estilisticos mas signi-
ficativos.

- Valorar el papel de las nuevas tecnologias en la creacion y
reproduccion de la musica.

- Reconocer las muestras mas importantes del patrimonio
musical espafiol, situandolas en su contexto histérico y social.

TECNOLOGIA
. INTRODUCCION

La Tecnologia determina un dmbito de conocimientos y activi-
dades en cuyo campo de estudio convergen conocimientos de
distinta naturaleza y procedencia. Estos se relacionan entre si,
circunstancialmente, para resolver un problema concreto de
aplicacion practica y mediante un proceso, que le es propio, de
invencién, fabricacion y uso de objetos o sistemas que contribuyen
a la solucion del problema planteado. Todo ello dentro del marco
mas amplio, del desarrollo integral de la persona y del bien social,
en relacion con las condiciones en que se desarrolla su vida
cotidiana y de la satisfaccion de determinadas necesidades.

La Tecnologia tiene su centro de interés en el desarrollo de ob-
jetos, sistemas y métodos que permiten a la persona desenvolver-
se en el medio que le rodea, en unas condiciones tales que
garanticen una vida mas segura y confortable. En este sentido la
comunicacion y la informacion juegan ya un papel decisivo en
nuestra sociedad.

Innovacion y desarrollo tecnolégico, acompafan al ser humano
a través de los siglos en su propia evolucién, aportando soluciones
practicas a los retos y exigencias que derivan entre otros, de
nuevos modos de entender, individual y colectivamente, la vida y
el mundo.

La historia muestra que no siempre los avances cientificos con-
tribuyen al desarrollo integral de las personas y los pueblos, ni al
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bienestar social o al equilibrio de la propia naturaleza. Un estudio
critico de esta realidad, por tanto, resulta especialmente adecuado,
ya que puede proporcionar al alumnado de Educacién Secundaria
Obligatoria el marco ético para el correcto uso de la tecnologia, asi
como criterios acertados en la eleccion de las mejores soluciones
técnicas.

Por otra parte, el incremento de la presencia de las Tecnologias
de la Comunicacion y de la Informacién en todos los ambitos de la
vida humana conduce a la consideracion de éstas como elemen-
tos de extraordinaria relevancia en las sociedades actuales. El
sector de las comunicaciones es un ejemplo claro de la acelera-
cién con la que se incorporan estos avances a la vida cotidiana.
Un niimero creciente de paises ha sentido y asumido la necesidad
de introducir, dentro del curriculo de la Tecnologia general, conte-
nidos relativos a la Tecnologia de la Informacion, Tecnologia de la
Comunicacion, Control-Robética y Electricidad-Electrénica.

Por todo ello, el papel que desempefia este area en la etapa
consiste, basicamente, en propiciar la adquisicion de los conoci-
mientos, destrezas y actitudes inherentes a la Tecnologia, abriendo
horizontes nuevos a los jovenes de ambos sexos, tendiendo a
corregir la tradicional segregacion de las futuras opciones profesio-
nales y favoreciendo un cambio en las actitudes sociales hacia
este campo.

De este modo, el sentido y valor educativo de este area deriva
de los diferentes componentes que la definen e integran; mostran-
do, por un lado, la realidad tecnoldgica en la educacion proporcio-
nando una cultura en armonia con las necesidades del presente y
del futuro; por otro lado, integrando aspectos técnicos, graficos,
estéticos, sociales, humanisticos, matematicos, cientificos, creati-
VoS, expresivos, éticos, intelectuales, comunicativos, efc..., consti-
tuyendo, ademas, un lugar de encuentro interdisciplinar con otras
areas del curriculo y por dltimo, rompiendo la tradicional separa-
cion entre trabajo intelectual y trabajo manual. Lo anteriormente
expuesto resulta especialmente beneficioso, ya que permite
desarrollar aspectos cognoscitivos y psicomotores de forma
conjunta.

A través del area de Tecnologia se contribuye de forma decisiva
al desarrollo y aprendizaje de las capacidades que se definen en
los Objetivos Generales de la Educacién Secundaria Obligatoria.
Entre las contribuciones mas significativas, destacan las relativas
al desarrollo de:

La capacidad de actuacion social e insercion en la vida activa,
desarrollando una actitud positiva hacia el trabajo manual como
complemento de la actividad intelectual, favoreciendo el transito a
la vida laboral y la adaptacion a las nuevas situaciones que implica
el mundo del trabajo.

Las capacidades cognitivas que contribuyen al incremento de
fa funcionalidad de los saberes adquiridos, al dominio de procedi-
mientos de resolucion de problemas, a una mejor comprensién de
las repercusiones del conocimiento cientifico y tecnolégico sobre
las formas de vida y a la valoracion de fa activi dad creativa.

La capacidad de desarrollar el equilibrio personal y de poten-
ciar las relaciones con los demas que posibiliten la coordinacion
de habilidades manuales e intelectuales, y habiliten a los seres
humanos para compartir y debatir ideas, contribuyendo todo ello al
desarrollo integral y equilibra do de la persona.

El planteamiento curricular del area, toma como principal pun-
to de referencia los métodos y procedimientos de los que se ha
servido la humanidad para resolver problemas median te la
tecnologia: esto es, el proceso que va desde la identificacion y
analisis de un problema hasta la construccion del objeto, maquina
o sistema capaz de resolverlo. Este proceso integra la actividad
intelectual y la actividad manual y atiende de forma equilibrada a
diversos componentes de la Tecnologia, tales como el componente
cientifico, social y cultural, técnico, metodolégico y de expresion
verbal y gréfica.

Desarrollar un mismo curriculo para todos el alumnado contri-
buye a fomentar fa igualdad y a no discriminar a ninguna persona
por razén de sexo. Es preciso destacar aqui el papel que la Tec-
nologia desempefia en el acercamiento de las alumnas a campos
reservados tradicionalmente a los alumnos, lo que pone de relieve
su importancia en el desarrollo de comportamientos y actitudes de
tipo coeducativo.

La concepcion de la Tecnologia como parte de la cultura gene-
ral implica, asimismo, un tratamiento integral, no fragmentado, de
los saberes técnicos. Se trata de utilizar la Tecnologia como
instrumento para el desarrollo de todas las potencialidades del
alumnado, y no como medio para formar a posibles técnicos o
especialistas.

La indagacion e investigacién de los aspectos técnicos, la re-
solucidn de problemas concretos y la invencion de mecanismos en
la escuela, en su propio medio doméstico y en su entorno mas
inmediato, consiguen que el alumnado desarrolle su propio
lenguaje tecnologico y utilice un vocabulario especifico que le
permita expresar y comunicar adecuadamente sus ideas.

Existe una estrecha relacion entre las aplicaciones de la Tec-
nologia y sus efectos en el entorno, en relacion con una adecuada
conservacion o modificacion del medio natural, fisico y social que
de forma tan determinante afecta a la salud, calidad y habitos de
vida. De todo ello, a través del rea, se toma conciencia, mas atin
teniendo en cuenta que en la actualidad muchas decisiones
socio-politicas que se producen en nuestro contexto mas inmediato
tienen un componente tecnoldgico que se debe conocer para
emitir, con conocimiento y responsabilidad, juicios atinados.

Finalmente, este area ofrece al alumnado la posibilidad de ex-
plorar una necesaria orientacién vocacional hacia periodos poste-
riores de formacion, atendiendo a la diversidad de sus intereses y
motiva ciones.

Il. OBJETIVOS

Los objetivos deben entenderse como las intenciones que sus-
tentan el disefio y la realizacion de las actividades necesarias para
la consecucion de las grandes finalidades educativas. Se conciben
asi como elementos que guian los procesos de ensefianza y
aprendizaje, ayudando al profesorado en la organizacion de su
labor educativa.

Los Objetivos Generales del drea de Tecnologia en la Educacién
Secundaria Obligatoria deben entenderse, como aportaciones que,
desde el area, contribuyen a la consecucion de los Obijetivos
Generales de la etapa.

Con esta perspectiva, la ensefanza de la Tecnologia tendra
como finalidad desarrollar en el alumnado las siguientes capaci-
dades:

1. Disefar y construir objetos o sistemas técnicos, para la re-
solucién de problemas tecnologicos sencillos.

Con este objetivo se pretende que el alumnado descubra que
ciertas necesidades pueden ser resueltas mediante objetos o
sistemas técnicos. Para elflo ha de elaborar estrategias de identifi-
cacion: Definir con claridad fas condiciones de un problema.
Consultar e interpretar fuentes de informacién diversas: Recopilar,
analizar y utilizar datos y conceptos. Elaborar soluciones posibles y
elegir la mas adecuada. Proponer soluciones técnicas provisiona-
les. Confeccionar la documentacién técnica necesaria: Planos,
memoria, diagramas, presupuestos, etc., y evaluar lo construido:
Verificar y valorar el prototipo. En definitiva, seguir un procedimien-
to sistematico de disefio y construccion. Se debera insistir, en
cualquier caso, en las semejanzas y diferencias que existen entre
los procesos de trabajo que se realizan en el aula y los que se
realizan en el mundo laboral.
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2. Participar en la realizacion de actividades con autonomia y
creatividad, manteniendo una actitud abierta y critica en la organi-
zacién del trabajo individual y colectivo.

Se trata de conseguir que el alumnado participe como sujeto
activo en el proceso de ensefianza y aprendizaje; que valore sin
prejuicios todas las opiniones en torno a un tema, formandose una
opinidn propia una vez adquirida la informacion suficiente median-
te su actividad, libre y autonoma. Para ello ha de favorecerse el
desarrollo de actitudes positivas y desinhibidas, tanto en activida-
des individuales como colectivas.

3. Analizar objetos y sistemas técnicos de nuestro entorno para
comprender las razones de su disefio asi como el funcionamiento,
los mecanismos de control y sus aplicaciones.

Con este objetivo se pretende que el alumnado, ante un objeto
o sistema técnico de una complejidad adecuada, descubra el
porqué de la forma que presenta y sus dimensiones, la funcion de
cada uno de sus elementos, la relacién entre ellos y su participa-
cion en el funcionamiento del conjunto, no limitandose a conside-
rarlo como algo inexplicable. Para ello ha de saber seleccionar y
obtener informacion de distintas fuentes, interpretar codigos
técnicos (instrucciones de uso y mantenimiento, caracteristicas y
limitaciones técnicas, efc.), disefiar y utilizar métodos de ensayo y
aplicar conocimientos de metrologia, materiales y procesos de
fabricacion.

4. Usar adecuadamente el vocabulario especifico, los recursos
graficos y la simbologia para expresar y comunicar sus ideas.

Este objetivo, que impregna la mayoria de los del area, preten-
de la adquisicion con el dominio y la precision suficientes, del
lenguaje verbal, escrito y grafico, que permita comunicar y expre-
sar sus ideas técnicas, describir los resultados de un analisis y
confeccionar ta documentacion necesaria para la realizacion de un
proyecto de disefio y construccion. Ello implica el correcto uso y
aplicacion de los sistemas de representacion, de normalizacion
basicos, la realizacion de esquemas, organigramas, graficas,
utilizando los recursos informaticos y herramientas de dibujo
adecuados, etc., teniendo presente aspectos estéticos tales como
la forma, el color y la proporcién.

5. Desarrollar las habilidades necesarias y suficientes para el
manejo de herramientas, maquinas-herramienta, objetos y siste-
mas técnicos con precision y seguridad.

Con este objetivo se pretende que el alumnado adquiera las
destrezas propias de los procedimientos de fabricacidn, mediante
el aprendizaje del manejo de las diversas herramientas, magquinas,
equipos y otros sistemas técnicos, que lleva implicito el empleo de
las distintas técnicas de fabricacion, de forma que se garanticen
unos minimos de calidad, precision y seguridad.

6. Utilizar en los procesos de trabajo propios de la Tecnologia,
los conocimientos y habilidades adquiridos en otras areas.

La importancia de la interdisciplinariedad queda de manifiesto
por la necesidad de utilizar conceptos y procedimientos diversos.
Las propias actividades demandaran la aplicacion, entre otros, de
principios fisicos y quimicos tanto en el analisis de las propiedades
de los materiales como en otras operaciones; la realizacion de
calculos matematicos en la resolucion de problemas: la obtencion
de informacion en otros idiomas; la incorporacion del factor
estético a las actividades de disefio; la redaccién correcta de la
documentacion, etc.

7. Desarrollar una actitud de indagacion y curiosidad hacia el
mundo tecnoldgico, analizando su evolucion histérica, especial-
mente en los campos o sectores de mas actualidad como son las
tecnologias de la informacién y la comunicacion, y valorando su
incidencia en el desarrollo de la humanidad, especialmente en el
marco de la Comunidad Auténoma de Andalucia.

Se pretende con este objetivo despertar el interés del alumnado
por las consecuencias, positivas y negativas, que tienen los

avances cientificos y tecnologicos en su medio fisico y social,
analizando las repercusiones que sobre él tienen las actividades
humanas y valorando las soluciones tcnicas adoptadas a lo largo
de la historia para satisfacer diferentes necesidades, con criterios
que contemplen la relacién objeto y problema desde puntos de
vista técnicos, sociologicos, ecologicos, etc. Descubriendo, en
definitiva, los condicionantes mutuos entre avances tecnoldgicos y
organizacion social. En este sentido, las nuevas tecnologias de la
informacion y la comunicacion, en constante evolucion deberian
conducir al alumnado al estudio y realizacion de un analisis
pormenorizado de la situacion actual de estas tendencias.

8. Valorar la importancia de trabajar como miembro de un
equipo, con actitud de cooperacion, tolerancia y solidaridad v el
respeto a las normas de seguridad e higiene.

Este objetivo trata de desarrollar en el alumnado una serie de
actitu des de relacion personal, que le permitan comunicarse con
otras personas de forma abierta y receptiva, rechazando cualquier
tipo de discriminacién y asumiendo el trabajo en equipo como un
modelo de organizacién social eficaz, en el que el reparto de
tareas, la asuncién de responsabilidades individuales y colectivas,
la aportacidn de ideas por parte de todos sus miembros y la
valoracion sin prejuicios de las opiniones de los demas, faciliten su
consecucion.

El respeto por las normas de seguridad e higiene es necesario
en todas las actividades que realice el alumnado, especialmente
en tareas de grupo, por las repercusiones negativas que puede
tener su inobservancia para los deméas miembros del grupo.

9. Incorporar el uso de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion a la actividad normal del aula.

Con este objetivo, se pretende que el alumnado maneje herra-
mientas informaticas para intercambiar informacion: uso de
Internet, correo electronico, elaboracion de paginas Web, «chatss,
videoconferencias..., asi como para la utilizacion de aplicaciones
ofiméaticas: Editores de textos, graficos, bases de datos, hoja de
céleulo, lenguajes sencillos de programacion..., todo ello en el
contexto de las actividades propias del area.

10. Analizar y valorar criticamente los efectos del desarrollo
cientifico y tecnologico en la evolucién social y sus repercusiones
en el medio ambiente.

Este objetivo pretende desarrollar la capacidad de analizar la
influencia en la vida cotidiana, en el entorno cercano en particular
y en el medio ambiente en general, de una serie de factores que
afectan de forma decisiva a la calidad de vida, tales como, la
organizacion social del trabajo, el uso del tiempo de ocio, la
influencia de los medios de comunicacion, la utilizacidon de los
diversos recursos energéticos y medios de transporte, el desarrollo
industrial descontrolado, la extraccion abusiva de recursos natura-
les, etc.

11. Conocer y respetar las normas que regulan la actividad
técnica y sus consecuencias sobre la salud y el bienestar de las
personas y la sociedad.

Se trata de concienciar al alumnado acerca de la importancia
de someter la actividad tecnoldgica a normas y criterios que
limiten sus efectos sobre la salud colectiva y personal: Manejo
seguro de materiales y herramientas, medidas de autoproteccion,
hébitos posturales ante el ordenador, control de vertidos industria-
les, aprovechamiento de residuos sélidos urbanos..., adoptando
una actitud critica y responsable con respecto a dichos efectos.

Ill. ORIENTACIONES METODOLOGICAS

Sin olvidar que cada contexto y cada situacién de aula requiere
una actuacién particular y concreta, y que existen diversas cami-
nos para alcanzar los objetivos propuestos, la organizacion del
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proceso de ensefanza en el area, debe basarse en una serie de
principios metodoldgicos tales como los siguientes:

LA ADECUACION DEL PROCESO DE ENSENANZA
A LOS CONOCIMIENTOS PREVIOS DEL ALUMNADO

Los nuevos conocimientos que se aborden en el trabajo de aula
deberan partir siempre de las ideas previas del alumnado, esto es,
utilizar la conexion con lo que eflos y ellas ya conocen para
reestructurar sus esquemas de pensamiento y facilitar la construc-
cién del nuevo aprendizaje, que de esta forma serd adquirido
como algo propio y no como conceptos que les son ajenos.

SINTESIS DE LOS ASPECTOS FUNDAMENTALES QUE SE TRATAN
DE ENSENAR

El punto de partida para establecer las secuencias de conteni-
dos que se desarrollen, debe ser la adaptacion del proceso tecno-
logico de resolucién de problemas a la realidad del aula de Tec-
nologia. Los problemas deberan ser seleccionados, en consecuen-
cia, en funcion de:

- Su representatividad como elementos basicos del area. Por lo
tanto, habran de alejarse de lo puramente anecddtico y no de-
beran ser demasiado particulares.

- Su capacidad para ser abordados través de los procedimientos
tecnoldgicos basicos, teniendo en cuenta tanto los intereses del
alumnado adolescente, lo que introduce un factor de motiva-
cion en el proceso de aprendizaje, como los medios disponibles
para desarrollarios en el aula.

- La conexion que tienen dichos problemas con la realidad
cambiante de una sociedad tecnificada, y por tanto, de los
conceptos y procedimientos que habran de ponerse en juego
para solucionarios.

Asi se obtendran ideas eje, fuertemente motivadoras para el
alumnado y susceptibles de ser desarrolladas como contenidos de
analisis, disefio, construccion y evaluacion de objetos y sistemas
técnicos que aporten soluciones a los problemas planteados.

CONTINUIDAD Y PROGRESION DE LOS CONTENIDOS

En cuanto a la continuidad y progresion de los contenidos, la
forma de abordar los que se han delimitado como fundamentales
en el area de Tecnologia, debe tener continuidad a lo largo de la
etapa. Se debe progresar desde los conceptos mas generales
hasta los detalles y particularidades, comenzando los procesos de
cada nueva actividad alli donde se quedaron en la anterior.

Se trata de actuar de acuerdo con la idea de curriculo en espi-
ral, es decir, el desarrollo de objetivos y contenidos que no agota
primero un conjunto de ellos para pasar al siguiente, sino que
recoge cada conjunto en un grado mas amplio que el anterior.

Asi, el nuevo aprendizaje queda relacionado con los anteriores
y progresa desde el conocimiento espontaneo, simple y concreto
hacia otro cada vez mas general y complejo, pudiéndose adaptar a
la diversidad de condiciones individuales del alumnado con
respecto a su aprendizaje.

INTERRELACION DE LOS CONTENIDOS

Con respecto a la interrelacién de los contenidos, es importante
que los contenidos presentados en las distintas secuencias, a lo
largo de los cuatro cursos, estén dotados de la oportuna coheren-
cia que garanticen un aprendizaje significativo.

El &rea de Tecnologia puede sewirse, a este fin, del marco me-
todoldgico que le es propio y que conforman los métodos de
andlisis, de proyectos, de construccion y de investigacion como se

verd mas adelante. A través de ellos se manifiestan las relaciones
existentes entre los conceptos y procedimientos que se desarrolla-
ron en las primeras secuencias y los que se van abordando a lo
largo de la etapa. En la misma forma, se manifiestan capaces de
interrelacionar estos contenidos con los de otras areas, remarcan-
do asi el carécter global e interdisciplinar de la Tecnologia.

ACTIVIDAD

La actividad constituye en si misma una importante fuente me-
todoldgica. Supone la blsqueda de estrategias para conseguir que
cada alumno o alumna sea sujeto protagonista en el proceso de
ensefanza y aprendizaje, en la aplicacion de conocimientos para
la solucién de problemas y en el desarrollo de habilidades psico-
motrices, potenciando la valoracion del trabajo manual como
complemento, no como antitesis, del trabajo intelectual.

APRENDIZAJE PERSONALIZADO

Se debe potenciar la responsabilidad individual ante el trabajo
mediante la asignacion de tareas, funciones y tiempos, de acuerdo
con las caracteristicas de cada alumno o alumna, consiguiendo de
esta forma una creciente autonomia personal y la paulatina
elaboracién ordenada de los procesos propios de trabajo. Asimis-
mo, se debe atender, desde el area y desde la metodologia, a
todos los &mbitos de la personalidad del joven, adaptando la
propuesta curricular del area a la diversidad de ritmos, capacida-
des, intereses, deseos y motivaciones del alumnado.

SOCIALIZACION

El trabajo en grupo constituye una de las formas metodolégicas
mas relevantes de organizar el trabajo en esta area. Se trata de
fomentar la valoracion de la impor tancia del trabajo en equipo, a
través de actividades en pequefios grupos en las que se realicen
reparto de funciones y responsabilidades para acometer propues-
tas de trabajo que desarrollen las capacidades de cooperacion,
tolerancia y solidaridad. En las actividades de grupo es necesario
propiciar el intercambio fluido de papeles entre alumnos y alum-
nas, y potenciar la participacion de estas en los debates y toma de
decisiones como mecanismo co rrector de situaciones de discrimi-
nacién sexista. Se contribuird asi, desde la propia actividad del
aula, a establecer unas relaciones mas justas y equilibradas entre
las personas.

CREATIVIDAD

El desarrollo de la creatividad, en el drea de Tecnologia, se tra-
duce a través de la puesta en marcha de recursos personales de
ingenio, indagacion, invencion y creacion, ayudando a desarrollar-
los en mayor medida y rehuyendo de la simple copia de ideas,
modelos o disefios, aplicando para ello saberes y destrezas
adquiridos y potenciando el interés y la curiosidad por cono cer.

FUNCIONALIDAD DE LOS APRENDIZAJES

La funcionalidad de los aprendizajes y de las actividades debe
ser referente en la ensefianza y en el aprendizaje de la Tecnologia.
Supone el esfuerzo por aplicar los contenidos de forma que se
relacionen los mismos con el entorno mas cercano al alumnado,
consiguiéndose su mayor motivacion y el mejor conocimiento del
mundo tecnologico y de sus aplicaciones y consecuencias. Asi-
mismo, en la resolucion de problemas, debe fomentarse la bls-
queda de soluciones reales y factibles.

Estos principios, considerados en su conjunto, implican una
linea metodologica flexible, que debe ser adaptada tanto a la
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realidad diversa del alumnado como a los condicionantes de
recursos y medios disponibles.

Lo tecnologico forma parte del proceso intelectual que selec-
ciona y coordina los conocimientos e informaciones necesarios
para dar solucion a un problema y es, por tanto, un proceso
deductivo. Sin embargo, también cabe el proceso inductivo, que
permite llegar al estudio de conceptos tedricos abstractos a través
de la realizacidn de actividades practicas de andlisis o de disefio, y
a la funcion especifica de cada objeto o elemento a través de su
participacion en el comportamiento global del conjunto o sistema
en el que se inserta.

Por ello, y sin desdefar el pape! que pueden jugar técnicas de
aprendizaje empleadas cotidianamente, tales como la expositiva,
audiovisual, investigadora, experi mental, historica, etc., en el
desarrollo de las actividades, las vias metodologicas que mas se
adaptan al disefio de este area, son el método de anlisis y el
meétodo de proyectos-construccion, contemplando la necesaria
progresion desde una forma basicamente directiva hasta otra mas
marcadamente abierta, pasando por un periodo de tutela y
orientacion.

METODOLOGIA: METODO DE ANALISIS Y METODO
DE PROYECTOS-CONSTRUCCION

Asimismo, y con objeto de relacionar mas el area con la reali-
dad y el entorno tecnologico cercano del alumnado, las actividades
que se realicen en el Aula de Tecnologia, se deben complementar
potenciando las salidas al exterior, fundamentalmente al ambito
industrial, empresarial y de servicios,

El método de Analisis se basa en el estudio de distintos aspec-
tos de los objetos y sistemas técnicos, para llegar desde el propio
objeto o sistema hasta las necesidades que satisfacen y los
principios cientificos que en ellos subyacen; es decir, se realiza un
recorrido de aplicacion de distintos conocimientos, que parte de lo
concreto, el objeto o sistema en si, y llega a lo abstracto, las ideas
o principios que lo explican.

Los objetos o sistemas que se analicen deberan pertenecer al
entorno tecnoldgico cotidiano, potenciando de esta forma el interés
inicial, funcionaran con cierta variedad de principios cientificos y
seran preferentemente desmontables y construidos con materiales
diversos.

Entre otros aspectos, deben contemplarse el analisis histérico
del porqué nace el objeto o sistema, el andlisis anatémico (forma y
dimensiones del conjunto y de cada componente), el andlisis
funcional (funcion global, funcion de cada elemento y principios
cientificos de funcionamiento), el analisis técnico (estudio de
materiales, sistemas de fabricacion, etc.), el analisis econdémico
(utilizacion, rentabilidad, costes, amortizacion, etc.) y el analisis
medioambiental

La necesaria gradacion en el aprendizaje requiere comenzar
por el andlisis de objetos sencillos, pasando a continuacién a
objetos mas complejos, finalizando con el de sistemas técnicos.

El método de Proyectos-Construccion consiste en proyectar o
disefiar objetos u operadores tecnoldgicos partiendo de un pro-
blema o necesidad que se quiere resolver, para pasar después a
construir lo proyectado y evaluar o verificar posteriormente su
validez. Para ello se sigue un proceso similar al método de resolu-
cién de problemas que se utiliza en la industria, adaptandolo a las
necesidades del proceso de ensefianza y aprendizaje que sigue el
alumnado de esta etapa.

Tiene dos fases diferenciadas: Una tecnoldgica y otra técnica,

Fase tecnoldgica, en la que alumnos y alumnas, partiendo de
la necesidad de resolver un problema, retinen y confeccionan toda
la documentacion precisa para la perfecta definicion del objeto u
operador técnico que se proyecta y para su proceso de construc-
cion. En ella se fijan las condiciones del problema, se analizan los
distintos aspectos o partes del problema, se acopia informacion

analizando las soluciones existentes, se elaboran soluciones, se
adopta la mas idonea (prototipo), se confeccionan los documentos
técnicos necesarios para la construccion del prototipo (memoria
descriptiva, planos, célculos, hojas de proceso y presupuesto) y se
realiza una evaluacion de la actividad que contemple tanto la
autoevaluacion como la coevaluacion.

Fase técnica, que consiste en la manipulacion de materiales
con los medios precisos y disponibles en el aula de tecnologia para
la fabricacion del objeto o sistema. En ella se procede a la cons-
truccion del objeto, con la realizacion de los procesos de trabajo y
aplicacién de técnicas de fabricacion necesarias, y al ensayo,
verificacion y evaluacion de lo construido, disefiando de nuevo, si
fuera preciso, para corregir los posibles defectos.

Siguiendo los mismos criterios, este método debe aplicarse de
forma progresiva, partiendo de la construccion de objetos ya
disefiados, pasando a proyectos-construccion tutelados para llegar
en el dltimo grado a los proyectos-construccion mas abiertos y
libres, en los que puede ser el propio grupo de alumnos y alumnas
el que determine el problema a resolver. Asimismo, se hara
hincapié en la correccion de los errores cometidos, ya que éstos,
en su cadencia ensayo, error, reflexion, forman parte del proceso
de ensefanza y aprendizaje.

En cuanto a la seleccion de los problemas que se han de resol-
ver, se deben tener presentes tanto las capacidades que se
pretenden desarrollar y los aprendizajes que se pretenden adquirir,
como las condiciones en las que va a tener lugar el desarrollo
curricular (ambientales y sociologicas, del alumnado, del profeso-
rado y del centro educativo).

Los aprendizajes que se produzcan, alcanzaran un mayor nivel
de significacion y funcionalidad cuando de entre los problemas
que se planteen a lo largo de la etapa, exista un nexo de union, un
hilo argumental, para toda fa etapa o para una fase de ella. De la
misma forma, plantear problemas que interesen en igual medida a
alumnos y alumnas contribuye a la coeducacion en el ambito del
area.

En todas las actividades se recogeran los aspectos estéticos en
la presentacion de los trabajos, de progresiva perfeccion en la
realizacion de disefios graficos, de exposicion oral y escrita de lo
realizado, con correcta expresion de vocabulario, adquisicion de
conocimientos cientificos y de investigacion bibliografica sobre el
origen, historia y evolucion de los objetos, operadores y sistemas,
asi como de su entorno social e impacto medioambiental.

Esta definicion metodologica implica la necesidad de trabajar
en un aula de tecnologia que permita fiexibilidad en su uso para
realizar distintos tipos de agrupamientos: Individual, de pequefio
grupo y de gran grupo, y funciones diversas como trabajos de
andlisis, de construccion, de disefio técnico, operaciones manua-
les, uso de medios audiovisuales, efc.

Los criterios a tener en cuenta para secuenciar las actividades
y la organizacion del tiempo deben ser los de diversidad (utiliza-
cion de distintos métodos alternativamente), gradacion (acome-
tiendo actividades desde las mas sencillas a las mas complejas),
suficiencia (desarrollando cada actividad con el tiempo suficiente
para estudiar todos los aspectos relevantes) y adaptacion (afron-
tando aquellas actividades que garantizan de antemano que van a
ser culminadas con éxito por el alumnado, es decir, estableciendo
objetivos posibles de alcanzar).

Para adecuarse a los diferentes ritmos de aprendizaje y realiza-
cion de tareas del alumnado conviene prever actividades que se
adapten a las caracteristicas de cada grupo de alumnos y alumnas
y, en particular, de aquéllos que lo requieran en virtud de sus
necesidades educativas especiales.

IV. CONTENIDOS

Los contenidos se entienden en su dimension instrumental,
esto es, como medios para alcanzar los objetivos generales
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propuestos en el area y en la etapa. De este modo se completa el
marco intencional del area, definido en primera instancia por los
objetivos, considerados desde el aspecto conceptual, procedimen-
tal y actitudinal.

En este sentido, se consideran como contenidos los conceptos,
los procedimientos y, consecuencia de ellos, las actitudes que se
generan en el proceso de ensefianza y aprendizaje. Se opta, asi,
por una vision amplia de los mismos que no los reduce a simples
enunciados que desembocan en saberes efimeros y desprovistos
de significado. Con los procesos de construccion del pensamiento
a través de los procedimientos, se generan conceptos, actitudes y
valores capaces de incorporarse a los propios esquemas vitales.

Esta concepcion de los contenidos como medios y no como
fines en si mismos, facilitara una mayor flexibilidad en la seleccion
de los mismos, en su secuencia a lo largo de la etapa y en su
necesaria adaptabilidad a las diferencias individuales de un
alumnado, evidentemente heterogéneo, en esta etapa obligatoria
del sistema educativo.

De este modo, la seleccidon de nticleos de contenidos que se
presenta a continuacion, asi como su secuencia en los distintos
ciclos o niveles de la etapa, debe entenderse como un referente
inicial a partir del cual los centros y el profesorade deberan
adaptar a su contexto y a sus propios proyectos curriculares
atendiendo a la singularidad de su alumnado. Se pueden conside-
rar asi diversos grados de profundizacion, abordandolos en distin-
tos momentos, integrandolos con otros contenidos, presentandolos
en unidades didacticas interdisciplinares, adaptandolos al alum-
nado con necesidades educativas especiales, etc.

Todo ello debera articularse en una propuesta didactica que
considere la Cultura Andaluza como otro de los referentes basicos
para esta toma de decisiones, y que tenga en cuenta, en cualquier
caso, el caracter basico e integrador que caracteriza la ensefianza
en esta etapa educativa.

De acuerdo con este planteamiento los contenidos se presen-
tan organizados en nucleos tematicos y distribuidos por ciclo y
niveles.

En principio, se presentan los contenidos actitudinales un solo
nlicleo que se desarrollara a lo largo de toda la etapa, con el fin de
resaltar la importancia de los mismos, apareciendo otros mas
especificos en los distintos niicleos de contenidos del area. Esta
vision integrada de los distintos tipos de contenidos trata de sugerir
que todos son igualmente relevantes para el aprendizaje en el area
y que deben trabajarse de manera integrada ~no separada- en la
actividad del aula.

Se incluyen aqui un conjunto de contenidos relacionados con el
desarrollo de actitudes basicas para el aprendizaje del area, que
deberan trabajarse de manera continuada durante toda la etapa:

- Respeto a las normas y criterios establecidos para el uso y
control de las herramientas, materiales, libros, etc., del aula de
Tecnologia.

- Respeto a las normas de seguridad en el aula de Tecnologia y
toma de conciencia de los riesgos que entraiia el uso de he-
rramientas.

- Reconocimiento de la importancia de los procesos de simplifi-
cacion en la representacion grafica.

- Reconocimiento de la importancia de la precision en las
mediciones en el analisis, disefio y construccion de objetos vy
sistemas técnicos.

- Reconocimiento y valoracion de la importancia de las normas y
criterios establecidos para la confeccién de documentacion.

- Valoracién de la importancia del orden y la limpieza en la
elaboracion y presentacion de trabajos graficos o de documen-
tacion.

- Apreciacién, valoracion y respeto por las diversas formas de
trabajo manual e intelectual.

- Disposicion favorable al trabajo en equipo y valoracion del
mismo como procedimiento habitual para la realizacién de pro-
yectos.

- Actitud ordenada y metddica en el trabajo, planificando con
antelacion el desarrollo de tareas, los recursos necesarios para
llevarlo a cabo, los plazos de ejecucion y la anticipacion de po-
sibles dificultades y obstaculos.

- Curiosidad por conocer los diferentes tipos de soluciones dadas
a un mismo problema técnico, respetando las ideas y valores
plasmados en ellas por otras personas, culturas y sociedades.

- Reconocimiento de las posibilidades de uso de los materiales
de desecho en la construccion de objetos y soluciones técnicas,
como actitud favorable a la conservacion del medio ambiente.

- Interés por conocer los principios cientificos que subyacen en el
funcionamiento de los operadores y sistemas en su conjunto y
que explican sus caracteristicas.

- Reconocimiento y valoracion de la importancia de las técnicas
de organizacion y gestion para la adecuacion final de lo realiza-
do a lo proyectado.

- Actitud positiva y creativa ante los problemas practicos v
confianza en la propia capacidad para resolverlos.

- Perseverancia ante las dificultades y obstaculos encontrados en
el desarrollo de las tareas planificadas con antelacion de forma
metddica y ordenada.

- Predisposicion a considerar de forma equilibrada los valores
técnicos, funcionales y estéticos de los objetos técnicos estu-
diados.

- Valoracién del objeto técnico como exponente de la cultura
técnica de un grupo social y como reflejo de un conjunto de
valores.

- Reconocimiento y valoracion de la capacidad de invencion de
los seres humanos expresada en la construccion de operadores
y sistemas.

- Sensibilidad y actitud critica ante el impacto social y medioam-
biental producido por la explotacion, transformacién y desecho
de materiales y el posible agotamiento de los recursos.

- Sensibilidad hacia la conservacion del patrimonio cultural
técnico andaluz (oficios, herramientas, materiales, maquinas,
etc.).

- Interés por conocer el papel que desempefa el conocimiento
tecnolégico en los distintos trabajos y profesiones.

- Rigor y actitud sistematica en el analisis de sistemas técnicos,
reconociendo y valorando criticamente las relaciones entre sis-
tema técnico y necesidades humanas.

- Reconocimiento de las posibilidades que las nuevas tecnologias
de la informacion y la comunicacion tienen como soporte para
el intercambio de ideas, experiencias, informacién, servicios
etc.

- Interés por desarrollar las habilidades necesarias para un buen
aprovechamiento de las herramientas informaticas en el trabajo
diario y, en concreto en el desarrollo de la documentacion, cal-
culos, disefo gréfico, etc., que acompafa a todo proyecto téc-
nico.

- Actitud abierta, flexible y critica frente a la aparicion de tecnolo-
gias nuevas.

PRIMER CICLO
Primer curso:
ANALISIS, EXPRESION DE IDEAS Y REPRESENTACION GRAFICA

Estudio de distintos aspectos de los objetos y sistemas técnicos
(objetos reales o maquetas educativas), fijando la atencion, en
esta primera fase, en el andlisis anatomico (las partes que lo
forman) y en el analisis funcional {la mision que tiene cada uno de
sus componentes).
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Una segunda fase de profundizacion en el conocimiento de los
objetos y sistemas técnicos, permite explicar las razones econémi-
cas, sociales, medioambientales, ergondmicas, etc., que han
determinado, a la postre, su disefio.

Dada la necesidad que desde un principio tiene el alumnado
de comunicar ideas técnicas, de una manera fluida y al mismo
tiempo precisa, se impone, por un lado, la ampliacién del vocabu-
lario coloquial con nuevas palabras y expresiones propias de la
tecnologia, y por otro, el conocimiento de los instrumentos y
materiales basicos del dibujo técnico asi como sus técnicas
basicas: Realizacion de bocetos y croquis. No son menos impor-
tantes aspectos como el orden, la limpieza y claridad en el cua-
derno y deméas documentos; una cuidada caligrafia; la proporcion
y utilizacion de la linea y el color para resaltar la presentacion
grafica, entre otros.

Posteriormente, integrando ambos aspectos, conocimiento de
los objetos y expresion de los conceptos técnicos, se debe iniciar al
alumnado en la planificacién y ejecucion de procesos de montaje y
desmontaje de objetos sencillos, descripcion por escrito de dichos
procesos, como iniciacion a la confeccion de documentos y en la
lectura e interpretacion de dibujos técnicos simples.

MATERIALES DE USO TECNICO, HERRAMIENTAS, TECNICAS
Y PROCESOS DE FABRICACION Y SEGURIDAD EN EL TRABAJO

Es necesaria una primera aproximacion a la realidad del aula-
taller de tecnologia presentando sus espacios: Aula, taller, ordena-
dores, almacén, biblioteca, etc., y los usos reservados a cada uno,
de ellos asi como el estudio de los elementos, herramientas,
materiales y demas recursos que se usaran a lo largo de la etapa.

En el estudio de los utensilios y materiales se deben incluir
también aquellos de uso cotidiano que pueden ser de utilidad en el
aula-taller para resolver problemas técnicos, expresando asi, desde
el principio, la importancia que la utilizacion de materiales de
desecho tiene en los proyectos de tecnologia. Se hara un estudio,
algo mas detallado, de la madera como material natural de primer
orden y como materia prima en un sinfin de procesos industriales
como la fabricacion del papel y distintos productos quimicos.

Al igual que la humanidad se ha servido de métodos y proce-
dimientos para resolver problemas mediante la tecnologia, el
alumnado adquirira las capacidades y los conocimientos inheren-
tes al proceso que va desde la identificacion y analisis de un
problema hasta la construccion del objeto, maquina o sistema
capaz de resolverlo.

Con la presentacion del método de proyectos se comienza a
dar los primeros pasos en Tecnologia. Se parte de la definicion de
un problema a resolver y se contindia por fases distintas como la
busqueda de ideas, confeccion de documentacién, disefios
generales, elaboracion de bocetos y eleccion del mas adecuado,
planificacion y organizacién del proceso de construccién (reparto
de tareas, materiales, herramientas, etc.), construccién y evalua-
cion.

Para llevar a cabo todo este proceso complejo es necesario,
ademés de capacidad expresiva y de analisis ya tratada en el
blogue de contenidos anterior, adquirir una cierta destreza con las
herramientas manuales mas comunes (martillo, sierras, destorni-
lladores, alicates, etc.) asi como conocer una serie de técnicas
empleadas en la construccion y acabado de objetos técnicos
sencillos, (medida, trazado, corte, union, doblado, lijado, limado,
pintado etc.).

ESTRUCTURAS Y MECANISMOS

De una manera experimental, se introduce al alumnado en el
estudio de las estructuras, analizando construcciones simples cuya
consistencia se consigue mediante la forma, colocacion y combi-
nacion de los distintos elementos utilizados. Como ejemplo, se

pueden fabricar estructuras con papel, cartulina, cartén o corcho
que resistan un peso determinado, o comprobar la resistencia que
presentan los componentes estructurales en funcién de su forma
(perfil).

El conocimiento de los distintos tipos de esfuerzos basicos (fle-
xion, traccién, torsién, cizallamiento, compresion, etc., de los
elementos resistentes mas comunes en las estructuras (pilar, viga,
arco, etc.), asi como de los materiales y elementos de soporte mas
adecuados en la construccion de estructuras resistentes sencillas,
debe dar al alumnado una idea mas completa de la relevancia que
adquieren los componentes estructurales en la mayoria de los
proyectos técnicos.

Otro importante capitulo a desarrollar en este primer curso se
refiere a los conocimientos necesarios para la construccion de
magquinas de efectos tnicos o mecanismos simples y que realicen
una determinada funcion. Para ello es preciso un estudio de los
mecanismos basicos de transmision y transformacién de movi-
mientos (poleas, palancas y bielas, engranajes, levas...), experi-
mentando con algunos sistemas mecanicos sencillos (maquetas
didacticas) para comprender su funcionamiento vy, por fin, cons-
truyendo y montando sistemas de transmision y transformacion de
movimientos y esfuerzos, mediante la combinacion de los opera-
dores mecanicos anteriores.

CIRCUITOS

La introduccion a la electricidad y sus aplicaciones se limitara
al estudio de elementos basicos de un circuito eléctrico de corrien-
te continua: Pila, cable, interruptor, pulsador, conmutador, lampa-
ra, motor eléctrico, electroiman, etc.

Se completara con su simbologia basica y la representacion de
esquemas eléctricos, analisis de circuitos eléctricos simples, la
interpretacion de esquemas de circuitos eléctricos sencillos y el
montaje y experimentacion con los mismos.

ENERGIA'Y SU TRANSFORMACION

Integrado en el estudio basico de los circuitos eléctricos de co-
rriente continua, se mostrara la electricidad como una forma mas
de energfa, destacando la importancia que tiene en la sociedad
actual, las distintas formas de obtenerla, su transporte, distribu-
cion y aplicaciones mas importantes. Se presentaran también las
distintas transformaciones de la energia eléctrica en otros tipos de
energia y viceversa.

INFORMATICA

Al igual que con el resto del entorno del aula-aller, la introduc-
cion general a la informatica debe partir del reconocimiento del
ordenador como una herramienta mas, presente en el aulataller,
que hay que conocer y utilizar de forma saludable y segura. Su
estudio, por tanto, deberia abarcar desde el reconocimiento de sus
componentes principales (teclado, monitor, impresora, ratén, CPU,
etc.), funcionamiento (encendido y apagado), cuidados y manejo
basico, hasta su utilizacion como herramienta para editar docu-
mentos, conectar con otras personas o buscar cierta informacion a
través de Internet.

Partiendo del analisis de los posibles usos de la informética:
Tratamiento de informacion, control de sistemas, entretenimiento,
simulacion, comunicacion, etc., se llegara a la conclusion de que
el aprendizaje del uso de esta herramienta esta condicionada por
la funcion o aplicacion que en cada caso desarrolle.

Un andlisis mas concreto del ordenador, como gestor de infor-
macion, permite clasificar sus componentes como de entrada de
datos ({ratén, teclado...) o salida de datos (monitor, impresora,
altavoz, etc.), procesamiento de la informacién (microprocesador,
software...), almacenamiento, etc.
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La utilizacion del ordenador como herramienta para confeccio-
nar documentos necesita de un programa o aplicacion llamada
procesador de textos. Para poder utilizarlo, el alumnado debe
familiarizarse, en primer lugar, con el raton y el teclado y el
entorno de trabajo tanto del sistema operativo utilizado como del
propio editor de textos.

Una posible secuencia de contenidos podria ser: Encendido y
apagado del ordenador; puesta en marcha del sistema operativo;
salida del sistema operativo; utilizacion del teclado y el ratén para
introducir informacion al ordenador (algin juego o editor grafico
sencillo); puesta en marcha del procesador de textos para abrir un
documento y cerrarlo; creacion de un documento nuevo y salvado
en disco; reconocimiento de los distintos componentes del entorno
tanto del sistema operativo como del procesador de textos; cono-
cimiento de los distintos formatos de texto: tipo de fuente, tamafio,
efectos (color, negrita, cursiva, subrayado, efc.} y de los diferentes
formatos aplicables al parrafo: Margenes, alineacion; especifica-
cion del formato de pagina: Tamafo, margenes, orientacion;
utilizacion de las operaciones basicas de edicion: Seleccionar (una
letra, una palabra, una linea, un parrafo, todo el texto), copiar,
pegar, mover, suprimir, buscar, reemplazar textos, etc.; almace-
namiento e impresion de documentos.

Por otro lado se hace imperiosa la necesidad de que el alum-
nado adquiera habitos saludables en el uso del ordenador (posi-
cién correcta al sentarse, descanso periodico de la vista, distancia
adecuada al monitor, etc.), y de que sea consciente de las conse-
cuencias que a medio y largo plazo puede tener la inobservancia
de estas normas de higiene.

TECNOLOGIAS DE LA COMUNICACION

Al igual que en el uso del procesador de textos, para poder uti-
lizar el ordenador como herramienta de comunicacion, se necesita
poner en marcha un programa o aplicacion informatica que
permita la conexion con las grandes redes de ordenadores:
Internet. Se pretende, en definitiva, que el alumnado advierta que
el uso de un navegador permite al usuario conectar telematica-
mente con el resto del mundo, con otras culturas, idiomas, ideas,
con tan solo unas cuantas pulsaciones en el teclado o con una
seleccién con el raton. Se trata, pues, de conocer esta nueva
forma de navegar escribiendo una direccion conocida; clasificando
y guardando direcciones interesantes; utilizando el navegador para
buscar informacion a través de la red Internet siguiendo distintas
estrategias; capturando la informaciéon encontrada para ser
utilizada posteriormente en el aula-taller, etc.

TECNOLOGIAY SOCIEDAD

Introduccién al estudio de la evolucion histérica de las maqui-
nas y de los objetos y sistemas técnicos sencillos, a partir de las
necesidades que satisfacen, apoyandose en la utilizacion de
distintas fuentes de informacion, logrando de esta forma la conse-
cucion de actitudes de reconocimiento y valoracion de la capaci-
dad de invencion de los seres humanos, desarrollando la curiosi-
dad y respeto hacia las ideas, valores y soluciones técnicas
aportadas por otras culturas y sociedades, potenciando la sensibi-
lidad por la conservacion del patrimonio cultural técnico, espe-
cialmente en el ambito andaluz (oficios, herramientas, materiales,
maquinas, etc.).

Realizacion de exposiciones y debates sobre las aportaciones,
riesgos, costes sociales y medioambientales del desarrollo tec
nologico, el andlisis de soluciones técnicas procedentes de socie
dades y momentos historicos distintos, estableciendo relaciones
entre los materiales empleados, las fuentes de energia y los
recursos técnicos disponibles.

Todo ello predispone a considerar de forma equilibrada los va-
lores técnicos, funcionales y estéticos de los objetos estudiados,

valorando el objeto técnico como exponente de la cultura de un
grupo social y como reflejo de un conjunto de valores. También se
debe desarrollar una actitud libre de prejuicios para estudiar
operadores y sistemas, con sensibilidad ante el impacto social y
medioambiental producido por la explotacion, transformacion y
desecho de materiales y el posible agotamiento de los recursos.

PRIMER CICLO
Segundo curso:

ANALISIS, EXPRESION DE IDEAS, REPRESENTACION GRAFICA
Y METROLOGIA

La secuencia progresiva del aprendizaje requiere comenzar por
el analisis de objetos sencillos, pasando a continuacion a objetos
mas complejos, finalizando con el andlisis de sistemas técnicos.
Durante este curso se amplia el anélisis a otros puntos de vista:
Historico, técnico y econdémico, descubriendo asi en €l una herra-
mienta transmisora de conocimientos.

Por lo que respecta a la capacidad de expresion verbal y escri-
ta, se va ampliando el vocabulario técnico, creando con él un
diccionario de tecnologia y exigiendo una cierta disciplina en el
manejo de expresiones técnicas tanto escritas como verbales.

En la representacion grafica destaca el uso del croquis como
herramienta imprescindible para transmitir ideas, ya que incorpora
al simple boceto a mano alzada las dimensiones y la acotacion.

Como ampliacion de las técnicas de representacion gréfica se
incluyen las distintas vistas de un objeto (alzado, planta y perfil).

Teniendo presente que el objetivo del area no es una técnica de
dibujo concreta sino la expresion gréfica de ideas y objetos técni-
cos, se presentara de forma simplificada la perspectiva caballera y
la perspectiva isométrica y siempre en el contexto del desarrollo de
un proyecto técnico.

Es importante el estudio y correcto uso de los instrumentos
basicos para medir las distintas magnitudes lineales en el aula
taller (regla graduada, flexometro, cinta métrica), asi como incluir
nociones bésicas acerca de otras magnitudes (temperatura,
presion, fuerza, etc.) aprendiendo a utilizar los instrumentos de
medida apropiados.

MATERIALES DE USO TECNICO, HERRAMIENTAS, TECNICAS
Y PROCESOS DE FABRICACION Y SEGURIDAD EN EL TRABAJO

Se completa el estudio de los materiales de uso frecuente en el
aula-taller, describiendo en ellos sus propiedades mecanicas, que
informan de cémo se comporta el material frente a cargas y
esfuerzos: Dureza, tenacidad, flexibilidad, elasticidad; sus propie-
dades sensoriales, relacionadas con nuestros sentidos: Color,
brillo, textura; sus propiedades fisicoquimicas, que informan sobre
el comportamiento del material frente a diferentes acciones
externas: conductividad térmica, dilatacion, transparencia, conduc-
tividad eléctrica; sus propiedades tecnoldgicas, relacionadas con el
comportamiento del material durante su fabricacion: fusibilidad,
plasticidad, ductilidad, maleabilidad; sus propiedades ecologicas
en relacién con su mayor o menor nocividad para el medio
ambiente: Toxicidad, facilidad para el reciclado, etc.

Tras el estudio especifico de la madera y sus transformados, se
introduce al alumnado en los materiales metalicos, comenzando
con la siderurgia: Las del hierro, su extraccion y los procesos
siderdrgicos que lo convierten en fundiciones y aceros. Se trata
siempre de transmitir una visidn global de la siderurgia que facilite
al alumnado una comprension mas amplia de estos materiales y
sus aplicaciones principales.

La metalurgia se completa con la presentacion de los metales
no férricos mas utilizados como el cobre, el estafio, el plomo, el
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aluminio y el cinc, sus caracteristicas, aleaciones mas conocidas y
aplicaciones.

Este conocimiento no seria completo sin la experimentacion y
manipulacion con aquellos metales mas apropiados para ser
trabajados en el aula {(aluminio, cobre, laton, etc.), probando las
técnicas usuales de fabricacion con estos metales (medida,
trazado, taladrado, corte, atornillado, remachado, soldadura
blanda, lijado, limado, pintado, etc.), haciendo uso de las herra-
mientas adecuadas, utilizando elementos de seguridad para
trabajar con metales (gafas, guantes, etc.) y cumpliendo las
normas de seguridad.

ESTRUCTURAS Y MECANISMOS

En cuanto a los mecanismos de transmision y transformacion
de movimientos ya vistos en el curso anterior, se afiade ahora un
andlisis mas exhaustivo de su funcionamiento, incorporando el
célculo de la relacion de transmision y sus posibles aplicaciones, el
tren de engranajes, la excéntrica, el cigliefial, fa reduccion de
velocidad, mecanismos para retencion y mecanismos para invertir
sentido de giro.

Se insiste en fa necesidad de la experimentacion con estos sis-
temas mecanicos compuestos, para comprender su funcionamien-
to (tren de engranajes, excéntrica, cigiiefal, reduccion de veloci-
dad, retencion, inversion del sentido de giro, etc.) y su aplicacion
en los proyectos que se construyan en el aula.

CIRCUITOS

Partiendo de los conocimientos basicos sobre los circuitos de
corriente continua del curso anterior, se estudian ahora las magni-
tudes eléctricas basicas, su simbologia e interrelacion asi como la
ley de Ohm y su aplicacion para el calculo de intensidad, voltaje y
resistencia en un circuito de corriente continua sencillo.

Montando y analizando circuitos eléctricos de corriente conti-
nua a partir de esquemas dados, el alumnado comprobara con
instrumentos de medida adecuados, los valores de las magnitudes
eléctricas estudiadas.

Simultaneamente, y de forma experimental, se deben tratar los
efectos de la corriente eléctrica (luz, calor, electromagnetismo) y
las aplicaciones mas habituales de estos efectos, tales como fos
circuitos de alumbrado y calefaccion, las maquinas eléctricas
basicas: Dinamo y motor de corriente continua, el electroiman, etc.

Con el concepto ya formado del significado de un circuito eléc-
trico es enriquecedor mostrar las grandes similitudes con otros
sistemas que utilizan distintos medios para transmitir la energia,
como son los circuitos hidraulicos y neuméticos. Mostrando
simulaciones o maquetas didacticas de este tipo de circuitos se
ayudard al alumnado a generalizar el concepto de circuito y a
entender la funcién que cada uno de los elementos juega en el
conjunto (generadores, conductores, receptores, elementos de
proteccién, elementos de maniobra y control).

ENERGIA'Y SU TRANSFORMACION

Enmarcando el estudio de las fuentes de energia en el uso que
de ellas ha hecho la humanidad a lo largo de su historia, se
comenzara con una clasificacion general de fuentes de energia
renovables y no renovables.

En este repaso historico del uso de las distintas fuentes de
energia habrd que detenerse en el estudio de los combustibles
fosiles (petroleo y carbon), en la descripcion basica y principios de
funcionamiento de las maquinas que transforman la energia
térmica en mecanica (la maquina de vapor, el motor de combus-
tién interna, la turbina y el reactor), y en las que lo hacen de la
energfa mecanica en eléctrica (dinamos, alternadores).

La busqueda de alternativas a los combustibles fosiles y a la
energia nuclear debe ser tema de debate y estudio, completando
su desarrollo con la construccion de sistemas sencillos de aprove-
chamiento de energias renovables (energia solar, edlica, hidraulica,
etc.).

INFORMATICA

Otro capitulo interesante en el estudio de los procesadores de
textos es la inclusion, dentro de un documento, de elementos
graficos sencillos como lineas, marcos, llaves, dibujos predisefia-
dos, etc., y la posibilidad de modificar posteriormente sus caracte-
risticas de tamafio, color de relleno, color de trazo, ancho del
contorno, cambio de lugar dentro del documento, giro, etc.

En muchas ocasiones es necesario incorporar, dentro de los
trabajos de investigacion o de proyectos, cierta informacion
ordenada en filas y columnas. Para ello hay que ser capaz de
crear y modificar una tabla, dando formato, combinando o divi-
diendo una o varias celdas, calcular totales en columnas con datos
numeéricos...

Otra aplicacion informatica que puede utilizarse de forma sen-
cilla es la hoja de calculo, haciendo mencion de su parecido con
las tablas del editor de textos, estudiadas anteriormente y que
cuentan con elementos como: Filas, columnas, celdas. Su mas
directa utilidad es crear, a partir de datos numéricos, graficas
estadisticas de muy diferentes tipos. Todo esto, unido a la incorpo-
racion de formulas con funciones matematicas simples, convierte
la hoja de célculo en una herramienta adecuada para la confec-
cion de documentos descriptivos, en los que se incluyan textos y
graficos estadisticos sencillos, como por ejemplo la recopilacién de
informacién relevante sobre las energias renovables y no renova-
bles, completando la investigacion con graficos explicativos y
tablas de datos.

Como complemento, se debe conocer la manera de intercam-
biar graficas y resultados obtenidos en un editor de hoja de
calculo, con un documento de textos y viceversa, asi como ser
capaz de guardar los documentos creados con un editor de textos,
de hoja de calculo o de graficos en formato publicable en Internet.

TECNOLOGIAS DE LA COMUNICACION

El ordenador permite la comunicacion del usuario con el mun-
do, publicando sus paginas web, enviando correo electronico o
cualquier otro contenido multimedia, solicitando algin servicio,
etc. Y viceversa: El usuario puede solicitar informacién de la red,
recibir correo electronico o paginas web con contenido multimedia,
archivos o cualquier otro servicio, conversar en directo dentro de
un foro de discusion, etc.

Esta realidad hay que presentarsela al alumnado, brindandole
oportunidades de busqueda y recogida de informacion a través de
Internet, utilizando para ello la aplicacion informatica y la estrate-
gia mas adecuada. El desarrollo histérico de las maquinas, las
fuentes alternativas de energia o cualquier otro tema relacionado
con el area, pueden servir para estas primeras experiencias.

Otras posibilidades, si cabe atin méas apasionantes, pueden ser
que el propio alumnado publique en una direccion web los docu-
mentos o trabajos elaborados en el aulataller o que mantenga
correspondencia electronica con otras personas para intercambiar
ideas y experiencias sobre la busqueda de soluciones técnicas a
problemas planteados, al desarrollo de un proyecto técnico, etc.

Asimismo, es importante hacer comprender al alumnado la
necesidad de usar, adecuadamente, los medios de comunicacion
que la telemética pone a su alcance, sabiendo respetar las normas
de conducta internacionalmente aceptadas.
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TECNOLOGIA'Y SOCIEDAD

En este nivel, parece oportuno abordar el uso de energias reno-
vables como solucion a un progresivo deterioro medioambiental vy
escasez de recursos energéticos.

Asimismo, sera necesario realizar el estudio de las materias
primas, recursos energéticos, objetos, maquinas y sistemas
técnicos correspondientes a distintos momentos histéricos y el
analisis de las técnicas y herramientas utilizadas en cada caso,
estableciendo relaciones entre fuentes de energia, materiales,
recursos técnicos disponibles y formas de vida en determinados
momentos historicos.

SEGUNDO CICLO
Tercer curso:

ANALISIS, EXPRESION DE IDEAS, REPRESENTACION GRAFICA
Y METROLOGIA

Se destacara la importancia de la normalizacion, ya que es el
conjunto de actividades y reglas que tienen como objetivo garanti-
zar que los productos industriales cumplen con unas caracteristi-
cas determinadas, y sobre todo que permiten utilizar un conjunto
de simbolos de elementos y maquinas, de manera que pueden ser
interpretadas con precision por cualquier persona que conozca las
normas.

Es importante desarroliar el concepto de proporcion y escala
para utilizarlos en la representacion de objetos y sistemas técnicos
sencillos, asi como la utilizacion descriptiva de las perspectivas
caballera e isométrica.

En cuanto a la metrologia, cabe destacar la utilizacion precisa
de los instrumentos de medida ya conocidos y otros como el
calibre y el transportador de angulos, asi como la medicién de
magnitudes basicas no lineales y calculo de magnitudes superfi-
ciales y volumétricas a partir de magnitudes lineales.

MATERIALES DE USO TECNICO, HERRAMIENTAS, TECNICAS
Y PROCESOS DE FABRICACION Y SEGURIDAD EN EL TRABAJO

Conocimiento de otros materiales de uso técnico como los
plasticos, textiles, materiales ceramicos, de construccion, pinturas,
efc., sus caracteristicas principales, las técnicas y herramientas
mas utilizadas.

Como posible aplicacion de estos nuevos conocimientos, se
sugiere la utilizacion de materiales plasticos de desecho (envases)
en la fabricacion de todo tipo de operadores en los proyectos del
aulataller, teniendo especial cuidado en las medidas de seguridad
y utilizando técnicas de trabajo sencillas.

CIRCUITOS

Para introducir al alumnado en el estudio de los circuitos elec-
tronicos basicos, se profundizara en el conocimiento de alguno de
los elementos ya tratados como las resistencias, aprendiendo a
leer sus valores (codigo de colores), y se presentaran otros nuevos
operadores como el condensador, el diodo, el transistor (utilizado
como interruptor), el relé, el led, la fuente de alimentacion, algunos
circuitos integrados basicos, sensores, etc.

Con el montaje de circuitos electrénicos basicos, a partir de
esquemas dados, se pretende incorporar a los proyectos técnicos
la capacidad de convertir informacion procedente del mundo
exterior (luz, sonidos, cambios de temperatura, etc.) en senales
eléctricas, procesar esta informacion y producir como respuesta un

cierto efecto (activar un timbre, iluminar una ldmpara, poner en
marcha un motor, etc.).

ENERGIA Y SU TRANSFORMACION

Estudio de los sistemas mas conocidos de generacion de ener-
gia eléctrica a gran escala, estudiando los distintos tipos de
centrales eléctricas y los principales sistemas y circuitos que
intervienen en ellas, los sistemas de transporte y distribucion de la
energia eléctrica (las subestaciones, lineas de alta, media y baja
tension, conductores), describiendo el recorrido de fa electricidad
desde que sale del alternador hasta que llega al consumidor final,
asi como los elementos principales de maniobra y control.

Estudio de los sistemas técnicos para el aprovechamiento de la
energia edlica y solar, haciendo hincapié en las posibilidades que
tienen en el segmento de la generacion eléctrica a pequefa y
mediana escala.

INFORMATICA

Profundizacion en el conocimiento del ordenador tanto en sus
componentes fisicos internos (arquitectura, componentes, etc.)
como en su funcionamiento 1ogico (sistema operativo, lenguajes de
programacion, aplicaciones), llegando el alumnado a reconocer las
distintas partes que forman un sistema informatico y su funcién
principal (microprocesador, memoria RAM, placa base, etc.), asi
como la importancia del sistema operativo como parte esencial
para la comunicacion basica entre el usuario y el sistema informa-
tico.

Introduccion a la organizacion de la informacion con el uso de
un gestor de base de datos, familiarizando al alumnado con los
conceptos de estructuras de datos (tablas), el registro como
unidad basica que engloba a varios campos relacionados, la
ordenacion de los datos a través de indices, la blsqueda de
informacion partiendo de ciertos criterios (filtros), la creacion y
actualizacion de una base de datos sencilla, el disefio de tablas,
formularios, filtros, buisquedas e informes, etc.

Un aspecto fundamental es que el alumnado vaya integrando
las distintas herramientas o aplicaciones informaticas en el
desarrollo de las actividades habituales del aula-taller, haciendo
uso de los procedimientos mas comunes para el intercambio de
datos e informes entre distintas aplicaciones (Base de da-
tos/procesador de textos/hoja de calculo/editores  grafi-
cos/ paginas web, etc.).

TECNOLOGIAS DE LA COMUNICACION

Es importante que en este nivel el alumnado realice una breve
introduccion al funcionamiento béasico de otros sistemas de
comunicacion alambrica e inaldmbrica: Telefonia, radio y televi-
sion...; asi como que se aborde el ordenador como medio de
comunicacion: Comunidades y aulas virtuales: «chats» y video-
conferencia, Internet, elaboracion de paginas web, correo electro-
nico, etc.

De este modo se podra utilizar un navegador para buscar in-
formacion en Internet y el uso de servidores de «chat» y correo
electronico para comunicarse con otros alumnos y alumnas e
intercambiar experiencias sobre el area de Tecnologia.

Por otra parte, pueden crearse paginas web utilizando una he-
rramienta de edicion sencilla y aprovechar para publicar documen-
tos relacionados con el area en la web.

CONTROL Y ROBOTICA
Representando graficamente la secuencia de funcionamiento

de las maquinas mediante diagramas de flujo y analizando los
distintos elementos que las componen: Estructura, motores,
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mecanismos, circuitos, actuadores, automatismos y sistemas de
control, el alumnado puede clasificar las maquinas segun su nivel
de automatizacion e intentar experimentar con circuitos que
incluyan sistemas de control manual o semiautomatico, (ciclicos,
temporizados, finales de carrera, etc.).

Un paso més en el conocimiento de los sistemas de control
seria el estudio de los generadores, transductores, acumuladores,
receptores, elementos de maniobra y control que permitirian su
posible aplicacion en el disefio de maquinas automaticas sencillas
y robots.

TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

Los temas que deben tratarse en este nivel abordaran mas en
profundidad las relaciones entre la Tecnologia y el medio ambien-
te: Impacto ambiental del desarrollo tecnologico. Contaminacion.
Agotamiento de los recursos energéticos y de las materias primas.

Se analizaran a su vez diversas tecnologias correctoras para un
desarrollo sostenible y el papel de la tecnologia en los distintos
procesos productivos.

SEGUNDO CICLO
Cuarto curso:

ANALISIS, EXPRESION DE IDEAS, REPRESENTACION GRAFICA
Y METROLOGIA

Utilizacion basica de herramientas mas sofisticadas, como las
aplicaciones CAD para el dibujo asistido por ordenador que
facilitan el trazado de circuitos, objetos y maquinas en dos dimen-
siones, con exactitud y simbologia normalizada.

MATERIALES DE USO TECNICO, HERRAMIENTAS, TECNICAS
Y PROCESQS DE FABRICACION Y SEGURIDAD EN EL TRABAJO

Introduccion a la automatizacién en procesos de produccién
industrial (cadenas de montaje, robots, etc.) asi como al estudio
de algunos de los procedimientos de fabricacion utilizados.

Conocimiento de las técnicas basicas de construccion de cir-
cuitos electronicos: Con placas de conexion, placas de tiras, placas
de circuito impreso (PCI) y la soldadura blanda, asi como del uso
basico de herramientas informéticas sencillas que faciliten el
disefio del circuito.

ESTRUCTURAS Y MECANISMOS

Estudic analitico de conjuntos funcionales de transmisién y
transformacion del movimiente de dificil aplicacin en los proyec-
tos de construccién realizados en el aula.

Tipos de transformacion del movimiento circular-circular, cir-
cular-rectilineo.

CIRCUITOS

Como introduccion a los sistemas electronicas es til conside-
rar importante el enfoque de resolucion de problemas llamados de
«resolucion por sistemas», caracterizados por concentrarse en los
bloques constitutivos de los mecanismos electrdnicos, de forma
que la solucién de todos los problemas electronicos se puede
representar con un diagrama de bloques. Asi, los mas basicos
tendran tan solo dos bloques constitutivos: Un dispositivo de
entrada y un dispositivo de salida. Posteriormente, se pueden ir
incorporando nuevos elementos o blogues como, por ejemplo, un
dispositivo de control, que es algo que se muestra sensible a la
entrada y reacciona controlando la salida, etc., y finalizando la

experimentacién con los dos sistemas bésicos de control: Sistemas
de bucle abierto y de bucle cerrado.

Introduccion a la electrénica digital basica: Puertas légicas,
tablas de verdad, aplicaciones, asi como experimentacion del
funcionamiento de sistemas electronicos  digitales sencillos,
mediante el uso de técnicas simplificadas de montaje: Zécalos o
placas de conexion, equipos didacticos, simuladores informaticos,
ete.

Intreduccion a conceptos basicos en electronica como son el
de ganancia de un transistor o amplificador operacional, la reali-
mentacion, constantes de tiempo de los condensadores y circuitos
temporizadores, biestables, etc.

INFORMATICA

Conocer, a través del uso de un lenguaje sencillo de programa-
cion (por ejemplo el Logo, Basic), las estructuras y elementos
basicos utilizados en cualquier programa informatico (tipos de
datos, variables, constantes, ¢rdenes o primitivas, algoritmos,
funciones, subrutinas, parametros, eventos, etc.) y su posible
aplicacién en el aula dentro del contexto del desarrollo de un
proyecto técnico.

TECNOLOGIAS DE LA COMUNICACION

Estudio y experimentacion de las multiples ventajas que se de-
rivan de conectar varios ordenadores entre si, destacando entre
otras las de intercambiar informacion, compartir aplicaciones y
recursos (sistemas de almacenamiento, impresoras, conexion a
Internet, etc.), facilitar el trabajo en equipo, etc.

Adquisicion de las ideas fundamentales, descripcion y princi-
pios técnicos basicos sobre la comunicacion inalambrica; grandes
redes de comunicacion. Comunicacion via satélite, telefonia movil,
etc.

Uso de servidores de correo electronico, foros de discusion,
etc., para comunicarse con mas alumnos y alumnas e intercam-
biar experiencias referidas al area de Tecnologia.

Disefio de paginas web con elementos multimedia (gréficos,
sonidos, sencillas animaciones, etc.).

CONTROL Y ROBOTICA

Ampliacion de los conocimientos sobre los sistemas de control
con el estudio de los generadores, transductores, acumuladores,
receptores, elementos de maniobra y control que permitirian su
posible aplicacion en el disefio de maquinas automaticas sencillas
y robots.

Aplicacién de los conocimientos basicos adquiridos sobre len-
guajes de programacion para utilizar el ordenador como dispositivo
de control, conectandolo, a través de un dispositivo de comunica-
ciones, con varias entradas y salidas analdgicas y digitales. El
programa asi disefiado, recibe datos de sensores, realimentacio-
nes, etc., las interpreta y decide la respuesta adecuada que envia
hacia la salida. Unos actuadores reciben la sefal del ordenador,
controlando de este modo el funcionamiento de la maquina
automatica o robot

TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

Vision general del desarrollo histérico de la Tecnologia, desta-
cando los hitos fundamentales, como han sido la revolucion
neolitica, la revolucion industrial, asi como la aceleracién tecnolo-
gica del pasado siglo y principios del actual.

Estudio de las relaciones entre la tecnologia y los cambios so-
ciales y laborales en cada momento historico, analizando la
evolucién de los objetos técnicos a medida que avanzaban los
conocimientos cientificos y tecnologicos, y se modificaban las
estructuras socio-econdmicas y la disponibilidad de distintas
energias.
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V. CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacion educativa se concibe como un proceso enfocado
a la valoracion del grado de consecucidn de las capacidades
expresadas en los Objetivos Generales de Etapa y area. De este
modo, se convierte en un proceso de caracter esencialmente
investigador que ofrece informacion al profesorado y al alumnado
de como se van desarrollando los procesos de ensefianza y
aprendizaje, con el fin de mejorarlos en ambas direcciones:
Mejorar la tarea docente y facilitar el desarrollo de los aprendiza-
jes.

En este capitulo, se estable cen criterios que ayudan a valorar
el grado de desarrollo de las capacida des del alumnado a fo largo
de los diferentes ciclos y niveles que componen la etapa. Ha de
entenderse que estas capacidades, definidas en los objetivos
generales de etapa y area, se desarrollan a través de una variedad
de contenidos concebidos éstos como medios. Asimismo, cada
contenido podra contribuir simultineamente al desarrollo de
diferentes capacidades en distinto grado y profundidad. No existe,
pues, una Unica relacion lineal entre objetivos, contenidos y
criterios de evaluacion, sino multiples relaciones entre los mismos,
por lo que conviene establecer criterios que faciliten a los equipos
docentes la evaluacion de los procesos de ensefianza y aprendi-
zaje con diferentes grados de desarrollo, profundizacién o adapta-
cion.

La valoracion del proceso que se va desarrollando en la comu-
nicacion didactica exige reunir informacion diversa, analizarla y
aprovecharla para mejorar y hasta replantearse el proceso con el
fin de ayudar mejor a cada uno de los alumnos y alumnas en su
aprendizaje y maduracién. La evaluacion, no los examenes
excluyentes, plantea las interrogaciones siguientes: ;qué, cuando,
como y para qué? Los dos caminos contrapuestos son el de
examinar y juzgar el nivel de informacién escolar mediante contro-
les para excluir de la promocion a los de mas bajo nivel, o el de ir
elaborando un informe cualitativo que ayude a mejorar la tarea
docente para desarrollar las diversas capacidades y actitudes de
cada alumno y alumna. Por este otro camino se atiende a la
diversidad y se puede integrar compensando las carencias. No es
posible ensefiar y que todos aprendan del mismo modo o igual
ritmo, sino que cada persona aprende con su manera de ser, de
pensar, de sentir y de hacer. Este procedimiento basico de la
evaluacion para aprender, exige que el alumnado se haga respon-
sable de su propio aprendizaje.

Sin perjuicio de lo dispuesto a tales efectos en el Real Decreto
3473/2000, de 29 de diciembre, se establecen criterios que
ayudan a valorar el desarrollo de las capacida des propuestas.

La relacion de criterios de evaluacion que a continuacion se
establece no se realiza, pues, con animo exhaustivo sino basico,
evitando la reiteracion de criterios en distintas capacidades y
orientando una formulacion adaptada a cada ciclo o nivel. Asi-
mismo, debe tenerse en cuenta la necesidad de adoptar criterios
flexibles que permitan valorar un amplio margen de desarrollo
dentro de cada capacidad y, en su caso, la posibilidad de adap-
tarlos a las necesidades educativas especificas que puedan
presentar determinados grupos o individuos.

Los criterios de evaluacién emanan de la justificacion que se
ha hecho del area y, por tanto, de la propuesta de objetivos y de
contenidos realizada. Se presentan, en primer lugar, grandes
ambitos de capacidades, con una formulaciéon genérica, que
actian como organizadores de los criterios que se proponen, a
continuacién, para cada uno de los ciclos y cursos de la etapa. En
cualquier caso, seran los centros y el profesorado quienes deberan
concretarlos y adaptarlos, en funcion de las caracteristicas de su
alumnado, los medios disponibles y del proceso de ensefianza y
aprendizaje. Se pueden considerar asi diversos grados de profun-
dizacién, abordandolos en distintos momentos, integrandolos con

otros contenidos, presentandolos en unidades didacticas interdis-
ciplinares o adaptandolos al alumnado con necesidades educati-
vas especiales.

SOBRE LA CAPACIDAD DE DISENAR Y CONSTRUIR OBJETOS
O SISTEMAS TECNICOS PARA LA RESOLUCION
DE PROBLEMAS TECNOLOGICOS SENCILLOS

Se pretende valorar en el alumnado la capacidad de seguir un
procedimiento sistematico de disefio y construccion, con el fin de
elaborar soluciones a problemas técnicos relacionados con la vida
cotidiana y el mundo tecnologico: Identificar problemas, consultar
diversas fuentes, elaborar hipétesis de solucion, confeccionar
documentacion técnica necesaria y evaluar lo construido. Desde
esta perspectiva pueden tenerse en cuenta los siguientes criterios
de evaluacion:

PRIMER CICLO

- Disefar objetos, dispositivos y sistemas capaces de resolver
problemas técnicos sencillos, aplicando los conocimientos ad-
quiridos, seleccionando los operadores adecuados y los mate-
riales y herramientas necesarios.

SEGUNDO CICLO
Tercer curso:

- Disefiar y construir operadores mecanicos, eléctricos y compo-
nentes estructurales para resolver problemas que se plantean
en el contexto de la realizacion de los proyectos.

SEGUNDO CICLO
Cuarto curso:

- Comprender el funcionamiento, control y aplicaciones de
operadores, maquinas y objetos tecnolégicos, y aportar motivos
técnicos, econdmicos, funcionales, etc., de las decisiones que
han intervenido en su disefio y construccion, elaborando infor-
mes que reflejen dichos aspectos.

- Disefar y construir, con autonomia y creatividad, operadores y
maquinas que resuelvan los problemas tecnologicos plantea-
dos, mostrando actitud abierta y critica tanto en el trabajo indi-
vidual como en el colectivo.

SOBRE LA CAPACIDAD DE PARTICIPAR EN LA REALIZACION

DE ACTIVIDADES CON AUTONOMIA Y CREATIVIDAD,
MANTENIENDO UNA ACTITUD ABIERTA'Y CRITICA

EN LA ORGANIZACION DEL TRABAJO INDIVIDUAL Y COLECTIVO

PRIMER CICLO

- Buscar, compartir y publicar informacion en la red Internet,
mediante el uso basico de programas navegadores, de correo
electrénico, de edicion de paginas web, etc.

- Describir, empleando los recursos y técnicas apropiados, la
forma, dimensiones, material utilizado y funcionamiento de
distintos objetos y sistemas técnicos

- Expresar las ideas con claridad, utilizando para ello el vocabu-
lario adecuado, asi como ser capaz de elaborar documentos
sencillos que contengan elementos de distinta naturaleza: Es-
quemas, diagramas, textos, graficos, fotografias, etc., cuidando
el orden y la limpieza.

Sevilla, 27 de junio 2002
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- Generar documentos escritos o graficos relacionados con la
actividad desarrollada en el aula mediante aplicaciones infor-
maticas sencillas.

SEGUNDO CICLO
Tercer curso:

- Usar gestores de bases de datos sencillos para tratamiento de
informacion relacionada con la actividad desarroilada en el au-
la.

- Confeccionar la memoria técnica,de cada uno de los proyectos
técnicos que se lleven a cabo en el aulataller, estructurandola
seglin el orden logico inherente al proceso.

- Describir, por escrito y con la ayuda de graficos o maquetas
didacticas, el funcionamiento del sistema de control de algunas
maquinas representativas: automovil, lavadora, gria, ascensor
etc.

SEGUNDO CICLO
Cuarto curso:

- Buscar informacion relevante para el desarrollo de los trabajos
del aula, mediante el uso adecuado de Internet y compartir
experiencias con el alumnado de otros centros como formula
de difusion de los logros alcanzados

- Utilizar las herramientas ofimaticas basicas (procesador de
textos, hoja de calculo, gestor de base de datos, editores grafi-
cos, etc.), siendo capaz de intercambiar la informacion entre
distintas aplicaciones

SOBRE LA CAPACIDAD DE ANALIZAR Y COMPRENDER OBJETOS
Y SISTEMAS TECNICOS, ASI COMO UTILIZAR EL VOCABULARIO
Y LOS RECURSOS GRAFICOS NECESARIOS

QUE PERMITAN EXPRESAR Y COMUNICAR LAS IDEAS

PRIMER CICLO

- Representar, graficamente y a mano alzada, objetos y sistemas
técnicos, como medio de expresion de las ideas que resuelven
los problemas tecnoldgicos.

SEGUNDO CICLO
Tercer curso:

- Representar, a mano alzada, las vistas mas representativas de
un objeto real, asi como las perspectivas isométrica y caballera,
empleando el color y otros recursos, cuando sea necesario,
para mostrar un dibujo claro y proporcionado.

- Dibujar un objeto, ampliado o reducido, mediante el uso de
escalas.

SEGUNDO CICLO
Cuarto curso:

- Expresar y comunicar sus ideas mediante recursos escritos y
gréficos, utilizando las técnicas y la simbologia especifica de los
distintos campos de la técnica.

- Manejar herramientas informaticas destinadas a la representa-
cion de dibujos por ordenador, fundamentalmente en dos di-

mensiones, como recursos de considerable ventaja frente a las
técnicas tradicionales

SOBRE LA CAPACIDAD PARA REALIZAR UN PLAN DE EJECUCION
DE UN PROYECTO TECNICO, ASI COMO, PARA FIJAR LAS PAUTAS
Y DIRECTRICES Y ESTABLECER LAS CONDICIONES

QUE POSIBILITEN SU REALIZACION

PRIMER CICLO

- Perseverar ante las dificultades y obstaculos encontrados en el
desarrollo del proyecto técnico.

SEGUNDO CICLO
Tercer curso:

- Planificar la secuencia de operaciones de construccién de un
objeto o sistema, con el fin de resolver un problema practico,
generando los documentos apropiados

- Contribuir a la elaboracion de procedimientos y normas que
faciliten el mejor aprovechamiento y mantenimiento del taller y
SUS recursos

SEGUNDO CICLO
Cuarto curso:

- Disefiar y construir, con autonomia y creatividad, operadores y
maquinas que resuelvan los problemas tecnolégicos plantea-
dos, mostrando actitud abierta y critica tanto en el trabajo indi-
vidual como en el colectivo.

SOBRE LA ADQUISICION DE PROCEDIMIENTOS Y ESTRATEGIAS
ADECUADAS EN LA REALIZACION DE TAREAS, TANTO MANUALES
COMO INTELECTUALES, ASI COMO SOBRE LA RESPONSABILK-
DAD, EN CUANTO AL CUMPLI MIENTO DE LAS NORMAS BASICAS
DE SEGURIDAD EN EL MANEJO DE HERRAMIENTAS, SU CUIDA-
DO, USO Y LA CORRECTA MANIPULACION DE LOS MATERIALES
EMPLEADOS

PRIMER CICLO

- Conocer y utilizar los instrumentos y materiales basicos para el
dibujo técnico y el disefio grafico

- Utilizar los instrumentos basicos para medir longitudes con
precisién, asi como calcular, a partir de estos datos, otras mag-
nitudes derivadas (superficie, volumen)

Utilizar, correctamente, las herramientas manuales y las técnicas
necesarias en los procesos de construccion de los objetos y
sistemas técnicos que se requieren para la resolucién de un
problema planteado, respetando, al mismo tiempo, las normas
de funcionamiento y seguridad en el taller.

SEGUNDO CICLO
Tercer curso:

- Construir objetos, utilizando técnicas de fabricacion con herra-
mientas manuales y maquinas eléctricas sencillas (taladro, sie-
rra de calar, lijadora, efc.).
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- Medir, con precision suficiente, en el contexto del disefio,
analisis de un objeto o instalacién sencillos, las magnitudes
basicas lineales y superficiales

- Conocer y respetar las normas de uso y seguridad en el manejo
de materiales y herramientas.

SEGUNDO CICLO
Cuarto curso:

- Resolver, mediante la combinacion de diversos operadores
mecanicos, los problemas de transmision o transformacion de
movimiento, que surjan con motivo de la necesidad de dotar de
movimiento a alglin objeto o sistema técnico.

- Comprender el funcionamiento de circuitos electronicos
caracteristicos, que responden frente a alglin cambio en las
condiciones del entorno (humedad, luminosidad, temperatura,
etc.), como iniciacién al conocimiento de sistemas de control
automaticos.

SOBRE LA CAPACIDAD CRITICA ANTE LOS PROCESOS TECNO-
LOGICOS GENERALES EN ASPECTOS COMO: LA OPORTUNIDAD
DE LA UTILIZACION DE RECURSOS EN LA OBTENCION DE
BIENES Y SERVICIOS, LOS PROCESQS DE TRANSFORMACION EN
LA ELABORACION DE PRODUCTOS FINALES, LOS RESIDUOS
QUE GENERA LA ACTIVIDAD PRODUCTIVA Y LAS CONSECUEN-
CIAS DEL USOC O CONSUMO DE ESOS PRODUCTOS POR EL SER
HUMANO

PRIMER CICLO

- Mostrar sensibilidad frente al impacto producido por la explota-
cién, transformacion y desecho de materiales y el posible ago-
tamiento de los recursos.

- Demostrar interés por el patrimonio técnico de Andalucia asi
como por la realidad técnica e industrial de nuestra comunidad
en la actualidad.

SEGUNDO CICLO
Tercer curso:

- Tomar conciencia del impacto positivo y negativo que sobre el
medio ambiente produce la actividad tecnolégica.

SEGUNDO CICLO
Cuarto curso:

- Reflexionar acerca de la evolucién cronolégica de los hitos
tecnoldgicos que han marcado fa historia, en respuesta a la
busqueda de soluciones a necesidades humanas

- Alcanzar una vision global de la actividad tecnologica y de su
importancia en Andalucia.

SOBRE LA CAPACIDAD PARA INTEGRARSE EN UN GRUPO,
MOSTRANDO ACTITUDES Y COMPORTAMIENTOS POSITIVOS
HACIA COMPANEROS Y COMPANERAS

PRIMER CICLO

- Trabajar en equipo, valorando y respetando las ideas y decisio-
nes ajenas y asumiendo con responsabilidad las tareas indivi-
duales para la realizacion de proyectos.

SEGUNDO CICLO
Tercer curso:

- Integrarse en un grupo y desarrollar actitudes positivas hacia
los companieros, tales como la coopera cion, solidaridad, respe-
to mutuo, intercambio de ideas, asuncion de tareas dentro de
la organizacion, etc.

SEGUNDO CICLO
Cuarto curso:

- Participar y mostrar interés en las discusiones de grupo,
aportando ideas, respetando las de los demas y aceptando las
decisiones tomadas por consensao, reconociendo la importancia
de trabajar en equipo frente al trabajo individual.

SOBRE LA AUTONOMIA PARA REGULAR SU PROPIO
APRENDIZAJE Y ADOPTAR ESTRATEGIAS QUE CONDUZCAN
A LA RESOLUCION DE PROBLEMAS TECNOLOGICOS

PRIMER CICLO

- Experimentar montajes sencillos de circuitos o sistemas que
incluyan operadores mecanicos, eléctricos y componentes es-
tructurales para comprender los principios de su funcionamien-
to.

SEGUNDO CICLO
Tercer curso:

- Montar circuitos eléctricos y electronicos a partir de los corres-
pondientes esquemas.

SEGUNDO CICLO

Cuarto curso:

- Aportar soluciones para la prevencion de determinados riesgos
de caracter laboral, a partir de supuestos reales en cualquier
ambito (industrial, construccién, etc.) y concienciarse de la
importancia de realizar un analisis y evaluacion de riesgos en el
puesto de trabajo, como medida preventiva.

- Entender cdmo funcionan los componentes electrénicos
elementales por separado, usando métodos basados en la ex
perimentacion.

3. Otras disposiciones

CONSEJERIA DE ECONOMIAY HACIENDA

ORDEN de 24 de mayo de 2002, por la que se
dispone la publicacion de los Presupuestos de Explo-
tacién y de Capital y del Programa de Actuacidn, Inver-
sién y Financiacion de la Escuela Andaluza de Salud
Publica, SA.

de Andalucia, de acuerdo con lo previsto en el articulo 59.3
de la Ley General de la Hacienda Publica de la Comunidad
Auténoma de Andalucia, se procede a la publicacion de los
Presupuestos de Explotacion y de Capital y del Programa de
Actuacién, Inversién y Financiaciéon de la Escuela Andaluza
de Salud Publica, S.A., que figura en el Anexo de la presente
Orden.

- . , Sevilla, 24 de mayo de 2002
En cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 4 del Decre-

to 9/1999, de 19 de enero, sobre régimen presupuestario, MAGDALENA ALVAREZ ARZA
financiero, de control y contable de las empresas de la Junta Consejera de Economia y Hacienda
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ANEXO

PRESUPUESTO DE LA COMUNIDAD AUTONOMA DE ANDALUCIA 2.002

ESTADOS FINANCIEROS E.J.A. 2002-1
EMPRESA: ESCUELA ANDALUZA DE SALUD PUBLICA
PRESUPUESTO DE EXPLOTACION (CUENTA DE RESULTADOS)
AVANCE < - -
LIQUIDACION PREVISION ANO | PREVISION ANO | PREVISION ANO
DEBE 2,000 LIQUIDACION 2002 2003 2004
2001
A) GASTOS 8.000.769 8.610.646 10.730.879 10.988.677 11.252.917
1. ion de ias de p y en curso de fabricacidn
2, Aprovisionamientos 159.304 315.465 421817 432.362 443171
a) Consumo de mercaderias
b) Consumo de materias primas y ofras materias consumibles 159.304| 315.465 421.817, 432.362 443171
<) Otros gastos extemos
3. Gastos de personal 3.834.229 4.256.111 4.215.509 4.320.897 4.428.919)
a) Sueldos, salarios y asimilados 3.066.144 3.431.106 3.335.251 3.418.633 3.504.098'
b) Cargas sociales 768.085 825.005! 880.258 902.264 924.821
4. Dotaciones para amortizaciones de inmovilizado 406.839 402.882 418,997 418.997 418.997|
5. Variacién de las provisiones de irafico 192.004| 0 0 0 0
a} ion de isi de exi i 9.870) |
b) Variacidn de provisiones y pérdidas de créditos incobrables 8.084 0 ] ¢ 0
¢) Variacién de otras provisiones de tréfico 174.050)
6. Otros gastos de explotacion 3.355.735 3.616.350 5.653.924 5,795.273 5.940.154
a) Servicios Exteriores 3.361.264 3.599.979 5.636.898 5.777.821 5.922.266)
b) Tributos -5.529] 16.371 17.026 17.452 17.888‘
c) Otros gastos de gestion corriente
d) Dotacién al fondo de reversion
{. BENEFICIOS DE EXPLOTACION
(B1+B2+B3+B4-A1-A2-A3-A4-A5-A6)............ [] 0 0 0 0
7. Gastos financieros y gastos asimilados 12.223! 19.838 20.632 21.148 21.676}
a) Por deudas con empresas del grupo
b) Por deudas con empresas asociadas
c) Por deudas con terceros y gastos asimilados 12.223 19.838 20.632| 21.148 21.676)
d) Péndidas de inversiones financieras
8. Variacién de las p deir fi 0 L] OI
9. Diferencias negativas de cambio 11.054] 0 [\
Il. RESULTADOS FINANCIEROS POSITIVOS
(B5+B6+B7+B8-A7-A8-A9) ........ 0 (] 0 0 0
Ift. BENEFICIOS ACTIVIDADES ORDINARIAS
(AI+AI-BI-BI).......... rerensseessesstons 0 0 0 0 0
10. Variacion de las p de i lizado i ial, matenial y cartera de control
11. Pérdidas del i ilizado i ial, material y cartera de control 29.381
12. Pérdidas por con y obli propias
13. Gastos extraordinarios 0
14. Gastos y pérdidas de otros ejercicios 0
hIV. RESULTADOS EXTRAORDINARIOS POSITIVOS
(B9+B10+B11+B12+B13-A10-A11-A12-A13-A14)............... 193.581 223.555 223.555 223.555 223.555|
V. BENEFICIOS ANTES DE IMPUESTOS
(ANFAIV-BIBIV)....ocoooonncensrecronenne 0 0 0 0 of
15. Impuesto sobre sociedades
16. Otros impuestos
VI. RESULTADO DEL EJERCICIO (BENEFICIOS)
(AV-A15-A16)...corucecnrirnnrnsiasnrcanensnine 0 0 0 0 OJ
TOTAL DEBE (VI + A) 1.a A}16) 8.000.769 8.610.646 10.730.879 10.988.677 11.252.917]

(Expresado en Euras)
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PRESUPUESTO DE LA COMUNIDAD AUTONOMA DE ANDALUCIA 2.002

ESTADOS FINANCIEROS E.J.A. 2002-2
[EMPRESA: ESCUELA ANDALUZA DE SALUD PUBLICA
PRESUPUESTO DE EXPLOTACION (CUENTA DE RESULTADOS)
HABER LIQUIDACION AVANCE PREVISION ANO [ PREVISION ANO | PREVISION ANO
2,000 LIQUIDACION 2002 2003 2004
_8) Ingresos 7.136.252 8.399.570 10.730.879 10.988.677 11.252.91 7L
1. Importe neto de la cifra de negocios 5.234.422 6.910.006/ 9.204.882 9.430.119 9.660.983
a) Ventas 381.470 379.526| 432,115 442918 453.991
b) Prestaciones de Servicios 4.852.952 6.530.480 8.772.767 8.987.201 9.206.992)
¢) Devoluciones y “rappels” sobre ventas
2. Aumento de fas existencias de productos terminadas en curso de . 11.280
3. Trabajos efectuados por la empresa para el inmovilizado
4. Otros ingresos de explotacion 1.655.162 1.266.009 1.302.442 1.335.003 1.368.379
a) Ingresas accesorios y otros de gestion corriente 86.148 51.586 51.586 52.876 54.198
b) Subvenciones 0| 0)
b1)Ti de fi ion de explotacio 1.563.004 1.214.423 1.250.856 1.282.127 1.314.184
b2) Sub de Organi
b3) Otras subvenciones 6.010
¢) Exceso de provisiones de riesgos y gastos
“‘ PERDIDAS DE EXPLOTACION
(A1+A2+A3+A4+AS+A6-B1-B2-B3-B4) ...... 1.047.247 414.793 202.923 202.407 201.879
5. Ingresos de participaciones en capital 0 0 0| 0 0
a) En empresas det grupo
b) En empresas asociadas
¢) En empresas fuera del grupo
6. Ingresos de otros valores negociables y de 0 0 0 0 of
a) De empresas del grupo
b) De empresas asociadas
c¢) De empresas fuera del grupo
7. Otros intereses e ingresos asimilados 453 0 0| 0 o
a) De empresas del grupo
b) De empresas asociadas
¢) Otros intereses 453
d) Beneficios en inversiones financieras
8. Diferencias pasitivas de cambio 11.973
. RESULTADOS FINANCIEROS NEGATIVOS
(A7+A8+A9-B5-B6-B7-BS8) ....... 10.851 19.838 20.632 21.148 21,676
lil. PERDIDAS DE LAS ACTIVIDADES ORDINARIAS
(BI+BH-Al-A2) .......... 1.058.098 434.631 223.555 223.555 223.555
9. Beneficios en enaj on de inrv inmaterial, material y cartera de controt
10. Beneficios por operaciones por acciones y obligaciones propias
11. Sub de capital al resuttado del ejercicio 213,170 223.555 223,555 223.555 223,55
12. Ingresos extraordinarios 9.792
13. Ingresos y beneficios de otros ejercicios
|IV. RESULTADOS EXTRAORDINARIOS NEGATIVOS
(A10+A11+A12+A13+A14-B9-B10-B11-B12-B13) 0 0 0 0 0
V. PERDIDAS ANTES DE IMPUESTOS
(Blll+BIV-Alll-AlY) ........ 864.517 211.076 0 0 OW
VI. RESULTADO DEL EJERCICIO (PERDIDAS)
(BV+A15+A16) ...... 864.517 211.076 0 [} OJ
TOTAL HABER (VI + B) 1.a b) 13) 8.000.769 8.610.646 10.730.879 10.988.677 11.252.917

{Expresado en Euros)
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PRESUPUESTO DE LA COMUNIDAD AUTONOMA DE ANDALUCIA 2.002

ESTADOS FINANCIEROS EJA 2002-3
EMPRESA: ESCUELA ANDALUZA DE SALUD PUBLICA
PRESUPUESTO DE CAPITAL (CUADRO DE FINANCIACION)
LIQUIDACION| AVANCE PREVISION | PREVISION | PREVISION
ESTADO DE DOTACIONES 2,000 LIQUIDACION| ANO 2002 ANO 2003 ANO 2004
1. Recursos aplicados en las operaciones. 471.300 31.371
2. Gastos de establecimiento y formalizacion de deudas. 1.893
3. Adquisicion de inmovilizado
a) Inmovilizacones inmateriales 38.537 8.966 150.253 150.253 150.253
b) Inmovilizaciones materiales 98.557 170.361 1.283.691 833.468 323.160
c¢) Inmovilizaciones financieras
c1) Empresas del grupo
c2) Empresas asociadas
c3) Otras inversiones financieras
4. Adquisicion de acciones propias
5. Reducciones de capital
6. Dividendos
- A la Junta de Andalucia
- A otros
7. Cancelacion o traspaso a corto plazo de deuda a largo plazo
a) Empéstitos y otros pasivos analogos
b) De empresas del grupo
c) De empresas asociadas
d) De otras deudas
e) De proveedores de inmovilizado y otros 2.021 2.020 2.021 2.021
8. Provisiones para riesgos y gastos
+ AUMENTO / DISMINUCION DE CAPITAL CIRCULANTE -600.183 -212.719 193.801 494.307 193.801
TOTAL DOTACIONES 10.104 0 1.629.765 1.480.049 669.235

{Expresado en Euros)
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PRESUPUESTO DE LA COMUNIDAD AUTONOMA DE ANDALUCIA 2.002

ESTADOS FINANCIEROS

E.JA 2002-4

EMPRESA:

ESCUELA ANDALUZA DE SALUD PUBLICA

PRESUPUESTO DE CAPITAL (CUADRO DE FINANCIACION)

ESTADO DE RECURSOS

LIQUIDACION
2,000

AVANCE
LIQUIDACION

PREVISION
ANO 2002

PREVISION
ANO 2003

PREVISION
ANO 2004

1. Recursos procedentes de las operaciones.

2. Aportaciones de accionistas
a) Ampliaciones de capital
- De la Junta De Andalucia
- De Organismos Auténomos
- De Otros
b) Para compensacion de pérdidas

3. Subvenciones de capital

- De la Junta De Andalucia

- Transferencias de financiacion de capital
- De Organismos Auténomos

- De Otros

4. Deudas a largo plazo

a) Empréstitos y otros pasivos analogos
b) De empresas del grupo

¢) De empresas asociadas

d) De otras empresas

&) De proveedores de inmovilizado y otros

5. Enajenacion de inmovilizado
a) Inmovilizaciones inmateriales
b) Inmovilizaciones materiales
c) Inmovilizaciones financieras
c1) Empresas del grupo
¢2) Empresas asociadas
¢3) Otras inversiones financieras

6. Enajenacion de acciones propias

linmovilizaciones financieras
a) Empresas del grupo
b) Empresas asociadas
c) Otras inversiones financieras

7. Cancelacion anticipada o traspaso a corto plazo de

10.104

195.821

1.433.943

195.822

300.506

983.720

195.822

473.412

TOTAL RECURSOS

10.104

1.629.764

1.480.048

669.234]

(Expresado en Euros)
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L

PRESUPUESTO DE LA COMUNIDAD AUTONOMA DE ANDALUCIA 2002

ESTADOS FINANCIEROS |
EMPRESA: ESCUELA ANDALUZA DE SALUD PUBLICA EJA zoozd
BALANCE DE SITUACION ]
AVANCE PREVISION ANO PREVISION ANO PREVISION ANO
ACTIVO LIQUIDACION 2,000 | LIQUIDACION 2,001 2,002 2,003 2,004
JA) Accionistas (socios) por desembolsos no exigidos.
B) Inmovilizado 6.344.318 6.120.764| 7.135.709 7.700.431 7.754.845
I. Gastos de establecimiento
1l. Inmovilizaciones inmateriales 39.556) 32.095 165.920 299.745 433.570]
1. Gastos de investigacion y desarrollo
2. Concesiones, patentes, licencias, marcas y similares
3. Fondo de comercio
4. Derechos de traspaso
5. Aplicaciones informaticas 49.625 58.592 208.845 359.098 509.351
Derechos sobre bienes en régimen de arrendamiento financiero 28.031 28.031 28.031 28.031 28.031
6. Anticipos
7. Provisiones
8. Amortizaciones -38.100 -54.528 -70.956 -87.384 -103.812
lil. Inmovilizaciones materiales 6.303.917 6.087.824, 6.968.944| 7.399.841 7.320.430
1. Terrenos y construcciones 7.851.327 7.851.327 8.151.833 8.452.339 8.692.744
2. Instalaciones técnicas y maquinaria 281.046) 281.046 401.249 461.350 461.350]
3. Otras instalaciones, utillaje y mobiliario 764.642 764.642 914.895 1.065.148 1.065.148
4. Anticipos e inmovilizacines materiales en curso
§. Otro inmovilizado 761.027 931.388! 1.644.116 1.966.722 2.049.476]
6. Provisiones
7. Amortizaciones -3.354.125 -3.740.579 -4.143.149| -4.545.718| -4.948.288|
IV.Inmovilizaciones financieras 845 845 845 845| M&H
1. Participaciones en empresas del grupo
2. Créditos a empresas del grupo
3. Participaciones en empresas asociadas
4, Créditos a empresas asociadas
5. Cartera de valores a largo plazo
6. Otros créditos
7. Depésitos y fianzas entregados a largo plazo 845 845 845 845 845
8. Provisiones
V. Acciones propias
C) Gastos a distribuir en varios ejercicios 1.893 1.514 1.136 757 379J
iD) Activo circulante 3.466.935 3.254.217 3.147.511 3.191.060 3.324.759
I. Accionistas por desembol igid .
Il. Existencias 29.711 29.711 29.711 29.711 29.711
1. Comerciales
2. Materias primas y otros aprovisionamientos 18.546 18.546 18.546 18.546 18.546]
3. Productos en curso y semiterminados .
4. Productos terminados 85.211 85.211 85.211 85.211 85.211
5. Subproductos, residuos y materiales recuperados .
6. Anticipos
7. Provisiones -74.046 -74.046 -74.046 -74.046 -74.046
ill. Deudores 3.370.460 3.157.742 3.187.792 3.202.8318| 3.262.919
1. Clientes por ventas y prestacion de servicios 2.973.606 2.760.888 2.790.938 2.805.964 2.866.065
2. Sociedades del grupo, deudores
3. Sociedades asociadas, deudores
4. Deudores varios 2.934 2.934 2.934) 2934 2.934)
5. Personal 24.125 24,125 24.125 24,125 24,125
6. Administraciones publicas 405.406 405.406 405.406 405.406 405.406}
7. Provisiones -35.611 -35.611 -35.611 -35.611 -35.611
V.Inversi fi as temporales 9.015 9.015 9.015] 9.015 9.01 Sr
1. Participaciones en empresas de! grupo
2. Créditos a empresas del grupo
3. Participaciones en empresas asociadas
4. Créditos a empresas asociadas
5. Cartera de valores a corto plazo
6. Otros créditos 1.668 1.668 1.668 1.668 1.668H
7. Depdsitos y fianzas entregados a corto plazo 7.347 7.347 7.347 7.347 7.347
8. Provisiones
V. Acciones propias a corto plazo
Vi.Tesoreria 45.436) 45.436| -91.320! -62.797 10.801
VliAjustes por periodificacion 12.313 12.313 12.313 12.313 12.313]
Total general (A+B+C+D) .... 9.813.146 9.376.495 10.284.356 10.892.248 11 .079.983J

(Expresado en Euros)
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@ PRESUPUESTO DE LA COMUNIDAD AUTONOMA DE ANDALUCIA 2002
ESTADOS FINANCIEROS
EMPRESA: ESCUELA ANDALUZA DE SALUD PUBLICA £.J.A 20027
BALANCE DE SITUACION
AVANCE PREVISIONAND | FPREVISIONAND | PREVISIONANG |
PASIVO LIQUIDACION 2,000 | LIQUIDACION 2,001 2,002 2,003 2,004
A) Fondos propios -158.980 494.458 705.535 1.006.041 1.006.041
I.  Capital suscrito 210.354 210.354 210.354 §10.860 510.860

. Prima de emision
ll. Reserva de revalorizacién

IV. Reservas 495.181 495.181 495.181 495.181 495.181

1. Reserva legal 42.071 42.071 42.071 42071 42.071]
2. Reservas para acciones propias

3. Reservas para acciones de la Sociedad dominante

4. Reservas estatutarias

5§, Otras reservas 453.110 453.110 453.110) 453.110 453.110
V. Resultados de ejercicios anteriores

1. Remanentes

2. Resultados negativos de ejrecicios anteriores

3. Aportaciones de socios para compensacion de pérdidas
Vi. Perdidas y ganancias (beneficio o pérdida) -864.515 -211.077
VII. Dividendo a cuenta entregado en el ejercicio
VIil. Acciones propias para reducir capital

ﬂB) Ingresos a distribuir en varios ejercicios 7.397.781 6.309.711 7.309.023 8.069.188 8.319.045
1. Subvenciones de Capital 5.084.245 4.860.690 6.071.078 6.831.243 7.081.100)
2. Diferencias positivas de cambic 3814 3.814 3.814 3.814] 3.814f
3. Otros ingresos a distribuir en varios ejercicios 2.309.722 1.445.207 1.234.131 1.234.131 1.234.134
C) Provisiones para riesgos y gastos 484.404 484.404 484.404 484.404 484.404

1. Pravisiones para pensiones y obligaciones similares
2. Provisiones para impuestos

3. Oftras provisiones 484,404 484.404 484,404 484.404 484.404)
4. Fondo de reversion

JD) Acreedores a largo plazo 10.103 8.082 6.062 4.041 2.021
. Emisiones de obligaciones y otros valores negociables
1. Obligaciones no convertibles
2. Ovligaciones convertibles
3. Otras deudas repi das en valores negociabk
Il. Deudas con entidades de crédito

lil. Deudas con empresas del grupo y asociadas
1. Deudas con empresas del grupo
2. Deudas con empresas asaciadas

IV. Otros acreedores 10.103 8.082 6.062 4.041 2.021
1. Deudas representadas por efectos a pagar
2. Otras deudas 10.103| 8.082 6.062 4.041 2.021

3. Fianzas y depdsitos recibidos a largo plazo
V. Desembolsos pendientes sobre acciones no exigidos
1. De empresas del grupo
2. De empresas asociadas
3. De otras empresas

E) Acreedores a corto plazo 2.079.838 2.079.840 1.779.332 1.328.573 1.268.472
I. Emisiones de obligaciones y otros valores negociables
1. Obligaciones no convertibles
2. Obligaciones convertibles
3. Otras deudas representadas en valores negociables
4. Intereses de obligaciones y otros valores

IIl. Deudas con entidades de crédito 375.457 375.457 74.951
1. Préstamos y otras deudas 373.660 373.660 73.154
2. Deudas por intereses 1,797 1.797 1.797

Iil. Deudas con empresas del grupo y asociadas
1. Deudas con empresas de! grupo
2. Deudas con empresas asociadas

IV. Acreedores comerciales 812974 812.974 812,974 437.165 377.064
1. Anticipos recibidos por pedidos
2. Deudas por compras o prestaciones de servicios 788.028 788.028 788.028 412.219 352.118
3. Deudas representadas por efectos a pagar 24.946 24.946 24,946 24.946 24 946
V. Otras deudas no comerciales 661.291 661.291 661.291 661.291 661.291
1. Administraciones publicas 353.595 353.595 353.595 353.595 353.595)
2. Deudas representadas por efectos a pagar
3. Otras deudas 13.920° 13.920 13.920) 13.920 13.920]
4. Remuneraciones pendientes de pago 286.804 286.804 286.804 286.804 286.804]
5. Fianzas y depdsitos recibidos a corto plazo 6.972 6.972 6.972 6.972 6.972)
V. Provisi para operaci de trafico
VII. Ajustes por periodificacién 230.116 230.118 230.116 230.117 230.117
Total general (A+B+C+D+E) .... 9.813.146 9.376.495 10.284.356 10.892.247 11.079.983]

(Expresado en Ewas)
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PRESUPUESTO DE LA COMUNIDAD AUTONOMA DE ANDALUCIA 2002

MEMORIA DE LOS PRESUPUESTOS DE 2002 |E.J.A. 2002-8
EMPRESA: ESCUELA ANDALUZA DE SALUD PUBLICA
LIQUIDACION ANO 2000

( Senalar las principales desviaciones que se han producido con los presupuestos de Explotacion y de
[Capital de 2000 aprobados en su dia, explicando las causas de las mismas).

hLas partidas que han presentado mayor desviacion son las siguientes:

- La partida de honorarios de profesionales independientes. Se incluyen en esta partida los honorarios
que reciben los profesionales que colaboran con los distintos proyectos de la EASP (ya sea en proyectos
docentes, de asesoria, investigacion o cooperacion internacional)

- La partida de becarios se ha saldado finalmente con 59.500 Euros mas de lo presupuestado. Las
reformas organizativas acometidas en este ejercicio anterior relativas al cambio de la naturaleza de la
relacion contractual que une a la EASP con sus becarios hizo presumir que esta partida se iba a reducir
ya que se mantenia la forma de relacion para casos excepcionales. Estas excepciones han resultado
mas de las inicialmente previstas de forma que estos gastos han sido superiores a los estimado.

- La partida de Sueldos y Salarios (21) se ha cerrado con 130.419 Euros mas de lo previsto. Las causas
que motivan esta desviacion son dos principalmente. Por un lado esta la materializacion de contratos de
naturaleza laboral para algunos profesionales que colaboran en proyectos de cooperacién internacional.
Tradicionalmente estos profesionales mantenian una relacién juridica de naturaleza mercantil (contrato
de arrendamiento de servicios) y se contabilizaban en la partida de colaboradores profesionales. Por
diversas causas entre las que se encuentran la fidelizacion de los profesionales y la de hacer mas
atractivo el puesto que se pretendia cubrir, se opté por materializarlo como relacion laboral a través de
un contrato de obra y servicio determinado. Otra cuestiéon que ha influido en la desviacién, aunque en
menor medida, es la resolucion del contrato de una trabajadora en el Juzgado de lo Social que por
diversas causas se saldo con unos gastos no previstos de 24.641 euros.

- La partida de Dotaciones Para Provisiones (28) se ha incrementado considerablemente con respecto a
la cantidad prevista. El motivo es que se optd por dotar la provisién por diversas contingencias que a
juicio del equipo auditor era necesaria para cubrir ios riesgos potenciales.

(Expresado en Euros)
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PRESUPUESTO DE LA COMUNIDAD AUTONOMA DE ANDALUCIA 2002

MEMORIA DE LOS PRESUPUESTOS DE 2002

|E.J.A. 2002-9

EMPRESA:

ESCUELA ANDALUZA DE SALUD PUBLICA

AVANCE LIQUIDACION ANO 2001

J(Justificar la prevision de las principales partidas de ingresos y gastos del Presupuesto de Explotacion asi
como el Presupuesto de Capital. Sefialar las principales desviaciones producidas con relacion al ejercicio
2001 y otros acontecimientos que incidan en las previsiones efectuadas)

Segun las previsiones realizadas, el ejercicio 2001 se cerrara con un resultado
negativo de 211.076,71 Euros. Esta desviacién representa un 2,65% con
respecto a la cifra de ingresos presupuestados y un 2,51% con respecto a la
cifra de ingresos ahora estimados.

A la hora de analizar esta desviacién que se prevé, es necesario destacar que

en relacion al presupuesto aprobado existe una partida importante como son
los gastos de personal que disminuye.

Teniendo en cuenta esta premisa, la prevision de un mayor incremento de la
cifra de negocio conlleva su correspondiente incremento de los gastos
variables en servicios exteriores (personal colaborador para esos incrementos
de actividad, gastos de viaje para ese personal colaborador etc...)

Del andlisis concreto de la desviacion se ha de manisfestar que la misma
recoge un resultado que va ligado al cumplimiento del objetivo de Ia Escuela
Andaluza de Salud Publica como servicio publico de la comunidad auténoma
andaluza y que abarca cada afio mayores compromisos lo que va a llevar a

plantearse una ampliacion de las transferencias corrientes de la Junta de
Andalucia.

(Expresado en Euros)
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PRESUPUESTO DE LA COMUNIDAD AUTONOMA DE ANDALUCIA 2002

MEMORIA DE LOS PRESUPUESTOS DE 2002 |E.J.A. 2002-10
EMPRESA: ESCUELA ANDALUZA DE SALUD PUBLICA
PREVISION ANO 2002

(Justificar la prevision de las principales partidas de ingresos y gastos del Presupuesto de Explotacion asi
como el Presupuesto de Capital. indicar asimismo los motivos por los que se solicita, en su caso, ayuda
financiera con cargo al Presupuesto de la Comunidad Auténoma de Andalucia para 2002)

La estructura de los ingresos para el ejercicio 2002 se diferencia de la de
ejercicios anteriores por el importante incremento en ia cifra de negocio
previsto. Este incremento estd motivado principalmente por la incorporacién
de nuevos programas adscritos y de nuevos proyectos de asesoria de gran
entidad.

En cuanto a los gastos, las partidas mas importantes son las derivadas del
personal y las de profesionales colaboradores. Logicamente, las
incorporaciones al presupuesto comentadas con anterioridad tienen que ver
con la tendencia creciente de estas partidas.

La EASP cuenta con costes de estructura importantes que hacen que sea
preciso recibir subvenciones para equilibrar la cuenta de resultados. Aunque
en el presupuesto presentado la subvencion a la explotacion supone un
incremento en valores absolutos con respecto a las cantidad prevista para el
ejercicio 2001, en términos relativos supone una disminucion significativa.

E! presupuesto de 2002 propone por primera vez en los ultimos 10 afios
subvenciones de capital. El objetivo es actualizar las instalaciones de la
institucion de forma que se convierta en una empresa referente en tecnologia
y sistemas de informacion.

(Expresado en Euros)
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A
% PRESUPUESTO DE LA COMUNIDAD AUTONOMA DE ANDALUCIA 2.002

PROGRAMA DE ACTUACION INVERSIONES Y FINANCIACION DE LAS EMPRESAS DE LA JUNTA DE ANDALUCIA ANO 2002 PAIF 2
PREVISIONES PLURIANUALES DE FUENTES DE FINANCIACION DE OBJETIVOS.
MPRESA: |ESCUELA ANDALUZA DE SALUD PUBLICA

OBJETIVO DESCRIPCION DE LAS FUENTES DE FINANCIACION DE OBJETIVOS (A} EJERCICIO 2002 EJERCICIO 2003 EJERCICIO 2004
1 Objetivos de la Escuela Andaluza de Salud Publica
1.1 La capacitacion y la formacién continuada de los profesionales de los servicios de salud.
Rentas generadas 907.640 929.279 951.460
Ventas a otras instituciones, empresas o particulares 871.931 892.718 914.027
Aplicacion subvencion a la explotacién 35.709 36.561 37.433|
Elaboracion de analisis, recomendaciones y dictdmenes a los servicios de salud,
aumentar el conocimiento sobre la salud y sus determinantes, mediante la incorporacién y
desamollo de métodos, conocimientos e instrumentos punteros que sirvan en la
1.2 generacion, aplicacién y difusion del conocimiento en salud publica.
Rentas generadas 1.419.697 1.453.543 1.488.239
Ventas y ayudas de otras instituciones o empresas 1.147.719 1.175.080 1.203.129
Aplicacién subvencién a la explotacién 271.978 278.462 285.109
Contribuir al desarrollo de los servicios sanitarios y sociosanitarios, mediante la difusién de
los conocimientos cientificos en las disciplinas y areas tematicas de la EASP, dando
respuesta a las demandas que desde los servicios sanitarios y sociosanitarios se puedan
13 percibir.
Rentas generadas 1.001.904 1.025.764 1.050.388
Ventas y ayudas de otras instituciones o empresas 1.034.128 1.058.757 1.084.169]
Aplicacion subvencién a la explotacion -32.225 -32.993 -33.781
Transferencia de recursos, tecnologias y conocimientos a las instituciones y profesionales
de paises en vias de desarrollo, generando procesos que permitan la adquisicion de
capacidad auténoma para la respuesta a los problemas de salud y de organizacion de
1.4 servicios en los paises de actuacion. 0
Rentas generadas 1.594.195 1.632.200 1.671.161
Ventas y ayudas de otras instituciones o empresas 1.594.195 1.632.200 1.671.161
Aplicacién subvencién a la explotacién 0 (] 0|
0
Facilitar el intercambio de conocimientos, el encuentro de profesionales para discutir
temas de actualidad en el 4mbito sanitario, promover fa difusién entre los profesionales de
los resultados de los proyectos de la EASP, promover fa salud y la educacién para la salud
en Europa, permitir el acceso a material bibliografico y audiovisual refacionado con la salud
1.5 {publica a los profesionales del SSPA y al publico en general.
Rentas generadas 409.942 419.715 429.733
Ventas y ayudas de otras instituciones o empresas 142.234 145.625 149.101
Aplicacién subvencién a la explotacién 267.708 274.090 280.632
Subvenciones de capital 21.565 22.100 22.653
Actualizacion de los sistemas de informacién y la adaptacién y ampliacién de las
instalaciones de la EASP, segun fas inversiones previstas en e! Plan Econdémico de
1.6 Andalucia Siglo XXi
Subvenciones de capital 1.412.378 961.619 450.759
Adaptacién de la capacidad financiera de la EASP y colaboracidn en la financiacién de
1.7 gastos de estructura
Rentas generadas 271.886 280.525 289.348
Incremento del capital circulante 193.801 494307 193.801
Objetivos relacionados con el Servicio Andaluz de Salud segiin Contrato Programa con la
2 Consejeria de Salud
2.1 La capacitacién y la formacién continuada de los profesionales del SAS
Rentas generadas 1.534.036 1.570.607 1.608.050
Contrato Programa con la Consejeria de Salud 1.473.682 1.508.815 1.544.785
- Programa de formacién de profesionales del SAS 1.473.682 1.508.815| 1.544.785)
Aplicacién subvencién a la explotacién 60.354 61.792 63.266
Contribuir ai desarrollo del SAS, mediante la difusién de los conocimientos cientificos en
2.2 las disciplinas y 4reas tematicas de la EASP, dando respuesta a sus demandas
Rentas generadas 413.342 423.196 433.285
Contrato Programa con la Consejeria de Salud 398.306 407.801 417.523
- Programa de financiacion de proyectos de asesoria del SAS 398.306 407.801 417.523]
Aplicacién subvencién a la explotacién 15.036 15.395 15.762
3 Objetivos relacionados con la Consejeria de Salud segin Contrato Programa con la
Consejeria de Salud
3,1 La capacitacién y la formacién continuada de los profesionales de la Consejeria
Rentas generadas 78.203 80.068 81.976
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PRESUPUESTO DE LA COMUNIDAD AUTONOMA DE ANDALUCIA 2.002

PROGRAMA DE ACTUACION INVERSIONES Y FINANGIACION DE LAS EMPRESAS DE LA JUNTA DE ANDALUCIA ANO 2002 PAIF 2|
PREVISIONES PLURIANUALES DE FUENTES DE FINANCIACION DE OBJETIVOS.
EMPRESA: |ESCUELA ANDALUZA DE SALUD PUBLICA
OBJETIVO DESCRIPCION DE LAS FUENTES DE FINANCIACION DE OBJETIVOS (A) EJERCICIO 2002 EJERCICIO 2003 EJERCICIO 2004
Contrato Programa con la Consejeria de Salud 75.127 76.918 78.751
- Programa de formacién de profesionales de la Consejeria de Salud 75.127 76.918 78.751
Aplicacién subvencién a la explotacién 3.077 3.150 3.225
Elaboracion de andlisis, recomendaciones y dictdmenes para los responsables sanitarios,
aumentar el conocimiento sobre la salud y sus determinantes, mediante la incorporacién y
desarrolio de métodos, conocimientos e instrumentos punteros que sirvan en fa
generacion, aplicacion y difusién del conocimiento en salud publica. Gestion
3.2 Administrativa de fa Investigacion en el Sistema Sanitario Pablico Andaluz
Rentas generadas 254.255 260.316 266.522
Contrato Programa con la Consejeria de Salud 136.875 140.138 143.479
- Programa de financiacion de proyectos de investigacion 61.303 62.765 64.261
- Programa de gestion de la investigacion en el sistema sanitario. 75.572 77.374 79.218]
Aplicacién subvencidn a la explotacién 117.380 120.178 123.043
Contribuir al desarrollo de los servicios sanitarios, mediante la difusion de los
conocimientos cientificos en las disciplinas y &reas teméticas de la EASP, dando
respuesta a las demandas que desde los sefvicios sanitarios se puedan percibir, procurar
un instrumento que facilite la investigacién oncoldgica en la provincia de Granada, facilitar
el acceso a las evidencias aparecidas en la literatura cientifica como medio para promover
un uso mas racional de los medicamentos, constituir un centro de referencia en materia
de documentacidn e informacion de medicamentos, servir de instrumento para el acceso a
las instituciones europeas de los centros sanitarios y sus responsables y de apoyo a la
3,3 gestidn de proyectos europeos.
Rentas generadas 1.866.166 1.910.655 1.956.205
Contrato Programa con la Consejeria de Salud 1.832.7117 1.876.409 1.921.143'
- Programa de financiacidn de proyectos de asesoria de la Consejeria de Salud 1.832.717, 1.876.409| 1.921.143]
Aplicacién subvencién a la explotacién 33.449 34.246 35.062
Incorporacién de la medicina basada en la evidencia y de los andlisis coste-efectividad en
las practicas sanitarias en el SSPA, servir de instrumento para el incremento y el control
3.4 de a calidad en los servicios sanitarios de la comunidad.
Rentas generadas 981.634 1.005.041 1.028.996
Contrato Programa con la Consejeria de Salud 503.243 515.240 527.524
- Programa de financiacién de programas adscritos 503.243 515.240 527.524
Aplicacion subvencién a la explotacion 478.391 489.801 501.472
FUENTES DE FINANCIACION DE OBJETIVOS 12.360.644 12.468.935 11.922.576
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CONSEJERIA DE JUSTICIA'Y ADMINISTRACION PUBLICA

DECRETO 156/2002, de 21 de mayo, por el que
se modifica parcialmente la relacién de puestos de tra-
bajo de la Administracion General de la Junta de Andalu-
cia correspondiente a la Consejeria de Asuntos Sociales.

El dictado de la Ley Orgénica 1/1996, de 15 de enero,
de Proteccion Juridica del Menor, que supone una intensi-
ficacién de la intervenciéon publica en la prevencion y pro-
teccién de menores, junto con la Ley de la Comunidad Auté-
noma Andaluza 1/1998, de 20 de abril, de los Derechos y
Atencién al Menor, que profundiza en los postulados de aque-
lla, configuran una situacién de compromiso de los poderes
publicos en el desarrollo del sistema de atencion a la infancia
y familia, que a su vez debe satisfacer los requerimientos que
la Administracién de Justicia plantea en términos de proce-
dimiento y de colaboracién, en particular los que la Ley Orga-
nica 5/2000, de 12 de enero, de Responsabilidad Penal de
los Menores, hace recaer en el sistema de proteccién del
menor. Todo ello se traduce en la necesidad de disponer las
medidas organizativas que hagan posible una mejor respuesta
de la Administracion Publica Andaluza en el desarrollo de todas
las funciones que comprenden las politicas en materia de pre-
vencion, proteccion, tutela, acogimiento y adopcién de meno-
res.

El presente Decreto recoge las modificaciones de la rela-
cion de puestos de trabajo que se han estimado necesarias
para el cumplimiento de los objetivos indicados, tanto en el
ambito de la Direccién General de Infancia y Familia, como,
y fundamentalmente, en el servicio directo que se ejerce a
través de las Delegaciones Provinciales de la Consejeria de
Asuntos Sociales, en las que se opera un importante incre-
mento en términos de estructura y de dotacién cuantitativa
de recursos en todos los aspectos sefialados. La modificacion
supone una diversificacion del anterior Servicio de Atencién
al Nifio en dos Servicios: Prevenciéon y Apoyo a la Familia
y Medidas de Proteccién, concentrando en este Ultimo las
tareas operativas de tutela, acogimiento y adopcién, asi como
la gestion y supervision de los centros de menores.

De acuerdo con lo previsto en el articulo 32, letra d),
delaley 9/1987, de 12 de junio, de 6rganos de representacion
y determinacion de las condiciones de trabajo y participacion
del personal al servicio de las Administraciones Publicas, en
la redaccién dada por la Ley 7/1990, de 19 de julio, sobre

negociacién colectiva y participacion en la determinaciéon de
las condiciones de trabajo de los empleados publicos, se han
efectuado los tramites oportunos ante los representantes de
las organizaciones sindicales presentes en la Mesa Sectorial
de Negociacién de Administracién General.

Asimismo, en aplicacion del articulo 8.3.d) del V Convenio
Colectivo del Personal Laboral de la Junta de Andalucia, se
ha procedido a la negociacion con la Comisién del Convenio.

En su virtud, conforme a lo previsto en el articulo 4.2.g)
de la Ley 6/1985, de 28 de noviembre, de Ordenacion de
la Funcién Publica de la Junta de Andalucia, asi como en
el articulo 10.2 del Decreto 390/1986, de 10 de diciembre,
por el que se regula la elaboracién y aplicacién de la relacién
de puestos de trabajo; a propuesta de la Consejera de Justicia
y Administracion Publica, previo informe favorable de la Con-
sejeria de Economia y Hacienda, y previa deliberacién del
Consejo de Gobierno, en su reunion del dia 21 de mayo de
2002,

DISPONGO

Articulo Unico. Madificacién parcial de la relacion de pues-
tos de trabajo correspondiente a la Consejeria de Asuntos
Sociales.

Se modifica la relacién de puestos de trabajo correspon-
diente a la Direccion General de Infancia y Familia, asi como
a las Delegaciones Provinciales de la Consejeria de Asuntos
Sociales, quedando actualizada en los términos expresados
en el Anexo a este Decreto.

Disposicién adicional Unica. Modificacién presupuestaria.

Por la Consejeria de Economia y Hacienda se realizarén
las modificaciones presupuestarias necesarias para dar cum-
plimiento a lo previsto en el presente Decreto, conforme al
procedimiento establecido.

Disposicién final tnica. Entrada en vigor.
El presente Decreto entrara en vigor el dia siguiente al
de su publicacion en el Boletin Oficial de la Junta de Andalucia.

Sevilla, 21 de mayo de 2002

MANUEL CHAVES GONZALEZ
Presidente de la Junta de Andalucia

CARMEN HERMOSIN BONO
Consejera de Justicia y Administracion Publica
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