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3. Otras disposiciones
CONSEJERIA DE EDUCACION Y DEPORTE

Orden de 15 de marzo de 2021, por la que se desarrolla el curriculo
correspondiente al titulo de Técnico en Redes y Estaciones de Tratamientos de
Aguas.

La Comunidad Auténoma de Andalucia ostenta la competencia compartida para el
establecimiento de los planes de estudio, incluida la ordenacién curricular, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 52.2 del Estatuto de Autonomia para Andalucia, sin
perjuicio de lo recogido en el articulo 149.1.30.2 de la Constitucién Espafiola, a tenor del
cual corresponde al Estado dictar las normas basicas para el desarrollo del articulo 27 de
la Constitucion Espafola, a fin de garantizar el cumplimiento de las obligaciones de los
poderes publicos en esta materia.

La Ley 17/2007, de 10 de diciembre, de Educacién de Andalucia, regula en su
Capitulo V «Formacion profesional», del Titulo 1l «Las ensefianzas», los aspectos propios
de Andalucia relativos a la ordenacion de las ensefianzas de formacién profesional del
sistema educativo.

La Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la Formacion
Profesional, establece en su articulo 10.1 que la Administracion General del Estado
determinara los titulos y los certificados de profesionalidad que constituiran las ofertas de
formacion profesional referidos al Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales, y
en el apartado 2 que las Administraciones educativas, en el ambito de sus competencias,
podran ampliar los contenidos de los correspondientes titulos de formacion profesional.

Por otro lado, la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién, regula en su
Capitulo V del Titulo | la ordenacién de la Formacion Profesional en el sistema educativo,
disponiendo, en su articulo 39.4 que el curriculo de estas ensefianzas se ajustara a las
exigencias derivadas del Sistema Nacional de las Cualificaciones y Formacion Profesional
y a lo establecido en el apartado 4 del articulo 6.bis de dicha ley organica. Asimismo, en su
articulo 39.6 establece, que el Gobierno, previa consulta a las Comunidades Auténomas,
establecera las titulaciones correspondientes a los estudios de Formacion Profesional,
asi como los aspectos basicos del curriculo de cada una de ellas.

En desarrollo de estos preceptos, el Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que
se establece la ordenacion general de la formacioén profesional del sistema educativo, fija
los principios y la estructura de los nuevos titulos de formacion profesional, que tendran
como base el Catalogo Nacional de las Cualificaciones Profesionales, las directrices
fijadas por la Unién Europea y otros aspectos de interés social, dejando a la Administracion
educativa correspondiente el desarrollo de diversos aspectos contemplados en el mismo.

De conformidad con lo anterior y una vez que el Real Decreto 114/2017, de 17 de
febrero, por el que se establece el titulo de Técnico en Redes y Estaciones de Tratamiento
de Aguas y se fijan los aspectos basicos del curriculo, ha fijado el perfil profesional del
titulo de Técnico en Redes y Estaciones de Tratamiento de Aguas, los aspectos basicos
del curriculo y aquellos otros aspectos de la ordenacion académica que aseguran una
formacion comun y garantizan la validez de los titulos en todo el territorio nacional,
procede ahora determinar, al objeto de poner en marcha estas nuevas ensefianzas en la
Comunidad Auténoma de Andalucia, la ampliacién y contextualizacién de los contenidos
de los mddulos profesionales incluidos en el titulo de Técnico en Redes y Estaciones
de Tratamiento de Aguas, respetando el perfil profesional del mismo. Las ensefianzas
correspondientes al titulo de Técnico en Redes y Estaciones de Tratamiento de Aguas
se organizan en forma de ciclo formativo de grado medio, de 2.000 horas de duracion,
y estan constituidas por los objetivos generales y los médulos profesionales del ciclo
formativo.
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El Decreto 436/2008, de 2 de septiembre, por el que se establece la ordenacion y las
ensenanzas de la Formacién Profesional inicial que forma parte del sistema educativo,
regula los aspectos generales de estas ensefianzas. Esta formacion profesional esta
integrada por estudios conducentes a una amplia variedad de titulaciones, por lo que el
citado decreto determina en su articulo 13 que la Consejeria competente en materia de
educacion regulara mediante orden el curriculo de cada una de ellas.

La presente orden determina, asimismo, el horario lectivo semanal de cada modulo
profesional y la organizacion de éstos en los dos cursos escolares necesarios para
completar el ciclo formativo. Por otra parte, se hace necesario tener en cuenta las medidas
conducentes a flexibilizar la oferta de formacion profesional para facilitar la formacion
a las personas cuyas condiciones personales, laborales o geograficas no les permiten
la asistencia diaria a tiempo completo a un centro docente. Para ello, se establecen
orientaciones que indican los itinerarios mas adecuados en el caso de que se cursen
ciclos formativos de formacion profesional de forma parcial, asi como directrices para la
posible imparticion de los mismos en modalidad a distancia.

El sistema educativo andaluz, guiado por la Constitucion y el Estatuto de Autonomia
para Andalucia se fundamenta en el principio de promocion de la igualdad efectiva
entre hombres y mujeres en los ambitos y practicas del sistema educativo. En este
sentido, la Ley 12/2007, de 26 de noviembre, para la promocion de la igualdad de
género en Andalucia, establece en su articulo 14, referido a la ensefianza no
universitaria, que el principio de igualdad entre mujeres y hombres inspirara el sistema
educativo andaluz y el conjunto de politicas que desarrolle la Administracién educativa.
Esta norma contempla la integracién transversal del principio de igualdad de género en
la educacion.

Asimismo, cabe mencionar que esta orden se ajusta a los principios de buena
regulacién en el ejercicio de la potestad reglamentaria recogidos en el articulo 139
de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de
las Administraciones Publicas, erigiéndose en el instrumento mas adecuado para
el cumplimiento de sus fines y asegurandose su plena adaptacion al ordenamiento
juridico. Los principios de necesidad, eficacia, proporcionalidad, seguridad juridica,
transparencia y eficiencia, en tanto que la misma persigue el interés general al facilitar
la adecuacion de la oferta formativa a las demandas de los sectores productivos,
ampliar la oferta de formacion profesional, avanzar en la integracion de la formacién
profesional en el conjunto del sistema educativo y reforzar la cooperacion entre las
Administraciones educativas, asi como con los agentes sociales y las empresas
privadas; no existiendo ninguna alternativa regulatoria menos restrictiva de derechos,
resulta coherente con el ordenamiento juridico y permite una gestion mas eficiente de
los recursos publicos.

La presente orden se ha elaborado atendiendo a los principios de buena regulacion
contenidos en el articulo 129 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento
Administrativo Comun de las Administraciones Publicas, y en el articulo 7 del Decreto
622/2019, de 27 de diciembre, de administracién electrénica, simplificaciéon de
procedimientos y racionalizacién organizativa de la Junta de Andalucia, se atienden los
principios de necesidad, eficacia, proporcionalidad, seguridad juridica, transparencia y
eficiencia, en tanto que persigue un interés general al facilitar la adecuacion de la oferta
formativa a las demandas de los sectores productivos, ampliar la oferta de formacion
profesional, avanzar en la integracién de la formacion profesional en el conjunto del
sistema educativo y reforzar la cooperacion entre las Administraciones educativas,
asi como con los agentes sociales y las empresas privadas; no existiendo ninguna
alternativa regulatoria menos restrictiva de derechos, resultando coherente con el
ordenamiento juridico y permitiendo una gestién mas eficiente de los recursos publicos,
sin que la carga administrativa derivada de la norma sea innecesaria o accesoria,
quedando justificados los objetivos que persiguen. Ademas, en el procedimiento de
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elaboracion de esta orden se ha permitido y facilitado la participacion y las aportaciones
de las personas potenciales destinatarias a través de los procedimientos de audiencia
e informacidn publica regulados en el articulo 133 de la citada Ley 39/2015, de 1 de
octubre.

En el proceso de desarrollo de este curriculo se ha contado con la colaboracién de
profesorado de las especialidades con atribucion docente en los médulos profesionales
del ciclo formativo correspondiente al titulo de Técnico en Redes y Estaciones de
Tratamiento de Aguas de los centros docentes de Andalucia. Del mismo modo, durante
el procedimiento de tramitacion de esta norma se ha permitido la participacion activa
de los potenciales destinatarios y quedan justificados los objetivos que persigue la
misma, habiéndose cumplimentado los tramites de audiencia e informacién publica, de
conformidad con lo establecido en el articulo 45.1.c) de la Ley 6/2006, de 24 de octubre,
del Gobierno de la Comunidad Auténoma de Andalucia.

En su virtud, a propuesta de la Directora General de Formacion Profesional, y de
acuerdo con las facultades que me confiere el articulo 44.2 de la Ley 6/2006, de 24
de octubre, del Gobierno de la Comunidad Autébnoma de Andalucia, y el articulo 13 del
Decreto 436/2008, de 2 de septiembre,

DISPONGO

Articulo 1. Objeto y ambito de aplicacion.

La presente orden tiene por objeto desarrollar el curriculo de las ensefianzas
conducentes al titulo de Técnico en Redes y Estaciones de Tratamiento de Aguas, a partir
del curriculo basico establecido en el Real Decreto 114/2017, de 17 de febrero, por el que
se establece el titulo de Técnico en Redes y Estaciones de Tratamiento de Aguas y se
fijan los aspectos basicos del curriculo.

Articulo 2. Organizacién de las ensefanzas.

Las ensefanzas conducentes a la obtencion del titulo de Técnico en Redes y
Estaciones de Tratamiento de Aguas conforman un ciclo formativo de grado medio y, de
conformidad con lo previsto en el articulo 12.1 del Decreto 436/2008, de 2 de septiembre,
por el que se establece la ordenacion y las ensefianzas de la Formacién Profesional Inicial
que forman parte del sistema educativo estan constituidas por los objetivos generales y
los médulos profesionales.

Articulo 3. Objetivos generales.

De conformidad con lo establecido en el articulo 9 del Real Decreto 114/2017, de
17 de febrero, por el que se establece el titulo de Técnico en Redes y Estaciones de
Tratamiento de Aguas y se fijan los aspectos basicos del curriculo, los objetivos generales
de las ensefanzas correspondientes al mismo son:

a) Seleccionar los recursos necesarios identificando las actividades y su organizacién
para ejecutar tajos de obra de albafiileria y hormigén.

b) Identificar las caracteristicas que debe cumplir el terreno relacionandolas con
las operaciones de montaje o mantenimiento que se van a llevar a cabo para realizar
operaciones de preparacion del mismo.

c) Interpretar las demandas del cliente analizando su ajuste a la normativa para montar
y mantener instalaciones de aguas interiores.

d) Identificar los requerimientos que hay que cumplir analizando las operaciones que
se van a realizar para acopiar recursos y medios.

e) Determinar las condiciones que debe cumplir el montaje, relacionandolas con la
viabilidad del mismo para replantear la instalacién de elementos de redes de agua.
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f) Realizar las operaciones de comprobacioén oportunas interpretando las condiciones
de correcta funcionalidad requeridas para poner en servicio redes de agua.

g) Realizar las operaciones indicadas en los procedimientos de montaje identificando
las condiciones de funcionalidad requeridas para montar equipos y elementos mecanicos
auxiliares.

h) Realizar las operaciones indicadas en los procedimientos de montaje identificando
las condiciones de funcionalidad requeridas para montar sistemas eléctricos asociados.

i) Identificar los procedimientos que hay que aplicar determinando las condiciones de
servicio para realizar operaciones asociadas a la explotacion de redes de agua.

j) ldentificar los procedimientos implicados interpretando la normativa y condiciones
de funcionamiento para realizar pruebas funcionales y reglamentarias.

k) Analizar las especificaciones relativas a estaciones de tratamiento de aguas
relacionandolas con los parametros que se van a controlar para tomar muestras y datos.

[) Seleccionar los procedimientos que se van a utilizar analizando los casos planteados
para realizar analisis de aguas.

m) Identificar los parametros relacionados con el funcionamiento correcto de
estaciones de tratamiento de aguas para controlar el funcionamiento de los procesos.

n) Aplicar el procedimiento que hay que utilizar interpretando las caracteristicas de la
anomalia presentada para localizar disfunciones y averias.

) Manejar los medios y equipos requeridos analizando los procedimientos que hay
que aplicar para mantener y sustituir equipos y elementos.

o) Seleccionar los datos y caracteristicas que hay que presentar analizando los
requerimientos planteados y la normativa para elaborar documentacion técnica y
administrativa.

p) Analizar y utilizar los recursos existentes para el aprendizaje a lo largo de la vida
y las tecnologias de la informacion y la comunicacion para aprender y actualizar sus
conocimientos, reconociendo las posibilidades de mejora profesional y personal, para
adaptarse a diferentes situaciones profesionales y laborales.

q) Desarrollar trabajos en equipo y valorar su organizacion, participando con tolerancia
y respeto, y tomar decisiones colectivas o individuales para actuar con responsabilidad y
autonomia.

r) Adoptar y valorar soluciones creativas ante problemas y contingencias que se
presentan en el desarrollo de los procesos de trabajo, para resolver de forma responsable
las incidencias de su actividad.

s) Aplicar técnicas de comunicacion, adaptandose a los contenidos que se van a
transmitir, a su finalidad y a las caracteristicas de los receptores, para asegurar la eficacia
del proceso.

t) Analizar los riesgos ambientales y laborales asociados a la actividad profesional,
relacionandolos con las causas que los producen, a fin de fundamentar las medidas
preventivas que se van a adoptar, y aplicar los protocolos correspondientes para
evitar dafnos en uno mismo, en las demas personas, en el entorno y en el medio
ambiente.

u) Analizar y aplicar las técnicas necesarias para dar respuesta a la accesibilidad
universal y al «disefio para todas las personas».

v) Aplicar y analizar las técnicas necesarias para mejorar los procedimientos de
calidad del trabajo en el proceso de aprendizaje y del sector productivo de referencia.

w) Utilizar procedimientos relacionados con la cultura emprendedora, empresarial
y de iniciativa profesional, para realizar la gestién basica de una pequefia empresa o
emprender un trabajo.

x) Reconocer sus derechos y deberes como agente activo en la sociedad, teniendo
en cuenta el marco legal que regula las condiciones sociales y laborales para participar
como ciudadano democratico.
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Articulo 4. Componentes del curriculo.

1. De conformidad con el articulo 10 del Real Decreto 114/2017, de 17 de febrero, los
modulos profesionales en que se organizan las ensefianzas correspondientes al titulo de
Técnico en Redes y Estaciones de Tratamiento de Aguas son:

a) Mddulos profesionales asociados a unidades de competencia:

1560. Estaciones de tratamiento de aguas.

1562. Técnicas de mecanizado y union.

1563. Montaje y puesta en servicio de redes de agua.

1564. Calidad del agua.

1565. Construccion en redes y estaciones de tratamiento de agua.
1566. Mantenimiento de equipos e instalaciones.

1567. Hidraulica y redes de agua.

1568. Mantenimiento de redes.

b) Otros modulos profesionales:

0310. Montaje y mantenimiento de instalaciones de agua.
1559. Replanteo en redes de agua.

1561. Instalaciones eléctricas en redes de agua.

1569. Empresa e iniciativa emprendedora.

1570. Formacién y orientacion laboral.

1571. Formacién en centros de trabajo.

2. El curriculo de los médulos profesionales estara constituido por los resultados
de aprendizaje, criterios de evaluacion, contenidos, duracién en horas y orientaciones
pedagdgicas, tal como figuran en el Anexo |.

Articulo 5. Desarrollo curricular.

Los centros docentes, en virtud de su autonomia pedagdgica, de organizacién y de
gestion econdémica, concretaran y desarrollaran el curriculo del Titulo de Técnico en
Redes y Estaciones de Tratamiento de Aguas mediante las programaciones didacticas,
en el marco del Proyecto Educativo de Centro y en funcion de las caracteristicas de su
entorno productivo.

Articulo 6. Horas de libre configuracién.

1. El articulo 15 del Decreto 436/2008, de 2 de septiembre, determina que todos los
ciclos formativos de formacion profesional inicial incluirdn en su curriculo un numero
determinado de horas de libre configuracion, de acuerdo con lo que establezcan las
normas que desarrollen el curriculo de las ensefanzas conducentes a la obtencion de
cada titulo. En su virtud, el curriculo de las ensefianzas correspondientes al titulo de
Técnico en Redes y Estaciones de Tratamiento de Aguas incluye tres horas de libre
configuracion por el centro docente.

2. El objeto de estas horas de libre configuracion sera determinado por el Departamento
de la familia profesional de Energia y Agua, que podra dedicarlas a actividades dirigidas a
favorecer el proceso de adquisicion de la competencia general del Titulo o a implementar
la formacion relacionada con las tecnologias de la informacion y la comunicacion o a los
idiomas.

3. El Departamento de la familia profesional de Energia y Agua deberé elaborar una
programacion didactica en el marco del Proyecto Educativo de Centro, en la que se
justificara y determinard el uso y organizacion de las horas de libre configuracion.

4. A los efectos de que estas horas cumplan eficazmente su objetivo, se deberan tener
en cuenta las condiciones y necesidades del alumnado. Estas condiciones se deberan
evaluar con caracter previo a la programacion de dichas horas, y se estableceran con
caracter anual.
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5. Las horas de libre configuracion se podran organizar de la forma siguiente:

a) Las horas de libre configuracién dirigidas a favorecer el proceso de adquisiciéon
de la competencia general del titulo, seran impartidas por profesorado con atribucion
docente en algunos de los mddulos profesionales asociados a unidades de competencia
de segundo curso, quedando adscritas al médulo profesional que se decida a efectos de
matriculacion y evaluacion.

b) Las horas de libre configuracion que deban implementar la formacién relacionada
con las tecnologias de la informacion y la comunicacion, seran impartidas por profesorado
de alguna de las especialidades con atribucion docente en ciclos formativos de formacién
profesional relacionados con estas tecnologias, y en su defecto, se llevara a cabo por
profesorado del departamento de familia profesional con atribuciéon docente en segundo
curso del ciclo formativo objeto de la presente orden, con conocimiento en tecnologias de
la informacién y la comunicacion. Estas horas quedaran, en todo caso, adscritas a uno
de los médulos profesionales asociado a unidades de competencia del segundo curso a
efectos de matriculacién y evaluacion.

c) Si el ciclo formativo tiene la consideraciéon de bilinglie o si las horas de libre
configuracion deben implementar la formacion en idioma, seran impartidas por docentes
del departamento de familia profesional con competencia bilinglie o, en su caso, por
docentes del departamento didactico del idioma correspondiente. Estas horas quedaran,
en todo caso, adscritas a uno de los modulos profesionales de segundo curso asociados
a unidades de competencia a efectos de matriculacion y evaluacion.

Articulo 7. Médulo profesional de Formacion en centros de trabajo.

1. El médulo profesional de Formacion en centros de trabajo, con caracter general,
se cursara una vez superados el resto de los mddulos profesionales que constituyen las
ensefianzas del ciclo formativo.

2. Sin perjuicio de lo anterior, excepcionalmente, se podra realizar el médulo de
formacion en centros de trabajo en otra temporalidad de segundo curso, previa solicitud
de autorizacion, siempre y cuando se hayan superado positivamente todos los moédulos
profesionales del primer curso. En cualquier caso, la evaluacion del moédulo profesional
de formacion en centros de trabajo quedara condicionada a la evaluacion positiva del
resto de los médulos profesionales del ciclo formativo.

Articulo 8. Duracion.

1. Las ensefianzas del Técnico en Redes y Estaciones de Tratamiento de Aguas
cuando se oferten de oferta completa, se organizaran en dos cursos escolares, con la
distribucién horaria semanal de cada médulo profesional que figura como Anexo |l.

2. La duracién total de las ensefianzas correspondientes a este ciclo formativo,
incluido el moédulo profesional de Formacion en centros de trabajo, es de 2.000 horas.

Articulo 9. Oferta parcial.

1. En caso de que las ensefianzas correspondientes al titulo de Técnico en Redes
y Estaciones de Tratamiento de Aguas se cursen de forma parcial, debera tenerse en
cuenta el caracter de determinados médulos a la hora de elegir un itinerario formativo, de
acuerdo con la siguiente clasificacion:

a) Madulos profesionales que contienen la formacion basica e imprescindible respecto
de otros del mismo ciclo, de manera que deben cursarse de forma secuenciada.

b) Médulos profesionales que contienen formacion complementaria entre si, siendo
aconsejable no cursarlos de forma aislada.

c) Moddulos profesionales que contienen formacion transversal, aplicable en un
determinado nimero de médulos del mismo ciclo.

2. Los modulos que corresponden a cada una de estas clases figuran en el Anexo .
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Articulo 10. Espacios y equipamientos.

De conformidad con lo previsto en el articulo 11.6 del Real Decreto 114/2017, de 17
de febrero, los espacios y equipamientos minimos necesarios para el desarrollo de las
ensefianzas de este ciclo formativo son los establecidos en el Anexo IV.

Articulo 11. Profesorado.

1. Las especialidades del profesorado de los Cuerpos de Catedraticos de Ensefianza
Secundaria, de Profesores de Ensefianza Secundaria y de Profesores Técnicos
de Formacion Profesional, segun proceda, con atribucién docente en los modulos
profesionales que constituyen los modulos profesionales relacionados en el articulo 4,
asi como las titulaciones equivalentes a efectos de docencia son las establecidas en el
Anexo Ill.A) y 111.B) del Real Decreto 114/2017, de 17 de febrero por el que se establece el
titulo de Técnico en Redes y Estaciones de Tratamiento de Aguas y se fijan los aspectos
basicos del curriculo.

2. El profesorado especialista tendra atribucion docente los modulos profesionales
especificados en el Anexo Ill A) del Real Decreto 114/2017, de 17 de febrero.

3. El profesorado especialista debera cumplir los requisitos generales exigidos para
el ingreso en la funcién publica docente establecidos en el articulo 12 del Real Decreto
276/2007, de 23 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de ingreso, accesos y
adquisicion de nuevas especialidades en los cuerpos docentes a que se refiere la Ley
Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, y se regula el régimen transitorio de
ingreso a que se refiere la disposicidn transitoria decimoséptima de la citada ley.

4. Ademas, con el fin de garantizar que responde a las necesidades de los procesos
involucrados en el médulo profesional, es necesario que el profesorado especialista
acredite al inicio de cada nombramiento una experiencia profesional reconocida en el
campo laboral correspondiente, debidamente actualizada, con al menos dos afios de
ejercicio profesional en los cuatro afios inmediatamente anteriores al nombramiento.

5. Las titulaciones requeridas y cualesquiera otros requisitos necesarios, para la
imparticion de los médulos profesionales que conforman el titulo, para el profesorado de
los centros de titularidad privada o de titularidad publica de otras administraciones distintas
de la educativa, son las recogidas en el Anexo Il.C) del Real Decreto 114/2017, de 17
de febrero. En todo caso, se exigira que las ensefianzas conducentes a las titulaciones
citadas engloben los objetivos de los mdédulos profesionales expresados en resultados
de aprendizaje, criterios de evaluacién y contenidos, y si dichos objetivos no estuvieran
incluidos, ademas de la ftitulacién debera acreditarse mediante «certificacion», una
experiencia laboral de, al menos tres anos, en el sector vinculado a la familia profesional,
realizando actividades productivas en empresas relacionadas implicitamente con los
resultados de aprendizaje.

6. Con objeto de garantizar el cumplimiento del articulo 12.6 del Real Decreto 114/2017,
de 17 de febrero, para la imparticién de los moédulos profesionales que lo conforman, se
debera acreditar que se cumple con todos los requisitos establecidos en el citado articulo,
aportando la siguiente documentacion:

a) Fotocopia compulsada del titulo académico oficial exigido, de conformidad a las
titulaciones incluidas en el Anexo Ill.C) del Real Decreto 114/2017, de 17 de febrero.
Cuando la titulacién presentada esté vinculada con el mddulo profesional que se desea
impartir se considerara que engloba en si misma los resultados de aprendizaje de
dicho médulo profesional. En caso contrario, ademas de la titulaciéon se aportaran los
documentos indicados en la letra b) o c).

b) En el caso de que se desee justificar que las ensefianzas conducentes a la titulacion
aportada engloban los objetivos de los médulos profesionales que se pretende impartir:

1.° Certificacion académica personal de los estudios realizados, original o fotocopia
compulsada, expedida por un centro oficial, en la que consten las ensefianzas cursadas
detallando las asignaturas.
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2.° Programas de los estudios aportados y cursados por la persona interesada,
original o fotocopia compulsada de los mismos, sellados por la propia Universidad o
Centro docente oficial o autorizado correspondiente.

c) Al objeto de justificar mediante la experiencia laboral que, al menos, durante tres
afios, ha desarrollado su actividad en el sector vinculado a la familia profesional, su
duracioén se acreditara mediante el documento oficial justificativo correspondiente al que
se le afadira uno de los siguientes:

1.° Certificacion de la empresa u organismo empleador en la que conste
especificamente la actividad desarrollada por la persona interesada o contrato de trabajo.
Esta actividad ha de estar relacionada implicitamente con los resultados de aprendizaje
del médulo profesional que se pretende impartir.

2.° En el caso de personas trabajadoras por cuenta propia, declaracion de la persona
interesada de las actividades mas representativas relacionadas con los resultados de
aprendizaje.

7. Las Administraciones competentes velaran para que los profesores y las profesoras
que impartan los médulos profesionales cumplan con los requisitos especificados y
garantizar asi la calidad de estas ensefianzas.

Articulo 12. Oferta de estas ensefianzas a distancia.

1. De conformidad con lo establecido en la disposicién adicional segunda del Real
Decreto 114/2017, de 17 de febrero, los mddulos profesionales susceptibles de ser
ofertados en la modalidad a distancia son los sefialados en el Anexo V.

2. Los moddulos profesionales ofertados a distancia, que por sus caracteristicas
requieran que se establezcan actividades de ensefianza y aprendizaje presenciales que
faciliten al alumnado la consecucion de todos los objetivos expresados como resultados
de aprendizaje, son los sefialados en el Anexo V.

3. Los centros autorizados para impartir estas ensefianzas de formacion profesional
a distancia contaran con materiales curriculares y medios técnicos adecuados que se
adaptaran a lo dispuesto en la disposicion adicional cuarta de la Ley Organica 2/2006, de
3 de mayo.

Disposicion final primera. Implantacion de estas ensefianzas.

La implantacion de las ensefianzas conducentes al titulo de Técnico en Redes y
Estaciones de Tratamiento de Aguas reguladas en la presente orden, tendra lugar en
el curso escolar 2020/21 para el primer curso del ciclo formativo y en el curso escolar
2021/22 para el segundo curso del ciclo formativo.

Disposicion final segunda. Entrada en vigor.
La presente orden entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacion en el Boletin
Oficial de la Junta de Andalucia.

Sevilla, 15 de marzo de 2021

FRANCISCO JAVIER IMBRODA ORTIZ
Consejero de Educacion y Deporte
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ANEXO |
MODULOS PROFESIONALES

Maédulo Profesional: Replanteo en redes de agua.
Codigo: 1559.
Duracion del modulo: 96 horas.

Médulo no asociado a unidad de competencia.

Resultados de aprendizaje, criterios de evaluacion y contenidos del modulo.

RA 1: Identifica en la documentacién técnica asociada a proyectos de obra civil y urbanizacion los requerimientos
asociados para el replanteo, seleccionando la informacion requerida en cada caso.

CRITERIOS DE EVALUACION

CONTENIDOS

Identificacion de requerimientos para el replanteo:

a) Se ha valorado la importancia que tienen los documentos
del proyecto para la ejecucion del replanteo en obras.

b) Se ha relacionado el contenido de memorias y pliegos de
condiciones con su funcién en un proyecto de urbanizacién o
sustitucion de redes.

c) Se han relacionado los procesos constructivos y sus
caracteristicas con las distintas fases de su ejecucion y
replanteo.

d) Se han identificado las necesidades y requerimientos de
los principales procesos constructivos.

e) Se ha identificado las interrelaciones entre las diferentes
vistas de los elementos constructivos representados en los
planos de un proyecto.

f) Se ha identificado las relaciones de complementariedad
entre los diferentes documentos graficos y escritos de un
proyecto de urbanizacion o sustitucion de redes.

g) Se han identificado en los diferentes documentos que
constituyen el presupuesto de ejecucion de una obra,
elementos necesarios para el replanteo.

h) Se ha seleccionado la informacion relevante para el
replanteo y la ejecucién contenida en la documentacion
grafica del proyecto.

— Proyectos de construccion.
— Tipos de proyecto.

— Proyectos de instalaciones de
abastecimiento de agua y saneamiento.

— Agentes que intervienen en un proyecto de
construccion. Técnicos involucrados en un
proyecto de instalaciones de agua vy
saneamiento.

— Documentos del proyecto. Documentos
graficos y escritos de un proyecto de
urbanizacion.

— Documentos graficos y escritos.

— Memorias.

— Pliegos de prescripciones  técnicas
particulares.

— Planos.

— Mediciones y presupuesto.

— Estudio de Seguridad y Salud.

— Programa de control de calidad de

produccion.
— Programa de trabajo.
— Anejos de proyecto.

— Fases de los procesos constructivos.
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— Organizacioén de las fases de una obra.
— Planificacion de tareas.
— Diagramas de planificacion.
— Relacion con el replanteo.
— Elementos constructivos.

— Representacion de elementos constructivos.
— Generalidades del dibujo técnico.

— Detalles constructivos de elementos
hidraulicos.

— Secciones constructivas elementos
lineales.

— Representacion de elementos constructivos.

— Presupuestos. Procedimientos de elaboracion,
valoracion de la importancia de los mismos.
— Mediciones.

— Cuadros de precios.

— Elaboracion de presupuestos generales y
de contrata.

— Certificaciones de obra.

— Replanteo.
— Conceptos de replanteo.

— Senalizacién de puntos.
— Métodos de replanteo-planimetria.
— Replanteo altimétrico-rasantes.

RA 2: Obtiene informacion relevante para el replanteo de la documentacion grafica de proyectos gestionando, la
misma tanto en soporte papel como en soporte informatico.

CRITERIOS DE EVALUACION CONTENIDOS

Obtenciéon de informacion de la documentacion
grafica del proyecto:

a) Se han reconocido los sistemas de representacion y tipos | — Sistemas de representacion.  Simbologia
de proyeccion utilizados. utilizada.
b) Se han identificado las utilidades de edicion y consulta del — Sistema diédrico, axonométrico y acotado.
programa de disefo asistido por ordenador. — Topografia y geodesia.

— Cartografia.

— Errores.
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c¢) Se ha interpretado la informacion contenida en
documentos realizados en distintos sistemas de
representacion.

d) Se han identificado los materiales, elementos constructivos
y unidades de las obra de distribucién y abastecimiento de
agua, representados en los planos.

e) Se han identificado las cotas reflejadas en los planos de
construccion.

f) Se han realizado mediciones lineales y de superficies en los
planos de planta con herramientas informaticas.

g) Se han realizado los calculos basicos de superficies y
volumenes que permiten el dimensionamiento correcto.

h) Se ha reconocido la escala y el formato apropiado.

i) Se han obtenido impresiones de planos en papel y en
formato digital a la escala solicitada.

— Sistema diédrico, axonométrico y acotado.
— Fundamentos de programas informaticos de
dibujo.

— Edicion, trazado, acotacion.

— Utilidades de programas de disefio asistido
por ordenador.
— Formatos de planos.
— Escalas de representacion de planos.
— Simbologia en la representacion grafica de
elementos constructivos y materiales.
— Designacién normalizada de los elementos
constituyentes de una instalacion de liquido o
gas.

— Designacion normalizada de formas de
mecanizado y acabados  superficiales
empleados en los planos de instalaciones y
redes.

— Visualizacion e interpretacion de planos de
proyectos.

— Rotulacion normalizada.

— Toma de medidas en planos.
— Manejo de programas especificos.

— Calculos lineales y superficiales asociados a
medidas tomadas en planos.
— Sistema métrico unidades fundamentales.

— Multiplos y submultiplos.

— Conversiones entre medidas meétricas y
anglosajonas.

— Escalas y formatos de planos.
— Manipulacion de planos.

— Plotters e impresoras.

— Plegado y archivado de planos.

RA 3: Realiza planos sencillos y croquis de replanteo de trabajos, definiendo las fases del mismo y los recursos

necesarios.

CRITERIOS DE EVALUACION

CONTENIDOS
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Realizacion de planos y croquis de replanteo:

a) Se han realizado croquis de replanteo con los datos que
se tienen que replantear.

b) Se han identificado las referencias y cotas de los planos
de proyecto.

¢) Se han ubicado en el croquis los elementos singulares de
cada unidad de obra.

d) Se ha seleccionado, de las partes del proyecto la
informacién necesaria para la realizacion de los trabajos.

e) Se han seleccionado los Utiles e instrumentos de
replanteo que seran necesarios.

f) Se han listado las unidades de obra de los trabajos que
hay que realizar.

g) Se han identificado los criterios y condiciones de
ejecucion.

h) Se han identificado los criterios de actuacién, las
medidas preventivas, los equipos de proteccion y las
instalaciones que hay que utilizar en cada proceso.

i) Se ha seleccionado la unidad y el criterio de medicién de
cada unidad de obra.

j) Se ha medido la cantidad de unidades que hay que
ejecutar de cada unidad de obra.

— Procedimientos para la realizacion de croquis.
— Técnicas de realizacion de croquis, cortes
y secciones.

— Instrumentos y utiles de dibujo para la
realizacion de croquis.

— Referencias y cotas.
— Visualizacion e interpretacion de planos de
proyecto.

— Escalas utilizadas en el dibujo técnico y de
instalaciones.

— Métodos topograficos.
— Topografia. Conceptos basicos.

— Nivel topogréfico.
— Sistemas de coordenadas en topografia.
— Métodos topograficos. Toma de datos.
— Planimetria, altimetria, taquimetria.
— Aplicaciones a la red de saneamiento.

— Manejo informatico de planos.
— Visualizacion e interpretacion de planos de
proyectos.
— Planos simbdlicos, esquemas y diagramas
logicos.

— Utiles e instrumentos de replanteo.
— Aparatos, instrumentos de medida.
— Materiales auxiliares.

— ldentificacion en planos de unidades de obra.
— Caracteristicas principales del proyecto.
— Planeamiento y agenda de tareas.

— Condiciones y criterios de ejecucion.

— ldentificacion en planos de unidades de obra.
— Seguridad y salud. Medidas de seguridad
en instalaciones.

— Conexiones Servicios

afectados.

exteriores,

— Criterios de medicién de unidades de obra.
— Asignacion de cantidades a unidades de obra.
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RA 4: Materializa elementos sencillos para la realizacion del re
y rasantes e interpretando los planos y croquis pertinentes.

planteo marcando puntos, alineaciones, cotas, alturas

CRITERIOS DE EVALUACION

CONTENIDOS

Aplicacion de técnicas de replanteo:

a) Se han puesto a punto los instrumentos topograficos,
utiles, elementos de sefalizacion y medios auxiliares
necesarios.

b) Se ha comprobado que los valores obtenidos se
corresponden con lo establecido en los planos o con las
instrucciones recibidas.

c¢) Se han estacionado, referenciado y manejado
correctamente  los instrumentos topograficos, Utiles,
elementos de sefalizacién y medios auxiliares.

d) Se han identificado en los croquis y planos de replanteo
los puntos de replanteo necesarios, seglin propuesta.

e) Se han materializado en el terreno los puntos de replanteo
necesarios segun los croquis y los planos de replanteo.

f) Se ha comprobado que las sefiales de nivelacion estan
marcadas claramente, son estables y su numero es
suficiente.

g) Se ha comprobado que la zona de trabajo esta libre de
obstaculos y operativa.

h) Se han obtenido los valores de las cotas, pendientes y
elementos principales de cada unidad de obra replanteada.
i) Se ha asegurado que las indicaciones graficas obtenidas,
son legibles, estables y estan bien niveladas.

j) Se ha comprobado la posicion exacta de los puntos
principales de replanteo y realizado su referenciacion.

— Instrumentos Topograficos. Fundamentos.
— Nivel topografico. Descripcién, tipos vy
elementos que integran el conjunto.
— Aparatos de topografia. Teodolito, taquimetro,
estacion total y nivel.
— EI GPS y nuevas tecnologias empleadas en
topografia.
— Técnicas de Levantamiento topografico.
— Sistema global de navegacion por Satélite
(GNSS, GPS, GALILEQ).
— Sistemas de informacion geografica (GIS).
— Utiles y medios auxiliares necesarios.
— ldentificacion en planos de puntos de
replanteo.
— Ubicacion en el terreno. Curvas de nivel.
Procedimientos de nivelacion.

Pendientes. Clavos topograficos.

Trazado y referenciado de cotas.

Elementos constructivos y puntos de
referencia.

— Aplicaciones practicas.

— Obtencion de valores de parametros de unidad
de obra.

— Comprobacioén de valores obtenidos.

— Referenciacion.

Orientaciones pedagbgicas.

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desempediar la funcién de replanteo de redes y

estaciones de tratamiento en las obras de construccion.
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La concrecion de la funcion de replanteo de redes y estaciones de tratamiento en las obras de construccion
incluye aspectos como:

— ldentificacion de la tipologia de la obra.

— Comprension de la funcion de cada uno de los documentos de un proyecto de una obra de
construccion.

— ldentificacion de la informacion relevante en los documentos de Proyecto.

— Obtencion de la informacion necesaria de los documentos del Proyecto.

— Realizacion de los Planos y croquis de replanteo de la obra de construccion.

— Utilizacién y manejo adecuado de los aparatos y elementos auxiliares de topografia.

— Materializacion en el terreno de las referencias necesarias para la ejecucion de las obras definidas en
el Proyecto de construccion.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcién se aplican en: El replanteo de redes y estaciones de
tratamiento a partir del Proyecto constructivo que define la obra de construccion.

La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales de este ciclo formativo que se relacionan
a continuacion:

b) Identificar las caracteristicas que debe cumplir el terreno relacionandolas con las operaciones de
montaje 0 mantenimiento que se van a llevar a cabo para realizar operaciones de preparacion del mismo.
e) Determinar las condiciones que debe cumplir el montaje, relacionandolas con la viabilidad del mismo
para replantear la instalacion de elementos de redes de agua.
q) Desarrollar trabajos en equipo y valorar su organizacioén, participando con tolerancia y respeto, y tomar
decisiones colectivas o individuales para actuar con responsabilidad y autonomia.
r) Adoptar y valorar soluciones creativas ante problemas y contingencias que se presentan en el desarrollo
de los procesos de trabajo, para resolver de forma responsable las incidencias de su actividad.
s) Aplicar técnicas de comunicacion, adaptandose a los contenidos que se van a transmitir, a su finalidad
y a las caracteristicas de los receptores, para asegurar la eficacia del proceso.
La formacién del modulo contribuye a alcanzar las competencias profesionales, personales y sociales de este
titulo que se relacionan a continuacion:

b) Realizar operaciones de preparacion del terreno, asociadas al montaje y mantenimiento de redes de
agua y saneamiento.
e) Replantear la instalacion de elementos de redes de agua, garantizando la viabilidad del montaje e
informando de posibles contingencias.
qg) Actuar con responsabilidad y autonomia en el ambito de su competencia, organizando y desarrollando
el trabajo asignado, cooperando o trabajando en equipo con otros profesionales en el entorno de trabajo.
r) Resolver de forma responsable las incidencias relativas a su actividad, identificando las causas que las
provocan, dentro del ambito de su competencia y autonomia.
s) Comunicarse eficazmente, respetando la autonomia y competencia de las distintas personas que
intervienen en el ambito de su trabajo.
Las lineas de actuacion en el proceso de ensenanza-aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del maédulo,
versaran sobre:
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— El conocimiento de los documentos del proyecto de construccion.

— El conocimiento y adecuado manejo de los programas informaticos de gestién de Proyectos de
Construccién.

— El conocimiento y adecuado manejo de los aparatos y elementos topograficos.
— Laaportacioén de los datos necesarios para la preparacion de terreno, ubicacion y adecuacién de tajos.
— La materializacion en el terreno de los datos necesarios para la ejecucion de obras de construccion.

Médulo Profesional: Estaciones de tratamiento de aguas.
Cadigo: 1560.
Duracion del modulo: 105 horas.
Médulo asociado a unidad de competencia:
Operacion de estaciones de tratamiento de aguas SEA026_2
UC0073_2: Operar los procesos de tratamiento y depuracién del agua.

Resultados de aprendizaje, criterios de evaluacion y contenidos del médulo.

RA 1: Interpreta la secuencia de tratamientos, empleados para la produccién de agua destinada al consumo
humano, en las estaciones de tratamiento de aguas potables (ETAP) describiendo la funcién que realizan y su
influencia en el conjunto de la estacion.

CRITERIOS DE EVALUACION CONTENIDOS

Secuenciacion de los tratamientos de las
estaciones de tratamiento de aguas potables
(ETAP):
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a) Se ha reconocido la normativa legal de aplicaciéon a los
procesos de tratamiento.

b) Se ha establecido la secuencia de tratamientos aplicados
para la produccion de agua potable.

¢) Se han aplicado con precision los conceptos y terminologia
propia asociada al tratamiento de aguas potables.

d) Se han definido los objetivos, dosificaciones tipicas y
variables a controlar en los tratamientos de coagulacion
floculacion.

e) Se han identificado los objetivos y dosificaciones tipicas en
los tratamientos de coagulacion floculacion.

f) Se han comparado los distintos tipos de tratamientos de
filtracion y los criterios basicos de operacién y limpieza.

g) Se han identificado los fundamentos y operacion de los
sistemas de tratamiento con carbdn activo.

h) Se han descrito los procesos de tratamientos con cloro.

i) Se han seleccionado los productos y los puntos de
aplicacién de cloro y derivados en funciéon del objetivo
buscado en una planta potabilizadora.

j) Se han relacionado fundamentos y requerimientos de otros
tratamientos utilizados para la desinfeccion del agua.

k) Se ha descrito el funcionamiento basico y manejo de los
equipos mecanicos instalados en la planta.

[) Se han identificado parametros de seguimiento de los
procesos de tratamiento en tablas y graficos.

— Legislacion y normativa aplicable a las aguas
potables. Directivas europeas; legislacion estatal,
autonomica y local.

— Caracteristicas de las aguas segun su origen.
— Captacion de las aguas.

— Introduccion  a
potables.

tratamientos de aguas

— Esquema de tratamiento y secuencia logica.
ETAP. Desaladoras.

— Pretratamientos.
equipos.
— Desbaste y tamizado.

Tipos, fundamentos y

— Residuos del tratamiento.

— Coagulacion-floculacion.
— Fundamentos y equipos.

— Coagulantes y floculantes.

— Decantacion.
— Fundamentos y equipos.

— Residuos del tratamiento.

— Procesos de filtracion del agua.
— Fundamentos.

Filtros de arena.

Tratamientos con carbon activo.

Tratamientos con membranas.

— Operacién y limpieza de los sistemas de
filtracion.
— Tratamientos con derivados del cloro.
— Oxidacion.
— Desinfeccion.
oxidacion

— Agentes y métodos de

desinfeccion.

— Fundamentos de cloracion.

— Elcloroy sus compuestos. Propiedades.
— Sistemas de cloracion. Aplicaciones.

— Accidn desinfectante del cloro.

— Precloracion, poscloracion.

— Derivados del cloro y productos residuales.
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— Materiales que pueden estar en contacto
con el cloro.

— Otras formas de oxidacion-desinfeccion.
— Rayos ultravioleta.
— Desinfeccion con ozono.
— Otros procesos de oxidacion avanzada
(POAs).

— Residuos del tratamiento.
— Subproductos de la cloracion; compuestos
organoclorados.
— Riesgos comparativos; microbianos frente
a contaminantes quimicos.
— Control de
desinfeccion.

subproductos de la

— Equipos mecanicos en la ETAP.
— Zona de entrada y pretratamientos;
Cuchara bivalva. Compuertas. Rejas y tamices.
Desarenadores, clasificadores de arena.
— Decantacion;  Puentes  decantadores,
rasquetas.
- Filtracion; Filtros de arena. Membranas.
Osmosis inversa. Micro, ultra, nano filtracion.
— Tratamiento de desinfeccidn; Instalaciones
y equipos.
— Equipos de elevacién y bombeo.
— Equipos de dosificacion de reactivos.
— Equipos de agitacion y aireacion.
— Parametros de seguimiento de los procesos de
tratamiento.

— Registros de toma de datos en la planta.

funcionamiento.

RA 2: Identifica los distintos procesos de tratamiento de las aguas residuales, en las estaciones depuradoras de
aguas residuales (EDAR), describiendo las instalaciones basicas que se emplean y las condiciones normales de

CRITERIOS DE EVALUACION

CONTENIDOS

Secuenciaciéon de tratamientos de las estaciones
depuradoras de aguas residuales (EDAR) urbanas,
mixtas o industriales:
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a) Se ha reconocido la normativa legal de aplicaciéon a los
procesos de tratamiento.

b) Se ha establecido la secuencia de tratamientos aplicados
para la depuracion de aguas residuales y su objetivo en el
tratamiento.

c¢) Se han aplicado con precision los conceptos y terminologia
propia asociada a la depuracion y tratamiento de aguas
residuales.

d) Se ha enunciado los fundamentos basicos de operacién de
cada uno de los procesos y los rendimientos de depuracién
esperados de ellos.

e) Se han descrito los procesos de desinfeccion para
reciclado de aguas depuradas.

f) Se ha identificado las distintas fases de los tratamientos de
lodos y sus objetivos y rendimientos esperados de cada una
de ellas.

g) Se ha descrito con precision el origen, composicion,
almacenamiento y aprovechamiento del biogas.

h) Se han nombrado los elementos basicos de los sistemas
de tratamiento para minimizacion de olores.

i) Se ha descrito el funcionamiento basico y manejo de los
equipos mecanicos instalados en la planta.

j) Se han identificado parametros de seguimiento de los
distintos procesos de tratamiento, en tablas y graficos.

— Introduccion  al
residuales.

— Legislacion y normativa aplicable a las aguas
depuradas.
estatal, autonémica y local.

Directivas europeas; legislacion

— Caracteristicas de las aguas residuales segtn
su origen.

tratamiento de aguas

— Esquema de la linea de agua y secuencia
l6gica de tratamientos.

— Pretratamiento. Desbaste y tamizado;
Fundamentos, objetivos, tipos y equipos.
Desarenado; Fundamentos, objetivos, tipos y
equipos. Desengrasado; Fundamentos,
objetivos, tipos y equipos. Homogeneizacion;
Correccién de pH, sistemas de agitacion-
aireacion.

— Tratamiento primario. Tratamiento fisico-
quimico; Fundamentos vy objetivos.
Precipitacion ~ quimica;  Coagulacién -
floculacion. Preparacion y dosificacion de
reactivos; Ajuste de pH, coagulantes y
floculantes, fundamentos, objetivos, tipos y
equipos  asociados.  Decantacion fisica;
Fundamentos y objetivos. Decantadores y
equipos asociados. Caracteristicas de lodos
primarios. Sistemas de purgas de lodos.

— Tratamiento biologico. Tipos  de
tratamientos;  Aerobios 0o  anaerobios.
Fundamento de los procesos de fangos activos
y lechos bacterianos; Tipos y equipos
asociados. Parametros de explotacion;
Rendimientos del tratamiento, aportacion de
aire en el sistema, recirculacion de fangos,
purga de fangos en exceso. Otros tratamientos
biologicos; Equipos asociados.

— Tratamientos terciarios 0
complementarios. Eliminacion de nutrientes;

Fundamentos, objetivos, tipos, equipos.
Filtracion; Fundamentos, objetivos, tipos,
equipos. Desinfeccion; Fundamentos,

objetivos, tipos, equipos.
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— Esquema de la linea de lodos y secuencia
logica de tratamientos.
— Lodos primarios, secundarios y lodos
mixtos.

— Procesos de espesado por gravedad y
flotacion. Fundamentos y objetivos. Tipos y
equipos.

— Tamizado de lodos.

— Procesos de estabilizacién; Digestion
anaerobia y estabilizacion aerobia.
Fundamentos y objetivos. Tipos y equipos.

— Acondicionamiento de lodos; Preparacién y

dosificacion de reactivos.

— Deshidratacion de lodos; Fundamentos y

objetivos. Tipos y equipos.

— Evacuacioén de residuos; Tipos y equipos.
— Esquema de la linea de gas y secuencia logica
de tratamientos;

— Origen y composicion del gas de digestion.

— Calentamiento y agitacion de los digestores

con gas de digestion.

— Intercambiadores de calor.

— Aprovechamiento del gas de digestion para
produccién de energia eléctrica. Cogeneracién.

— Otros usos del biogas.

— Esquema de la linea de aire y secuencia logica
de tratamientos.
— Sistemas de aireacion. Fundamentos y
objetivos. Tipos y equipos.
— Sistemas de desodorizacion.
— Fundamentos y objetivos. Tipos y equipos.
— Medida y control de olores.
— Equipos mecanicos en la EDAR.
— Zona de entrada y pretratamientos;

Cuchara bivalva, compuertas, rejas, tamices,
desarenadores, clasificadores de arena.

— Decantacion;  Puentes  decantadores,
rasquetas.
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— Tratamiento biologico aerobio; Sistemas de
aireacion. Equipos.

— Otros tratamientos biolégicos. Equipos.

— Tratamientos terciarios;
equipos.

Instalaciones y

— Espesamiento, estabilizacion,
deshidratacion de fangos; Instalaciones y
equipos.
— Equipos de elevacion y bombeo.
— Equipos de dosificacién de reactivos.
— Equipos de agitacion y aireacion.
— Parametros de seguimiento de los procesos de
tratamiento.
— Registros de toma de datos en la planta.

RA 3: Controla y verifica el funcionamiento de una estacion de tratamiento de aguas, relacionandolo con los

parametros y variables de control.

CRITERIOS DE EVALUACION

CONTENIDOS

Control y verificacion del funcionamiento de las
estaciones de tratamiento de aguas:

a) Se han seleccionado los distintos sensores y equipos de
medida que se utilizan habitualmente en las plantas de
tratamiento y su funcién.

b) Se han identificado las variables integradas en el sistema
automatizado de control.

c) Se han medido los parametros de funcionamiento del
proceso, mediante observacién e instrumentos de control
para su posterior verificacion.

d) Se ha comparado valores de variables con valores de
referencia para determinar condiciones de cumplimiento.
e) Se han analizado los tiempos de funcionamiento de
bombas y otros equipos mecanicos para comprobar su
correcto funcionamiento.

f) Se han establecido los valores de suministro de aire en
los reactores biologicos.

— Control de procesos. Indicadores de sensores.
— Instrumentos de medida de parametros
fisicos.

— Instrumentos de medida de parametros
quimicos.

— Variables integradas los sistemas
automatizados de control.
— Valores de los parametros para correcto

funcionamiento sistema de control.

en

— Valores de los parametros para el
cumplimiento de la normativa vigente.

— Regulaciéon y control de bombas y equipos
mecanicos.

— Regulacion 'y control de de

dosificacién de reactivos.

equipos
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g) Se han seleccionado los valores del caudal de entrada y
en funcién del mismo se operan las compuertas de entrada.

h) Se ha calculado el rendimiento esperado de cada uno de
los procesos de una estacion de tratamiento de agua y el
de la estacion de tratamiento en su conjunto.

— Registro de las mediciones de caudal.
— Registro de parametros fisicos.

— Registro de parametros quimicos.

— Registro  de
Bioindicacidn.

parametros bioldgicos.

— Registros de funcionamiento de bombas y
equipos mecanicos, tiempo de funcionamiento y
lecturas de caudal.

— Rendimientos.

RA 4: Plantea soluciones a problemas en las EDAR, identificando los posibles factores que los originan.

CRITERIOS DE EVALUACION

CONTENIDOS

Soluciones a problemas en las EDAR:

a) Se han estudiado la tipologia y factores de aparicion de
problemas en los tratamientos biolégicos de depuracion.

b) Se han identificado las acciones oportunas para
minimizar el impacto de problemas de decantacion en los
parametros de depuracion de la planta.

¢) Se han enumerado los elementos basicos de los sistemas
de tratamiento para minimizar los olores.

d) Se han detallado los valores de reactivos, soluciones de
limpieza y purificacion de gases en los sistemas de
tratamiento de olores.

e) Se ha elaborado el procedimiento a seguir en el caso de
vertidos anémalos.

f) Se han identificado las acciones oportunas para evitar
puntas y minimos de caudal entrante.

g) Se ha valorado la importancia de las operaciones de
limpieza de las rejas para evitar su colmatacion, de purga
de lodos y retirada de residuos.

h) Se ha relacionado la influencia de la temperatura
ambiente con el funcionamiento de la estacién depuradora.

— Problemas de las EDAR debidos a la
composicion de las aguas residuales.
— Vertidos andmalos y choques toxicos.
Consecuencias. Acciones de mejora.

— Falta de rendimiento. Incumplimiento de
los parametros de vertido. Consecuencias.

— Presencia de microorganismos.
Consecuencias. Acciones de mejora.

— Separacion de las fases. Problemas de
decantacion de fangos. Consecuencias.
Acciones de mejora.

— Formacién de espumas. Consecuencias.
Acciones de mejora.

— Origen de los olores en una planta de
tratamiento de agua. Consecuencias. Acciones de
mejora.
— Extraccion y tratamiento de olores:
Equipos. Reactivos empleados.

— Puntas y minimos de caudal
Acciones oportunas.

entrante.

— Puntas y minimos de carga masica entrante.
Acciones oportunas.
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— Problemas de las EDAR debidos a otros
factores.
— Problemas de las EDAR debidos a deficiencias
en la explotacién del sistema. Consecuencias.
Acciones de mejora.
— Operaciones de limpieza.
— Purga de lodos.
— Retirada de residuos.
— Temperatura ambiente.
— Efectos de la alta temperatura en el
proceso.
— Efectos de la baja temperatura en el
proceso.

RA 5: Aplica procedimientos para la generacion de subproductos de depuracién, relacionandolo con las operaciones
de tratamiento, almacenado, aprovechamiento y retiradas de residuos.

CRITERIOS DE EVALUACION

CONTENIDOS

Reciclado de aguas depuradas: Posibles usos:

a) Se ha relacionado el proceso de depuracion con la
reutilizacion del agua y con la normativa vigente.

b) Se ha seleccionado entre las opciones existentes para el
reciclado de subproductos de depuracion.

c) Se ha aplicado el procedimiento de reutilizacion de
biosolidos en funcion de la aplicacion al suelo.

d) Se ha realizado una valoracién energética de la
reutilizacion y aprovechamiento de subproductos.

e) Se ha valorado la importancia del reciclado, la
reutilizacion y aprovechamiento de subproductos en la
eficiencia energética del proceso.

f) Se han seleccionado los distintos tipos de contenedores
usados para la retirada de residuos y subproductos de
depuracion.

g) Se ha seleccionado los medios disponibles para limpieza
y evacuacion de residuos y su adecuaciéon en funcién del
tipo de residuo.

— Opciones de reutilizacion de agua depurada.
— Reutilizacion de efluentes. Tratamientos
empleados.

— Normativa legal sobre aguas depuradas.

Calidad exigida por la Administracién actuante
en funcién del uso.

— Opciones para el reciclado de subproductos.
— Valorizacion de biosélidos de depuracion.
— Tratamientos empleados.

— Reutilizacion de biosolidos.
— Compostaje. Uso de
agricultura.

lodos en la

— Generacion de energia eléctrica y calorifica
(incineracion).
— Ventajas y limitaciones.

— Normativa legal. Calidad exigida por la
Administracién actuante en funcién del uso.
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— Valorizacion energética. Procesos, ventajas e
inconvenientes, normativa, aspectos
medioambientales.

— Contenedores de residuos. Medios de limpieza
y evacuacion de residuos.

Orientaciones pedaggicas.

Este mddulo profesional contiene la formacion necesaria para desempenar las funciones de operar, mantener
y verificar el funcionamiento de equipos, procesos e instalaciones de estaciones de tratamiento y depuracion
de agua.

La concrecion de las funciones de realizacion de mantenimiento y verificacion del funcionamiento de equipos,
procesos e instalaciones de estaciones de tratamiento y depuracion de agua incluye aspectos como:

Identificacion de los procesos, de los equipos y de las instalaciones.

Definicion de aspectos y caracteristicas técnicas de los equipos.

Control del funcionamiento de los procesos en las estaciones de tratamiento y depuracion de agua.

Cumplimiento de la reglamentacién vigente.
Las actividades profesionales asociadas a estas funciones se aplican en:

— Larealizacion de operaciones, mantenimiento y verificacion del funcionamiento de equipos y procesos
en instalaciones de tratamiento y potabilizacion del agua, y de la depuracion de aguas residuales, en
sus diferentes aplicaciones.

La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales de este ciclo formativo que se relacionan
a continuacion:

k) Analizar las especificaciones relativas a estaciones de tratamiento de aguas relacionandolas con los
parametros que se van a controlar para tomar muestras y datos.
m) Identificar los parametros relacionados con el funcionamiento correcto de estaciones de tratamiento
de aguas para controlar el funcionamiento de los procesos.
fi) Manejar los medios y equipos requeridos analizando los procedimientos que hay que aplicar para
mantener y sustituir equipos y elementos.
0) Seleccionar los datos y caracteristicas que hay que presentar analizando los requerimientos planteados
y la normativa para elaborar documentacion técnica y administrativa.
t) Analizar los riesgos ambientales y laborales asociados a la actividad profesional, relacionandolos con
las causas que los producen, a fin de fundamentar las medidas preventivas que se van a adoptar, y
aplicar los protocolos correspondientes para evitar dafios en uno mismo, en las demas personas, en el
entorno y en el medio ambiente.
La formacion del modulo contribuye a alcanzar las competencias profesionales, personales y sociales de este
titulo que se relacionan a continuacion:
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k) Tomar muestras representativas, datos, y registro de pardmetros segun las especificaciones existentes
en las redes y estaciones de tratamiento de agua.
m) Controlar el funcionamiento de los procesos en las estaciones de tratamiento de aguas, verificando
su correcto desarrollo.
f) Realizar operaciones asociadas al mantenimiento y conservacion de redes de las estaciones de
tratamiento de agua, en condiciones de calidad, seguridad y proteccion ambiental estipuladas.
o) Elaborar la documentacion tcnica y administrativa requerida para cumplir con la reglamentacion
vigente.
t) Aplicar los protocolos y las medidas preventivas de riesgos laborales y proteccién ambiental durante el
proceso productivo, para evitar dafios en las personas y en el entorno laboral y ambiental.
Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del modulo,
versaran sobre:

El conocimiento de los distintos procesos de tratamiento y depuracion del agua.
La aplicacion de la normativa de aguas.

El conocimiento de equipos mecanicos, eléctricos o de medida de distintos parametros para el control
de los procesos de tratamiento.

En el control de parametros del proceso de tratamiento en estaciones.

El conocimiento de las operaciones de tratamiento, almacenado, aprovechamiento y retirada de
residuos y subproductos de la depuracién.

La realizacion de operaciones de reciclado y aprovechamiento de residuos.
El planteamiento de soluciones a posibles problemas en los procesos de depuracion.

Mddulo Profesional: Instalaciones eléctricas en redes de agua.
Cadigo: 1561.

Duracién del médulo: 192 horas.

Maodulo no asociado a unidad de competencia.

Resultados de aprendizaje, criterios de evaluacion y contenidos del modulo.

RA 1: Monta circuitos de maniobra y fuerza con componentes caracteristicos, interpretando esquemas y verificando
su funcionamiento

CRITERIOS DE EVALUACION CONTENIDOS

Montaje de circuitos eléctricos basicos de
maniobra y fuerza:

00189178
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a) Se han identificado las magnitudes fundamentales de las
instalaciones eléctricas y se han relacionado con sus
unidades.

b) Se han calculado las magnitudes caracteristicas en
circuitos de C.C. y C.A. aplicando leyes y teoremas basicos.

¢) Se ha analizado el funcionamiento de los circuitos de
contactores, relés y temporizadores.

d) Se han analizado los principios de funcionamiento de los
receptores y motores.

e) Se han interpretado los simbolos normalizados eléctricos
y electrénicos en croquis y esquemas.

f) Se han interpretado esquemas eléctricos, analizando el
funcionamiento de los circuitos de fuerza y mando de los
equipos e instalaciones.

g) Se han montado circuitos sencillos de maniobra y fuerza
utilizando componentes eléctricos tipicos de instalaciones
frigorificas.

h) Se han montado circuitos sencillos con transformadores y
fuentes de alimentacion.

i) Se han montado circuitos de mando y regulacion de
velocidad de motores monofésicos v trifasicos.

j) Se han medido las magnitudes fundamentales con los
equipos adecuados.

— Magnitudes eléctricas, unidades y leyes
eléctricas basicas. Ley de Ohm. Ley de Joule.

— Corriente continua y corriente alterna.
— Sistemas monofasicos y trifasicos

— Componentes pasivos. Resistencias,
resistividad, bobinas, inductancia, condensadores
y capacitancia.

— Potencia y energia.
— Triangulo de potencias.
— Mejora del factor de potencia.

— Elementos de los circuitos. Interruptores,
conmutadores, pulsadores, relés, contactores,
temporizadores.

— Circuitos de maniobra y fuerza.
— Fuentes de alimentacion.

— Transformadores. Conocimientos basicos,
tipos y caracteristicas.

— Motores. Tipos. Caracteristicas.

— Simbologia normalizada  eléctrica vy
electronica.

— Referencias normativas.
— Herramientas instalaciones eléctricas.

— Montaje de circuitos eléctricos basicos.
— Circuitos de maniobra y fuerza.
Alimentacion de cuadros eléctricos. Fuentes de
alimentacion. Sistema de alimentacion
auxiliares. Baterias, S.A.l,, reguladores de
carga.

— Equipos de medida y comprobacion de
instalaciones eléctricas.

RA 2: Dibuja esquemas de cuadros eléctricos e instalaciones, aplicando la normativa y convencionalismos de

representacion.

CRITERIOS DE EVALUACION

CONTENIDOS

Representacion grafica y simbologia en las
instalaciones eléctricas:
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a) Se ha identificado la simbologia relacionandola con los
elementos reales.
b) Se han especificado las caracteristicas de los elementos
que intervienen en los circuitos eléctricos teniendo en
cuenta su funcion y aplicacion. — Normas de representacion.
c) Se han representado graficamente los esquemas | — Simbologia normalizada en las instalaciones
eléctricos y de control con la simbologia de aplicacién y | eléctricas.
utilizando software de dibujo. — Interpretacion de esquemas.
d) Se ha aplicado la normativa electrotécnica | — Esquemas de mando y fuerza.

correspondiente. — Esquemas de conexionado de cuadros

e) Se ha tenido en cuenta la normativa de representacion | eléctricos.

del sector. — Borneros

f) Se han representado graficamente los regleteros y bornes

. , _ — Utilizacién de programas informaticos de
con la simbologia y numeraciones correctas.

disefio y simulacion del sector.
g) Se han utilizado programas de disefio de uso habitual en
el sector.

h) Se ha verificado el funcionamiento de los circuitos
utilizando software de simulacion.

RA 3: Monta cuadros y sistemas eléctricos asociados, interpretando esquemas y justificando la funcion de cada
elemento en el conjunto.

CRITERIOS DE EVALUACION CONTENIDOS

Montaje de cuadros y sistemas eléctricos

asociados:
0]
N~
>
(e0]
o
o

Deposito Legal: SE-410/1979. ISSN: 2253 - 802X @ 7 http://www.juntadeandalucia.es/eboja

DESTI

,/\
Andalvet.

Qu

ko ol Mndo



Boletin Oficial de la Junta de Andalucia

BOJA

Ndmero 60 - Martes, 30 de marzo de 2021
pagina 121

a) Se han interpretado los esquemas de maniobra, control
y fuerza.

b) Se han seleccionado los componentes y conductores que
configuran el cuadro.

¢) Se ha relacionado cada elemento con su funcién en el
conjunto.

d) Se ha mecanizado el tablero eléctrico, montando las
guias y canaletas y dejando los margenes dispuestos en el
esquema.

e) Se han seleccionado las herramientas requeridas para
cada intervencion.

f) Se han montado los elementos de los cuadros eléctricos
en condiciones de calidad.

g) Se han aplicado las normativas y reglamentaciones
electrotécnicas.

h) Se ha comprobado el funcionamiento del cuadro, de
acuerdo a las especificaciones.

i) Se ha operado con autonomia en las actividades
propuestas.

i) Se han respetado los tiempos estipulados para la
realizacion de la actividad.

— Conductores eléctricos.
— Clasificacion y aplicaciones. Secciones.
— Cuadros eléctricos, guias y canaletas.

— Tipologia y caracteristicas.
indices de proteccion.

Envolventes.

— Protecciones.
— Tipos y caracteristicas. Aplicaciones.

— Elementos  de
sefalizacion.

proteccion, mando vy

— Tipos y caracteristicas. Aplicaciones.

— Tipos de herramientas para el mecanizado, de
medida, de trazado y marcado, de corte, de
taladro, de acabado, de fijacién, de montaje.

— Mecanizado.

— El bornero.

— Conexionado.

— Normalizacion y reglamentacion.
— Fases del montaje.

RA 4: Conexiona los motores con los elementos auxiliares de mando, proteccion y regulacién de velocidad,

interpretando esquemas y verificando su funcionamiento

CRITERIOS DE EVALUACION

CONTENIDOS

Conexionado de motores con los elementos
auxiliares:
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a) Se han preparado los circuitos de arranque e inversion de
los motores eléctricos trifasicos.

b) Se han analizado los sistemas de regulacién de velocidad.
c¢) Se han identificado los elementos de proteccion y
regulacion de velocidad de los motores.

d) Se han conexionado los motores eléctricos con los
elementos auxiliares de acuerdo a su tipo y caracteristicas.
e) Se ha operado con autonomia en las actividades
propuestas.

f) Se han respetado los tiempos estipulados para la
realizacion de la actividad.

— Clasificacion de las maquinas eléctricas.
— Estaticas. Transformadores.
Conocimientos basicos, tipos y caracteristicas.

— Dinamicas. Motores. Generadores.
— Motores de C.A. y motores de C.C.

— Identificacion e interpretacion de la placa de
caracteristicas.

— Sistemas de arranque de  motores
monofasicos. PTC, bobina intensidad vy
condensadores.

— Sistemas de arranque de motores trifasicos.
Guardamotor, estrella-triangulo y doble estrella.

— Inversores de giro.

— Circuitos de mando y potencia.

— Dispositivos de mando y regulacion.

— Sensores, reguladores y actuadores.

— Montaje de motores monofasicos y trifasicos.

— Montaje de sistemas de arranque de motores
monofasicos.

— Montaje de sistemas de arranque de motores
trifasicos.

— Montaje de sistemas de regulacién de
velocidad de motores eléctricos trifasicos y
monofasicos y de C.C.

— Montaje vy
frecuencia.

regulacion de variadores de

RA 5: Mide magnitudes y realiza comprobaciones de seguridad eléctricas, actuando sobre equipos e instalaciones

en funcionamiento e interpretando los resultados.

CRITERIOS DE EVALUACION

CONTENIDOS

Medicion de magnitudes y comprobaciones de
seguridad:
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a) Se ha seleccionado el instrumento de medida
correspondiente a la magnitud que se va a medir y a los
valores de los parametros.

b) Se han aplicado procedimientos de medida de acuerdo a
la magnitud que se va a medir.

c¢) Se ha operado con autonomia en las actividades
propuestas.

d) Se han respetado los tiempos estipulados para la
realizacion de la actividad.

e) Se ha interpretado el valor de la medida de acuerdo con
las especificaciones.

f) Se ha verificado la respuesta de los elementos de
proteccién ante anomalias.

— Equipos de medida y comprobacion.
— Procedimientos de medida.
— Medida de magnitudes eléctricas.

— Medida de intensidad, resistencia, voltaje,
rpm, aislamiento.

— Medida de las magnitudes fundamentales
sobre circuitos.

— Medida de las magnitudes fundamentales en
motores y elementos auxiliares.

— Registro e interpretacion de resultados.

RA 6: Localiza y repara disfunciones de los cuadros y de la instalacion eléctrica, identificando las causas que las

producen y relacionandolas con los sintomas que presenta.

CRITERIOS DE EVALUACION

CONTENIDOS

Localizacion y reparacion de disfunciones del
equipo eléctrico:

a) Se han interpretado los esquemas de los cuadros y de la
instalacion, relacionandolos con los elementos reales.

b) Se han identificado los sintomas de la disfuncion.
c¢) Se ha elaborado un procedimiento de intervencion.
d) Se han realizado medidas y verificaciones.

e) Se han elaborado hipotesis de las posibles causas de la
averia.

f) Se ha localizado el elemento responsable de la disfuncion
0 averia.

g) Se ha reparado la disfuncion sustituyendo el elemento o
reconstruyendo el cableado.

h) Se ha realizado la intervencién en el tiempo establecido.

— Disfunciones frecuentes en cuadros eléctricos
e instalaciones asociadas.
— Danos en los aislantes.

— Dafos en
instalacion.

las partes moviles de la

— Sobreesfuerzos en las condiciones de

trabajo.
— Alteraciones en su espacio de trabajo.

— Factores
animales.

humanos, climatoldgicos,

— Cortocircuitos.
— Sobrecargas.
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i) Se han manejado con destreza los equipos y herramientas. — Derivacion a tierra.
j) Se ha verificado el restablecimiento del funcionamiento tras — Sobretension.
la intervencion. —  Subtension.
k) Se ha elaborado un informe de las intervenciones | __ pisfunciones frecuentes en motores vy
realizadas. elementos auxiliares.
— l|dentificacién de sintomas y causas de los
fallos.

— Fallo de alimentacion, termistor, velocidad
inadecuada.

— Clasificacion de fallos (critico, mayor o
menor).
— Procedimientos de intervencion para detectar
disfunciones.
— Tomas de medidas y verificaciones.
— Analisis e hipdtesis de posibles causas de
la averia.
— Localizacion de elementos responsables de
la disfuncion.
— Equipos y herramientas.
— Sustitucién o reparacion de componentes.
— Implementacion de  posibles  medidas
correctoras.

— Verificacion ~ del  restablecimiento  de
pardametros 'y magnitudes nominales de
funcionamiento.

— Elaboracion de informes de las operaciones
realizadas.

RA 7: Cumple las normas de prevencidn de riesgos laborales y de proteccion ambiental, identificando los riesgos
asociados, las medidas y equipos para prevenirlos.

CRITERIOS DE EVALUACION CONTENIDOS

Prevencion de riesgos laborales y proteccion

ambiental:
0]
N~
>
(e0]
S
o
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a) Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad
que suponen la manipulacion de los materiales,
herramientas, Utiles, maquinas y medios de transporte.

b) Se han identificado las causas mas frecuentes de
accidentes en la manipulacion de materiales, herramientas,

maquinas de corte y conformado, entre otras. o _ _
— Identificacion  de  riesgos  asociados.

Ergonémicos, electrocuciones, cortes, golpes,
guemaduras.

c) Se han determinado las medidas de seguridad y de
proteccién personal que se deben adoptar en la preparacion
y ejecucion de las operaciones de montaje y mantenimiento

de las instalaciones eléctricas asociadas a las instalaciones | — Detérminacion de las medidas de prevencion

térmicas. de riesgos laborales.

d) Se ha relacionado la manipulacién de materiales, | — 1€cnicasy elementos de prevencion.
herramientas, y equipos de medida con las medidas de | — Equipos de proteccion individual.
seguridad y proteccion personal requeridos. — Calzado, ropa, gafas, guantes, casco.
e) Se han descrito los elementos de seguridad | — Herramienta dieléctrica.

(protecciones, alarmas, pasos de emergencia, entre otros)
de las maquinas y los equipos de proteccion individual
(calzado, proteccion ocular, indumentaria, entre otros) que

— Cumplimiento de la normativa en vigor.
— Factores fisicos del entorno de trabajo.

se deben emplear en las distintas operaciones de montaje | — Calor, humedad, ~atmosferas explosivas,
y desmontaje de cuadros eléctricos y motores, entre otros. | electricidad estatica.

f) Se han operado las herramientas y equipos de medida | — Recogida selectiva y gestion de los residuos
respetando las normas de seguridad. generados.

g Se han identificado las posibles fuentes de | — Metodosy normas de orden y limpieza.

contaminacion del entorno ambiental.

h) Se han clasificado los residuos generados para su
retirada selectiva.

i) Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y
equipos como primer factor de prevencion de riesgos.

Orientaciones pedagbgicas.

Este mddulo profesional contiene la formacion asociada a las funciones de montaje y mantenimiento de
componentes eléctricos en redes de distribucién de agua y saneamiento asi como operar y mantener los equipos
e instalaciones eléctricas de estaciones de tratamiento y depuracion de aguas.

La concrecién de estas funciones incluye aspectos como:

— La interpretacion y representacion de esquemas eléctricos.

— La medicién de magnitudes eléctricas.

— El' montaje de cuadros y sistemas eléctricos asociados.

— La verificacion de los parametros de regulacién y control.

— Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

00189178
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— En el montaje de redes eléctricas.
— En el mantenimiento de redes e instalaciones.

La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales de este ciclo formativo que se relacionan
a continuacion:

h) Realizar las operaciones indicadas en los procedimientos de montaje identificando las condiciones de
funcionalidad requeridas para montar sistemas eléctricos asociados.
i) ldentificar los procedimientos implicados interpretando la normativa y condiciones de funcionamiento
para realizar pruebas funcionales y reglamentarias.
n) Aplicar el procedimiento que hay que utilizar interpretando las caracteristicas de la anomalia
presentada para localizar disfunciones y averias.
i) Manejar los medios y equipos requeridos analizando los procedimientos que hay que aplicar para
mantener y sustituir equipos y elementos.
o) Seleccionar los datos y caracteristicas que hay que presentar analizando los requerimientos planteados
y la normativa para elaborar documentacién técnica y administrativa.
t) Analizar los riesgos ambientales y laborales asociados a la actividad profesional, relacionandolos con
las causas que los producen, a fin de fundamentar las medidas preventivas que se van a adoptar, y
aplicar los protocolos correspondientes para evitar dafios en uno mismo, en las demas personas, en el
entorno y en el medio ambiente.
La formacién del modulo contribuye a alcanzar las competencias profesionales, personales y sociales de este
titulo que se relacionan a continuacion:

c¢) Montar y mantener instalaciones interiores de agua, en condiciones de calidad, seguridad y proteccion
ambiental estipuladas.
d) Acopiar los recursos y medios necesarios para acometer la ejecucion del montaje, explotacion o
mantenimiento de redes de agua.
e) Replantear la instalacién de elementos de redes de agua, garantizando la viabilidad del montaje e
informando de posibles contingencias.
h) Montar sistemas eléctricos asociados a los equipos de las redes de agua y de las estaciones de
tratamiento asegurando su funcionalidad.
n) Localizar disfunciones y averias en las redes de agua, y los equipos de estaciones de tratamiento,
aplicando los procedimientos establecidos.
fi) Realizar operaciones asociadas al mantenimiento y conservacion de redes de las estaciones de
tratamiento de agua, en condiciones de calidad, seguridad y proteccion ambiental estipuladas.
o) Elaborar la documentacién t#cnica y administrativa requerida para cumplir con la reglamentacién
vigente.
t) Aplicar los protocolos y las medidas preventivas de riesgos laborales y proteccion ambiental durante el
proceso productivo, para evitar dafios en las personas y en el entorno laboral y ambiental.
Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del modulo,
versaran sobre:
— La interpretacion de esquemas eléctricos.

— El' montaje de cuadros eléctricos e interconexion de los elementos de las instalaciones.

— La verificacion de sistemas de control automaticos y de los sistemas eléctricos, utilizando como
recursos instalaciones montadas.
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UC0607_2: Montar redes de distribuciéon de agua y saneamiento.

UC0608_2: Poner en servicio y operar redes de distribucion de agua y saneamiento.

Resultados de aprendizaje, criterios de evaluacion y contenidos del modulo.

RA 1: Aplica técnicas de protecciones a tuberias y equipos, identificando las propiedades de los materiales utilizados

en las instalaciones.

CRITERIOS DE EVALUACION

CONTENIDOS

Técnicas de proteccion y propiedades de los
materiales:

a) Se han identificado los parametros ambientales mas
significativos.

b) Se han descrito las caracteristicas de los materiales de
las tuberias y equipos empleados.

c) Se ha relacionado el efecto de las condiciones del medio
sobre los elementos de la instalacion.

d) Se han descrito sistemas de proteccion.

e) Se han propuesto medidas adecuadas para proteger de
la corrosion a las tuberias y equipos empleados.

f) Se han aplicado recubrimientos de proteccién frente a la
corrosion.

g) Se han aplicado medidas de proteccion frente a la
corrosion a partir de inhibidores.

h) Se ha dispuesto la sujecién y aislamiento adecuado.

— Estudio de los parametros ambientales.
— Condiciones de los ecosistemas.

— Condiciones del agua.

— Condiciones del aire.

— Condiciones del suelo.

— Condiciones de radiacién solar.

— Propiedades materiales

metalicos.

generales  de

— Metales y aleaciones férricas y no férricas.

— Propiedades y clasificaciéon de materiales
plasticos.

— Termoplasticos, termoestables y elastdbmeros.
Degradacién y envejecimiento.

— Tuberias empleadas en las redes de agua.
— Tuberias metalicas.

— Tuberias plasticas.
— Tuberias de materiales compuestos.

— Electroquimica,
corrosion-erosion,
microbiologica.

quimica, pila geoldgica,
corrientes vagabundas vy
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— Sistemas de aislamiento térmico.
— Polimeros y vidrio. Tuberias preaisladas.

— Sistemas de aislamiento frente a radiacion
solar.

— Corrosion de los metales.
— Tipos de corrosién. Corrosion quimica.
Corrosion  galvanica. Corrosién  mecanica.
Corrosion acuosa. Corrosion atmosférica.

— Factores. Oxigeno disuelto. Bacterias
anaerobias (medios acuosos sin oxigeno).
Temperatura. pH. Sales disueltas. Caracter
agresivo o incrustante del agua. Velocidad
relativa del agua (Corrosion - Erosion).
Cavitacién.

— Proteccidn de los metales frente a la corrosion.
— Proteccion catodica contra la corrosion
galvanica.

— Proteccion por modificacion del medio
(inhibidores).

— Proteccion por tratamientos térmicos
superficiales (fosfatacion, cromatizado).

— Recubrimientos  protectores  metalicos
(galvanotecnia, inmersién en caliente,
metalizacién).

— Recubrimientos protectores no metalicos
(aplicacion de resinas acrilicas, epoxi,
vinilicas).

— Corrosion de los plasticos.

— Proteccion de los plasticos frente a la

corrosion.

— Inhibidores. Recubrimientos.

— Metdlicos (cinc, estafio, galvanizado,
cromo).

— Inorgéanicos (ceramicos, vidrio).

— Organicos (lacas, pinturas, polimeros).

— Fijacién de tuberias.

— Anclajes mecanicos y quimicos. Soportes y
abrazaderas.

00189178

Deposito Legal: SE-410/1979. ISSN: 2253 - 802X @ http://www.juntadeandalucia.es/eboja

Andalveia

ORIGEN & DESTINO
s Conenara de 1o Primers Vit of

Quins

Mundo



Boletin Oficial de la Junta de Andalucia

BOJA

Ndmero 60 - Martes, 30 de marzo de 2021

pagina 129

RA 2: Realiza operaciones de mecanizado para el montaje de tuberias y equipos, aplicando los procedimientos

adecuados a cada caso.

CRITERIOS DE EVALUACION

CONTENIDOS

Operaciones de mecanizado:

a) Se han realizado mediciones con el instrumento adecuado
y la precision exigida.

b) Se han descrito las distintas herramientas necesarias para
el mecanizado.

c¢) Se han seleccionado los equipos de corte y mecanizado
seglin sus aplicaciones.

d) Se han ejecutado las operaciones de trazado ajustandose
a los planos previamente elaborados.

e) Se han efectuado cortes, curvaturas, deformaciones y
roscas en tuberias con la calidad requerida.

f) Se ha operado con autonomia en las actividades
propuestas.

g) Se ha elaborado un informe sobre el procedimiento,
herramienta y materiales empleados en la actividad.

— Unidades de medida.
— Sistema internacional y anglosajon.
— Metrologia.

— Instrumentos de medicion y comparacion.
— Elementos a controlar. Dimensiones
lineales, curvatura de superficies, posicion
relativa de superficies.

— Instrumentos de medida. Cinta meétrica,
flexometro, calibre, reglas  divididas,
micrometro, comparador.

— Tolerancias y ajustes.
— Herramienta manual y de taller.

— Herramientas para mecanizado de tuberias.
— Clasificacién, descripcion y caracteristicas.

— Equipos de mecanizado de tuberias.
— Clasificacién de los equipos segun sus
aplicaciones. Descripcion y caracteristicas.

— Interpretacion y ejecucion de planos.

— Utiles y herramientas para el trazado de
tuberias.
— Punta de trazar.

— Granete.

— Escuadras.

— Compas de puntas.
— Marmol de trazar.

— Equipos de corte, curvado y deformado.
— Cortatubos, taladro, amoladora, curvadora,
abocardador, cizallas, ranuradoras.

— Utilizacion de herramientas y equipos de
corte, curvado y deformacion de tuberias.

— Aserrado, (sierra de mano, serrucho, sierra
sinfin, sierra circular, sierra de calar, cortatubos).
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— Procedimientos de aserrado.

— El limado. Tipos de limas (planas, cuadradas,
triangular, redondas).
— Procedimiento de limado (eleccion de lima,
sujecién de piezas, posicion del operador,
sujecién de la lima, manejo de la lima, formas
de limar).

— El taladro (tipos de brocas y accesorios).
— Procedimiento de taladrado.

— Curvado de tubos. Herramientas (curvadora,
muelles).
— Procedimientos de curvado.

— Roscado de tuberias.
— Partes de las roscas.

— Tipos de roscas normalizadas.
— Sistemas de roscas.

— Herramientas de roscado.
— Machones, terrajas, equipos eléctricos de
roscado.

— Procedimientos de roscado.
— Procesos en la realizacion de actividades.

— Herramientas correctas seglin las
operaciones.

— Seleccion de herramienta.
— Manejo de herramientas.

— Informe de la actividad. Hoja de procesos.
— Descripcion de la actividad.

— Croquis.
— Materiales empleados.
— Herramientas empleadas.

— Secuencia de operaciones realizadas en la
actividad.

RA 3: Realiza uniones no soldadas, identificando las caracteristicas de cada union y aplicando las técnicas
adecuadas a cada tipo.
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CRITERIOS DE EVALUACION

CONTENIDOS

Ejecucion de uniones no soldadas:

a) Se han enumerado los sistemas de unién no soldada
empleados en las tuberias y equipos.

b) Se han relacionado los distintos tipos de unién no soldadas
con las tuberias y equipos segln su naturaleza y geometria.
c) Se ha determinado la secuencia de operaciones que se
han de realizar.

d) Se han seleccionado las herramientas y elementos segtin
el tipo de union.

e) Se han efectuado uniones tipo enchufe-campana, junta
mecanica, anillo de compresion, roscado, embridado,
pegado y ranurado.

f) Se ha operado con autonomia en las actividades
propuestas.

g) Se han respetado los tiempos previstos para el proceso.

h) Se ha elaborado un informe sobre el procedimiento,
herramienta y materiales empleados en la actividad.

— Sistemas de union no soldada.

— Enchufe-campana, junta mecanica, anillo de
compresion, roscado, embridado, pegado,
ranurado.

— Tipologia de uniones segun material vy
utilizacion.
— Tuberias metalicas.
— Uniones roscadas mediante accesorios de
laton, bronce, fundicion.

— Uniones  por mediante

accesorios de laton.

compresioén

— Tuberias plasticas.
— PVC. Uniones con accesorios roscados,
uniones mediante adhesivos.

— Polietileno. Uniones fittings.

— Polietileno reticulado. Uniones mediante
accesorios de compresion, sistema Barbi,
sistema WIRSBO-PEX.

— Preparacion de las zonas de union.
— Procedimientos y materiales.

— Trazado, corte y limpieza.
— Eleccion y manejo de herramientas.

— Llaves, atornillador, prensadoras.

— Descripcidn y uso de las herramientas.
— Enchufe-campana, junta mecanica, anillo de
compresion, roscado, embridado, pegado,
ranurado.

— Ejecucion de operaciones de unién.

— Accesorios y
multidiametro.

piezas  especiales y

— Tes, codos, enlaces, reducciones, collarines.
— Procesos en la realizacion de actividades.

— Herramientas correctas

operaciones.

segun las

— Seleccion de herramienta.

— Manejo de herramientas.
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— Control y planificacion en la realizacion de los
procesos.

— Informe de la actividad. Hoja de procesos.
— Descripcion de la actividad.

Croquis.
Materiales empleados.

Herramientas empleadas.

Secuencia de operaciones realizadas en la
actividad.

RA 4: Suelda elementos metalicos de las instalaciones, aplicando las técnicas de soldadura adecuadas segun las

caracteristicas de los elementos que se van a unir.

CRITERIOS DE EVALUACION

CONTENIDOS

Ejecucion de soldadura en elementos metalicos:

a) Se han seleccionado y preparado los equipos en funcién
de las caracteristicas de la operacion.

b) Se han seleccionado y regulado los gases teniendo en
cuenta los materiales sobre los que se va a soldar.

¢) Se han seleccionado y mantenido los consumibles segun
sus funciones y materiales a soldar.

d) Se han preparado los bordes y superficies segun las
caracteristicas y dimensiones de los materiales y el
procedimiento de soldeo.

e) Se ha realizado la unién aplicando adecuadamente la
técnica de soldeo durante el proceso.

f) Se ha operado con autonomia en las actividades
propuestas.

g) Se han respetado los tiempos previstos para el proceso.

— Operaciones de soldadura blanda, fuerte,
oxibutanica, oxiacetilénica y eléctrica.

— ldentificacion de los tipos de soldadura.
— Fundamentos y caracteristicas.

— Soldadura por capilaridad.
— Soldadura blanda.

— Soldadura fuerte.

— Soldadura eléctrica.
— Soldadura con electrodo consumible con
gas de proteccion (MIG-MAG).

— Soldadura con electrodo revestido (SMAW,
MMA).

— Soldadura con electrodo no consumible
con gas de proteccion (TIG).

— Componentes de los equipos de soldeo.
— Soldadura blanda. Lamparilla (soplete,
boquilla, tubo flexible, conexion botella, botella
gas, valvula servicio).

fuerte. Oxibutanicos,
(oxigeno/acetileno, butano,

— Soldadura
oxiacetilénicos
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propano, manorreductor, valvulas, mangueras,
soplete, boquillas, carrito seguridad).

— Seleccién de soldadura en funcion de los
materiales.
— Tuberias de cobre, soldadura blanda y
fuerte.

— Tuberias de acero, soldadura eléctrica y
autdgena.
— Aplicacion de los parametros para la ejecucion
de la soldadura.
— Temperatura, intensidad, velocidad, gases,
entre otros.

— Consumibles en soldadura.
— Electrodos, varillas, hilo.

— Decapantes.
— Almacenamiento y manejo de consumibles de

soldadura.
— Tiempo de almacenamiento.

— Condiciones de almacenamiento.

— Condiciones de uso en consumibles de
soldadura.
— Resecado. Estufas.

— Condiciones ambientales. Humedad.
— Preparacion de bordes y superficies para
soldadura.
— Chaflan plano, Y, V, K, doble V, J, U, doble
uU.
— Técnicas de soldeo.

— Soldadura blanda, fuerte, oxibutanica,
oxiacetilénica y eléctrica.

— Equipos de proteccion para soldadura.
— Utilizacion de equipos segun tipo de
soldadura.
— Soldadura entre elementos de igual o diferente
material.

— Unidén de tubos y perfiles en las posiciones
mas habituales.

— Procesos en la realizacion de actividades.

— Herramientas correctas segun las
operaciones.

00189178

@ 7 http://www.juntadeandalucia.es/eboja
Andalvra

Qi

Depdsito Legal: SE-410/1979. ISSN: 2253 - 802X




Boletin Oficial de la Junta de Andalucia

BOJA

Ndmero 60 - Martes, 30 de marzo de 2021

pagina 134

— Seleccién de herramienta.
— Manejo de herramientas.

— Control y planificacién en la realizacion de los
procesos.

RA 5: Suelda tuberias y accesorios de plastico, analizando las caracteristicas de los materiales que se van a unir.

CRITERIOS DE EVALUACION

CONTENIDOS

Ejecucion de soldadura en tuberias y accesorios
de plastico:

a) Se han relacionado los distintos tipos de unién soldada con
las tuberias y equipos segun sus caracteristicas.

b) Se han descrito los distintos equipos y productos que
intervienen en la soldadura.

c) Se ha determinado la secuencia de operaciones que se
han de realizar.

d) Se han seleccionado y preparado los equipos en funcion
de las caracteristicas de la operacién.

e) Se han preparado los bordes y superficies segun las
caracteristicas y dimensiones de los materiales y el
procedimiento de soldeo.

f) Se ha realizado la unién aplicando adecuadamente la
técnica de soldeo durante el proceso.

g) Se ha operado con autonomia en las actividades
propuestas.

h) Se han respetado los tiempos previstos para el proceso.

— Tuberias de polietileno,
polibutileno.

polipropileno 'y

— Soldadura por termofusion y electrofusion.
— Accesorios.
— Componentes de los equipos de soldeo.

— Elementos calefactores, bastidores,

refrentadoras, entre otros.

— Seleccion de soldadura en funcion de los
materiales.

— Equipos de soldadura para tuberias de
plastico. Descripcion y caracteristicas.

— Herramientas especificas para soldadura de
plastico.

— Polifusor  de mano. Descripcion,
caracteristicas y uso.
— Polifusor de maquina. Descripcion,
caracteristicas y uso.
— Equipo de electrofusién. Descripcion,

caracteristicas y uso.

— Preparacion de bordes y superficies para
soldadura.

— Aplicacion de los parametros para la ejecucion
de la soldadura.

— Tiempo, voltaje y presion.
— Procesos en la realizacion de actividades.
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— Herramientas correctas

operaciones.

segun las

— Seleccioén de herramienta.
— Manejo de herramientas.

— Control y planificacion en la realizacion de los
procesos.

RA 6: Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental, identificando los riesgos

asociados, las medidas y los equipos para prevenirlos.

CRITERIOS DE EVALUACION

CONTENIDOS

Prevencion de riesgos laborales y proteccién
ambiental:

a) Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad
que suponen la manipulacion de los materiales,
herramientas, utiles y maquinas.

b) Se han identificado las causas mas frecuentes de
accidentes en la manipulacion de materiales, herramientas,
utiles y maquinas.

c) Se han descrito los elementos de seguridad de las
maquinas y los equipos de proteccion individual que se
deben emplear en las distintas operaciones de mecanizado.
d) Se ha relacionado la manipulacién de materiales,
herramientas y maquinas con las medidas de seguridad y
proteccién personal requeridos.

e) Se han realizado las operaciones de mecanizado
respetando las normas de seguridad.

f) Se han identificado las posibles fuentes de contaminacién
del entorno ambiental.

g) Se han clasificado los residuos generados para su
retirada selectiva.

— ldentificacion de riesgos.

— Factores fisicos y quimicos del entorno de
trabajo.

— ldentificacion de riesgos asociados al montaje
de tuberias.

— Ergondmicos, atrapamientos, cortes, golpes,
guemaduras.

— Espacios confinados y humedad.

— Accidentes de trabajo. Causas, clasificacion y
control.

— Equipos de proteccion individual.
— Calzado, ropa, gafas, guantes, mascarilla,
casco.

— Técnicas y elementos de proteccion.

— Determinacion de las medidas de prevencion
de riesgos laborales.

— Métodos y normas de orden y limpieza.

— Cumplimiento de la normativa de proteccion
ambiental.

— Tuberias de fibrocemento.

— Recogida selectiva y gestion de los residuos
generados.
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Orientaciones pedagbgicas.

Este maddulo profesional contiene la formacion necesaria para desempedar las funciones de montar y mantener
elementos de redes de agua y de mantener equipos e instalaciones de las plantas de tratamiento, aplicando
tcnicas de mecanizado y union.

La concrecion de las funciones de montaje y mantenimiento, aplicando las tcnicas de mecanizado y union
asociadas, incluye aspectos como:

La interpretacion de planos y determinacién de procesos.
El tratamiento de materiales.

Las especificaciones de utillajes y herramientas.

La secuenciacion de los procesos de trabajo.

La aplicacion de las técnicas.
Las actividades profesionales asociadas se aplican en:

— El' montaje de las redes de abastecimiento, saneamiento e interiores.
— El mantenimiento preventivo de las redes.
— La reparacioén de averias y disfunciones de equipos e instalaciones.

La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales de este ciclo formativo que se relacionan
a continuacion:

c) Interpretar las demandas del cliente analizando su ajuste a la normativa para montar y mantener
instalaciones de aguas interiores.
d) Identificar los requerimientos que hay que cumplir analizando las operaciones que se van a realizar
para acopiar recursos y medios.
e) Determinar las condiciones que debe cumplir el montaje, relacionandolas con la viabilidad del mismo
para replantear la instalacion de elementos de redes de agua.
g) Realizar las operaciones indicadas en los procedimientos de montaje identificando las condiciones de
funcionalidad requeridas para montar equipos y elementos mecanicos auxiliares.
fi) Manejar los medios y equipos requeridos analizando los procedimientos que hay que aplicar para
mantener y sustituir equipos y elementos.
t) Analizar los riesgos ambientales y laborales asociados a la actividad profesional, relacionandolos con
las causas que los producen, a fin de fundamentar las medidas preventivas que se van a adoptar, y
aplicar los protocolos correspondientes para evitar dafios en uno mismo, en las demas personas, en el
entorno y en el medio ambiente.
La formacién del modulo contribuye a alcanzar las competencias profesionales, personales y sociales de este
titulo que se relacionan a continuacion:

¢) Montar y mantener instalaciones interiores de agua, en condiciones de calidad, seguridad y proteccién
ambiental estipuladas.

d) Acopiar los recursos y medios necesarios para acometer la ejecucion del montaje, explotacién o
mantenimiento de redes de agua.
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e) Replantear la instalacion de elementos de redes de agua, garantizando la viabilidad del montaje e
informando de posibles contingencias.

g) Montar equipos y elementos mecanicos auxiliares asociados a las redes de agua y las estaciones de
tratamiento, asegurando su funcionalidad.

f) Realizar operaciones asociadas al mantenimiento y conservacion de redes de las estaciones de
tratamiento de agua, en condiciones de calidad, seguridad y proteccion ambiental estipuladas.

t) Aplicar los protocolos y las medidas preventivas de riesgos laborales y proteccion ambiental durante el
proceso productivo, para evitar dafios en las personas y en el entorno laboral y ambiental.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefanza-aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del maédulo,
versaran sobre:

— La proteccion frente a la corrosién de las tuberias y equipos.

— La mecanizacién manual y el conformado de las tuberias y elementos de las instalaciones, utilizando
como recursos los equipos de mecanizado y conformado.

— La ejecucion de uniones soldadas y no soldadas de las tuberias y elementos de las instalaciones,
utilizando como recursos las herramientas y equipos necesarios.

Mdédulo Profesional: Montaje y puesta en servicio de redes de agua.
Codigo: 1563.
Duracion del madulo: 192 horas.
Modulo asociado a unidad de competencia.
Montaje y mantenimiento de redes de agua ENA191_2.
UC0607_2: Montar redes de distribucion de agua y saneamiento.
UC0608_2: Poner en servicio y operar redes de distribucién de agua y saneamiento.

Resultados de aprendizaje, criterios de evaluacion y contenidos del médulo.

RA 1: Elabora planes de trabajo para el montaje de redes de abastecimiento de agua seleccionando del proyecto
correspondiente los procedimientos de trabajo.

CRITERIOS DE EVALUACION CONTENIDOS

Elaboracion de planes de trabajo para el montaje
de redes de abastecimiento:

— Técnicas en los procesos de montaje de redes
de abastecimiento.
— Estibado, extendida, anclaje, conexionado,
embridado, soldado, roscado.

a) Se han descrito las diferentes técnicas a utilizar en los
procesos de montaje de redes: estibado, extendida, anclaje,
conexionado, embridado, soldada, roscado.
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b) Se han relacionado los recursos humanos que
intervienen en las diferentes fases del montaje de redes de
abastecimiento.

¢) Se han descrito los procedimientos de optimizacion de
trabajos de montaje de redes de abastecimiento.

d) Se han representado los esquemas de organizacion del
trabajo y control de tiempo en el montaje de una red de
abastecimiento mediante diagramas y cronogramas.

e) Se han seleccionado los materiales, herramientas y otros
recursos técnicos necesarios para realizar el trabajo en
cada fase del montaje.

f) Se ha determinado la secuencia de montaje a partir de
planos y documentacion técnica.

g) Se han seleccionado las técnicas de montaje en los
puntos clave de la instalacion y los recursos humanos
requeridos.

h) Se ha elaborado un informe de disconformidades.

— Fases del montaje de las redes de
abastecimiento.
— Cronograma.

— Replanteamiento de la obra.

— Realizacion del plan de trabajo detallado
por fases.

— Coordinacion de personas y gremios
intervinientes.

— Planes de trabajo para montaje de redes de
abastecimiento.
— Procedimientos de montaje.

— Organizacién del redes de
abastecimiento. Fases.

— Plan de trabajo.

montaje de

— Especificaciones de montaje de redes de
abastecimiento.

— Estudio de servicios afectados.

— Suministro y transporte de materiales.

— Organizacién de la supervision y montaje
de campo del proyecto.

— Calidad en el
distribucion de agua.

montaje de redes de

— Trabajos de preparacion y estudio de la
obra.

— Autorizaciones y permisos locales.

— Funciones y actividades principales.

— Finalizacion de obra.

— Fin de la fase de construccién y montaje.
— Acta de recepcion provisional.

— Preparacion del montaje de las redes. Fases.
— Trazado y levantamiento.

— Replanteo.

— Trazado y alineacion, determinacion de
trazas y alineaciones.

— Ejecucion de obra.

— Secuencia de redes de

abastecimiento.

montaje de

— Interpretacion de planos.
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— Documentacion técnica.

— Técnicas de montaje de instalaciones de
abastecimiento.
— Procesos de mecanizado y union.

Interpretacion de croquis y planos.
Materiales.

Mecanizado de los elementos de las
instalaciones.

— Conformado de elementos.

— Uniones no soldadas.
— Procedimientos de soldadura.
— Asignacion de personal segun operaciones.

— Informe de disconformidades.
— Anomalias.

RA 2: Elabora planes de trabajo para el montaje de redes de saneamiento de agua, seleccionando del proyecto

correspondiente los procedimientos de trabajo.

CRITERIOS DE EVALUACION

CONTENIDOS

Elaboracion de planes de trabajo para el montaje
de redes de saneamiento:

a) Se han descrito las diferentes técnicas a utilizar en los
procesos de montaje de redes: estibado, extendida, anclaje,
conexionado, embridado, soldada, roscado.

b) Se han relacionado los recursos humanos que intervienen
en las diferentes fases del montaje de redes de saneamiento.
¢) Se han descrito los procedimientos de optimizacion de
trabajos de montaje de redes de saneamiento.

d) Se han representado los esquemas de organizacion del
trabajo y control de tiempo en el montaje de una red de
saneamiento mediante diagramas y cronogramas.

e) Se ha seleccionado los materiales, herramientas y otros
recursos técnicos necesarios para realizar el trabajo.

f) Se ha determinado la secuencia de montaje a partir de
planos y documentacion técnica.

— Técnicas en los procesos de montaje de redes
de saneamiento.
— Estibado, extendida, anclaje, conexionado,
embridado, soldada, roscado.

— Fases del montaje de las redes de
saneamiento.
— Cronograma.

— Replanteamiento de la obra.

— Realizacion del plan de trabajo detallado
por fases.

— Coordinacion de personas y gremios
intervinientes.

— Planes de trabajo para montaje de redes de
saneamiento.
— Procedimientos de montaje.
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g) Se han seleccionado las técnicas de montaje en los puntos | — Organizacion del montaje de redes de
clave de la instalacion y los recursos humanos requeridos. abastecimiento. Fases.
h) Se ha elaborado un informe de discon