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MODULO 5

STEAM

1. Diseno 3D con Tinkercard

La herramienta de Disefio 3D de Tinkercad es una plataforma en linea que permite crear modelos
tridimensionales de manera sencilla e intuitiva. Su interfaz amigable la convierte en una opcion ideal para
principiantes, estudiantes, docentes y aficionados al modelado 3D. Sus principales caracteristicas y ventajas
son:

- Es una aplicacion gratuita y en linea, por lo que no se requiere instalacion y se accede desde cualquier
dispositivo con el navegador web.

- Tiene una interfaz muy intuitiva, adecuada para principiantes y facil de aprender.
- Permite crear objetos tridimensionales a partir de formas basicas como cubos, cilindros, esferas y conos.

- Se pueden modificar dimensiones, rotar, agrupar y alinear los elementos para formar modelos mas
complejos.

- Su interfaz visual facilita la comprension de los ejes X, Yy Z, fundamentales en el disefio 3D.
- Los modelos disenados pueden exportarse en formatos compatibles con impresoras 3D (STL, OBJ o 3MF).

- Incluye la posibilidad de crear y gestionar clases virtuales, asignando tareas y supervisando el progreso de
los estudiantes en tiempo real.

- Se puede utilizar en el ambito educativo para trabajar conceptos de geometria, matematicas, disefio y
fabricacion digital.

- Permite la posibilidad de trabajo colaborativo, compartiendo un enlace con otros colaboradores para que
trabajen en el mismo proyecto.

1.1. Acceso a la aplicacion

El acceso a la aplicacion se realiza desde la pagina Tinkercad.com

ooo
BER AUTODESK

. Tinkerv  Galeria  Proyectos  Aulas  Recursos v
@nE Tinkercad

Todo lo que n itas es un ‘qué tal si...’
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Pulsando en la opcién Iniciar sesidn o Registrarse. Si se ha elegido <iniciar sesiéon> se debe elegir el tipo de
cuenta que se va a utilizar: alumnado, educadores, clase o cuentas personales.

Bienvenido de nuevo

¢Como se usa Tinkercad?

En la escuela

Educadores

Estudiantes con codigo de clase

Cuentas de estudiante

Por tu cuenta

Cuentas personales

;AlN no tienes una cuenta?
Unirse a Tinkercad

Una vez se ha accedido al espacio personal en Tinkercad podemos elegir entre multiples opciones
orientadas a la docencia, con las que poder compartir contenido con el alumnado o plantear aprendizajes o
desafios.

T|I|N
'f'\ilr.:kTe?cgESK Tinker v Galeria Proyectos Aulas Recursos v

| o Tus clases ‘

Ensenanza Archivadas Formacion conjunta Inscrito
Acciones Fecha de creacion
m' Inicio

((‘5 Clases ) Empiece a usar las aulas de Tinkercad

Anada estudiantes facilmente a sus clases. Mostrar mas...

B8 Disefios
1D Colecciones
1 Aprendizajes

#A Desafios
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En esta ocasion, vamos a realizar un uso personal del simulador, por lo que elegimos <Disefios>. Dentro de
disefios tendremos la posibilidad de hacer disefios en 3D, hacer disefios de circuitos o hacer disefios de
programacion por bloques. Si seleccionamos la opcion <3D> veremos los diferentes objetos 3D que

hayamos creado.

W0 AyYTODESK

Tinker ~ Galeria Proyectos Aulas Recursos ~

EE Tinkercad

o Tus disenos Buscar
23 circuitos f4 Bloques de codigo Papelera de reciclaje ] Seleccionar  Editados

1 Inicio
9 Clases

oo H A
oo Disenos
Maodelo basico Fabulous Stantia Importar IronMan Base lunar

o
Qq

I Colecciones

©n Aprendizajes

A~ Desafios

QR ejemplo

| Disefios 3D |

| Acceso | Opciones

| Login

1.2. Crear diseno

Para crear un nuevo disefio 3D hay que pulsar el boton <Crear>y posteriormente elegimos disefio <3D>.

(@ Disefio 3D )

I::fl Circuitos

E| Bloques de cddigo
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De esta forma crearemos un nuevo plano de trabajo para el disefio de un objeto 3D.

[T 1y
[K[E] [Z] Ejemplo disefio 3D
= Els»m 30
- Importar  Exportar Enviara
Formas basicas = Q
y U
0 o
) o

Q =y
H e B

Configuracion

AjustarRefila 1mm  + . &

1.3. Plano de trabajo y objetos basicos

Una vez creado un nuevo disefio en la aplicacion Tinkercad, encontramos las siguientes zonas y opciones:

g ————— o)
Egu Ejemplo disefio 3D E @ ;;."-Ll [ 89

- Importar Exportar Enviara

M

2 e

4 3 B
Formas basicas = Q

4 8§ V@
0w
e & &

5 ( ©o ©

Configuracian

AustarRejila 1mm a - &

Figura 1: Interfaz de TinkerCad
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1. Plano de trabajo (centro de la pantalla)

Es una cuadricula azul donde colocas y editas tus modelos 3D.
2. Barra de herramientas (barra superior)

Contiene opciones como deshacer/rehacer, agrupar, alinear, exportar, etc.
3. Panel de formas (lateral derecho)

Contiene formas basicas como cubos, cilindros y esferas, ademas de opciones avanzadas como
texto, agujeros y conectores.

4. Barra de navegacion (lateral izquierdo)
Permite hacer zoom y rotar la vista de la escena.
5. Menu de ajustes y configuracion (esquina inferior derecha del plano de trabajo)
Puedes cambiar el tamafio del area de trabajo, la unidad de medida y otras opciones.

El manejo de la vista 3D en Tinkercad es bastante intuitivo y permite a los usuarios cambiar la
perspectiva de observacion del objeto 3D. Las principales opciones de visualizacion son las siguientes:

- Rotacién de la Vista (Orbitar la CAmara)

* Uso del boton derecho del mouse: Mantén presionado el botén derecho y mueve el mouse para
girar la vista alrededor del objeto.

* Botdndela"Casita": Restablece la vista a la posicidon predeterminada.
- Zoom (Acercary Alejar)

* Rueda del mouse: Gira la rueda del mouse hacia adelante para acercar y hacia atras para alejar la
vista.

* Iconos de Zoom: En la barra lateral, hay botones para acercar y alejar manualmente la vista.
- Desplazamiento (Panoramica o Mover la Vista)

* Uso del botdn central del mouse: Mantén presionado el botdn central (o rueda) mientras mueves el
mouse para desplazar la vista lateralmente.

- Cambio de Vistas Predeterminadas

En la esquina superior izquierda, el Cubo de Vista (“ViewCube”) permite cambiar entre las vistas superior,
frontal, lateral e isométrica con un solo clic.

También se puede hacer clicy arrastrar el cubo para ajustar manualmente el angulo de vision.

1.4. Transformaciones

En Tinkercad, los objetos 3D pueden ser transformados de diversas maneras para crear modelos
personalizados. Estas transformaciones permiten modificar la forma, tamafio, orientacion y disposicion de
los elementos en el espacio de trabajo, facilitando la creacion de disefios complejos.
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Algunas de las principales transformaciones incluyen el escalado, para cambiar el tamafio de un objeto; la
rotacion, que ajusta su orientacion en los ejes X, Yy Z; y el desplazamiento, que permite moverlo dentro del
entorno de disefio. Ademas, es posible alinear objetos, combinarlos mediante la herramienta de agrupacion
y crear formas personalizadas utilizando la funcién de hueco para realizar recortes o perforaciones.

- Para cambiar las dimensiones de un objeto en Tinkercad
1. Selecciona el objeto haciendo clic sobre él.

2. Ajusta las dimensiones arrastrando los puntos blancos (esquinas) o los puntos negros (lados) en la
base del objeto.

3. Usa el cuadro de dimensiones para ingresar valores exactos en milimetros.

4. Ajusta la altura moviendo el punto blanco en la parte superior del objeto.

o

[ Eemplo disefo 30

oo«

lal

- Para rotar un objeto en cualquier direccion

1. Selecciona el objeto para mostrar los controles de rotacion.
Utiliza los arcos curvados en los lados del objeto. Cada arco representa una direccion de rotacion: X,
YoZ.

3. Arrastra el arcoy observa los grados para rotar con precision.
Haz clic en los valores predefinidos (15°, 30°, 45°, etc.) para ajustes exactos.

L; Ejemplo disefio 3D E 8 5 m ,:00
fim I B O B s eporar envara

A Texto 29 D L 6
‘,\/ Formas basicas slQ

W

| m=g

0 o 1 > 0 =
¥ o @ 8 o

)
D
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-Para alinear dos o mas objetos en Tinkercad
1. Selecciona los objetos que deseas alinear (mantén presionada la tecla Shift y haz clic en cada uno).
2. Hazclicen el botén "Alinear" (icono de lineas en la barra superior).
3. Apareceran puntos negros que indican las posibles alineaciones en los ejes X, Yy Z.

4. Hazclic en un punto negro para alinear los objetos en esa direccion.

Eg Ejemplo disefio 30 nt’)' S o EQ
o0 « -0 B[E]h @ e e e
A shapes(2) a9 E’ L E]
(j o - Q
NX |
@ o«
g & &
)@
Q =
LH e B
O o @
® = =
el | e o A

- Para combinar dos o mas objetos en Tinkercad
1. Selecciona los objetos a combinar.
2. Hazclicen el botdn "Agrupar" (icono de cuadrados en la barra superior).
3. Los objetos se fusionaran en uno solo.

La combinacion sélida une dos objetos en uno solo con un color uniforme. Se usa para fusionar elementos y
formar estructuras complejas. Sin embargo, la combinacion con hueco se usa para restar un objeto de otro,
creando espacios vacios. Para ello, convierte un objeto en hueco seleccionandolo y eligiendo la opcidn
"Hueco" en el mend de color.
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1.5. Importar y exportar disenos

Una de las principales opciones de la aplicacidon de Tinkercad es la referente a la importacion y exportacion
de objetos 3D. Gracias a estas opciones se pueden exportar los modelos en los formatos estandar STL y OBG
utilizados en aplicaciones de laminado como Cura. Estos archivos exportados pueden usarse en software de
modelado avanzado como Fusion 360 o Blender, permitiendo mayor refinamiento del disefio. Incluso
puede ser exportado en formato SVG (imagen vectorial) para la utilizacién en una cortadora laser.

Descargar

Incluir @ El disefio completo.

Lleva tus disefios a un nivel superior con Autodesk

ﬂ Avtodesk Fusion

Para la impresién en 3D

.0BJ STL
GLTF (.glb)

Para corte por laser

.SVG

También se pueden importar objetos de otros disefios o desde bibliotecas externas (por ejemplo
Thingiverse), permitiendo modificar estos modelos existentes para adaptarlos a sus necesidades,
afiadiendo detalles, ajustando dimensiones o fusionando con otros disefios. También se permite la
incorporacion de imagenes vectoriales SVG que se transforman en modelos tridimensionales afiadiendo
profundidad.

VAN

Importar objetos predisenados

Para afiadir objetos 3D previamente disefiados al disefio 3D actual que estamos realizando, se pulsa la
opcién <Importar> situada en la esquina superior derecha.
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A continuacion se muestra la pantalla para incluir (seleccionar o arrastrar) el archivo con el objeto 3D. Es

necesario tener en cuenta que Tinkercad solo admite archivos en formato STL, OBJ y SVG con tamafio igual

0 menor a 25 MB.

Importar formas

Importar desde URL

Tinkercad admite stl obj svg

Una vez seleccionado el archivo a importar se puede configurar la escala con la que se importara el objeto

en el disefio. El tamafio del objeto en cada una de las tres dimensiones se muestra en milimetros o

pulgadas como unidad de medida.

251219_v03

Importar forma 3D

Ejemplo disefio 3D.stl

Unidades

Escala (%) 100

Dimensiones oy

(e | (N
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Exportar objetos para impresion

La funcién principal de nuestro trabajo con Tinkercad sera disefiar objetos en 3D que, posteriormente,
podremos imprimir con la impresora 3D. Para ello, sera necesario pulsar la opcidén Exportar y convertir el
disefio a un formato estandar (OBJ o STL), que después sera utilizado por la aplicacién de laminado.

Importar ‘ Exp rzar| Enviar a

E‘l Descarga e impresion 3D

Descargar Impresiéon 30D

Incluir @ El disefio completo.

Lleva tus disefios a un nivel superior con Autodesk

ﬂ Autodesk Fusion >

Para la impresian en 3D

.0BJ STL

GLTF (.glb)

Para corte por laser

.SvVa

@ Mas informacion

Ademas de la exportacion para impresion 3D, también es posible enviar el disefio directamente a la
aplicacion Fusion 360. Asimismo, los proyectos pueden exportarse para su renderizado en 3D con Blender
(formatos OBJ o GLB) o en formato de imagen vectorial SVG, adecuado para su uso en una cortadora laser."

251219_v03 Pégina 12 de 26



Financiado por Plan de Recl{geracio’n, Junta Consejeria de Desarrollo
la Unién Europea }ﬁ' SRR o roRsuciin ORSORAL Transformacisén de Andaliich Educativoy Formacién
NextGenerationEU ‘ W v Resiliencia e Andalucia  pofesional

Compartir diseiio

Por ultimo, Tinkercad, ofrece una opcién para compartir el disefio con otras personas o publicar en un
repositorio de modelos 3D. Para ello se debe pulsar la opcién <Enviar a>.

Compartir con personas
y aplicaciones

A continuacién podremos elegir un repositorio de objetos 3D donde publicar nuestro modelo.

Enviar

Comunidades y servicios 3D

(v RADICAL Thingiverse
AmyMiniFactory 3 Printables
zSpace MERGEEDU

RobotMagic kar's <clon>

También podremos compartir su disefio para trabajar en él de forma colaborativa. Para ello sera necesario
invitar a otros usuarios a participar en el disefio, creando un enlace que permitira acceder al disefio con
permisos de edicion.

Colaborar

Compartir por MI o correo electrénico

Compartir vinculo por mensaje instantaneo o correo electronico

Losu ue tengan el vinculo pos eld

Copiar vinculo
Este vinculo no caduca. Generar nuevo vinculo

Invitar a personas
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1.6. Otras funcionalidades

Tinkercad ofrece varias herramientas para el disefio y la simulacién en 3D. Entre ellas destacan Sim Lab,
Disefio de Bloques y Disefio de Ladrillos, cada una con funciones especificas que facilitan la creacién y
experimentacién con modelos digitales.

* Sim Lab - Simulacién Fisica

Sim Lab es una herramienta dentro de Tinkercad que permite simular el comportamiento fisico de los
objetos en un entorno realista.

=]
anm
H]
B

i=] Modelo basico

'S %

SEX X

Compartir

[n[=]}
B
&

Mantenga pulsada la tecla C para colocar la forma en el
plano de trabajo

|\

Sus caracteristicas principales son:
* Simulacidn de Gravedad: los objetos pueden caer y moverse de acuerdo con las leyes fisicas.
* Colisionesy Contactos: los elementos reaccionan al impacto con otros objetos.
* Propiedades Fisicas Ajustables: se pueden modificar la masa, friccion y elasticidad de los objetos.
» Juntasy Conexiones: permite crear estructuras moviles como engranajes o palancas.
* Andlisis en Tiempo Real: los cambios se pueden observar inmediatamente durante la simulacion.

O Disefio de Bloques - Modelado con Véxelesg
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El Disefio de Bloques es una opcidon que permite construir modelos 3D a partir de formas cubicas, similar a
la estética de Minecraft.

oo
[ [E] Modelo basico
[c[alb]

Blogues E N [ Exportar  Compartir

Bloques

Uiy ot

. Bloque de esmeralda

. Bloque de redstone

Las caracteristicas principales:
» Creacion con bloques clbicos: los objetos se construyen sumando y restando bloques.
*  Modo educativo: ideal para aprender los fundamentos del modelado 3D.
»  Conversion de modelos: se pueden transformar disefios convencionales en estructuras de bloques.
*  Compatibilidad con impresidn 3D: los modelos pueden exportarse para ser impresos.
O Disefio de Ladrillos - Construccién tipo LEGO

El Disefio de Ladrillos convierte modelos 3D en estructuras hechas con piezas tipo LEGO, permitiendo crear
modelos fisicos con bloques reales.

[v]i|n] i
Modelo basico = { O

<o} B O & R

R - e - T

| prONTAL
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Sus caracteristicas principales:
»  Conversion automatica: transforma modelos 3D en disefios construibles con ladrillos.
*  Ajuste de tamafio y densidad: se puede modificar la cantidad y el tamafio de los bloques.
«  Visualizacidn en capas: muestra como ensamblar la estructura paso a paso.

* Compatibilidad con piezas LEGO reales: los disefios pueden usarse para construir modelos fisicos.

251219_v03 Pégina 16 de 26
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2. Configuracion de la impresion con Cura

Ultimaker Cura es un software de laminado (slicing) que convierte los modelos 3D en instrucciones
especificas para la impresora 3D. Su funcidn principal consiste en procesar archivos en formatos como STL,
OBJ o 3MF y transformarlos en un archivo de cédigo G (G-code), que la impresora interpreta para fabricar el
objeto capa por capa.

2.1. Descarga e instalacion del programa

La aplicacion Cura Ultimaker esta disponible de forma gratuita desde su pagina
oficial https://ultimaker.com/es/software/ultimaker-cura/ en la que se muestran versiones para sistemas
Windows, Macy Linux.

M UltiMaker 30printers  Materials  Software  Applications  Leam  Contactus o |

UltiMaker Cura
5.9

System requirements >

Find previous versions >

Download 5.10beta >

UltiMaker Cura 5.9.1 4 == A

Download the latest stable release Mac Windows Linux

from our Cura team MacOSx68.dmg > Winédexe > Linux Applmage >
MacOS-ARM6d.dmg > Winéd.msi > LinuxApplmageasc >

MacOSx6d.dmg >

MacOS-ARM6d.plg >

Una vez descargado el instalador, se debe seguir el proceso de instalacion correspondiente al sistema
operativo.

@ UltiMaker Cura 5.9.1 = *

Welcome to UltiMaker Cura 5.9.1
Setup

Setup will guide you through the installation of UltiMaker
Cura 5.9.1.

Ttis recommended that you dose all other applications
before starting Setup. This will make it possible to update
relevant system files without having to reboot your
computer.

Click Next to continue.
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Tras completar la instalacion, la primera ejecucion de Cura incluye una configuracion inicial en la que se
selecciona laimpresora 3D y se ajustan algunos parametros basicos.

La instalacion para equipos con sistema operativo EducaAndOS se realiza a través del instalador de
aplicaciones de EducaAndOS.

2.2. Configuracion de la impresora.

Al abrir la aplicacion por primera vez, aparecera una pantalla indicando la necesidad de configurar una
impresora 3D con la que generar los archivos de impresion. Se puede elegir entre una <impresora
Ultimaker>, o en este caso una <impresora no Ultimaker>. Esta segunda opcion es la que habria que
marcar.

Add printer

In order to start using Cura you will need to configure a printer.

What printer would you fike to setup?

UltiMaker printer Non UltiMaker printer

Learn more about adding printers to Cura &5

A continuacion se debe seleccionar la marca y modelo de impresora a instalar. En este caso, buscaremos la
impresora <Creality Sermoon V1>,

Add printer
Add a networked printer <
Add anon-networked printer v I
L e x l Creality Sermoon V1 &V1
~  Creality3D Pro

RSN Rt e Manufacturer  Creality3D

| O Creality Sermoon V1 &V1 Pro | Profile author  Luis Gabriel Gomez

' Eryone Printer name  Creality Sermoon V1 &1 Pro

Eryane Thinker Series

~ TypeAMachines

Series 12014

251219_v03 Pégina 18 de 26



Financiado por - Plan de Recuperacién, Junta Consejeria de Desarrollo
la Unién Europea ,ﬁg Btk sonsacion OAESONA Transformacisén . Educativo y Formacidn
NextGenerationEU e W vy Resiliencia de Andalucia  p,ofesional

En la siguiente pantalla se muestran los parametros de configuracion de la impresora. Estos valores deben
corresponderse con los indicados en las especificaciones técnicas de la impresora y del extrusor. Es
recomendable comprobar que coinciden las dimensiones de los ejes.

Machine Settings Machine Settings
Creality Sermoon V1 & V1 Pro Creality Sermoon V1 & V1 Pro
Printer Extruder 1 Printer Extruder 1
Printer Settings Printhead Settings Nozzle Settings
* (Width) 1750  mm Xmin -26 mm Compatible material diameter 175 mm
¥ (Depth) 1750 mm  Ymin 32 mm Nozzle offset X 0 mm
Z (Height) 165.0 mm X max 32 mm Nozzle offset ¥ 00  mm
Build plate shape Rectang... v ¥ max 34 mm Cooling Fan Number o
Origin at center Gantry Height 250 mm Extruder Start G-code duration 0.0
Heated bed v Number of Extruders 4 ~ Extruder End G-code duration a0
. Apply Extruder offsets to

Heatest bulldvniuone Geode < Extruder Start G-code Extruder End G-code
G-code flavor Marlin
Start G-code End G-code

; -- START GCODE -- . ; -- END GCODE -- 0

G28 ;Home 691 ;Relative positioning

Gl E-2 F2700 ;Retract a bit

Learn more & Learn more (3

Una vez finalizada la configuracion de la impresora, se muestra la pantalla principal de la aplicacion,
mostrando un cubo tridimensional que representa el area de impresion.

@ untitled - UltiMaker Cura - o x

Eile  Edit  Miew  Settings  Extensions  Preferences  Help

AL UltiMaker Cura

. Generic PLA v | =% g b 2
R} Creality Sermoon V1 &... Sl % standard Quality -02mm B 2ow Qof & or

o@o869
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2.3. Carga del modelo 3D

Con la configuracion de la impresora 3D a utilizar en la aplicacién de laminado, es el momento de cargar el
objeto 3D exportado de Tinkercad en la aplicacion. Para ello se pulsa la opcion >Archivo > Abrir, y se
selecciona el archivo OBJ o STL.

Al cargar el objeto 3D en la aplicacién se mostrara dentro de la zona de impresion.

1B CSVIVIPRO_Ejemplo disefio 30(1) - UltiMaker Cura - o x

Ele  Edit  Miew  Settings Extensions Preferences  Help

M, UltiMaker Cura PREVIEW MONITOR

eeeeee PLA

. 2
D Creality Sermoon V1 &. ik

—o-
v | 2% standard Quality-02mm Boox Qon Hor -

Una vez cargado el objeto se puede modificar su posicidén, tamafio, rotacion, etc. Para ello selecciona el
objeto y se activaran las opciones del mend lateral izquierdo.

B CSVIVIPRO_Gemplo diseio 30(1) - UltiMaker Cura - o x

Ele  Edt  View  Settings  Extensions Preferences  Help

PREPARE PREVIEW
Generic PLA

O B caiysmsnnianie Genercpun o |/ sapmicuiyoamn, @ Qoo Sion ~

\ |
* /
@ w o
s 0
=
15 100
bid y O Snap Scalng
Untorm scaing
an
% "
18
o) o
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Una vez cargado y ajustado el objeto 3D, se puede generar el laminado que supondra la descomposicion del
objeto sélido en las ldaminas de impresion que ejecutara la impresora. Para ello se debe pulsar el botdn
<Slice>.

en imprimir el objeto, asi como la cantidad de filamento a utilizar.

Una vez finalizado el proceso de laminado se mostrara una estimacion del tiempo que tardara la impresora

(® 4hours 15 minutes

(3) 28g-9.33m

Preview

®

Al crear la capas de laminado también podremos ver una barra vertical en el lado izquierdo que representa

realizara la impresora.

la impresion vertical de cada capa, asi como una barra horizontal en la parte inferior que representa la

impresion en una capa concreta. De esta forma podremos ver cudl sera el proceso de impresion que

B CSVIVIPRO_Ejemplo disefo 30(1) - UtiMaker Cura
sl

Eot  View  Setings  Eatensions

nces  Help
AL UltiMaker Cura

pe Layerview

e LineType

© 3hours 54 minutes

[}
® 2g.5am

1

B
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2.5. Configuracion de las opciones de laminado

Al realizar el laminado se pueden observar algunas caracteristicas de la impresion de los objetos sélidos.

Estas opciones afectaran al resultado del objeto impreso asi como al tiempo de impresion y cantidad de
filamento consumido.

?i- Standard Quality - 0.2mm a 30% 'Q' on |..‘l£|l Off ~ .
T
i Print settings »
Profiles
_- Resolution Standard Quality - 0.Zmm
! Recommended settings (for Standard Quality) were altered. D @
Recommended print settings
} strength W
Infill Density 0 o 100
Infill Pattern Cubic ool
N Shell Thickness i os mm L. 0B
|9| Support D
d Support Type Normal ool
Placement Touching Buildplate 't
!il Adhesion

-Configuracion de calidad.

* Altura de la capa: define la resolucion de la impresion; capas mas delgadas aumentan la calidad
pero también el tiempo de impresion.

-Configuracion de relleno

* Densidad de relleno: Determina cuanto material se usa en el interior del objeto (desde 0% para
impresiones huecas hasta 100% para objetos sélidos).

« Patron de relleno: varia entre lineas, rejilla, tridngulos, panal, etc., afectando la resistencia y el
tiempo de impresion.
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* Grosor de la pared: define el espesor de las paredes exteriores del modelo.
-Configuracion de soportes. Indica si se necesitan estructuras de soporte para voladizos.

* Tipos de soporte: define la estructura de los soportes, como lineas, rejilla o arbol.

* Ubicacion del soporte: Se puede seleccionar sélo aquellos soportes que toquen con la base de la
plataforma de impresion o se generan soportes en todos los huecos que tenga la figura, incluso
aquellos que sean de tipo interno. Esta Ultima opcion genera mas robustez a la imagen aunque
incluye estructuras de soporte que pueden afectar a la resolucion el objeto.

-Tipo de adherencia: puede ser brim (falda alrededor del modelo), raft (base de soporte) o none (sin
adherencia adicional).
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2.6. Generacion del objeto imprimible

Por Gltimo, una vez cargado y laminado el objeto 3D, y se han configurado los parametros y caracteristicas
de impresion, se puede generar el objeto en un formato apto para enviar a la impresora.

La principal forma de enviar los archivos a la impresora es exportar en formato GCODE y almacenar el
fichero en una tarjeta SD que se pueda cargar manualmente en la impresora.

CSVIVIPRO_Ejemplo disefio 30(1] - UltiMaker Cura

Eile Edit Wiew settings Extensions

Mew Project...

Qpen File(s)...

Cpen RBecent *

Save Project... Ctri+S

Save Universal Cura Project...

Reload All Models

Qiuit

En aquellos modelos de impresora 3D que permiten la conexion a través del puerto USB, la pagina
<Monitor> permite configurar la impresora directamente y conocer el estado de la impresion. En el caso de
la impresora Creality Sermoon V1 no permite esta opcion.

M, UltiMaker Cura PREPARE PREVIEW [—

Creality Sermoon V1 & V1 Pro o

In order to monitor your print from Cura, please connect the printer.
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3. Recomendaciones

Recomendaciones didacticas

* Usar Tinkercad para trabajar geometria, disefio de prototipos y creatividad.

* Hacer proyectos pequefios (llaveros, piezas de ensamblaje, figuras geométricas) antes de pasar a
disefios complejos.

* Promover el trabajo por retos: disefiar una pieza que cumpla una funcién concreta.

Consejos de impresion

* Empezar siempre con objetos pequefios para no perder tiempo ni filamento.
* Revisar nivelacion de la base de la impresora antes de imprimir.
» Guardar siempre los disefios exportados en STL antes de abrir en Cura.

3.1. Lista de cotejo de proceso de impresion
1. Antes de la impresion (Preparacion)
e Modeloy archivo:

O ¢Has revisado que tu modelo 3D no tenga errores? Puedes usar un reparador de mallas como el
de PrusaSlicer o Cura.

O ¢Elmodelo esta en el formato correcto (generalmente .STL 0 .0BJ)?
¢ Laminado (Slicer):
O ¢Has configurado el perfil de filamento correcto (PLA, ABS, PETG)?
O ;Has seleccionado el tamafio de capa adecuado (p. €]., 0.2 mm para impresiones normales)?
¢La densidad de relleno es la que necesitas (p. €j., 20% para la mayoria de piezas)?

@]

O ¢Necesitas soportes? Si es asi, los has activado y configurado correctamente?

O ¢Necesitas una balsa (raft) o una falda (skirt) para mejorar la adhesion a la cama?
@]

¢El cddigo G se ha generado sin errores?
2. Antes de iniciar la impresion (en la impresora)
e Estado de laimpresora:
¢Esta la cama de impresidon limpia y sin residuos de impresiones anteriores?
¢Has aplicado un adhesivo si es necesario (pegamento en barra, laca)?
;La cama de impresion esta nivelada correctamente? La nivelacion es critica para la primera capa.

¢(Elfilamento esta bien cargado y fluye sin obstrucciones por la boquilla?

© O O O O

(Elrollo de filamento se desenrolla sin problemas y no estd enredado?
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*  Ajustes de temperatura:

O ;Has verificado que la temperatura de la boquilla sea la recomendada para tu filamento (p. €j.,
200°C para PLA)?

O ¢Latemperaturade la cama es la correcta (p. ej., 60°C para PLA)?
* Posicion inicial:

O ¢Laboquilla (nozzle) esta a la distancia correcta de la cama (no muy alta ni muy baja)?

3. Durante la impresion (Monitoreo)

* Primera capa: ;la primera capa se adhiere uniformemente a la cama? Este es el paso mas
importante.

* Ruidos extrafios: ;oyes ruidos o chasquidos que puedan indicar una obstruccién en el extrusor?

* Monitoreo general: ;estds atento a la impresién durante los primeros 10-15 minutos para
asegurarte de que todo va bien?

4. Después de la impresion

* Retirar la pieza: ;has esperado a que la cama se enfrie antes de intentar retirar la pieza? Esto
facilita el proceso y evita dafiar la pieza o la cama.

* Limpieza: ;has limpiado la cama de impresidn y los residuos de la pieza (soportes, faldas, etc.)?

Programa financiado por el Ministerio de Educacidn, Formacidn Profesional y Deportes y el Mecanismo de
Recuperacion y Resiliencia.
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