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PRESENTACION

La calidad de los alimentos y el mantenimiento del medio ambiente son cuestiones cada vez mas
latentes en nuestra sociedad, lo que conlleva un incremento de la demanda de medios de produccion
sostenibles en los que converjan productividad, seguridad, calidad y técnicas respetuosas con el me-
dio ambiente. En este contexto se enmarca la Produccion Integrada, como respuesta a una demanda
social.

Los sistemas de Produccién Integrada se definen como sistemas de produccién, manipulacion, trans-
formacién o elaboracién de productos agrarios que utilizan al maximo los recursos y los mecanismos
de produccién naturales, de forma que se garantice una agricultura sostenible, introduciendo en ella
métodos bioldgicos y quimicos de control y otras técnicas que compatibilicen las exigencias de la
sociedad, la proteccion del medio ambiente y la productividad agricola.

Andalucia es una de las regiones pioneras en la implantacién de estas técnicas de produccién, ya que
desde 1995 se viene trabajando en ella, cuando se aprobd el primer Decreto, el 215/1995, de 19 de
Diciembre, sobre Produccién Integrada.

La decidida apuesta que la Consejeria de Agricultura y Pesca realiza por la Produccion Integrada
como método basado en el uso 6ptimo y sostenible de los insumos y recursos, ha llevado a la mejor
férmula para contribuir a la preservacién medioambiental y a la rentabilidad de las explotaciones, asi
Como a una exitosa aceptacion e implantacion de estas practicas agricolas en Andalucia.

Una clara muestra de ello es que en los ultimos seis afios, la superficie de Produccién Integrada de
Olivar se ha visto multiplicada por seis, superando en la actualidad las 253.000 hectareas. Ademas,
el cultivo del olivar es el que cuenta en la actualidad con la mayor superficie bajo este sistema pro-
ductivo, el 66 por ciento del total de hectareas en Andalucia bajo Produccién Integrada.

Esta evolucion de la Produccion Integrada en Andalucia es el resultado del esfuerzo de todos los in-
tegrantes de la cadena productiva, desde agricultores y ganaderos hasta los operadores de manipula-
cion, envasado, transformacion y etiquetado de productos. Todos ellos han apostado por este sistema
como la opcién de futuro adaptado a las exigencias de los consumidores y del mercado alcanzando la
sostenibilidad econdémica, social y medioambiental de sus sistemas de produccién. EI cumplimiento
de las normas del sistema de Produccion Integrada dara derecho a usar el distintivo de la Marca de
Garantia de Produccion Integrada de Andalucia en el etiquetado de los productos agroalimentarios y
también habilita para poder solicitar el uso de la marca de Calidad Certificada.

La adecuada implantacion de las Agrupaciones de Produccién Integrada (APIs) requiere un correcto
asesoramiento técnico al agricultor basado en la adquisicién de conocimientos cientificos soélidos y
actualizados a través de la formacién inicial y continua, en la que juegan un papel fundamental los
técnicos de las misma. Mejorar la calificacién de los técnicos que trabajan en los servicios de ase-
soramiento en Produccién Integrada en Andalucia es un objetivo prioritario para Ifapa y para ello,
desarrolla un programa formativo especifico denominado Produccién Integrada, que abarca diferentes
cultivos como olivar, trigo duro, cultivos horticolas o algodén y productos transformados en almazaras
y centrales hortofruticolas.



Esta publicacién se convierte en una herramienta eficaz, ya que se trata de un manual de consulta
que servirda como material didactico en los cursos de Pl en Olivar y que deseamos contribuya a la
profesionalizacién del sector que demanda, cada vez mas, una formacién especializada y dirigida a
hacer frente a las exigencias de una mayor calidad de los productos obtenidos, de seguridad alimen-
taria y respeto del medio ambiente.

Finalmente, mi mas sincero agradecimiento al equipo de personas que ha hecho posible su publi-
cacion por el trabajo realizado, con la certeza de que se verdn ampliamente gratificadas, ya que con
ello contribuyen a mejorar la formacién del sector olivarero andaluz e impulsar su desarrollo y moder-
nizacion.

Francisco Javier de las Nieves Lépez

Presidente del Instituto de Investigacién y
Formacion Agraria y Pesquera



Unidad didactica 1. Produccién integrada: inscripcién y registro. Normativa basica

UNIDAD DIDACTICA 1

PRODUCCION INTEGRADA: INSCRIPCION Y REGISTRO.
NORMATIVA BASICA

La Produccién Integrada es la respuesta de la Administracién Agraria, a la demanda social de técnicas
de produccién que respeten el medio ambiente y la seguridad alimentaria. En Andalucia, una de las
zonas pioneras, se aprob6 el primer decreto sobre Produccién Integrada en 1995 (Decreto 215/1995,
de 19 de diciembre).

La Produccién Integrada esta regulada mediante normativas generales que hacen referencia a obje-
tivos, requisitos y condiciones que deben cumplir los productores para tener derecho al uso de una
marca de garantia de Produccién Integrada, avalada por un organismo publico o gobierno. Ejerce las
funciones de regulacién y establece el derecho a percibir ayudas econémicas para tal fin.

La normativa basica para esta materia a nivel nacional la establece el R.D. 1201/2002 que regula la
Produccién Integrada en productos agricolas. Los productores deberan cumplir lo establecido en este
Decreto como la normativa correspondiente a la comunidad auténoma a la que pertenece.

Ademas de la normativa basica, existen reglamentos especificos para cultivos concretos, en los que
se recogen obligaciones, recomendaciones y prohibiciones respecto al cultivo, asi como respecto a la
trazabilidad e identificacion. En todos ellos también se recogen normas acerca de la gestion de los
residuos y la proteccién del medioambiente.

1.1 VENTAJAS DE LA PRODUCCION INTEGRADA

Los sistemas de Produccion Integrada se definen como aquellos que manipulan, transforman o elabo-
ran productos agrarios utilizando al maximo los recursos y los mecanismos de produccién naturales,
de forma que se garantice una agricultura sostenible. Introduce métodos biolégicos y quimicos de
control, y otras técnicas que compatibilicen las exigencias de la sociedad, la proteccién del medio
ambiente y la productividad agricola.

PRODUCCION
INTEGRADA

ANDALUCIA

Figura 1. Logotipo de
Produccién Integrada Andalucia



Propuccion INTEGRADA DE OLIVAR

La adopcién de técnicas de Produccién Integrada aporta grandes ventajas tanto para el consumidor
como para el agricultor y el medio ambiente.

Productos de alta calidad garantizada

Sisterma que asegura la trazabilidad del producto

Alimento producido con técnicas respetuosas con el medio ambiente
Etiquetado que diferencia estos productos

PARA EL CONSLIMIDOR

Incrementa el valor anadido de los productos agricolas
Liliza racionalmente los medics de produccion
PARA EL AGRICULTOR Mejora la rentabilidad de las explotaciones

Aumenta la calidad de vida en el madio rural
Mejora las condicionas de trabajo

(Garantiza la sostenibilidad del agrosistema

Racionaliza 195 recursos naturales

Optimiza la utlizacian de productos quimicos

Reduce la erosion en el suelo y mejora la fertilidad

Protege la flora v la fauna autoctona

Potencia |a actividad conservadora del medio rural ¥ del paisaje

FARA EL MEDIO AMEIENTE

1.2 PERSONAS O ENTIDADES OPERADORAS DE PRODUCCION INTEGRADA

En el lenguaje técnico de Produccion Integrada, se define como Persona o Entidad Operadora de
Produccioén Integrada a toda persona fisica o juridica titular de una empresa que obtenga, manipule,
elabore, envase, etiquete, almacene o comercialice productos agrarios en las condiciones estableci-
das en la normativa de Produccion Integrada.

Para llevar a cabo las practicas establecidas en los sistemas de Produccion Integrada existe la posi-
bilidad de que las personas o entidades operadoras que obtengan productos agrarios puedan actuar
de forma individual o bien dentro de una agrupacién de operadores bajo la figura de la Agrupacion
de Produccién Integrada (API).

La Agrupacion de Produccion Integrada (API) se define como aquella agrupacién de personas o enti-
dades operadoras constituida bajo cualquier férmula juridica o integrada en otra agrupacion previa-
mente constituida y reconocida por la autoridad competente, con el objetivo de obtener productos
agrarios bajo requisitos de Produccion Integrada para ser comercializados.

1.2.1 Obligaciones de las Personas y Entidades Operadoras

Las Personas y Entidades Operadoras que estén llevando a cabo las practicas de Produccién Integra-
da, tanto de manera individual como agrupadas en una API tendran las siguientes obligaciones:

a) Permitir y colaborar en los controles que, de acuerdo con lo previsto, se realicen sobre las
explotaciones o la actividad que desarrollen.
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b)

f)

h)

Disponer de los servicios técnicos competentes, responsables de dirigir y controlar el cumpli-
miento de las normas de Produccién Integrada aplicables en el ejercicio de la actividad que
se trate. No obstante, los operadores que acrediten su cualificacién en Produccién Integrada,
podran dirigir directamente su actividad conforme a las normas de la misma.

El servicio técnico competente debe tener una composicion proporcional a las personas y en-
tidades operadoras inscritas a las que preste asistencia, en funcién de los limites establecidos
en el Reglamento especifico del producto, asi como de la dispersidén de las explotaciones o
instalaciones que les pertenezcan (ver apartado 1.5).

Verificar que el servicio técnico, en el ejercicio de sus funciones, no mantiene otros intereses
qgue puedan resultar incompatibles con el servicio que debe prestar.

Fomentar la formacién en esta materia del personal a su cargo que desarrolle tareas de Pro-
duccién Integrada.

Cumplir las normas de Produccién Integrada y poseer un cuaderno de explotacion donde se
anoten todas las operaciones y practicas de cultivo, en caso de operadores que se dediquen
solo a la obtencién de productos vegetales o un registro de las partidas donde pueda compro-
barse el origen, uso y destino de las mismas, en el caso de los restantes operadores.

En el caso de Agrupaciones de Produccion Integrada, disponer de un Cuaderno de Campo,
por cada persona titular de explotacion, donde se anotaran todas las operaciones y practicas
de cultivo.

Asimismo, deberan establecer unas normas internas donde se prevea el régimen disciplinario
de las personas o entidades productoras pertenecientes a dicha API, en relacién con las obli-
gaciones derivadas del cumplimiento del sistema de Produccién Integrada.

Obtener la totalidad de la produccién de la variedad del producto vegetal por el sistema de
Produccién Integrada en unidades de cultivo claramente separadas de otras que no estén so-
metidas a las normas de Produccién Integrada.

Almacenar, manipular, en su caso, transformar y comercializar por separado, en el espacio
0 en el tiempo, segln el caso, las producciones obtenidas segln las normas de Produccion
Integrada de otras obtenidas por métodos diferentes.

Adoptar las medidas adecuadas para asegurar que durante todas las fases de produccion y
comercializacién no pueda haber sustitucién de los productos de la Produccion Integrada por
otros.

Identificar el producto de acuerdo con normas de Produccién Integrada en las fases de pro-
duccién y comercializacién en que intervengan.

Hacer buen uso de la identificacion de garantia de Produccién Integrada.
Notificar anualmente al 6rgano o entidad de certificacién, con una antelacion de tres me-
ses respecto al inicio de la campafa agricola (entendiendo por tal, para las explotaciones

agricolas, la fecha de finalizacion de la recoleccion de la cosecha anterior) su programa de
produccion, detalldndolo por recintos, asi como los volimenes de productos que se prevén
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obtener y comercializar durante la campafia y periédicamente, los volimenes producidos y
comercializados.

Asimismo, se deberan comunicar, en cualquier momento, las posibles modificaciones o va-
riaciones de los datos declarados al inicio de la campafia de produccion o comercializacion,
pudiéndose requerir, por parte de la Entidad de Certificacién o del 6rgano competente, otros
datos cuando la actividad que desarrolle o el tipo de producto obtenido asi lo exija.

) Adoptar medidas correctoras que resuelvan irregularidades detectadas por los érganos o enti-
dades de control en la produccién o comercializacién.

1.3 REGISTRO DE PRODUCCION INTEGRADA DE ANDALUCIA

La Consejeria de Agricultura y Pesca dispone de un Registro de Produccién Integrada de Andalucia
(en adelante Registro) en el que deben inscribirse las personas o entidades operadoras de Produccidn
Integrada que quieran llevar a cabo las practicas de Produccion Integrada, tanto de manera individual
como agrupadas en una API.

1.3.1 Inscripcion en el Registro

Las solicitudes de inscripcién en el Registro se entregaran en el Departamento de Sanidad Vegetal de
la Delegacion de Provincial de la Consejeria de Agricultura y Pesca correspondiente. Dicho departa-
mento se encargaréa de:

- Verificar la solicitud e iniciar el procedimiento de subsanacién de errores (en su caso).
- Notificar al interesado la resolucién del Delegado Provincial sobre la solicitud de inscripcion.
- Inscribir a la persona o entidad operadora de Produccién Integrada en el Registro.

La Direcciéon General de la Produccion Agricola y Ganadera de la Consejeria de Agricultura y Pesca
sera la encargada de gestionar la informacién de los Departamentos de Sanidad Vegetal de las Dele-
gaciones Provinciales y de mantener el Registro.

La inscripcién de la persona o entidad operadora conllevara la asignacion de un cédigo de identifi-
cacién que debe aparecer en todos los documentos y etiquetas relacionados con las actividades de
Produccién Integrada del operador. Este cddigo identificativo estd compuesto de nueve digitos: los
dos primeros correspondientes al codigo de la Comunidad Auténoma de Andalucia “01”, los dos
siguientes corresponden al codigo de la provincia, y los cinco ultimos identifican el orden de la ins-
cripcién de un operador determinado.

Por ejemplo: 01/14-00001, que corresponderia a una persona o entidad operadora de Cérdoba (14)
inscrito en el primer lugar (00001).

1.3.2 Solicitud de inscripcién en el Registro

Para que una persona o entidad operadora de Produccién Integrada de olivar sea inscrita por la Ad-
ministracion tendra que presentar una solicitud de operadores obtentores antes del 30 de Noviembre
del afio anterior al que se empezaran a seguir las técnicas indicadas por el Reglamento Especifico.
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Dicha solicitud se generara a través de la aplicacion informatica “PRIN Movil”, que estad preparada
para generar solicitudes de alta en el Registro de la Produccion Integrada de Andalucia y modifica-
ciones de dicho Registro.

La aplicacién informatica “PRIN Movil”, asi como la documentacion disponible para utilizarla, se
puede descargar de la pagina web de la Consejeria de Agricultura y Pesca, (www.juntadeandalucia.
es/agriculturaypesca) dentro del area tematica “Agricultura”, en el apartado “Sanidad Vegetal -> Pro-
duccién Integrada -> Registro de Produccion Integrada de Andalucia”.
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1.3.3 Documentacién necesaria para la inscripcién en el Registro

Junto a la solicitud de inscripcion en el Registro de Produccién Integrada de Andalucia, es necesario
aportar la siguiente documentacioén:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

g)
h)
i)

)

k)

)

Informe favorable de una auditoria previa realizada por una Entidad de Certificacién autorizada.
Memoria descriptiva de la actividad agraria.

Documento acreditativo de los datos y ubicacién de la explotacién agraria.

Mapa de situacion.

Croquis de las subparcelas.

CIF/NIF de la persona o entidad operadora.

NIF del/de la representante legal.

Acreditacién de la representacion que ostenta.

Documento justificativo de la relacion contractual con la entidad/es de certificacion.
Identificacién de los servicios técnicos competentes.

Declaracion de operadores (segln el modelo del Anexo Il de la Orden de 13 de Diciembre de
2004).

Compromisos adquiridos (segln el modelo del Anexo Il de la Orden de 13 de Diciembre de
2004).

En el caso de que la inscripcion la realice una API, ademas de la documentacién anteriormente men-
cionada, sera necesario que se aporte también:

a)

b)
c)
d)

f)

Documentacién relativa a la férmula juridica utilizada para su constitucién o integracién en
otra agrupacion:

* En el casode APIs con personalidad juridica que se constituyan como entidades asocia-
tivas agrarias: la documentacion exigida por la norma en cuestiéon en orden a su valida
constitucion e inscripcion en el registro correspondiente.

* En el caso de APIs formadas en el seno de una entidad asociativa agraria con perso-
nalidad juridica propia: la documentacion que acredite su formacioén y reconocimiento
en el seno de dicha entidad y el mecanismo utilizado para su funcionamiento. En los
estatutos de la entidad, se deberéa prever la creacién de la API, asi como las menciones
estatutarias exigidas en el articulo 11.b) de la Orden de 13 de Diciembre de 2004.

CIF de la API.

DNI del representante de la APl y documentacién acreditativa de su representacion.
Certificado del Secretario de la APl donde se relacionen los miembros de los Organos de Go-
bierno.

Relacién de los miembros integrantes de la APl en la que se indicara, para cada uno de ellos,
el NIF o CIF y la relacion de parcelas con su superficie, con datos SigPac.

Compromiso de la API de facilitar semanalmente, a través del servicio técnico, la informacion
fitosanitaria del cultivo, de acuerdo con la Estrategia de Control Integrado contemplada en el
Reglamento Especifico correspondiente, que deberan remitir a la Delegacién Provincial, al ob-
jeto de mantener actualizados los datos de la Red de Alerta e Informacion Fitosanitaria (RAIF),
a través del moédulo de exportacion de la aplicacion informatica para la gestion del Cuaderno
de Explotacién (programa TRIANA).

Compromiso de comunicar en todo momento y, especialmente, con antelacién al inicio de la
campafa, mediante solicitud motivada, las modificaciones relativas a la estructura de la API,
asi como cualquier otra relacionada con su funcionamiento.
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1.4 CONSTITUCION DE UNA AGRUPACION DE PRODUCCION INTEGRADA (API)

Como ya se ha explicado, para llevar a cabo las practicas recomendadas en los sistemas de Produc-
cion Integrada existe la posibilidad de que las personas o entidades operadoras que obtengan produc-
tos agrarios puedan actuar de forma individual o bien dentro de una agrupacion de operadores bajo la
figura de la Agrupacion de Produccién Integrada (API).

Para constituir una API se puede hacer como entidad asociativa, debiendo inscribirse en el registro
correspondiente o bien en el seno de una entidad asociativa agraria (cooperativa, S.A.T.), que debera
modificar sus estatutos para prever la creacion de la APl y el mecanismo utilizado para su funciona-
miento. En cualquiera de los dos casos, se debera de contemplar en los estatutos:

- El objeto de la agrupacion.

- Las obligaciones de los operadores.

- Compromiso por 5 afios al menos.

- Las instrucciones de los servicios técnicos competentes que seran de obligado cumpli-
miento.

- Los productores/parcelas que causen baja no podran integrarse en otra AP| hasta la cam-
pafa siguiente.

Para poder formar una API se establecen una serie de requisitos minimos en cuanto a numero de
productores y superficie:

- Se necesitan al menos 5 productores.

- Debe reunirse un minimo del 25% de la superficie maxima establecida en el Reglamento
Especifico. En el caso del olivar la superficie maxima es de 2.500 ha, por lo que se piden
al menos 625 ha.

- En zonas desfavorecidas, este limite baja al 15% de la superficie maxima, por lo que en
el caso de olivar queda en un minimo de 375 ha.

No existe un maximo de superficie o de productores para una API, ya que la Unica limitacion que se
establece es que la composicion del Servicio Técnico Competente se adecue a la proporcién estable-
cida por Reglamento Especifico del cultivo y que en el caso del olivar se fija en un técnico responsa-
ble por cada 2.500 ha.

Asi, por ejemplo, si una API se constituye con 30 productores y 4.800 ha, necesitara un servicio
técnico competente con 2 técnicos responsables.

En cada cultivo, el periodo de funcionamiento de una API se ajusta a la duracion de su ciclo vegeta-
tivo. Concretamente para el cultivo del olivar este periodo va desde Enero a Diciembre.

1.5 EL SERVICIO TECNICO COMPETENTE EN PRODUCCION INTEGRADA

El servicio técnico competente se define como las personas fisicas o juridicas que prestan servicios
técnicos de asistencia en Produccion Integrada y que cuentan al menos con un titulado universitario

de grado medio o superior con estudios demostrados en produccion agraria, que ejercera de Director
Técnico y con un ndmero variable de técnicos auxiliares de campo.
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Los técnicos auxiliares de campo podran ser titulados universitarios de grado medio o superior con
estudios en produccién agraria. También podran ser personas fisicas con Formacién Profesional Es-
pecifica en gestiéon y organizacién de empresas agropecuarias, siempre que actlen bajo la supervision
de una persona, con titulacion universitaria, dependiente de la entidad a la que se presta el servicio.

El Director Técnico sera responsable de dirigir las actuaciones y coordinara las labores del resto de
los técnicos.

Todos los componentes del servicio técnico competente deberan realizar, con caracter previo a la
prestacién del servicio, un curso de formacion para cualificacion de técnicos en Produccion Integrada
para el cultivo en el que quieran adquirir la capacitacion. No obstante, los operadores que acrediten
su cualificacion en Produccién Integrada, podran dirigir directamente su actividad conforme a las
normas de esta.

En el caso de una API, podra tener un servicio técnico competente propio o contratarlo de forma
externa.

El nimero de técnicos responsables de un servicio técnico debera estar en proporciéon a los opera-
dores que a los que preste asistencia, teniendo en cuenta los limites establecidos en el Reglamento
Especifico del producto (2.500 ha para olivar) y la dispersién de las explotaciones o instalaciones que
pertenezcan a dichos operadores.

Sera responsabilidad del servicio técnico:

- Control del proceso de produccion.

- Direccién y control del cumplimiento de las normas y Reglamentos Especificos.

- Adopcién de medidas correctoras.

- Direccién de la formacion del personal que desarrolle tareas de Produccion Integrada.
- Cumplimentacién del Cuaderno de Explotacion.

1.6 LINEAS DE AYUDA PARA LA PRODUCCION INTEGRADA DE OLIVAR
La Produccién Integrada de olivar cuenta con las siguientes lineas de ayudas:

- Ayudas para la promocion de la Produccién Integrada, mediante el fomento de las Agrupaciones de
Produccion Integrada: subvenciona los gastos efectuados para el sostenimiento de la Agrupacién
de Producciodn Integrada, durante un periodo méaximo de cinco afos, por los siguientes conceptos:

- Gastos del servicio técnico competente.

- Analisis agronémicos realizados a lo largo del cultivo, los analisis durante la recoleccion
y los derivados de la compra de trampas y feromonas para el control integrado de plagas
y enfermedades.

- Controles realizados por las Entidades de Certificacion autorizadas para la actividad de la
Produccién Integrada en Andalucia.

- Ayudas para realizar técnicas de Produccion Integrada en olivar en cuencas vertientes a embalses
de abastecimiento de agua para consumo humano o en zonas Natura 2000: esta linea contempla
una ayuda directa al olivarero que realice técnicas de Produccién Integrada agrupado en una API,
para lo cual establece una serie de requisitos técnicos de obligado cumplimiento.

16



Unidad didactica 1. Produccién integrada: inscripcién y registro. Normativa basica

- Ayudas para la ejecucién de las medidas de control de la mosca del olivo (Bactrocera Oleae): a
través de esta linea se podran obtener ayudas que iran dirigidas a sufragar los gastos derivados
de la adquisicién de productos fitosanitarios para el tratamiento de la mosca del olivo, asi como
los de la aplicacion de los mismos. Esta linea de ayudas esta dentro de las medidas fitosanitarias
obligatorias incluidas en los Programas nacionales de control y lucha contra las plagas, recogidas
en la Orden de 9 de Mayo de 2008.

1.7 LEGISLACION BASICA DE LA PRODUCCION INTEGRADA DE OLIVAR

La normativa basica de Produccién Integrada a nivel nacional la establece el R.D. 1201/2002 que re-
gula la Produccion Integrada en productos agricolas. En Andalucia la establece el Decreto 245/2003,
de 2 de Septiembre, modificado por el Decreto 7/2008, de 15 de Enero, donde se regula la Produc-
cién Integrada y su indicacion en productos agrarios y sus transformados. Esta normativa establece el
ambito de regulacién de la autorizacién de las identificaciones y distintivos de garantia y, particular-
mente, de la marca de garantia Produccién Integrada de Andalucia, asi como los mecanismos adecua-
dos de gestién y control de estas producciones mediante Entidades de Certificacion independientes,
debidamente autorizadas, que garanticen su trazabilidad.

Para cada cultivo, se ha desarrollado un Reglamento Especifico que contiene las préacticas de cultivo
consideradas como obligatorias, prohibidas y recomendadas. Concretamente, para el cultivo del olivar
estas préacticas estén recogidas en la Orden de 15 de Abril de 2008, por la que se aprueba el Regla-
mento Especifico de Produccion Integrada de olivar.

Toda la normativa sobre Produccién Integrada se puede consultar en la pagina web de la Consejeria
de Agricultura y Pesca (www.juntadeandalucia.es/agriculturaypesca), entrando en el area teméatica
“Agricultura”, en el apartado “Sanidad Vegetal -> Produccién Integrada -> Normativa para Produc-
cion Integrada”.
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Figura 4. Apartado de Produccién Integrada desde donde se accede a la normativa
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No obstante, a continuacion se facilita la referencia de la legislacién basica aplicable a la Produccion
Integrada de olivar, de la cual se ha hecho referencia a lo largo de este capitulo:

Normativa basica

- Real Decreto 1201/2002, de 20 de noviembre, por el que se regula la Produccion Integrada
de productos agricolas.

- Decreto 245/2003, de 2 de septiembre, por el que se regula la Produccion Integrada y su
indicacién en productos agrarios y sus transformados.

- Decreto 7/2008, que modifica al 245/2003, de 15 de enero, de modificacion del Decreto
245/2003, de 2 de septiembre, por el que se regula la Produccién Integrada y su indicacion
en productos agrarios y sus transformados.

- Orden de 13 de Diciembre de 2004, por la que se desarrolla el Decreto 245/2003, de 2 de
septiembre, por el que se regula la Produccién Integrada y su indicacion en productos agrarios
y sus transformados.

- Orden de 24 de Octubre de 2005 por la que se modifica la de 13 de Diciembre de 2004, de
15 de enero, de modificacion del Decreto 245/2003, de 2 de septiembre, por el que se regula
la Produccién Integrada y su indicacion en productos agrarios y sus transformados.

Reglamento Especifico del cultivo

- Orden de 15 de Abril de 2008 por la que se aprueba el Reglamento Especifico de Produccién
Integrada de olivar.

- Orden de 8 de junio de 2010, por la que se modifica el Reglamento Especifico de Produccién
Integrada de Olivar, aprobado mediante Orden de 15 de abril de 2008.

- CORRECCION de errores de la Orden de 8 de junio de 2010, por la que se modifica el Regla-
mento Especifico de Produccién Integrada de Olivar, aprobado mediante Orden de 15 de abril
de 2008 (BOJA nim. 117, de 16 de junio de 2010).

- RESOLUCION de 18 de mayo de 2011, de la Direccién General de la Produccién Agricola y
Ganadera, por la que se actualizan algunas sustancias activas incluidas en el control integrado
de los Reglamentos Especificos de Produccién Integrada de alfalfa, algodén, arroz, citricos,
cultivos horticolas protegidos, fresa, frutales de hueso, frutales de pepita, olivar, patata, remo-
lacha azucarera para siembra otofial, tomate para transformacién industrial, trigo duro y vid
(uva para vinificacion).

Normativa referente a los centros de manipulacién e industrias de transformacién

- Orden de 24 de Octubre de 2003, por la que se establecen los requisitos generales de Pro-
duccién Integrada de Andalucia para centros de manipulacion e industrias de transformacion
de productos.

- Orden de 24 de Octubre de 2003, por la que se aprueba el Reglamento Especifico de Produc-
cién Integrada Andalucia para industrias de obtencion de aceite de oliva.

- Orden de 16 de Junio de 2004, por la que se aprueba el Reglamento Especifico de Produc-
cion Integrada Andalucia para industrias de obtencion de aceituna de mesa.

Legislacion sobre ayudas
- Decreto 254/2001, de 20 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento por el que se

regulan los procedimientos para la concesion de subvenciones y ayudas publicas por la Admi-
nistracion de la Junta de Andalucia y sus Organismos Auténomos y su régimen juridico.

18



Unidad didactica 1. Produccién integrada: inscripcién y registro. Normativa basica

- Orden de 18 de noviembre de 2009, por la que se establecen las bases reguladoras para la
concesion de las ayudas a favor de la competitividad del sector agricola destinadas a mejorar
la calidad de la produccion y de los productos agricolas a través de las Agrupaciones de Pro-
duccién Integrada (APls), que participen en el programa de calidad “Produccién Integrada
de Andalucia”, en el marco del Programa de Desarrollo Rural 2007/2013, y se procede a su
convocatoria para 2010.

- CORRECCION de errores de la Orden de 18 de noviembre de 2009, por la que se establecen
las bases reguladoras para la concesion de las ayudas a favor de la competitividad del sector
agricola, destinadas a mejorar la calidad de la produccién y de los productos agricolas a tra-
vés de las Agrupaciones de Produccién Integrada (APIs), que participen en el programa de
calidad “Produccién Integrada de Andalucia”, en el marco del Programa de Desarrollo Rural
2007/2013.

- Orden de 17 de marzo de 2010, por la que se establecen las bases reguladoras para la con-
cesioén de las ayudas dirigidas a las Agrupaciones de Produccién Integrada (API) para la pres-
tacién de servicios de asesoria, y se procede a su convocatoria para 2010.

- Resolucién de 23 de diciembre de 2010, de la Direccion General de la Produccion Agricola
y Ganadera, por la que se convocan para 2011 las ayudas previstas en la Orden de 18 de
noviembre de 2009, y se modifican sus Anexos 1y 8.

- Orden de 26 de marzo de 2009, por la que se modifica la Orden de 20 de noviembre de
2007, por la que se establecen las bases reguladoras para la concesidén de subvenciones a
las submedidas agroambientales en el marco del Programa de Desarrollo Rural de Andalucia
2007-2013.

- Orden de 9 de mayo de 2008, por la que se establecen las medidas fitosanitarias obligatorias
incluidas en los Programas nacionales de control y lucha contra las plagas y se regulan las
ayudas para su ejecucion.

Normativa de las Marcas de calidad

- Orden de 18 de abril de 2008, por la que se hace publico el manual de uso grafico del distin-
tivo de garantia “Produccién Integrada de Andalucia”.

- Decreto 229/2007, de 31 de julio, por el que se regula la marca “Calidad Certificada” para
los productos agroalimentarios y pesqueros.

RESUMEN

La Produccion Integrada como sistema de obtencién de productos de alta calidad garantizada, utiliza
al maximo los recursos y los mecanismos de producciéon naturales, de forma que se garantice una
agricultura sostenible.

El cumplimiento de las normas del sistema de Produccion Integrada dara derecho a usar el distintivo
de la Marca de Garantia de Produccién Integrada de Andalucia en el etiquetado de los productos
agroalimentarios y también habilita para poder solicitar el uso de la marca de Calidad Certificada.

Para ser reconocidas como personas o entidades operadoras de Produccién Integrada es necesario

inscribirse en el Registro de Produccion Integrada de Andalucia, adscrito a la Consejeria de Agricul-
tura y Pesca.
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AUTOEVALUACION

1.- Segun el Reglamento Especifico de P.I. de olivar, ;jcual es la superficie maxima que puede tener
asignada un técnico auxiliar de campo?

a) 1.500 ha
b) 2.000 ha
c) 2.500 ha
d) 3.000 ha

N
1

.- De los siguientes requisitos minimos para constituir un API, indica cual es falso:

a) Se necesita un minimo de 5 productores.

b) La superficie minima es siempre 625 ha en olivar.

c) La superficie minima es de al menos el 25% de la superficie maxima establecida en el Re-
glamento Especifico.

d) En zonas desfavorecidas, el limite baja al 15% de la superficie maxima indicada en el Regla-
mento Especifico, por lo que en el caso de olivar queda en un minimo de 375 ha.

w

.- La solicitud de inscripcion en el Registro de operadores de Produccion Integrada sera entregada a:

a) La Direccién General de la Produccién Agricola y Ganadera.

b) EI Delegado Provincial de Agricultura.

c) EI Departamento de Sanidad Vegetal de la Delegacién Provincial de la Consejeria de Agricul-
tura y Pesca en que radiquen las explotaciones.

d) Ninguna es correcta.

»

La solicitud de inscripcion en el Registro de operadores de Produccion Integrada de Andalucia
sera generada por la aplicacion informatica:

a) PRIN MOVIL.

b) MS Word.

c) Triana-olivo.

d) No se puede generar por ninguna aplicacién informatica.

ol

.- La aplicacion informatica para la gestion del Cuaderno de Explotacién (programa TRIANA) se debe
utilizar para:

a) Generar la solicitud de inscripcidn en el Registro de Produccién Integrada.

b) Cumplir el compromiso de la API de facilitar semanalmente, a través del servicio técnico, la
informacién fitosanitaria del cultivo.

c) Solicitar las ayudas de Produccién Integrada.

d) Ninguna de las anteriores es correcta.
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UNIDAD DIDACTICA 2

SUELO, PREPARACION DEL TERRENO, LABOREO Y MANEJO DE LA
CUBIERTA VEGETAL

El suelo ademas de soporte fisico, constituye un almacén de agua y nutrientes para los cultivos. Esta
capacidad de almacenar agua y nutrientes varia en funcion de sus caracteristicas fisicas y quimicas,
pero también se ve afectada por las practicas agricolas; por ello estas practicas deben ir encaminadas
a mantener la estructura y la materia organica del suelo, fundamentales para favorecer la infiltracion
y el contenido de agua, que en las condiciones edafoclimaticas de Andalucia, es el factor que mas
afecta a la produccion.

Los sistemas de mantenimiento de suelo en olivar han ido evolucionando en funcién del conocimiento
adquirido y de los problemas derivados de cada uno de ellos. El manejo tradicional ha sido el laboreo
que, debido a los graves problemas de erosién como consecuencia de la pérdida de estructura y de
materia organica, ha ido dando paso a otros sistemas como el no laboreo suelo desnudo, o la implan-
tacién de cubierta vegetal en las calles del olivar.

En la actualidad, conviven los tres sistemas, aunque el laboreo y el no laboreo suelo desnudo (man-
tenido con aplicacion de herbicidas) estan limitados por la normativa de la Politica Agraria Comuni-
taria vigente, solo a determinadas circunstancias. Por el mismo motivo, el Reglamento Especifico de
Produccién Integrada de Olivar (Orden de 15 de abril de 2008), establece practicas agricolas obliga-
torias, prohibidas y recomendadas, con relacién al manejo de suelo para promover el uso adecuado
de diferentes herramientas (herbicidas, labores, cubiertas vegetales) con los siguientes objetivos
fundamentales:

e Conservar, mejorar y proteger el suelo.
e Conservar y proteger el agua.
e Minimizar los riesgos de fitotoxicidad y de contaminacién.

2.1 EL PROCESO DE EROSION

La erosion es el principal problema medioambiental en los olivares andaluces. En casos extremos se
han llegado a estimar pérdidas de suelo que superan en 10 veces la capacidad de regeneracion, lo
cual resulta inaceptable y es necesario evitarlo por todos los medios.

La erosién es un proceso complejo que consta de tres fases: desagregacion de las particulas de suelo,
transporte y sedimentacién.

Desagregacion. Puede producirse por diferentes causas entre las que se encuentran el impacto de las
gotas de Iluvia sobre la superficie del suelo o el viento en zonas con fuerte incidencia. La susceptibi-
lidad a la desagregacién depende de las propiedades fisicas de los suelos pero también del manejo
gue se haya venido realizando. Asi, el laboreo continuado destruye el horizonte superficial del suelo
y provoca la desagregacién de sus particulas favoreciendo por tanto la erosion. Cubrir la superficie es
una de las formas mas eficaces de prevenirla.

Transporte. El transporte de las particulas desagregadas producido fundamentalmente por la lluvia,
provoca a su vez el arranque de nuevas particulas aumentando de esta manera el proceso erosivo.
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En esta fase, es determinante la pendiente del terrero asi como la longitud de la misma, de manera
gue cuanto mayor sean ambas, la velocidad del agua va aumentando por lo que el arrastre es mucho
mayor.

El agua que circula por la superficie y que provoca el arrastre de particulas de suelo se denomina es-
correntia. En suelos en los que no exista vegetacion que ponga freno al agua de escorrentia, la erosion
es mayor. Asi, en suelos en no laboreo, en los que normalmente la infiltracion de agua se ve reducida
por la formacion de costras superficiales, la escorrentia pueden llegar a ser muy fuerte y circular a
gran velocidad, provocando una arrastre de particulas de suelo muy elevado.

Sedimentacion. La tercera y Ultima fase del proceso erosivo es la sedimentacion de las particulas
de suelo desagregadas y arrastradas. Esta se produce bien al final de la pendiente del terrero o bien
siguiendo el curso de las aguas de escorrentia hasta zonas de almacenamiento de aguas superficiales
como embalses, lagunas, etc.

La sedimentacion de particulas arrastradas puede producir por tanto la contaminacién de aguas su-
perficiales por herbicidas y fertilizantes, cuyos residuos van adheridos a las particulas de suelo que
han sido previamente desagregadas y arrastradas desde los horizontes superficiales de las tierras de
cultivo.

2.2 CONSERVACION, MEJORA Y PROTECCION DEL SUELO FRENTE A LA EROSION

Como se ha descrito, la erosién del suelo ademéas de ocasionar una pérdida del mismo, da lugar a
otros problemas y riesgos para el medio ambiente. Para evitarlos el Reglamento de Produccién Inte-
grada establece una serie de practicas prohibidas, obligatorias y otras recomendadas que conlleven la
conservacion y mejora de los suelos y reduzcan los riesgos de erosion.

2.2.1 Medidas preventivas y correccion de carcavas

Entre las medidas obligatorias para prevenir la erosiéon del suelo, se encuentra la realizacién de la
plantacién siguiendo las curvas de nivel o en terrazas y bancales, el cultivo en fajas o el uso de cu-
biertas vegetales en las calles del olivar. Las cubiertas vegetales vivas o inertes son obligatorias si la
pendiente del terreno supera el 10% y no se han adoptado otras medidas como puede ser la cons-
truccién de bancales o cultivo en fajas, que evidentemente reduce la pendiente en la zona de cultivo.

Adicionalmente, si se forman cércavas sera obligatoria la ejecucién de obras de defensa que limiten
su agravamiento. Estas obras tienen como objetivo frenar la velocidad del agua de escorrentia, de ma-
nera que en las barreras u obstaculos a su camino se vayan acumulando las particulas de suelo y los
restos vegetales arrastrados por el agua, rellenando las carcavas que se han ido formando en el suelo.
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Figura 1. Cafaveral (Arundo donax ) en una carcava para su correccion.
Debe controlarse su desarrollo para evitar la competencia con los olivos
adyacentes y su extension por el olivar

2.2.2. Limitacion del laboreo

El laboreo es una de las préacticas de cultivo que mas favorece la desagregacién de particulas de suelo
y la pérdida de materia organica por mineralizacién, provocando a medio y largo plazo un deterioro
de la estructura del suelo; de ahi que las practicas prohibidas y obligatorias en el Reglamento de
Produccién Integrada vayan encaminadas a la reduccién de esta practica. Sin embargo, en suelos
compactados el laboreo aumenta la porosidad y favorece la infiltracion, reduciendo asi la cantidad de
agua de escorrentia, lo que resulta favorable para la conservacion del suelo. Es por tanto un equilibrio
entre las practicas de laboreo y no laboreo lo que en muchos casos resulta méas beneficioso.

Practicas obligatorias

- No labrar en recintos con pendientes medias o superiores al 10%. En estos casos se realiza-
ran practicas de cultivo especiales como el establecimiento de bancales, cultivos en fajas o
cubiertas vegetales.

Practicas prohibidas

- Labrar a favor de la pendiente. Esta labor facilita el camino a las aguas de escorrentia, produ-
ciéndose regueros por los que el agua circula con mayor libertad que, con el tiempo y el paso
continuado del agua, se terminaran convirtiendo en importantes carcavas.

- Realizar labores en suelos encharcados o con nieve, porque en estas condiciones se producen
graves dafios a la estructura de los suelos.

- Utilizar aperos que destruyan la estructura del suelo y favorezcan la formacién de suela de la-
bor, como la grada de discos o la vertedera. Sin embargo, para incorporar materia organica son
aperos muy eficaces y facilitarian la aplicacién de técnicas de biofumigacién contra patégenos
de suelo que se explicara mas adelante.
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Respecto al laboreo con pendientes superiores al 10%, existen una serie de excepciones en las que
esta permitido un laboreo superficial o vertical siempre que este no profundice mas de 20 cm, tal y
como establece la normativa de condicionalidad vigente. Estas excepciones son:

Suelos con problemas de compactacion o con tendencia a la formacioén de costra superficial.
En estos suelos la capacidad de infiltracién suele ser muy baja, por lo que se favorece un
incremento de las aguas de escorrentia.

Este problema es frecuente en suelos que se han manejado con un sistema de no laboreo con
herbicidas. En estos suelos es muy dificil que crezca la hierba de forma espontanea porque
suele haber una reduccion del banco de semillas y ademas existen residuos de herbicidas que
impiden la germinacion o emergencia de las mismas. Por estas mismas razones es también
muy complicado instalar una cubierta vegetal mediante siembra. Ademas, estos suelos, al
haberse mantenido completamente libres de vegetaciéon durante mucho tiempo, suelen pre-
sentar un bajo contenido en materia organica, lo que influye negativamente en el desarrollo
optimo de la cubierta vegetal.

Una labor en estos suelos permite romper la costra superficial favoreciendo la aireacién, la
infiltracién y el drenaje, a la vez que mejora las condiciones para la instalacién de una cu-
bierta vegetal proporcionandole a la semilla un lecho adecuado de siembra. En situaciones de
alta compactacion se permite una labor profunda como un subsolado en el centro de la calle,
teniendo siempre la precaucion de no llegar hasta los regajos y atravesarlos ya que se puede
producir una red de drenaje por los surcos del subsolado, que con el tiempo se conviertan en
carcavas.

Figura 2. Suelo con costra superficial Figura 3. Cubierta vegetal con subsolado en el centro

de la calle. La labor deberia haberse interrumpido an-
tes del regajo

Suelos con tendencia a la formacién de grietas profundas. En suelos profundos tipo vertisoles,
con elevado porcentaje de arcilla y gran capacidad de expansion o contraccién, es comun la
formacién de grietas profundas fundamentalmente en los periodos secos como el verano. En
estos casos, los riesgos de pérdida de agua por evaporacién desde las capas mas profundas y
de que se rompan raices gruesas del olivo son grandes, por lo que una labor que cubra dichas
grietas permitira reducir la pérdida de agua y los dafios a la planta.
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Figura 4. Olivar en suelo vertisol en el que se forman grandes grietas

Problemas derivados de la flora resistente a herbicidas o de dificil control. En ocasiones el
manejo de suelo o de la cubierta vegetal con herbicidas, produce una seleccién de aquellas
especies mas resistentes a las materias activas mas utilizadas, haciendo mas dificil su con-
trol. En los casos de infestaciones graves de plantas de porte rastrero o perennes que no son
controladas por procedimientos mecanicos como siega o desbrozado, una labor ayuda a paliar
el problema.

Figura 5. Suelo de olivar compactado con especies de dificil control

Incorporacion de materia organica, cubiertas vegetales o para paliar problemas fitosanitarios.
La escasez de materia organica en los suelos favorece la compactacion y la formacién de
costra superficial, ademas de limitar la instalacion y el desarrollo de la cubierta vegetal. La
necesidad en estos casos de mejorar los suelos permite el empleo del laboreo para la incorpo-
racion de enmiendas organicas.
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En los Gltimos afos, se ha desarrollado una linea de investigacién para el control de la Vertici-
losis, mediante la incorporacion de diferentes materiales organicos al suelo como enmienda.
Esta técnica, denominada biofumigacion, requiere del laboreo para llevar a cabo una buena
mezcla del suelo con la enmienda. La biofumigacién puede realizarse utilizando como ma-
terial organico la biomasa que produce una cubierta vegetal desarrollada in situ. En olivar es
posible aplicar esta técnica utilizando cubiertas de especies cruciferas, que son las que han
proporcionado hasta el momento los mejores resultados.

2.3 ESTABLECIMIENTO Y MANEJO DE CUBIERTAS VEGETALES

La heterogeneidad del olivar andaluz en cuanto a caracteristicas de los suelos y climatologia, prac-
ticas agricolas empleadas en cada finca y diversidad de flora, hace que no se puedan hacer a priori
recomendaciones en cuanto a qué cubierta es la mejor y cudl es el manejo apropiado. En esta unidad
didactica se dan algunas pautas que pueden ayudar a llevar con éxito este sistema.

2.3.1 Cubiertas vegetales vivas

Una cubierta vegetal viva se puede definir como toda especie que crece cubriendo el suelo en las
calles del olivar durante el otofio-invierno y que es manejada (eliminada o controlada) antes de que
empiece a competir por agua y nutrientes con el cultivo.

Entre los diferentes tipos de cubiertas vivas se pueden distinguir dos grandes grupos: cubiertas es-
ponténeas y cubiertas sembradas.

e Cubierta espontanea

Es aquella que nace en la propia
finca y estd compuesta por plan-
tas muy diversas, entre las que
pueden encontrarse especies de
ciclos cortos y especies de ciclos
largos; anuales, bianuales y peren-
nes, dicotiledéneas (hoja ancha) y
monocotiledéneas (hoja estrecha);
erectas, rastreras, etc.

Esta diversidad dificulta enorme-
mente su manejo, ya que es dificil
encontrar un método que sea efi-
caz para todas las especies. Para
evitar este problema se suele re-

currir a una cubierta espontanea

pero seleccionando solo un grupo Figura 6 Cubierta_esponténea de especies gramipeas y compuestas,
. mantenida con varios pases de desbrozadora al afio

de especies como pueden ser las

gramineas anuales. Para ello, se

tratara con un herbicida contra hoja ancha para eliminar las dicotiledéneas, favoreciendo asi la
presencia de gramineas. Al conseguir una cubierta compuesta solamente por especies simila-
res en ciclo fenolégico y en su respuesta a herbicidas o intervenciones mecanicas, se facilitara
enormemente su manejo.
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e Cubierta sembrada

En ocasiones el desarrollo de
una cubierta espontdnea es
complicado, especialmente si
la finca se ha manejado con
un sistema de no-laboreo sue-
lo desnudo basado en aplica-
ciones de herbicidas, donde
probablemente el banco de
semillas sea escaso o haya re-
siduos de herbicidas en suelo.
También si se ha abusado mu-
cho del laboreo, las especies
presentes en la finca seran
especies de ciclos cortos y de
poco desarrollo, con las que
no se obtendra una cobertura  Figura 7. Cubierta de cebada sembrada en un olivar joven
adecuada del terrero.

En estos casos es recomendable instalar una cubierta sembrada. Las cubiertas sembradas
pueden ser de varios tipos y la eleccion dependera de varios factores como: el objetivo que se
persigue, la disponibilidad de semilla, las preferencias del agricultor o del técnico, etc.

Caracteristicas que debe cumplir una cubierta vegetal viva

- Rapida emergencia y desarrollo. Esto le permitira instalarse antes que la hierba espontanea y
por tanto competir eficazmente con las especies de ciclo otofio-invierno.

- Cobertura eficaz del terreno y abundante formacion de biomasa. Estas caracteristicas seran
fundamentales para un adecuado control de la erosién. Ademas, una vez que la cubierta sea
eliminada, los restos se iran degradando de manera que se liberaran nutrientes que quedaran
disponibles posteriormente para el olivo, por lo que una mayor biomasa proporcionara mayor
cantidad de nutrientes.

- Altura adecuada. Que permita un manejo correcto de la cubierta pero que a su vez no entor-
pezca las operaciones de cultivo. Se considera una altura idénea en torno a los 50 cm, pero
esto no es ébice para que menores o mayores alturas también sean posibles.

Actualmente las familias botanicas en las que se esta trabajando para la seleccién de especies ade-
cuadas como cubierta vegetales son: gramineas, cruciferas y leguminosas.

2.3.2 Cubiertas vegetales no vivas o inertes

Entre las cubiertas no vivas destaca el uso de restos de poda, sin embargo su empleo entrafia riesgos
si no hay seguridad de que el material vegetal esté libre de inéculo de Verticillium, ya que puede
favorecer la multiplicacion de la enfermedad. También pueden ser empleadas como cubiertas inertes
las piedras, aunque dificultan enormemente el paso de la maquinaria.
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NOTA ACLARATORIA

La denominacién “cubierta inerte”, que en el Reglamento de Pl incluye los restos ve-
getales secos, deberia ser aplicada solamente a los materiales que en realidad influyen
poco sobre las caracteristicas fisico-quimicas del suelo y sobre el cultivo. Los restos
vegetales secos sobre el suelo aportan materia organica, afectan al balance y equilibrio
de nutrientes, al balance de agua y a los microorganismos del suelo, y en muchas oca-
siones lo hacen en gran medida.

Por ello las cubiertas de restos vegetales como restos secos a partir de cortezas, pica-
dura de poda del olivo, etc. no deberian Ilamarse cubiertas inertes, sino cubiertas de
restos vegetales, y reservar el término cubierta inerte para las piedras o mallas antihier-
ba, que tienen mucha menos influencia sobre el suelo.

Figura 8. Cubierta inerte en un olivar tradicional

2.3.3 Manejo de las cubiertas vegetales

Como se ha dicho anteriormente, es imposible dar recomendaciones generales para el manejo de
cubiertas vegetales pero si existen algunos puntos clave a tener en cuenta:

e La siembra. La preparacion del suelo es fundamental si la cubierta es sembrada. Se pueden
utilizar sembradoras convencionales o esparcidores o abonadoras, si la siembra se hace a vo-
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leo. Las semillas deben enterrarse someramente para facilitar la emergencia e instalacion de
la cubierta y para evitar la depredacion por parte de hormigas y otros artropodos. Este puede
ser un problema grave si la cubierta se ha sembrado en afios previos, en cuyo caso el nimero
de depredadores puede ser muy grande.

El abonado. En terrenos pobres o compactados, tanto si la cubierta es sembrada como si se
deja crecer de forma espontanea, es necesario un abonado que favorezca su 6ptimo desarrollo,
aumentando asi la producciéon de biomasa y la cobertura del suelo. Una vez la cubierta sea
manejada, los restos degradados devolveran al suelo este abonado quedando asi disponible
para el olivo.

Es importante sefialar que muchos olivares se estan abonando via foliar y las calles de planta-
cion estan faltas de nutrientes, aunque aparentemente el olivar presente un aspecto vigoroso.

El control de la cubierta. Este es el punto critico para conseguir el éxito en el empleo de cu-
biertas vegetales y mantener los niveles de productividad. En Andalucia, entre los meses de
abril y septiembre, las lluvias se reducen considerablemente y también se produce un fuerte
incremento de las temperaturas. Adicionalmente, el olivo sale de su reposo invernal por lo que
en esta época es cuando las necesidades en agua y nutrientes son mayores, por lo que para
evitar competencia, es necesario eliminar la cubierta si no se quiere correr el riesgo de perder
la cosecha.

Es dificil determinar la fecha exacta para la eliminacion de la cubierta ya que puede variar de
unos ahos a otros, dependiendo de la precipitacion y temperatura, pero segln trabajos previos
se puede fijar como referencia para el control de la cubierta la Gltima decena de marzo.

Entre los métodos para el control de la cubierta se incluyen: la siega quimica, la siega me-
canica, el pastoreo y el laboreo. De estos cuatro métodos el Reglamento de Pl recoge como
practicas recomendadas la siega mecanica y el pastoreo, sin embargo ambos métodos no son
totalmente efectivos.

El problema a la hora de utilizar la siega mecanica es que hay especies rastreras que escapan
al punto de corte de las desbrozadoras y otras con gran capacidad de rebrote, que requieren
de varias intervenciones para conse-
guir un control eficaz. Con el pastoreo
el efecto es similar.

La siega quimica con herbicidas
es a priori el método mas eficaz de
control, pero pueden aparecer espe-
cies resistentes, especialmente en
cubiertas espontaneas, ademas en-
trafia riesgos de contaminacion y de
fitotoxicidad. La eliminacion de la cu-
bierta mediante laboreo esta limitada
por la normativa de condicionalidad,
sin embargo técnicamente deberia ser

autorizada al menos para permitir la Figura 9. Olivar mantenido con cubierta espontanea y siega mecanica.

biofumigaci()n y el abonado verde. Se observa una disminucion del vigor en el olivo, por una fuerte compe-
tencia por el agua
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2.4 UTILIZACION DE HERBICIDAS EN PRODUCCION INTEGRADA

La Produccién Integrada se distingue entre otras cosas por la presencia de un técnico al frente de una
agrupacion de productores. La utilizacién de herbicidas conlleva riesgos ambientales y para la salud
por lo que es necesario que cada aplicacion sea autorizada por el técnico responsable, mediante una
Orden de Tratamiento.

Antes de la emisién de la orden de tratamiento se valorara la conveniencia de aplicar un herbicida o
por el contrario recurrir a otros sistemas alternativos como desbrozados o labores. Se trata de emplear
un método eficiente, pero minimizando los riesgos para el aplicador y el medio ambiente.

Un aspecto a tener en cuenta, y que no se recoge en el Reglamento de Pl de olivar, es el riesgo de
los herbicidas para contaminar aguas o aceites. Los factores que pueden influir en este riesgo son
numerosos, pero intrinsicamente algunos herbicidas pueden resultar mas peligrosos que otros. Esto
puede apreciarse a través de los indices Koc (coeficiente de absorcién) y Kow (coeficiente de parti-
cion octanol-agua), que representan respectivamente los riesgos de contaminar aguas y aceites. Asi,
aquellas materias activas con indice Koc bajo, presentan riesgos de contaminar aguas, pues son es-
casamente retenidos en la fraccién arcillo-himica del suelo, mientras los que presentan indices altos
Kow tienen mas riesgo de contaminar aceites. Estos indices pueden encontrarse en la bibliografia
cientifica para las diferentes materias activas.

2.4.1 Materias activas

Las autorizaciones de productos fitosanitarios son cada vez mas restrictivas. La legislacion nacional y
europea tiene como objetivo retirar del mercado los productos peligrosos para la salud de las personas
y del medio ambiente, de hecho se han retirado numerosos productos muy conocidos que han sido
sustituidos por otros nuevos, con menos riesgos ambientales y menos téxicos.

No obstante, la Administracién andaluza ha impuesto algunas restricciones adicionales al uso de los
productos herbicidas autorizados en Produccién Integrada, con el fin de evitar algunos problemas
derivados de su uso en un territorio tan amplio como es el olivar andaluz. Asi, un producto autorizado
a nivel nacional e inscrito en el Registro Oficial de Productos Fitosanitarios, para que pueda utilizar-
se en Andalucia en Produccién Integrada de olivar ha de ser expresamente autorizado y publicado
en el BOJA.

El reglamento especifico de Produccién Integrada de olivar recoge la relacién de materias activas per-
mitidas en Andalucia, junto con unas observaciones y restricciones de uso para evitar su utilizacién
en situaciones particulares de riesgo, que puedan dafar el cultivo o producir contaminaciones.

Los productos formulados tienen que estar autorizados para el cultivo aunque contengan las materias
activas recogidas en el Reglamento, de lo contrario no se podran utilizar. Ademas, toda la legislacion y
restricciones de uso que existen en la normativa para los productos herbicidas formulados son de obliga-
do cumplimiento aunque no figuren expresamente en el Reglamento de Produccién Integrada de Olivar.

Ninguna materia activa estad autorizada para su aplicacién sobre los frutos caidos que vayan a ser
recolectados. Los herbicidas para el control de la cubierta vegetal, tampoco podran mojar el arbol,
salvo las excepciones autorizadas para el control de varetas herbéaceas.

Es conveniente rotar las materias activas para evitar la apariciéon de especies resistentes o tolerantes.
También se recomienda la eleccion de productos para aplicar en diferentes estados fenolégicos de las
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malas hierbas, es decir, unos afios en preemergencia, otros en postemergencia temprana o en poste-
mergencia tardia, teniendo en cuenta que en general la cantidad de producto a aplicar es menor si
la hierba esta poco desarrollada.

En general debe tenerse en cuenta que el control de malas hierbas con herbicidas debe realizarse
solo cuando no sean posibles otras alternativas y procurando que el gasto de herbicida sea lo mas
bajo posible.

2.4.2 Maquinaria de aplicacién de herbicidas

El éxito de un tratamiento con herbicidas depende en gran medida del proceso de aplicacién y, por
tanto, de la maquinaria empleada. Los herbicidas estan autorizados para ser aplicados mediante pul-
verizacién. La mas usada es la pulverizacién hidraulica, pero también se emplean habitualmente la
neumatica y la centrifuga.

La barra de aplicacion, sea de una o varias boquillas, debe estar en perfecto estado de funcionamien-
to. La deriva es uno de los riesgos mas graves en el uso de herbicidas, ya que se puede mojar el olivo;
por este motivo el Reglamento obliga a utilizar boquillas antideriva. Es importante sefalar la impor-
tancia de la seleccion de las boquillas, evitando aquellas que se obturen con facilidad.

El Reglamento especifico de olivar prohibe la aplicaciéon de
herbicidas con pulverizadores de boquillas oscilantes, popu-
larmente conocidos por el nombre de una marca comercial
“Cassotti”, y con pistolas de pulverizacién convencionales,
disefiadas para pulverizacion foliar.

Existen en el mercado pistolas de pulverizaciéon a las que
pueden acoplarse boquillas de pulverizacion de herbicidas,
normalmente de tipo excéntrico, que permiten aplicar correc-
tamente a baja presion, con alcance suficiente para pulverizar
bajo los olivos sin acercarse a ellos. Este tipo de pistolas,
que sustituye perfectamente a las convencionales, no es muy
conocido, pero es adecuado para situaciones donde el acce-

so sea dificultoso, como en el caso de olivares con grandes  Figura 10. Boquilla de pulverizacion con dis-
pendientes. tribucion simétrica de caudal, para disponerla
en la parte central de la barra de pulverizacién

2.5 MANTENIMIENTO DE LA BIODIVERSIDAD

El Reglamento de Pl de olivar obliga al mantenimiento de la biodiversidad del agroecosistema, me-
diante la conservacién de la vegetacion natural de las lindes, setos, arboles aislados, etc. Esta vege-
tacién espontanea sirve de refugio a la fauna auxiliar y contribuye al equilibrio del ecosistemay a la
configuracion de un paisaje mas atractivo que también supone un valor econémico para los territorios
en forma de turismo rural, aprovechamiento cinegético, etc.

Dicho Reglamento prohibe la aplicacion de herbicidas en los méargenes de los cauces, para evitar con-
taminaciones del agua y también para facilitar la conservacién de los mismos mediante la vegetacion
natural, que es uno de los métodos mas eficaces de proteccion y evita la formacién de céarcavas. Este
método de proteccion, combinado con pequefias obras de defensa y captacion de escorrentia, facilita
el control de la erosion en el olivar y complementa el efecto beneficioso de una cubierta vegetal.
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En la mayoria de los casos, la vegetacion de los margenes de los cauces y lindes no esta constituida
por especies invasoras, las cuales deberian ser controladas para evitar su extensién al olivar, aunque
el Reglamento no contempla la posibilidad de tratarla con herbicidas cuando se refiere al margen de
un cauce propiamente dicho.

2.6 RECOMENDACIONES DE PLANTACION Y REQUISITOS EDAFICOS

Cada especie cultivada tiene unos requerimientos en suelo y clima, que varian ligeramente cuando se
trata de variedades. Las practicas culturales en muchas ocasiones tratan de corregir |a falta de adap-
tacién del cultivo elegido a las caracteristicas de la finca, lo que conlleva un esfuerzo y un coste. Por
este motivo, a la hora de realizar una nueva plantacion lo mas razonable es elegir unos terrenos sin
problemas para llevar a cabo la actividad y que relinan caracteristicas adecuadas para criar un olivar
vigoroso y sin graves limitaciones a la productividad y el manejo.

2.6.1 Recomendaciones de plantacion

El Reglamento, en el apartado dedicado a plantacion obliga a realizar un estudio del perfil del suelo
antes de iniciar el proceso. Esto es sumamente importante, pues si se detectara una capa freéatica
subsuperficial, una capa impermeable, o una capa dura, impediria el desarrollo de las raices y nunca
se conseguiria un olivar desarrollado vigoroso y productivo. En cambio, antes de realizar la plantacion
podrian corregirse estos problemas realizando drenajes o subsolados, segln los casos.

Una préctica recomendada es la
plantacion sobre lomos cuando
hay riesgo de encharcamiento.
Esto es muy importante para evi-
tar dafos por podredumbres ra-
diculares, aunque ocasiona otros
inconvenientes como es la difi-
cultad de realizar labores, siegas
0 desbrozados y la aplicaciéon de
herbicidas. Es el agricultor y quie-
nes le asesoren los que tendran
que evaluar el riesgo de sufrir da-
fios por encharcamiento y los in-
convenientes de tener el terreno
alomado, y valorar otras posibles
soluciones, que aunque pudieran
ser mas costosas en el momento  Figura 11. Plantacion regular a marco rectangular de facil mecanizacion
de la plantacion, a largo plazo su-

pondrian grandes ventajas.

Respecto a la forma de realizar la plantacién, es importante tanto la disposicion de las filas de oli-
vos como la densidad y el marco de plantacién. Las filas siempre deben orientarse de forma que se
asegure una buena iluminacion de los olivos, pero obligatoriamente se dispondran para que puedan
realizarse correctamente las practicas de conservacion del suelo y se minimice la erosién. Cada finca
debe ser analizada cuidadosamente y se debe tener muy en cuenta la forma de mecanizar las opera-
ciones de cultivo.



Unidad didactica 2. Suelo, preparacién del terreno, laboreo y manejo de la cubierta vegetal

El marco de plantacion es importante, pues debe permitir el paso de maquinaria. Se recomiendan
calles con una separaciéon de al menos seis metros y unas densidades entre 200 y 300 arboles por
hectarea. Estos valores permiten alcanzar en un plazo medio la maxima produccién, con unos costes
de inversién medios y con un consumo bajo de agua de riego y fitosanitarios, o que minimiza el riesgo
de impacto ambiental. En general, en plantaciones de forma regular se facilita la mecanizacion y se
abaratan costes.

2.6.2 Requisitos edaficos

En el apartado “Suelo, preparacion del terreno, laboreo y manejo de la cubierta vegetal” del Re-
glamento de Produccién Integrada, se establecen unos requisitos edaficos que deberian tenerse en
cuenta al realizar la plantacion y las practicas de cultivo:

e Presencia de horizontes de suelo de diferentes caracteristicas y composicién que puedan li-
mitar el desarrollo de las raices. Deben estar situados a las siguientes profundidades:
- Si se trata de una capa impermeable, al menos a 60 cm de profundidad, lo que per-
mite escapar de los encharcamientos que provocan enfermedades y asfixia radicular.
- Si la capa es de arena o grava, que retiene poca agua, recomienda que al menos 45
cm sean de suelo.
- Si se trata de caliza permeable, seria suficiente con 25 cm de suelo.
e pH del suelo: debe estar entre 6,3 y 8,5, ya que la experiencia indica que fuera de este rango
es muy probable tener desequilibrios de nutrientes y problemas de desarrollo del cultivo.
e Porcentaje de sodio intercambiable, carbonatos y caliza activa, se recomienda que sean como
maximo el 20%, entre el 0,5y el 40 % y menor del 20 %, respectivamente.

Estos limites han sido establecidos a partir de la experiencia de muchos profesionales y de algunos
resultados de trabajos de investigacion, pudiéndose decir que fuera de ellos los problemas nutriciona-
les y de crecimiento son muy probables. De la misma manera, las concentraciones de boro, cloruros
totales y conductividad eléctrica (CE) en el extracto de saturacién deben ser inferiores a 2 ppm, 10
meqg/l y 4 dS/m para evitar toxicidad por exceso de iones.

RESUMEN

La erosion del suelo es uno de los principales problemas del olivar en Andalucia, que ademas de
ocasionar una pérdida del mismo, da lugar a otros problemas y riesgos para el medio ambiente. Para
evitarlos el Reglamento de Produccion Integrada establece una serie de préacticas prohibidas, obli-
gatorias y otras recomendadas que conlleven la conservacion y mejora de los suelos y reduzcan los
riesgos de erosion.

Entre estas medidas para prevenir la erosiéon del suelo, se encuentra la realizaciéon de la plantacion
siguiendo curvas de nivel o en terrazas y bancales, el cultivo en fajas o el uso de cubiertas vegetales
en las calles del olivar. La reduccién del laboreo es otra de las medidas contempladas, ya que esta
practica favorece la desagregacion de particulas de suelo y la pérdida de materia organica por mine-
ralizacién, provocando a medio y largo plazo un deterioro de la estructura del suelo.

Uno de los objetivos de la Produccién Integrada es la conservacién del medio ambiente, por lo que
sera fundamental el uso de préacticas de proteccién del olivar encaminadas a disminuir los riesgos de
contaminacién, mediante el control de las materias activas que se utilicen, asi como recomendacio-
nes de aplicacién de herbicidas mediante el empleo de maquinaria y boquillas adecuadas.
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AUTOEVALUACION

1.-

4.-

El proceso de erosion se puede dividir en tres fases bien diferenciadas:

a) Arranque de particulas, arrastre y transporte.

b) Desagregacion de particulas, transporte y sedimentacion.
c) Alteracién del suelo, desagregacién y transporte.

d) Ninguna de las anteriores.

Las nuevas plantaciones deben hacerse:

a) Siempre en curvas de nivel.

b) Realizando un estudio del perfil del suelo antes de plantar.
c) Obligatoriamente en lomos.

d) Solamente a marco regular y a un solo tronco.

La cubierta vegetal:

a) Debe dejarse crecer libremente y no puede manejarse con herbicidas.

b) EIl agricultor puede elegir si dejarla o por el contrario eliminarla cuando le convenga.
c) Es la mejor forma de luchar contra la erosion.

d) Es obligatoria en Produccién Integrada incluso debajo del olivo.

El uso de herbicidas:

a) Esopcional y debe combinarse con otros métodos de control.

b) Es aconsejable en olivar para controlar mejor las malas hierbas.

c) Solo es aconsejable cuando no se pueden controlar las hierbas con la grada.
d) Solamente se autoriza para controlar la hierba debajo del olivo.

5.- ;Cual de las afirmaciones siguientes es correcta?

a) Las materias activas pueden aplicarse sobre los frutos caidos que vayan a ser recolectados
siempre que transcurra un plazo entre el tratamiento y la recoleccion.

b) Las materias activas deben ser siempre las mismas no siendo conveniente rotarlas.

c) El Reglamento especifico de Produccién Integrada de Olivar recoge la relacién de materias
activas permitidas en Andalucia.

d) EI éxito de un tratamiento con herbicidas no depende del proceso de aplicaciéon ni de la ma-
quinaria empleada.
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UNIDAD DIDACTICA 3

PLANTACION Y VARIEDADES EN LA PRODUCCION INTEGRADA DE
OLIVAR

Una de las decisiones mas importantes a la hora de realizar la plantaciéon de un nuevo olivar es la
variedad a plantar.

En Andalucia existen méas de 150 variedades de olivo autéctonas, que presentan unas caracteristicas
agronémicas muy diversas. Sin embargo, hoy dia, en nuestra regién solo parece haber preferencia por
tres variedades, “Arbequina”, “Picual” y “Hojiblanca”, que representan mas del 90% de las plantas
producidas en los viveros (Tabla 1). Cabe también destacar la reciente aparicién de dos variedades
extranjeras, “Frantoio” cultivada por su relativa resistencia a la verticilosis y “Koroneiki”, interesante
por su alta productividad.

Tabla 1. Produccién de plantas de olivo en viveros de Andalucia

Variedad 2001/2002 2002/2003 2003/2004 2004/2005 2005/2006 2006/2007
“Picual” 3.135.000 1.020.000 1.050.000 1.750.000 2.350.000 2.950.000
“Arbequina” 950.000 2.300.000 2.350.000 2.800.000 2.850.000 8.120.000
“Hojiblanca” 550.000 500.000 450.000 550.000 950.000 2.450.000
e e 300000]  270.000) 210000  220.000| 250000  200.000
“Gordal Sevillana” 55.000 50.000 25.000 35.000 30.000 30.000
“Frantoio” 40.000 60.000 55.000 155.000 140.000 70.000
“Koroneiki” 40.000 90.000 80.000 100.000
“Arbosana” 20.000 60.000 65.000 50.000
“Cobrancosa” 50.000 100.000 150.000 400.000
Otras: “Cornicabra”,

“Blanqueta”, “Lucio,

“Lechin de Sevilla”, 50.000 170.000 130.000 90.000 120.000 250.000
“0cal”, “Cornezuelo

de Jaén”, “Pajarero”

(Fuente: Servicio de Produccion Agricola - Direccién General de la Produccién Agricola y Ganadera - Consejeria
de Agricultura y Pesca)

Ademas de las variedades tradicionales, en los Gltimos afios se han iniciado programas obtencién de
nuevas variedades de olivo por cruzamiento en muchos paises olivareros. Como resultado de estos
trabajos se han empezado a obtener algunas nuevas variedades, como “Barnea” en Israel o “Fs17” en
[talia, que se han comercializado con relativo éxito tanto en sus paises de origen como en el exterior.

También en el caso de Espafia se ha registrado una primera variedad como consecuencia de los
recientes trabajos de mejora. Se denomina “Sikititia” (Chiquitita) y sus principales caracteristicas son
su reducido vigor y buena productividad que la hacen muy adecuada para las plantaciones en seto, el
nuevo sistema de cultivo que ha aparecido en olivo y del que se hablara mas adelante.
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3.1 BANCO DE GERMOPLASMA MUNDIAL DE OLIVO DE CORDOBA

Todas estas variedades mencionadas se encuentran plantadas en el Banco de Germoplasma Mundial
de Olivo de Cérdoba, IFAPA. Ademas de las andaluzas, dicho Banco contiene casi todas las variedades
espafiolas y una buena representacién de las variedades de toda la Cuenca Mediterranea, habiendo
un total de 406 variedades ya identificadas y 300 por identificar.

Estas variedades son sometidas a una continua evaluacion agronémica, fruto de la cual se ha reve-
lado una gran diversidad en las caracteristicas evaluadas. Asi, se han encontrado variedades con un
rendimiento graso muy alto, como “Ocal” y “Redondilla de Logrofio”, otras con un gran tamafio de
fruto, como “Gordal Sevillana” y “Escarabajuelo de Ubeda”. Lo mismo ha ocurrido para los aceites
extraidos de las mismas, que han tenido unas caracteristicas organolépticas muy diversas.

Es interesante destacar que algunas de las variedades incluidas en este Banco, tienen un alto nivel
de resistencia a algunas de las principales enfermedades flingicas del olivo como el repilo: “Arbosa-
na”, y “Lechin de Sevilla”, repilo plomizo: “Pequefia de Casas Ibafez”, “Verdial de Vélez-Méalaga”,
o la aceituna jabonosa: “Empeltre”, “Manzanilla de Hellin”. El empleo de dichas variedades puede
contribuir a reducir el uso de fungicidas en las plantaciones de olivar, lo cual puede ser de especial
interés en fincas de Produccién Integrada.

La autenticidad de las variedades contenidas en dicho Banco se ha asegurado por distintos métodos,
siendo el mas eficiente hoy dia el que se realiza a partir del analisis del ADN de las plantas a través
de los denominados marcadores microsatélites.

3.2 REGISTRO DE VARIEDADES COMERCIALES

De este gran abanico de variedades existentes, en el BOE del 6 de enero de 1999, apareci6 la lista de
variedades de olivo que se pueden utilizar comercialmente en Espafia. Esta lista fue posteriormente
ampliada en el BOE de 6 de abril de 2002. Todos los plantones de olivo que se comercialicen deben
de pertenecer a variedades incluidas en este registro (Tabla 2).

Tabla 2. Variedades de olivo incluidas en la Lista de Variedades Comerciales de Plantas de Espafia (en
algunos casos, aparecen separadas por comas, distintas denominaciones aceptadas para una misma
variedad).

Alamefio de Cabra Farga Mollar de Cieza
Alamefio de Montilla Frantoio Morisca

Alfafara, Alfafarenca Fulla de Salze Morona

Alorefia Galego Morrut, Regués, Morruda
Arbequina Gatuno Negral de Sabifian
Arbosana Genovesa Negrilla de Lumbrales
Argudell Gordal de Archidona Negrillo de Estepa
Arroniz Gordal de Granada Nevadilla de Valdepefias
Azul Gordal de Hellin Nevadillo Negro

Bical Gordal del Centro Ocal

Blanqueta Gordal Sevillana Pajarero

Bodoquera Gordalejo Palomar
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Borriolenca Hendefio Pequefia de Casas Ibafez
Callosita Hojiblanca, Lucentino Picolimén

Campanil Imperial Picual de Almeria
Canetera, Nana Jabaluna Picual, Martefio
Cafiivano blanco Joanenca Picudo

Caflivano negro Koroneiki Rapasayo

Carolea Leccino Redondil

Carrasquefio de Alcaudete

Lechin de Granada, Cuquillo

Rojal de Tarragona

Carrasquefio de |a Sierra

Lechin de Sevilla, Zorzalefia, Ecijano

Royal de Calatayud

Caspolina Limoncillo Royal de Cazorla
Castellana Llumeta Sevillenca, Serrana de Espadan
Changlot Real Loaime Sikitia

Chesna Lucio Sollana

Chorruo Manzanilla Cacerefia Valentins

Corbella Manzanilla de Hellin Vallesa

Cobrancosa Manzanilla de Huelva Vera

Cornezuelo de Jaén Manzanilla de Jaén Verdaldn

Cornicabra Manzanilla de Sevilla Verdial de Badajoz
Curivell Manzanilla del Centro Verdial de Huévar

Dolca Manzanilla del Piquito Verdial de Vélez-Malaga
Dulzal Manzanilla Prieta Verdiell

Empeltre, Aragonesa, Mallorquina Marfil Villalonga

Enagua de Arenas Menya larza

3.3 PRODUCCION DE PLANTAS DE VIVERO

Ademas de una adecuada variedad, es importante elegir una plan-
ta de buena calidad para realizar las nuevas plantaciones.

Actualmente, la produccién comercial de plantas de vivero es una
técnica bien establecida y perfectamente conocida por el sector
viverista. La propagacion se realiza por estaquillado semilefioso
bajo nebulizacion. A partir de ramos de un afio, se preparan es-
taquillas de unos 10 cm de longitud a las que se les deja los dos
pares de hojas superiores. Ultimamente se estd usando también
otras estaquillas méas pequefias (de unos 3-4 cm de longitud). Di-
chas estaquillas se impregnan con una hormona que promueve el
enraizamiento y se pinchan en un sustrato (perlita o turba) durante
1-2 meses, bajo nebulizacién.

Una vez enraizadas las estaquillas se pasan a una maceta o bolsa
con un sustrato, que debe estar libre de enfermedades, en especial
de verticilosis. El reglamento de Produccion Integrada aconseja
que las plantas se crien en vivero hasta alcanzar 1 m de altura
aproximadamente y que tengan una edad de 1-1,5 afios. Ademas,
es recomendable comprar plantas que estén criadas bien en turba
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Figura 1. Vista de un vivero de
plantas de olivo

Figura 2. Planta de olivo prepara-
da para su plantacién en campo
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0 en limo-arena y no son aconsejables aquellas en las que se usa tierra como sustrato ya que en algu-
nos casos pueden contener algin patégeno.

3.4 PROGRAMA DE CERTIFICACION DE VARIEDADES DE OLIVO

Dada la enorme expansién que se esta produciendo en Andaluciay, en general, en el mundo del olivar,
resulta indispensable que el proceso de propagacion de este material vegetal se efectle con rigurosas
medidas sanitarias y se asegure la trazabilidad del origen del plantén y en definitiva se garantice la
calidad de la planta de vivero.

Los estudios prospectivos realizados por la Direccién General de la Produccion Agricola y Ganade-
ra de la Consejeria de Agricultura y Pesca, han demostrado que la Unica categoria que acredita la
identidad varietal y la ausencia total de patologias es la categoria certificada, por este motivo, desde
2001 ha tomado una serie de medidas para fomentar la produccion de plantones de olivo de categoria
certificada, como el Plan Experimental para la obtencién y control de plantas certificadas de olivo
de Andalucia y la creacion del Reservorio Publico de Variedades Comerciales de Olivo en Andalucia
(Cobo et al., 2009)

Con ello se pretende fomentar la produccion de plantones de olivo con garantias de calidad sanitaria
y de identidad varietal en Andalucia, asi como minimizar los riesgos de propagacion de enfermedades
a través de la reposicion de plantas en los olivares tradicionales, especialmente, en las nuevas plan-
taciones de olivar altamente tecnificadas y con altas densidades de cultivo, que han incrementado
notablemente la demanda de plantones de olivo como se ha citado anteriormente.

La certificacion debe garantizar |la calidad sanitaria, mediante el diagnéstico de los siguientes orga-
nismos:

Insectos, acaros y nematodos: Euzophera pinguis (agusanado); Saissetia oleae (cochinilla).
Nematodos: Meloidogyne Sp. y Xiphinema Spp.

Hongos: Verticillium dahliae.

Bacterias: Pseudomonas savastanoi (Tuberculosis).

Virus: Mosaico del Arabis (ArMV), Enrollado de las hojas del ciruelo (CLRV), Mosaico del pe-
pino (CMV) y Virus latente de las manchas anulares de la fresa (SLRV).

Por otro lado, la certificacién debe garantizar la identificacién varietal (su diagnéstico se realiza me-
diante métodos morfolégicos o moleculares) y la calidad exterior (Conformacién: Relacién Tallo/Raiz
y Roturas/Deformaciones).

Es por ello que en el Reglamento de Produccién Integrada se obliga a que el material vegetal sea de
categoria certificada y que proceda de productores autorizados.

En olivo existen dos categorias de certificacidén en plantas de olivo:

e Categoria CAC: categoria de certificacion privada que depende del propio vivero. La planta
debe tener un origen conocido y debera estar sustancialmente libre, al menos por observacién
visual, de cualquier organismo nocivo y enfermedad o de signos o sintomas de los mismos,
que afecte a la calidad de forma significativa y que reduzca el valor de utilizacion de misma.
Debera asimismo tener una pureza varietal superior al 99%. Las plantas con categoria CAC se
identifican con una etiqueta de color amarillo.
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e Categoria Certificada: es la Unica categoria admisible para nuevas plantaciones que se quieran
acoger al Reglamento de Produccién Integrada. Esta sometida a controles de laboratorio que
aseguran que la variedad es la indicada y que esta libre de verticilosis, tuberculosis y de las
virosis mas importantes. Existe un control oficial (realizado por la Junta de Andalucia) de todo
el proceso de produccion de las plantas de vivero. Las plantas con categoria Certificada se
identifican con una etiqueta de color azul.

La planta certificada la puede producir cualquier vivero inscrito en el Registro de Productores de Plan-
tas de Vivero de Andalucia. El listado de los viveros inscritos en este registro se puede consultar en la
pagina web de la Consejeria de Agricultura y Pesca (www.cap.junta-andalucia.es/agriculturaypesca),
entrando en el apartado “Agricultura”, luego en “Semillas y plantas de vivero” y por Gltimo en “Plantas
de vivero”.
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Figura 3. Planta de olivo con la etiqueta azul que la identifica como
planta certificada y detalle de la misma

3.5 MARCOS DE PLANTACION

La intensificacion del cultivo del olivo ha llevado a un progresivo incremento en la densidad de
plantacion de los nuevos olivares. De los 70-100 arboles/ha de las plantaciones tradicionales se ha
pasado a los 200-300 arboles/ha en la mayoria de las plantaciones actuales. Esta mayor densidad de
plantaciéon permite una mayor rapidez en la entrada en produccién asi como una mayor produccion
final que en las plantaciones tradicionales. Esto es cierto tanto para plantaciones en riego como en
secano. Ademas, estas plantaciones mas densas y a un solo pie facilitan la mecanizacion del cultivo
especialmente en la recoleccion.

El vigor de la variedad a utilizar también es importante a la hora de definir el marco de plantacion.
Para Produccién Integrada, el Reglamento aconseja que las densidades estén comprendidas entre los
200-300 olivos/ha, con un espacio minimo entre filas de 6 m.

Otro tipo de olivar aparecido en los Gltimos afios son las denominadas plantaciones en seto o planta-
ciones de alta densidad. Se trata de plantaciones que tienen entre 1.500 y 2.000 olivos/ha, donde los
olivos se disponen formando setos que son recogidos por maquinas cabalgantes. Este tipo de planta-

_ k.
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ciones tiene la ventaja de que su recoleccion es totalmente mecanizada. Como desventaja principal
estd su mayor necesidad de poda. Debido a su desarrollo incipiente, en el Reglamento de Produccion
Integrada no se menciona nada sobre este tipo de plantaciones.
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Figura 4. Plantacion en riego de 300 olivos/ha Figura 5. Plantacién de secano con 200 olivos/ha

RESUMEN

Entre los factores a considerar a la hora de plantar un nuevo olivar, destaca el realizar una buena
eleccion del plantén a utilizar.

Por un lado hay que elegir la variedad mas adecuada. Existe un gran namero de variedades disponi-
bles en nuestro pais, aunque la mayoria de las plantaciones se realizan solo con tres: “Arbequina”,
“Picual” y “Hojiblanca”. En cualquier caso, la variedad a elegir por el agricultor debe estar incluida
en la Lista de Variedades Comerciales de Plantas de Espafa.

Ademas de una adecuada variedad, es importante elegir una planta de buena calidad. Se recomienda
una planta de 1-1,5 afios de edad que esté criada hasta alcanzar 1 m de altura. Ademas, la Junta
de Andalucia esta promoviendo en la actualidad la comercializacidon de la planta certificada. En este
tipo de planta se garantiza el buen estado sanitario, siendo especialmente importante el estar libre
de verticilosis, y su correcta identidad varietal. Las nuevas plantaciones que se acojan al sistema de
Produccién Integrada deben de usar este tipo de plantones.

Por Gltimo, se recomienda realizar plantaciones a un marco de 200-300 olivos/ha, que asegura una
buena productividad a largo plazo. Tampoco estan excluidas de la Produccion Integrada las nuevas
plantaciones de alta densidad o plantaciones en seto, cuya principal ventaja es su recoleccion total-
mente mecanizada.
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AUTOEVALUACION

1.- El registro de variedades comerciales incluye aquellas variedades de olivo que se pueden utilizar
comercialmente en Espafa. En la actualidad dicho registro incluye:

N
1

»

a)
b)
c)
d)

a)
b)
c)

d)

a)
b)
c)

d)

Menos de 5 variedades.
Entre 5y 15 variedades.
Entre 15y 50 variedades.
Més de 50 variedades.

.- Con relacion a la certificacion de material vegetal:

Solo debe garantizar la calidad sanitaria.

Cualquier vivero de Andalucia puede producir plantas certificadas.

El Reglamento de Produccién Integrada obliga a que el material vegetal sea de categoria
certificada.

La calidad exterior de la planta no es un parametro a tener en cuenta.

.- ¢(Cual de las siguientes afirmaciones es cierta?

La categoria CAC de certificacion garantiza al 100% que las plantas estan libres de cualquier
organismo nocivo y enfermedad.

“Chiquitita” es la primera variedad espafiola de olivo y se caracteriza por su reducido vigor y
considerable altura de las plantas.

La propagacion de plantas de olivo se realiza a partir de estaquillas de al menos 50 cm de
longitud.

El reglamento de Produccion Integrada obliga a que las plantas de olivo se crien en vivero
hasta que midan 2 metros o hasta que cumplan 2 afios.

Los nuevos olivares tienen una densidad de plantacién mayor que los olivares tradicionales:

a)
b)
c)

d)

Verdadero/Falso

.- Sobre la densidad de plantacion en olivar, sefiala la respuesta incorrecta:

El Reglamento de Produccién Integrada aconseja que las densidades estén comprendidas
entre los 200-300 olivos/ha, con un espacio minimo entre filas de 6 m.

Las plantaciones en seto llegan a tener densidades de hasta 1.500-2.000 olivos/ha y su
recoleccién es totalmente mecanizada.

Las plantaciones actuales de nuevos olivares suelen tener densidades que rondan los 200-
300 arboles/ha.

Las plantaciones en seto no cumplen los requisitos de densidad que se contemplan en el
reglamento de Produccion Integrada.

6.- Las plantaciones de olivar tradicionales de varios pies facilitan las labores de recoleccion:

Verdadero/Falso
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UNIDAD DIDACTICA 4
FERTILIZACION Y ENMIENDAS

El abonado, en su concepcién tradicional, es una practica de cultivo que tiene como objetivos la
restitucion de los nutrientes que la planta extrae del suelo para la formacion de tallos, hojas, raices
y frutos, y el enriquecimiento del suelo cuando la concentraciéon en uno o varios elementos sea
insuficiente como para asegurar la correcta alimentacién del cultivo.

Existen 16 elementos considerados como esenciales para el desarrollo de la planta, que se pueden
englobar en tres grupos, meganutrientes, macronutrientes y micronutrientes. Se considera que una
planta se encuentra en condiciones éptimas de nutricién cuando todos estos elementos esenciales se
encuentran en equilibrio. Si uno o varios de los elementos esta en deficiencia o en exceso, ocasiona
un desequilibrio que acaba interfiriendo con la utilizacién y disponibilidad de otros nutrientes, aunque
estos se encuentren en cantidades suficientes.

Para establecer una buena programacion de la fertilizacion del olivo es necesario tener en cuenta
una serie de aspectos propios de la plantacién como la variedad, las caracteristicas del arbolado
(edad, densidad, volumen de la copa), el desarrollo vegetativo, el estado nutricional, su frondosidad,
etc. Adicionalmente, habra que considerar el nivel de fertilidad del suelo asi como las posibles
aportaciones que se puedan efectuar por otras vias (agua de lluvia, agua de riego, mineralizacion de
la materia organica, incorporacién de materia organica, etc.).

4.1 NUTRIENTES

Se denominan nutrientes aquellos elementos quimicos que las plantas necesitan para crecer,
mantenerse y producir frutos y semillas. Existen 16 nutrientes que se consideran imprescindibles
para el desarrollo de las plantas, que se clasifican de la siguiente manera:

e Meganutrientes [carbono (C), oxigeno (O) e hidrégeno (H)]: nutrientes que las plantas fijan
en el proceso de la fotosintesis a partir del agua que extraen del suelo y del CO, atmosférico.
Constituyen el 95% del peso seco de la planta.

e Macronutrientes: nitrégeno (N), fésforo (P), potasio (K), magnesio (Mg), calcio (Ca), azufre (S).
e Micronutrientes: hierro (Fe), manganeso (Mn), cinc (Zn), cobre (Cu), boro (B), molibdeno (Mo).

Los macronutrientes se encuentran en la planta en concentraciones superiores (de 10 a 5.000 veces)
a las de los micronutrientes, pero ambos se consideran esenciales para el crecimiento de las plantas.
Esta esencialidad se basa en que la planta no puede completar su ciclo vital sin ellos y en que cada
elemento cumple una funcién determinada sin que otro elemento pueda cumplir dicha funcién. El
conjunto de macro y micronutrientes llega a constituir solamente el 5% del peso seco de la planta.

La mayor parte de los nutrientes que necesitan las plantas (N, P, K, Ca, Mg, S, B, Mn, Zn, Cu, Fe,
Mo) son suministrados por via radicular, dependiendo la disponibilidad de nutrientes para el cultivo
fundamentalmente del tipo de suelo y de la cantidad de agua contenida en el mismo. En olivar de
secano, evidencias experimentales demuestran que la respuesta a la aplicacién de fertilizantes al
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suelo esta condicionada por una buena pluviometria anual, que hace que los fertilizantes se disuelvan
y se movilicen poniéndose a disposicién de las raices de la planta. Sin embargo, en olivar de regadio,
la fertirrigacion permite, en todo momento, la aplicacién de los nutrientes que precisa el olivo junto
con el agua de riego, que transporta los fertilizantes hasta las raices de la planta, haciendo posible
un suministro continuo de estos durante toda la campafa de riego y durante la totalidad del tiempo
de riego.

Por otra parte, si bien la mayoria de los 6rganos del olivo son capaces de absorber nutrientes en forma
i6nica de las soluciones aplicadas, generalmente la capacidad de absorcién de nutrientes a través de
las hojas es relativamente baja. No obstante, en el olivar de secano diversos trabajos han demostrado
gue en muchas situaciones (afios secos, suelos calizos y arcillosos, etc.) el abonado foliar puede ser
un sistema muy eficaz para el suministro de nutrientes a la planta, especialmente en el caso del
potasio y el fésforo. En olivar de riego las aplicaciones de abono que de forma programada se realizan
junto con el agua de riego satisfacen totalmente las necesidades del cultivo por lo que la fertilizacién
foliar deberia emplearse como un complemento.

Figura 1. El abonado foliar puede ser un sistema eficaz para aportar nutrientes como P y K en olivares de secano
implantados en suelos calizos y/o arcillosos, especialmente en afios secos

4.1.1 Estimacion de la cantidad de nutrientes extraidos por el cultivo anualmente

Para establecer las cantidades de fertilizantes (N, P, K, Mgy Ca) que habria que aportar anualmente
al olivar, es necesario cuantificar las necesidades de estos elementos durante el ciclo vegetativo
anual. En la determinacién de dichas necesidades se incluye el consumo en:

la producion de la cosecha,
el desarrollo de nuevos érganos vegetativos (raices, hojas, tallos, y brotes),
e ¢l crecimiento de los 6rganos viejos permanentes (tronco y ramas de diverso orden).
Estimacion de la capacidad productiva de un olivar
La superficie externa del arbol (envolvente de la copa de los olivos) es un estimador de la capacidad

productiva de un olivar. La cantidad de fertilizante a aportar debe estar en funcion de la capacidad
productiva de la plantacién a abonar.
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g

Figura 2. La superficie externa del olivo estéa relacionada con la capacidad
productiva que influye en el calculo las necesidades de nutrientes del olivar

El calculo de la capacidad productiva de un olivar se puede realizar a través de la siguiente expresion:

P=Sxi
Donde:

- P, es la produccién de aceitunas con un 20% de rendimiento graso, expresado en kilogramos

por hectarea.
- S, es la superficie exterior iluminada de la copa del arbol, en m? por olivo. Su valor puede
estimarse conociendo las dimensiones medias de la copa de los arboles, altura (h) y didmetro

medio (d) y la densidad de plantacién (N) en arboles por hectarea:

S=mwxdxhxN

La estimacion de h y d debe hacerse en campo, midiendo directamente un nimero suficiente
de olivos representativos del olivar que se va a abonar, como se muestra en la siguiente figura.




Propuccion INTEGRADA DE OLIVAR

- i, eselindice de cosecha, en kg aceitunas/m? de superficie de copa. Su valor ha sido calculado
experimentalmente en los Ultimos afios (Pastor y col. 2005), seglin se muestra en el siguiente

cuadro:
. Olivar joven
iy eeiie (3 a 8 afios y volumen de copa inferior a 4.000 m3/ha)
Regadio Secano Regadio Secano
0,80 kg/m? 0,50 kg/m? 1,30 kg/m? 0,80 kg/m?
(0,70-1,00 kg/m?) | (0,40-0,60 kg/m?) | (1,10-1,50 kg/m?) (0,70-0,90 kg/m?)

Determinacion de las extracciones de nutrientes

Tratando de obtener una buena produccién y mantener simultdneamente los niveles de fertilidad del
suelo, las extracciones de nutrientes en un olivar por cada kilogramo de capacidad productiva podrian
cifrarse en las cantidades que se recogen en la tabla 1, si bien, los Gltimos estudios indican que al
menos los valores de N y K,O pueden reducirse hasta los valores que se muestran en la tabla entre
paréntesis.

Tabla 1. Extracciones de nutrientes (g) por kg
de capacidad productiva de un olivar

Nutriente g/ kg

N 15 (10-12)
P,0, 4
K,0 25 (15-18)
MgO 3
ca0 20

En el caso de olivar de aceituna de
mesa, en el que la recoleccion es mas
temprana, se puede asumir una reduc-
cion de entre un 20 y un 25% de la
dosis de las extracciones de potasio,
teniendo en cuenta la menor exporta-
cién de este elemento por la cosecha.

En el caso de olivares con cubierta ve-
getal se ha de aportar una fertilizacién
complementaria durante los primeros
afios desde su establecimiento. Se
estima que 50 UF de N por hectarea
sembrada o espontanea pueden ser
suficientes.

Figura 3. La cubierta vegetal tiene unos requerimientos adicionales de
nutrientes que deben ser tenidos en cuenta en la programacién del
abonado
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4.2 ESTUDIO DEL NIVEL DE FERTILIDAD DEL SUELO

Para determinar el nivel de fertilidad del suelo, se debe realizar un analisis fisico-quimico del mismo
para cada parcela o UHC (Unidad Homogénea de Cultivo), con una periodicidad maxima de cuatro
afos, teniendo especial importancia los contenidos porcentuales en arcilla y carbonato calcico.

El contenido en arcilla es importante considerarlo ya que determinara el riesgo de lixiviacion del nitré-
geno aportado y la capacidad de adsorcion del sodio. Por su parte, el contenido de carbonato calcico
estéa relacionado con el bloqueo del fosforo del suelo.

Solo en el caso de suelos muy arcillosos o con un contenido muy alto en carbonato calcico se debe
considerar que pueden producirse interacciones suelo-nutriente que aconsejen aumentar las canti-
dades de fertilizante a aportar para asegurar la correcta nutricion del cultivo. A modo orientativo se
proponen los valores de la tabla 2.

Tabla 2. Cantidades a aportar de N, PO, y K,O teniendo en cuenta el conte-
nido en arcillay en carbonato calcico del suelo

Contenido de arcilla (%) del suelo
Menor que 10% 20% Mayor que 40%
17 15 13
20 20

Contenido de carbonato calcico (%) del suelo

Aportaciones kg/t

Aportaciones kg/t
Menor que 20% Mayor que 40%

4 6

4.3 ANALISIS DEL AGUA DE RIEGO

En el olivar de regadio, es necesario dis-
poner de un completo analisis de agua
de riego, ya que esta puede aportar una
parte importante de las exigencias nu-
tritivas (N, Ca, Mg, K). Por otro lado,
el agua puede necesitar la aportacion
de correctores de pH para evitar obtu-
raciones en los emisores, como son el
acido nitrico y/o fosférico, en cuyo caso
hay que evaluar las aportaciones de Ny
P respectivamente que se producen por
su aplicacion.

Figura 4. Obturaciones quimicas de goteros provocadas por la precipi-
) ] tacion de carbonato célcico. Pueden ser corregidas disminuyendo el pH
Una vez analizada el agua de riego y  del suelo mediante el aporte de acidos

conocida la concentracion de nitrége-
no, magnesio y potasio, la cantidad de estos elementos aportada con cada metro clibico de agua, se
pueden calcular con la siguiente expresién:

kg/ha NUTRIENTE _ [ NUTRIENTE JxWR xCtr

100.000

R
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Siendo:

- [NUTRIENTEI = concentracién del nutriente en el agua de riego expresada en mg/I

- VR =volumen de riego (m3ha), para el periodo de tiempo considerado: dias, semanas, meses,
etc.

- Ctr = coeficiente de transformacion (Nitrato = 22,60; MgO = 166,60; K,0 = 182)

- Ef = factor que depende de la de eficiencia del riego y teniendo en cuenta ademas, cuando
proceda, las posibles insolubilizaciones (precipitacién) o pérdidas por lixiviacién que pueden
sufrir los distintos elementos. Los valores a aplicar dependen del nutriente analizado.

( I
Ejemplo

Calcula el nitrégeno, magnesio y potasio aportados por un agua de riego con un contenido
de 74,30 mg/l de nitrato, de 2,76 meq/l de Mgy de 0,14 meqg/l de K, con la que se aplica
un riego anual de 1.500 m3/ha.

Nitrégeno
[NO,1=74,30 mg/l
VR = 1.500 m3hay afio
Ctr =22,60
nitrato = 0’90

nitrato

N = 74,30 x 1.500 m3x 22,60
100.000

x 0,90 = 22,67 kg/ha

Magnesio
El Mg que contiene el agua de riego es 2,76 meq/l, por lo que necesitamos transformar
este valor a mg/l, para ello debemos multiplicar por el peso equivalente del magnesio que
es 12,15:

[Mg?]=2,76 meq/l x 12,15 = 33,50 mg/l

En el caso del magnesio consideraremos Ctng: 166,60 y EfMg: 0,60, por tanto, la
cantidad de MgO que anualmente aporta el agua de riego sera:

33,50 x 1.500 m®*x 166,60

Mg0 = 100.000

x 0,60 = 50,24 kg/ha

Potasio

El K que contiene el agua de riego es 0,14 meq/l, que antes de continuar con los calculos
debemos de transformar en mg/l, para ello debemos multiplicar por el peso equivalente
del potasio que es 39,10:

[K+] = 0,14 meqg/l x 39,10 = 5,47 mg/|

En el caso del potasio consideraremos Ctr,= 182y Ef = 0,80, por tanto, la cantidad de
K,O que anualmente aporta el agua de riego sera:

KO = 5,47 x 1.500 m®x 182

0,80 = 11,95 kg/h
2 100.000 X g/ha
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Figura 5: El anélisis de agua es necesario para la programacioén del abo-
nado en olivar de riego. Puesto que el agua aporta nutrientes, que deben
ser descontados de los calculos de las necesidades

4.4 APORTACIONES DE NITROGENO POR LA MATERIA ORGANICA

La mineralizacién de la materia organica puede ser una importante fuente de nitrégeno para el cultivo,
dependiendo su aporte de la cantidad presente en el suelo y de las condiciones de temperatura y
humedad del mismo.

Para un mismo contenido de materia organica y condiciones edafo-climaticas, la cantidad aportada
depende de la textura del suelo. En nuestros suelos con contenidos entre el 1 y 1,50% de materia
organica y texturas francas a franco-arcillosas se puede considerar un aporte que oscila entre 20y 25
kg de nitrégeno por hectarea y ano.

4.5 DETERMINACION DEL ESTADO NUTRITIVO DE LA PLANTACION MEDIANTE EL
ANALISIS FOLIAR

Para determinar el estado nutritivo
de un olivar, es necesario realizar un
analisis foliar, para ello se tomara una
muestra representativa de hojas desa-
rrolladas y sanas. El anélisis se debe
realizar con hojas muestreadas en el
mes de julio, con el objetivo de corre-
gir al alza o a la baja la aportacién de
fertilizantes con respecto a las necesi-
dades tedricas.

S h

Figura 6. Tipo de hoja valida para realizar un anélisis foliar
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Si el contenido en hoja de un determinado nutriente resultara ser deficiente o bajo habria que au-
mentar la dosis de abono a aportar anualmente, hasta corregir dichos desarreglos; mientras que si el
analisis mostrara un nivel alto, habria que plantear reducciones de dicha dosis. Para ello, se tendran
en cuenta los niveles criticos establecidos, con caracter orientativo, en la tabla 3 y los factores de
correccion propuestos en la tabla 4.

Tabla 3. Niveles de referencia para la interpretacion de los resultados del analisis
foliar en muestras tomadas en el mes de julio

ELEMENTO DEFICIENTE BAJO ADECUADO ALTO
N (%) Menor 1,40 1,40-1,49 1,50-2,00 Mayor 2,00
P (%) Menor 0,06 0,06-0,09 Mayor 0,10
K (%) Menor 0,40 0,40-0,79 Mayor 0,80 Mayor 1,0
Ca (%) Menor 0,30 0,31-0,99 Mayor 1,00
Mg (%) Menor 0,08 0,08-0,10 Mayor 0,10
Mn (ppm) Mayor 20
Zn (ppm) Mayor 10
Cu (ppm) Mayor 4
B (ppm) Menor 14 15-18 19-150

Tabla 4. Factores de correccion aplicables
en funcién del resultado del analisis foliar

Estado nutritivo Factor de
de la plantacion correccion (fc)
Deficiente X 1,2

Bajo X 1,1
Adecuado X 1,0
Alto X 0,9

4.6 PLAN DE FERTILIZACION

Para establecer un plan de fertilizacién adecuado es importante tener en cuenta todos los aspectos
relacionados con la entrada y salida de nutrientes del cultivo, que se han explicado en los puntos
anteriores y que se resumen en el siguiente cuadro:

S- SALIDAS (Extracciones)

e Requerimientos del cultivo
e Requerimientos de la cubierta vegetal (% suelo ocupado por la cubierta)
e (Correcciones:

e Presencia de cloruros, etc.

e Contenido en arcilla y carbonato calcico del suelo

e Niveles de nutrientes en hoja

= Analisis de agua.
= Analisis de suelo.
= Analisis de hoja.

E- ENTRADAS (Aportes)

= Analisis de suelo.
= Analisis de agua.

NECESIDADES DE FERTILIZACION =S - E

e Aporte de N de la materia organica
e Aporte de nutrientes del agua de riego
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Hay que tener en cuenta que en el caso de secano
no se permite superar los 70 kg/ha de nitrogeno en
olivar tradicional y los 100 kg/ha en olivar intensivo.
En el caso de olivar de regadio, los 120 y 150 kg/ha
respectivamente, salvo el caso de riego con alto conte-
nido en cloruros y de cultivo con cubierta vegetal viva
(comentado con anterioridad), en los que se permitiran
aportaciones adicionales bajo supervisién del técnico
responsable.

4.7 APLICACION DE LOS FERTILIZANTES

. o , . Figura 7. Depositos para fertirrigacion en una Comu-
Las cantidades de nitrogeno, fosforo y potasio a apor-  igad de Regantes. Es conveniente disponer de varios

tar mensualmente por olivo no deben ser homogéneas,  depésitos para evitar reacciones entre fertilizantes
dependiendo esta dosificacion del momento del ciclo
vegetativo en que se encuentren los arboles.

La aplicacién de los fertilizantes se puede realizar por via foliar o por fertirrigacién a través del agua
de riego. En general, en olivar de secano se aplicaran los fertilizantes al suelo a la salida del invierno
y cuando se prevean lluvias que puedan disolverlos e incorporarlos.

En suelos muy arcillosos o con un contenido muy alto en carbonato célcico y en afios de escasa plu-
viometria es mucho mas eficiente una aplicacion de los fertilizantes por via foliar. En el caso de olivar
de regadio la técnica méas adecuada es la fertirrigacion, que permite optimizar la eficiencia de agua
y fertilizantes al aplicarlos conjuntamente. Ademas, mediante la fertirrigacion se pueden dosificar
de manera muy precisa los fertilizantes realizando un suministro continuado durante la totalidad del
tiempo de riego y durante toda la campafia de riegos.

4.7.1 Nitrégeno

En abonado al suelo, se recomienda la aplicacién de fertilizantes nitrogenados a la salida del invierno
incorporandolos cuando se prevean lluvias. Se prohibe la aplicacion de fertilizantes nitrogenados en
los meses frios del afio (diciembre a enero) sobre suelo desnudo de vegetacion.

En afios secos, se recomienda aplicar el nitrégeno por via foliar.

El aporte de nitrogeno en fertirrigacién se debe realizar en mayor proporcién en el periodo primavera-
verano (mayo a julio), época en la que se produce una mayor demanda de este nutriente como conse-
cuencia del gran crecimiento vegetativo y del cuajado y crecimiento inicial del fruto. Se recomienda
reducir la dosis de este nutriente a partir de mediados del mes de julio tras el endurecimiento del
hueso. También se recomienda aplicar los fertilizantes nitrogenados con el mayor grado de fraccio-
namiento posible, realizando un suministro continuo de estos durante toda la campafa de riegos y
durante la totalidad del tiempo de riego.

4.7.2 Potasio
En fertirrigacion, el potasio se aportara en mayor proporcién a partir del endurecimiento del hueso

hasta el final de verano y especialmente durante el otofio, para asi poder atender la gran demanda que
supone la extraccién de este nutriente por los frutos en esta época del afio (efecto sumidero). Esta
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gran demanda podria dejar desabastecido el arbol al final del ciclo (necrosis en hojas y defoliacion),
lo que afectaria al desarrollo vegetativo y productivo en la campafia siguiente, haciendo al arbol mas
sensible a ciertas enfermedades.

4.7.3 Fésforo

El aporte de fésforo con el agua de riego se podréa realizar en cantidades mensuales practicamente
iguales a lo largo de la campafia, teniendo en cuenta el escaso movimiento del fésforo en el bulbo
hdmedo, lo que hace pensar que se produciran escasas pérdidas de este elemento por lixiviacion,
aunque si bloqueos.

En afios secos o condiciones de secano, el potasio y el foésforo se aplicaran por via foliar. En el caso de
aplicar los fertilizantes por fertirrigacion es aconsejable disponer de instrumental para la medida de
los volumenes de fertilizantes aplicados asi como de la conductividad final del agua de riego. También
se recomienda que el técnico responsable realice verificaciones anuales de los equipos para asegurar
un correcto mantenimiento y una aplicaciéon adecuada de la cantidad de fertilizante.
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Figura 10. Aportaciones mensuales de N-P—K a lo largo de la campafia anual
de fertirrigacién (15 abril — 15 octubre), expresado en porcentaje de la dosis
total anual

4.8 INCORPORACIONES DE MATERIA ORGANICA CON VALOR FERTILIZANTE

Cuando se aporte materia organica que tenga valor fertilizante, se deberan respetar los limites es-
tablecidos en el Real Decreto 824/2005, de 8 de julio, en cuanto a contenido de metales pesados,
patdgenos u otros productos téxicos. En caso de riesgo de presencia de metales pesados, su concen-
tracién debera conocerse mediante analisis especifico.

Por otra parte, se deberan cumplir los requisitos aplicables a explotaciones situadas en zonas decla-
radas vulnerables a la contaminacién por nitratos procedentes de fuentes agrarias segin la normativa
vigente o sus futuras modificaciones (Decreto 36/2008 de 5 de febrero, por el que se designan las
zonas vulnerables y se establecen medidas contra la contaminacién por nitratos de origen agrario y
Orden de 18 de noviembre de 2008, por la que se aprueba el programa de actuacion aplicable en
zonas vulnerables a la contaminacién por nitratos procedentes de fuentes agrarias designadas en
Andalucia).
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Por lo tanto, siempre que se realicen aportes de fertilizante organico procedente de explotaciones ga-
naderas (estiércol, purines, gallinaza, compost, etc.), se hara de forma controlada, teniendo en cuenta
los kilos por hectarea de nitrégeno aportados.

Asimismo, se recomienda alcanzar mediante las correspondientes enmiendas organicas unos niveles
de materia organica en el suelo del 1% en secano y el 2% en riego.

En suelos con problemas nutricionales o de toxicidad de algunos elementos por condiciones de pH
se aplicaran enmiendas destinadas a corregir el mismo hasta valores comprendidos entre 6,3 y 8,5.

Otras practicas no permitidas son:

El uso de lodos de depuradorasy de residuos sélidos urbanos.
e Realizar aplicaciones de N en forma nitrica en los margenes de parcelas lindantes a corrientes
de agua.

RESUMEN

La fertilizacion y aplicacion de enmiendas en Produccion Integrada de Olivar es una practica comple-
ja en la que influyen diversos factores agronémicos determinados por la tipologia del olivar a abonar:
la variedad, las caracteristicas del arbolado (edad, densidad de plantacién, volumen de la copa), el
desarrollo vegetativo y su frondosidad, etc., sobre la base de estos factores se puede estimar la capa-
cidad productiva de la plantacién, y a partir de esta sus necesidades nutritivas anuales.

Adicionalmente, se debe considerar el nivel de fertilidad del suelo, el estado nutricional de la planta-
cion, asi como las posibles aportaciones que se puedan efectuar por otras vias (agua de lluvia, agua
de riego, mineralizacién de la materia organica, incorporacién de materia organica, etc.). Con todos
estos factores se pueden determinar las cantidades de fertilizantes a aplicar para cubrir las necesi-
dades totales del cultivo.
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AUTOEVALUACION

1.- Para realizar una correcta fertilizacion es necesario tener en cuenta: las extracciones del cultivo,
el nivel de fertilidad del suelo, las aportaciones efectuadas por otras vias (agua, materia organica
incorporada, etc.) y...

a) Una imagen satélite de la parcela.
b) El precio de los fitosanitarios.

c) El estado nutricional de la planta.
d) La fauna auxiliar autéctona.

2.- El analisis foliar permite conocer la respuesta al plan de abonado y corregir las posibles desviaciones
que puedan producirse, para lo que se tendran en cuenta los niveles criticos establecidos,
correspondientes a concentraciones de los distintos elementos en hoja muestreada en el mes de:

a) Septiembre, en el comienzo de la maduracion.

b) Marzo, a la salida del reposo invernal.

c) Julio, aproximadamente en el momento de endurecimiento del hueso.
d) Diciembre, en la entrada en reposo invernal.

3.- Con caracter general, las cantidades maximas de nitrogeno que se pueden aplicar en olivar de
secano son 70 kg/ha para olivar tradicional y 100 kg/ha para olivar intensivo. Para el olivar de
regadio, dichas cantidades maximas son:

a) 150 kg/ha para el olivar tradicional y 120 kg/ha para el olivar intensivo.
b) 100 kg/ha para ambos tipos de olivares.

c) 100 kg/ha para el olivar tradicional y 120 kg/ha para el olivar intensivo.
d) 120 kg/ha para el olivar tradicional y 150 kg/ha para el olivar intensivo.

4.- La aplicacién de fertilizantes nitrogenados debera realizarse:

a) Con el mayor grado de fraccionamiento posible en fertirrigacién, incorporandolos al suelo a la
salida del invierno cuando se prevean lluvias, y por via foliar en afios secos.

b) Lo mas fraccionada posible durante los meses mas frios del afio sobre todo en suelo desnudo.

c) A la salida del invierno cuando se prevean lluvias, siempre en una Unica aplicacién anual.

d) Aplicando N en forma nitrica en los margenes de las parcelas lindantes a corrientes de agua.

5.- Indique cual de las siguientes afirmaciones, relacionadas con el fertirriego es correcta:

a) La aplicacién de los fertilizantes con el agua de riego permite optimizar la cantidad de agua
y de fertilizantes empleados.

b) La aplicacioén de fertilizantes con el agua de riego supone utilizar una mayor dosis de abonado
ya que parte se pierde diluida en el agua.

c) El fertirriego no garantiza la aplicacion de los nutrientes necesarios para el cultivo.

d) EIlsuministro continuado de fertilizantes con el agua de riego no favorece el correcto desarrollo
de los cultivos.
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UNIDAD DIDACTICA 5

CONTROL DE ENFERMEDADES Y PLAGAS EN PRODUCCION INTE-
GRADA DE OLIVAR

El olivo, como todas las plantas cultivadas, convive con numerosos seres vivos y puede verse afectado
por la accién de organismos nocivos de origen muy variado y por diversos agentes abiéticos. El nUmero
de enfermedades del olivo conocidas actualmente supera la cifra de 50, incluyendo agentes bidticos
y factores abidticos. Asimismo, los inventarios realizados de la fauna entomolégica que se desarrolla
a expensas del olivo incluyen alrededor de 160 especies de insectos fitéfagos, a los que habria que
afiadir al menos 17 especies de acaros propios del olivo.

A pesar de las cifras indicadas, generalmente solo un nimero relativamente bajo de estas enferme-
dades y plagas suele llegar a tener importancia econémica en la practica. Esto es debido a que las
caracteristicas propias del cultivo del olivo han hecho que su agrosistema sea bastante estable, al
haberse conservado mecanismos naturales de control que han actuado limitando la densidad de po-
blacion de las diferentes especies de patégenos y de plagas asociadas a la planta.

Normalmente, esta estabilidad solo se ve alterada como consecuencia de cambios en las condiciones
climatolégicas predominantes y de una simplificacién gradual de la biodiversidad natural del agrosis-
tema, originada por el aumento en la utilizacién de factores externos de produccién (abonos, riego,
plaguicidas, etc.), introducidos con el objetivo de alcanzar la maxima produccion posible. Todo esto
provoca pérdidas de estabilidad que incrementan los problemas fitosanitarios del olivo.

5.1 CONTROL INTEGRADO DE ENFERMEDADES Y PLAGAS

5.1.1 Antecedentes, definicion y principios basicos del Control Integrado

Los éxitos conseguidos a partir de 1950 en la proteccion fitosanitaria, gracias a la lucha quimica,
originaron una excesiva dependencia del uso de plaguicidas frente a otras posibles medidas de control.
Los tratamientos se basaban en el principio de que la mejor forma de controlar una enfermedad o
plaga consistia en la destruccion del agente causal.

Sin embargo, en poco tiempo se puso de manifiesto que la lucha quimica por si sola no producia los
resultados esperados, ya que ningln plaguicida es capaz de matar el 100% de la poblacién de un
agente fitopatégeno. A esto habia que sumarle una serie de efectos secundarios indeseables tales
como:

- Aparicién de nuevas razas o variantes patogénicas con mayores niveles de resistencia frente
a determinados tratamientos quimicos debido a su uso repetido.

- Aumento en la importancia de la enfermedad o plaga principal, asi como de especies
perjudiciales secundarias, como consecuencia de la eliminacién o reduccién de las poblaciones
de la fauna auxiliar atil y de los agentes naturales de control bioldgico presentes.

- Potencial toxicidad para el aplicador, el consumidor y el medioambiente.

En un primer momento, los problemas de falta de eficacia llevaron a incrementar progresivamente el
numero de tratamientos y las dosis aplicadas y su concentracidn en intervalos de tiempo relativamente
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cortos. A pesar de que el uso de productos fitosanitarios aumenté drasticamente a lo largo de la
segunda mitad del siglo XX, se ha estimado que la incidencia negativa de las enfermedades y plagas
también experiment6 un notable aumento en el mismo periodo. Por otra parte, este consumo creciente
e indiscriminado de plaguicidas ha ocasionado una acumulaciéon cada vez mayor de residuos en el
suelo, el agua, la atmosfera y en los productos agroalimentarios.

Todo ello, unido a los efectos perjudiciales de muchos productos fitosanitarios sobre la salud humana,
animal y medioambiental, derivados de su elevada toxicidad, sensibilizé extremadamente a la opinion
publica. Esta problematica subyacente al empleo de plaguicidas en los agrosistemas es de gran
importancia en el caso del olivar debido a la gran superficie ocupada por este cultivo en los paises
de la cuenca del Mediterraneo.

La adaptacion de la defensa fitosanitaria de los cultivos a las exigencias de la sociedad ha pasado
por diferentes fases. En la primera se pas6 de los llamados calendarios fijos de tratamiento a Ia
lucha quimica aconsejada. En el primer caso los tratamientos se efectuaban siguiendo esquemas
preestablecidos sin tener en cuenta el nivel de la poblacién del agente causante del problema
fitosanitario, ni el momento mas adecuado para la aplicacién. Mientras que en la lucha aconsejada
la aplicaciéon de los tratamientos se realizaba en los periodos considerados méas sensibles de la
plaga, teniendo en cuenta el seguimiento del ciclo biolégico del agente causal o las condiciones
climatolégicas.

Posteriormente se adoptd la lucha quimica dirigida en la que los tratamientos se volvieron mas
flexibles y racionales, basdndose en umbrales econémicos de dafos que justificaran la necesidad de
dichos tratamientos. A esto le sigui6 el disefio de tacticas mas avanzadas para conseguir incrementar
la eficiencia y seguridad de los plaguicidas, como elegir los productos menos téxicos y con menor
impacto ecologico, variar las dosis y frecuencias de aplicacion, utilizar mezclas de plaguicidas y
establecer rotaciones o secuencias en el uso de estos productos con el fin de prolongar su vida util.

Actualmente se ha reconocido la importancia de otras practicas culturales utilizadas en el sistema
de produccion como la fertilizacion, el riego, las labores y la poda sobre la sanidad de los cultivos.
La necesidad de desarrollar modelos de agricultura sostenibles y la proteccidon fitosanitaria se ha
orientado hacia estrategias de control mas complejas basadas en la aplicacion de Programas de
Control Integrado, en los que se considera que los plaguicidas son solo una medida de lucha mas
entre otras muchas que se pueden utilizar.

Estos programas se pueden definir (Dent, 1995) como “aquellos sistemas de manejo de enfermedades
vy plagas en los que, teniendo en cuenta el contexto socioeconémico y el medioambiente que estan
asociados al agrosistema y la dindmica temporal de las poblaciones de los agentes implicados, se
utilizan todos los métodos de lucha disponibles combinados de forma compatible, incluyendo métodos
bioldgicos, culturales, fisicos y quimicos, para mantener dichas poblaciones por debajo de los niveles
capaces de causar dafios econdmicos”.

Andalucia fue pionera en Espafia en el desarrollo de esta estrategia de control. En el olivar se
constituyeron las primeras Agrupaciones para Tratamientos Integrados en Agricultura (ATRIA) a
principios de 1980.

Principios basicos del control integrado de enfermedades y plagas

El objetivo planteado en el Control Integrado es mantener las poblaciones de los agentes patégenos y
las plagas por debajo de los niveles que determinan los umbrales econdémicos de pérdidas, en lugar
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de intentar su erradicacion completa que es muy dificil, si no imposible, de conseguir en la mayoria
de los casos.

El concepto de umbral econémico, definido como |la densidad del fitéfago que ocasiona una pérdida
de valor en la produccion igual al coste de la intervencidon necesaria para evitarla, es fundamental
en los Programas de Control Integrado y constituye la base para eliminar aplicaciones innecesarias
de plaguicidas, ya que permite tolerar un cierto nivel de incidencia de la enfermedad o plaga.
Logicamente, los umbrales de intervencion que han sido fijados para cada situaciéon van siendo
modificados en el tiempo a medida que mejora el nivel de conocimientos disponible.

Actualmente, se considera el establecimiento del umbral econémico como una funcién del coste
de las medidas de lucha previstas, que debe ser complementado ademas con una valoracion de los
posibles efectos indeseables que la intervencion realizada pudiese ocasionar sobre las poblaciones
de enemigos naturales, el desarrollo de problemas fitosanitarios secundarios y la preservacion del
medioambiente y la salud humana.

Otro concepto clave del Control Integrado es el reconocimiento de que existe una variedad de opciones
de control disponibles, incluyendo métodos biolégicos, culturales, fisicos, quimicos y la mejora
genética. En este contexto, aunque en el Control Integrado la lucha quimica continua desempefiando
un papel importante, su empleo se limita a aquellos casos en los que su uso estd verdaderamente
justificado, porque no existen otros métodos alternativos de control eficaces o para complementar
otras medidas de lucha. Se elegiran siempre los productos mas selectivos y con menores efectos
secundarios, las dosis minimas eficaces y los momentos idéneos de tratamiento, manteniendo
estrictamente los plazos de seguridad.

También es importante resaltar que el éxito en la aplicacién del Control Integrado no depende
simplemente de la cantidad de medidas de lucha empleadas sino de saber seleccionar la combinacion
mas adecuada de los métodos disponibles. Se deben elaborar estrategias que permitan hacer el
mejor uso posible de dichos métodos integrados, utilizados de forma coordinada con los mecanismos
naturales de control del ambiente productivo y en el momento apropiado.

Por ultimo, se debe tener en cuenta que la aplicacién eficiente del Control Integrado depende en
gran medida de que los técnicos y agricultores posean la formacion teérica y practica adecuada. El
Control Integrado es una estrategia dinamica y en continua evolucion que precisa de una comprension
profunda de la biologia y del ciclo de vida de las plagas y patégenos y de sus enemigos naturales
dentro del ecosistema, asi como de la influencia que ejercen sobre ellos las practicas culturales y las
condiciones climatolégicas.

En la actualidad esta ampliamente aceptado que los Programas de Control Integrado constituyen el
paradigma prevalente para la proteccion fitosanitaria de los cultivos y que, aplicados apropiadamente,
significan estrategias altamente deseables para conseguir una proteccion de cultivos sostenibles, que
contemple aspectos medioambientales y la necesidad de conservar la biodiversidad biolégica.

Sin embargo, en el caso concreto del olivar, a pesar de los grandes avances conseguidos, todavia
gueda mucho por hacer, especialmente en lo que concierne a la determinacién de los mecanismos
de supervivencia y dispersion de los agentes fitopatégenos; la incorporacion de nuevas tecnologias de
diagndstico; la mejora varietal; el desarrollo de nuevos métodos de lucha; la elaboracion de estrategias
de control integrado multidisciplinares que sean eficientes, seguras, viables econdmicamente e
integradas en las practicas de cultivo; y la transferencia efectiva de la tecnologia generada a los
agricultores.
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5.1.2 Aplicacion del Control Integrado en Produccion Integrada de olivar

El Control Integrado de enfermedades y plagas constituyé el punto de partida para la elaboracién del
concepto de Produccién Integrada, como una fase méas avanzada que amplia los principios fundamen-
tales que sustentan el Control Integrado a todos los demas aspectos del cultivo. Por ello, las actuacio-
nes que se siguen para la proteccion de los cultivos en Produccién Integrada estan alineadas con las
directrices técnicas de la Organizacién Internacional de Lucha Biolégica y con los principios generales
en los que esta basada la aplicacion de estrategias de Control Integrado de enfermedades y plagas.

El primer paso en el proceso de control integrado es identificar el problema, para lo que se puede
contar con la colaboracion de los Laboratorios de Produccion y Sanidad Vegetal de la Consejeria de
Agricultura y Pesca de la Junta de Andalucia. A continuacion se debe evaluar la incidenciay el estado
de desarrollo de las poblaciones de agentes nocivos y de fauna auxiliar Gtil, y estudiar la fenologia
del cultivo. Para ello se realizan observaciones semanales en un total de 20 olivos, utilizados como
Unidad Muestral Primaria (UMP) en las correspondientes estaciones de control representativas de
las zonas en estudio, de acuerdo a los sistemas de muestreo o trampeo especificos descritos en el
Reglamento para las principales enfermedades y plagas del cultivo.

Se deberéa disponer una estacion de control por cada Unidad Homogénea de Cultivo (UHC) no superior
a 200 ha. La informacién obtenida en dichas observaciones unida a las condiciones ambientales pre-
valentes permitira efectuar una estimacion del riesgo y, solo en los casos en que los niveles poblaciona-
les estimados superen los umbrales y/o los criterios minimos de intervencién establecidos, se aplicaran
las medidas directas de lucha mas adecuadas, de acuerdo con las estrategias de control indicadas en
el Reglamento. Tendran preferencia, siempre que sea posible los métodos biolégicos, biotecnolégicos,
culturales, fisicos y genéticos frente a los métodos quimicos, y siempre mediante la correspondiente
Orden de Tratamiento, firmada por el Servicio Técnico y la persona responsable de la aplicacion.

Es de resaltar que los técnicos y agricultores disponen del programa informatico TRIANA (Tratamien-
tos Integrados en Andalucia en Agricultura) para el ejercicio de su actividad profesional. Se trata de
una herramienta para la gestion del cultivo desde el punto de vista técnico, especialmente en el caso
de parcelas en Produccion Integrada.

Este programa fue creado en la Consejeria de Agriculturay Pesca en 1997 y desde entonces se ha ido
ampliando hasta dar cobertura a todos aquellos cultivos en los que se aplica la Produccién Integrada.
Las modificaciones que se introducen en el programa son muy frecuentes, a fin de ir dando respuesta
a las demandas que van surgiendo, muy a menudo por parte de los propios técnicos. Tanto la primera
instalacién como las actualizaciones sucesivas se realizan de forma gratuita desde la pagina web:
http://www.juntadeandalucia.es/agriculturaypesca, en el apartado Agricultura/Produccién Integrada.

El programa TRIANA se estructura en diferentes apartados:

- Informacién de la parcela, tanto de tipo identificativo como agronémico.

- Muestreos periédicos de plagas, enfermedades, fenologia,...

- Operaciones de cultivo, como la siembra a las labores, la fertilizacién, el riego,...
- Aplicaciones de fitosanitarios (herbicidas, insecticidas,...)

- Analiticas realizadas.

- Datos climaticos.

El programa permite el acceso a una Ayuda de Plagas y Enfermedades en formato web, que se com-
plementa con numerosas fotografias y graficos. También permite acceder a las actualizaciones de las
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materias activas fitosanitarias registradas para cada cultivo, asi como a la normativa relacionada con
ellas y la de Produccién Integrada. Otro acceso de gran interés es a la Red de Estaciones Agroclima-
ticas de Andalucia.

El usuario (técnico de API, ATRIA, agricultor,...) puede gestionar la informacién aportada tanto de
forma numérica como grafica. Muy interesante resulta la posibilidad de comparar de modo rapido los
datos de una campafia con los precedentes para una parcela concreta o los de esta con otras parcelas.
Al poderse elaborar datos medios a partir de una seleccién de parcelas o afios, es facil establecer mo-
delos de referencia. La elaboracién de informes es otra potente herramienta, tanto a nivel de parcelas
individuales como de agrupaciones de estas. Los datos recogidos en este soporte informatico pueden
ser capturados desde el programa PRIN y actian como Cuaderno de la Explotacion.

Por ultimo, el programa informatico TRIANA es un soporte de intercambio de informacién que se
emplea especialmente para que cada técnico que aplica la Produccién Integrada aporte, via e-mail,
los datos que demanda la Red de Alerta e Informacion Fitosanitaria en Andalucia (RAIF). La RAIF se
ocupa de recopilar y estructurar todo el volumen de datos recibido de ATRIAs, APIs y técnicos RAIF
en su pagina web (http://www.cap.junta-andalucia.es/agriculturaypesca/raif/raif_menu.jsp). De esta
manera, los usuarios de la misma pueden consultar el informe fitosanitario provincial o la informa-
cion especifica de cada enfermedad y plaga en la zona biolégica de interés. Ello sirve de ayuda para
conocer la situacién del cultivo a lo largo de la campafia, asi como los momentos mas criticos en los
que la vigilancia de la parcela precisa de una mayor atencion.

En el caso de que se considere necesario realizar una intervencién quimica en la parcela, es obligato-
rio que la persona que efectue el tratamiento esté en posesion del carné de aplicador del nivel minimo
que le capacita para desarrollar esta actividad. Las materias activas a aplicar seran exclusivamente
las indicadas en el Reglamento, que han sido seleccionadas entre todas las autorizadas de acuerdo
con los criterios de: menor riesgo para el hombre, la fauna auxiliar y el medioambiente; la efectividad
en el control de la plaga; los residuos; y el riesgo de aparicion de poblaciones resistentes.

Sin embargo, a este respecto se debe tener presente que las materias activas autorizadas en Produc-
cion Integrada estan sujetas a una revisiéon continua, y que es obligacion de los técnicos conocer las
diversas actualizaciones que se vayan produciendo en las sustancias activas incluidas en el Regla-
mento y comprobar que los productos a utilizar se encuentran autorizados e inscritos en el Registro
Oficial de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino (http://
WWW.marm.es).

Asimismo, cuando la enfermedad o plaga se encuentre suficientemente localizada, en los tratamien-
tos quimicos es obligatorio que el area tratada se reduzca a focos o rodales y se alterne entre distintos
grupos quimicos y mecanismos de actuacion. Ademas, las aplicaciones se realizaran empleando la
maquinaria adecuada a cada tipo de tratamiento que debe encontrarse en buen estado de funciona-
miento y someterse a revision y calibrado periédicos. Se deben tomar precauciones al llenar y limpiar
dicha maquinaria para que no haya riesgo de contaminacién de cauces de agua, pozos o redes de
alcantarillado.

5.2 CONTROL DE ENFERMEDADES EN PRODUCCION INTEGRADA DE OLIVAR

El nimero de enfermedades que pueden afectar al olivar es muy elevado, siendo en su mayoria
causadas por hongos, aunque también se han descrito bacterias, nematodos y virus como agentes
fitopatégenos del olivo. A continuacién se describen algunas de las enfermedades mas representa-
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tivas en Andalucia y los métodos que deben utilizarse para su control, segin se indica en el actual
Reglamento de Produccion Integrada de Olivar.

5.2.1 Verticilosis

La Verticilosis del olivo, causada por el hongo Verticillium dahliae, es una enfermedad ampliamente
distribuida en todos los paises de la Cuenca Mediterranea. Su importancia en Andalucia ha aumen-
tado en los Gltimos afios y a ello ha contribuido la intensificacion del cultivo y el establecimiento de
nuevas plantaciones en suelos infestados. Es, sin duda, la enfermedad que mas preocupa al agricultor
andaluz por la dificultad para combatirla.

Generalmente esta enfermedad se manifiesta por dos sindromes denominados apoplejia y decaimien-
to lento.

La apoplejia consiste en la muerte rapida de ramas
o del arbol completo, cuyas hojas pierden el color
verde caracteristico para tornarse marrén claro, al
tiempo que se enrollan sobre el envés foliar y que-
dan adheridas a las ramas. Este sindrome puede
tener lugar desde principios de otofio hasta finales
de primavera pero es mas frecuente que se desa-
rrolle entre el final del invierno y el principio de la
primavera.

El decaimiento lento se caracteriza por la defolia-
Figura 1. Olivo con sintomas de apoplejia en parte de sus ramas cion parcial de ramas, cuyas hojas mas jévenes se
secan sin llegar a caer. Estos sintomas se desarro-
[lan principalmente durante la primavera aunque
también pueden ocurrir en verano, por lo que suelen ir acompafiados del momificado de flores y
menos frecuentemente de frutos, dependiendo del estado fenoldgico del arbol en el momento en el
que tengan lugar los sintomas.

Ambos sindromes pueden presentarse en arboles de todas las edades, si bien los arboles menores
de 10 afios de edad infectados por aislados de V. Dahliae, altamente virulentos, pueden sufrir una
intensa defoliacién de hojas verdes desde finales de otofio a finales de invierno, que puede originar
con rapidez la muerte del arbol en cultivares susceptibles.

La poca especificidad de los sintomas descritos, unida a una manifestacion de los sintomas en una
parte del arbol, a la ausencia en algunos casos de una coloracién vascular castafio oscura y a la posi-
ble simultaneidad de esta enfermedad con podredumbres radicales o plagas (euzophera y barrenillo,
etc.), hace preciso que la Verticilosis deba ser diagnosticada en un laboratorio cualificado.

Entre los aspectos relacionados con el hongo que son relevantes para el control integrado de la en-
fermedad, destacan:

e |acapacidad prolongada (hasta 14 afios) que tiene de sobrevivir en el suelo en forma de unas
estructuras denominadas esclerocios.

e Laamplia gama de plantas huéspedes en las que puede multiplicarse o completar su ciclo de
vida, entre las que se encuentran algunas malas hierbas del olivar.

e |a capacidad que muestran parte de sus aislados para causar la muerte del arbol.
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e Los numerosos medios de dispersién del patégeno (agua de riego, hojas, restos lefiosos de
poda, plantones infectados pero sin sintomas, suelo, estiércol de oveja...).

Los distintos mecanismos de dispersion de V. dahliae facilitan la introduccién y diseminacién del pa-
tdégeno en lugares en los que no estaba presente con anterioridad. Por lo tanto, la prevencion de dicha
introduccién debe constituir el principal objetivo del sector viverista y olivarero, con independencia
de su adscripcién o no a sistemas de Produccion Integrada, ya que el control de la enfermedad una
vez que se ha establecido en el campo es, por el momento, muy dificil de conseguir.

Métodos de control

El diagndstico de la Verticilosis en el arbol es el umbral que se establece en Produccién Integrada
para la utilizacion, en plantaciones establecidas, de los métodos directos de control descritos en el
Reglamento. Estos métodos podrian, ademas, ser complementados con medidas de lucha enfocadas
a prevenir la introduccién del patégeno en la parcela porque, como se ha indicado antes, es mas facil
prevenir su dispersion dentro del campo que controlar la enfermedad.

a) Antes de establecer la plantacién. Los plantones de olivo infectados asintomaticos o criados en
sustratos de vivero infectados son medios de dispersién de V. dahliae a larga y corta distancia,
por lo que es razonable establecer las plantaciones utilizando plantones procedentes de viveros
que estén acogidos a los planes de certificacién del sector viverista del olivo de la Consejeria de
Agricultura y Pesca, es decir, plantones certificados libres de patégenos.

La utilizacion de material certificado para establecer la plantacion se debe complementar con
la eleccion de suelo de plantacion libre del patégeno o alejado de campos con Verticilosis. La
presencia del patdégeno en el suelo justifica que antes de realizar la plantacién se apliquen una o
varias de las siguientes medidas dirigidas a reducir la densidad de indculo en el suelo:

e Rotaciones con otros cultivos no huéspedes de V. dahliae.

e Solarizacién o desinfestacion del suelo (regado y cubierto con una lamina de polietileno
transparente), gracias al calentamiento del mismo debido a la incidencia de los rayos del
sol sobre un plastico. Esta medida representa un alto coste cuando se aplica a grandes
extensiones de terreno.

e Biofumigacién, consiste en sembrar toda la superficie con especies adecuadas de crucife-
ras (Sinapis alba, Brassica carinatay Eruca vesicaria) para incorporarlas frescas al suelo
al final de su ciclo. Los compuestos volatiles producidos en la biodescomposicion de la
materia organica podran reducir parcialmente el indculo del hongo en el suelo.

El agua de riego y de escorrentia puede ser un medio eficiente de introduccion y dispersion de
V. dahliae. Aunque actualmente no existen medidas de control disponibles para suprimir al pa-
tdégeno del agua de riego, se debera evitar que este llegue al agua almacenada. Para ello habra
que desinfestar el lugar de almacenamiento del agua en vacio y mantenerlo tapado para evitar
que caigan al agua particulas de suelo o restos de plantas de parcelas préximas que puedan estar
contaminadas con el hongo.

La resistencia es una medida de lucha que siempre deberia ser contemplada, en particular como
complemento a las medidas anteriores cuando no quede mas remedio que establecer las parcelas
de olivar en zonas consideradas de riesgo, porque contribuira a reducir el desarrollo de la enfer-
medad y el incremento del in6culo del hongo en el suelo. Las ventajas a largo plazo de la utiliza-
cién de cultivares como Oblonga, Changlot Real, Empeltre, Frantoio, Koroneiki y Manzanilla de
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Sevilla frente a cultivares susceptibles como Picual, Arbequina u Hojiblanca, deberian tenerse
en cuenta cuando exista in6culo de V. dahliae en el suelo.

b) Después de establecer la plantacién. Todas las medidas preventivas anteriormente descritas son
aplicables en campos de olivar bajo Produccion Integrada en los que la enfermedad esté presen-
te. En este caso se tendran en cuenta ademas las siguientes consideraciones:

e Disminuir la dosis de riego. En caso de que el agua de riego estuviese infestada, seria
conveniente suspender los riegos, si ello no compromete las necesidades agronémicas del
cultivo. Esta medida es especialmente aconsejable para las nuevas plantaciones o arboles
jévenes por ser la enfermedad mas grave en ellos que en arboles viejos.

e Mantener un abonado equilibrado evitando los excesos de nitrogeno y las deficiencias de
potasio, ya que ambos extremos favorecen la Verticilosis.

e Biofumigar con las especies de cruciferas antes indicadas, disponiéndolas previamente
como cubierta vegetal en las calles de la plantacién.

e Quemar los arboles muertos, las hojas y frutos secos caidos al suelo y los restos de poda
de arboles afectados. Ademas, las hojas verdes caidas deben retirarse del suelo antes de
que se sequen. Tras la retirada de los arboles muertos, el hoyo de plantacion se solarizara
o biofumigara antes de disponer un nuevo plantén. Estas medidas son laboriosas pero de
gran importancia para la sanidad de la plantacion.

e Desinfestar las ruedas de los vehiculos y las herramientas de poda que hayan estado en
contacto con suelo infestado o arboles afectados.

e Aplicacion de formulados autorizados de Trichoderma asperellum (cepa ICC012) y T.
gamsii (cepa ICCO80).

5.2.2 Repilo

El Repilo es una enfermedad causada por el hongo Fusicladium oleagineum, anteriormente denomi-
nado Spilocea oleagina, que es patdgeno solo del olivo.

Los sintomas més caracteris-
ticos de esta enfermedad con-
sisten en manchas circulares
de color oscuro, rodeadas en
ocasiones por un halo amari-
[lento que se desarrollan en el
haz de las hojas. En el envés
pueden aparecer manchas di-
fusas a lo largo del nervio cen-
tral que son menos distintivas.
Las infecciones en el pedtncu-
lo del fruto son poco frecuen-
tes comparadas con las infec-
ciones foliares.

Las esporas de F. oleagineum
necesitan Iluvia y una humedad
muy elevada (por encima del
98%) sobre los 6rganos sus-

Figura 2. Hoja de olivo con claros sintomas de Repilo

62



Unidad didactica 5. Control de enfermedades y plagas en produccién integrada de olivar

ceptibles (las hojas) durante uno o dos dias para dispersarse, causar infecciones en otras hojas y
extender la enfermedad en la parcela. Por esto, el repilo es especialmente importante en los periodos
himedos del otofio-invierno y en primaveras lluviosas y frescas, periodos clave que deben ser consi-
derados para prevenir el desarrollo de la enfermedad.

Medidas de control

La dispersién del hongo causante del Repilo y la infeccidn de las hojas del olivo presentan, seguin se
ha indicado en el péarrafo anterior, dos periodos de maxima incidencia, que son la primavera y el oto-
fio. En consecuencia, los momentos criticos para estimar la conveniencia o no de realizar algln tipo
de tratamiento quimico son dos, a finales de verano y finales de invierno antes de las primeras lluvias
de otofio y primavera, respectivamente.

Para determinar la necesidad de intervencion, se realizard una inspeccion de 20 arboles en cada es-
tacién de control, tomando semanalmente 20 hojas de cada arbol, siendo conveniente incluir hojas
viejas y nuevas para determinar las lesiones. El umbral de intervencion se fija en méas del 1% de las
hojas con lesiones de Repilo visibles y/o latentes al final del verano o con lesiones visibles al final del
invierno.

Cuando se alcanza el umbral de intervencidn, se pueden realizar dos tratamientos quimicos dirigidos
a la hoja, uno al final del verano antes de las lluvias de otofio y otro al final del invierno antes de las
[luvias de primavera. Para ello se utilizaran formulados de los compuestos autorizados, que pueden
ser protectores organicos con la funcién de proteger de nuevas infecciones a las hojas tratadas con el
producto y penetrantes o sistémicos que pueden afectar al hongo instalado bajo la cuticula de la hoja
una vez que la infeccién ha tenido lugar.

El control quimico se aplicara solo cuando esté justificado, pero siempre se llevaran a cabo ciertas practi-
cas culturales que ayudaran a controlar la enfermedad conduciendo a eliminar o reducir los tratamientos
qguimicos necesarios, en particular si el cultivar es muy susceptible. Este es el caso de las podas dirigidas
a favorecer la aireacion de la copa, que podran evitar que las hojas permanezcan himedas, lo que dis-
minuira el nimero de infecciones foliares. Estas podas deben combinarse con practicas que consideren
una reduccién del abonado nitrogenado hasta cantidades aceptables para el cultivo, ya que el aumento
de nitrégeno origina un incremento de la incidencia y severidad de la enfermedad.

En caso de plantaciones nuevas, es importante considerar si la parcela se encuentra situada en una
zona de riesgo por alta concentracién de humedad, como es el caso de parcelas préximas al litoral o
donde las nubes se acumulan con frecuencia. En estas circunstancias se recomienda utilizar varieda-
des altamente resistentes al Repilo, como Lechin de Sevilla o Manzanilla de Hellin o resistente como
Picudo de Montoro y disponer la orientacién de las hileras de forma que se disminuya el sombreado
entre arboles.

5.2.3 Repilo plomizo o emplomado

El emplomado estéd causado por un hongo que afecta solo al olivo, denominado Pseudocercospora
cladosporioides. Se trata de una enfermedad poco conocida cuyos sintomas se desarrollan en la hoja
y el fruto, siendo las lesiones en el fruto las mas trascendentes por las pérdidas que pueden ocasionar
en las aceitunas de mesa y en calidad del aceite.

El hongo al esporular confiere un color grisaceo o plomizo al envés de las hojas, que causa manchas
cloréticas irregulares, con posibilidad de necrosarse en el haz foliar. Estos sintomas son mas carac-
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teristicos en las hojas viejas que en las jévenes y pueden ocasionar defoliacion y debilitamiento del
arbol. Las lesiones en los frutos verdes son aproximadamente circulares, deprimidas y de color ocre
0 marron.

P. cladosporioides permanece en estado latente en las hojas hasta que se dan condiciones de hume-
dad, proporcionadas por los periodos de Iluvia durante el otofio-invierno, para que los cuerpos fructi-
feros produzcan conidias en el envés de las hojas en el arbol y en el suelo. La temperatura también
influye sobre la actividad de este patégeno habiéndose sefialado un 6ptimo de crecimiento alrededor
de 21-22,5°C.

Medidas de control

Los tratamientos quimicos estan autorizados solo en los casos diagnosticados de ataques severos
al final de primavera. Los tratamientos quimicos para el control del Repilo en otofio podrian ejercer
también cierto control sobre el Repilo plomizo.

Para el control del emplomado se recomiendan practicas culturales, no obligatorias en Produccion
Integrada, destinadas a reducir la densidad de copa, la de plantacién y retirar las hojas caidas al
suelo en las que el hongo puede esporular activamente. Existen ademas cultivares con cierto nivel de
resistencia, como Arbequina, que podrian sustituir a otros susceptibles en aquellas parcelas en las
que las epidemias de emplomado presenten cierta gravedad, sin bien parece que esta enfermedad
solo alcanza importancia en afios ocasionales.

5.2.4 Antracnosis o aceituna jabonosa

El hongo que causa la Antracnosis pertenece a las especies Colletotrichum gloeosporioides'y Colleto-
trichum acutatum, que se desarrollan en las zonas himedas del sur y del norte de la peninsula. En
Andalucia la mayoria de los aislados del patégeno estan mas relacionados con la segunda especie.

Esta enfermedad se manifiesta por dos sindromes: la podredumbre de las aceitunas y la desecacion
de las ramas. El primero es el mas caracteristico y consiste en una podredumbre total o parcial del
fruto, que suele tener lugar con mayor frecuencia en el fruto maduro que en el joven, en el que se
desarrollan lesiones necroticas deprimidas de color ocre o pardo. Se trata por tanto de una enferme-
dad que tiene gran influencia en la calidad del aceite, ya que las aceitunas con podredumbre acaban
secandose y caen al suelo o permanecen momificadas en las ramas.

Figura 3. Aceitunas con sintomas de Antracnosis. A la derecha podredumbre en fruto maduro y a la izquierda lesiones
necroticas en fruto joven
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El segundo sindrome consiste en la desecacion y marchitez de las hojas, seguidas de la desecacion,
defoliacion y muerte apical de las ramas, en las que no se producen nuevos brotes. Esto parece ser
debido a las toxinas producidas por el hongo en los frutos afectados, que se encuentran en las ramas
gue muestran desecacién.

Todo lo anterior pone de manifiesto la importancia del fruto momificado como fuente de inéculo pri-
mario que inicia la epidemia.

La Antracnosis se desarrolla durante la maduracion del fruto y el hongo que la produce requiere una
humedad relativa por encima del 90% para causar infecciones y lluvia para su dispersiéon de unos
frutos a otros. Si las condiciones ambientales son adecuadas pueden tener lugar varios ciclos de in-
feccion durante la maduracioén de la aceituna.

Medidas de control

El ciclo de vida del patégeno no es bien conocido, por o que no se han podido establecer umbrales
cuantitativos de riesgo de epidemia para los tratamientos quimicos. Por ello, en Produccion Integrada
se aconseja que los tratamientos quimicos se realicen solo de forma preventiva en zonas de riesgo y
variedades susceptibles, siempre que se prevean lluvias desde el cuajado del fruto al endurecimiento
del hueso. En dichas zonas se podria considerar un segundo tratamiento quimico al final del verano si
hay condiciones favorables de lluvia. Este Gltimo tratamiento podria servir también contra el Repilo,
si fuera necesario y ambas enfermedades confluyeran en la misma zona.

La importancia del fruto para el desarrollo de la enfermedad es el motivo por el que los tratamientos
con fungicidas van dirigidos al fruto para prevenir su infeccién. Los tratamientos se realizaran con
formulados de los compuestos autorizados.

Cuando la enfermedad esté presente, junto con la intervencién quimica se podrian aplicar ciertas
practicas de cultivo que no estan incluidas en el Reglamento de Produccién Integrada como son: reti-
rar los frutos momificados caidos al suelo o dispuestos en las ramas, eliminar las ramas portadoras de
abundantes frutos podridos o momificados, adelantar la recoleccién del fruto y mantener una buena
aireacion de la copa del arbol.

En el caso de nuevas plantaciones en zonas donde la Antracnosis esté presente se deben evitar las
altas densidades de plantacién, ya que la incidencia de aceitunas afectadas por la enfermedad incre-
menta al aumentar dicha densidad. Ademas, seria preferible el uso de cultivares con cierto nivel de
resistencia como Picual o Frantoio.

5.2.5 Negrilla

La Negrilla o tizne esta causada por distintos hongos entre los que destacan los pertenecientes a los
géneros Capnodium spp., Limacinula spp. y Aureobasidium spp.

Estos hongos forman sobre la superficie de las hojas, las ramas y con menos frecuencia en los frutos, una
capa oscura de micelio y propagulos fungicos cuando disponen de sustancias azucaradas y humedad.
La pelicula constituida por el hongo impide que el arbol realice normalmente su actividad fotosintética.

Medidas de control

Se trata de una enfermedad ligada a la cochinilla de la tizne, ya que las sustancias azucaradas produ-
cidas por este homéptero o por el propio arbol en condiciones de estrés, constituyen la base nutricio-
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nal de estos hongos, por lo que se recomienda controlar la cochinilla de la tizne y evitar situaciones
que conduzcan al estrés del arbol. Al mismo tiempo, para no crear un ambiente hiimedo se favorecera
la ventilacién de la copa mediante podas.

Cuando aparezcan arboles afectados se podré tratar con los compuestos autorizados.

5.2.6 Lepra de la aceituna

La Lepra de la aceituna es causada por el hongo Phlyctema vagabunday consiste principalmente en
pequefias lesiones necroéticas redondeadas, deprimidas, de color marrén oscuro, que acaban momifi-
cando el fruto y originando su caida al suelo.

La enfermedad se desarrolla principalmente durante el otofio tanto en frutos verdes como maduros,
pero también pueden aparecer sintomas en hojas y ramas durante el invierno consistentes, respectiva-
mente, en manchas circulares blanquecinas o deprimidas de color amarillo-ocre (Rocay col., 2007a).

En Produccién Integrada no esta permitida la intervencién quimica.

5.2.7 Escudete de la aceituna

Es una enfermedad, que no tiene mucha importancia, esta causada por el hongo Camarosporium dal-
maticu, reclasificado recientemente como Botryosphaeria dothidea. Su presencia estd generalmente
asociada a la mosca del olivo, debido a que los orificios de puesta de la mosca son utilizados por el
diptero Prolasioptera berlesiana para realizar su propia oviposicion, momento en el que parece conta-
minar a la aceituna con el hongo que causa el Escudete.

Este hongo afecta al fruto verde en el que causa pequefias lesiones necréticas redondeadas de color
pardo, centro deprimido y borde elevado, en las que forma puntitos de color negro que pueden permi-
tir diferenciar esta podredumbre de otras originadas en el fruto. Otro sintoma que se presenta es un
momificado del fruto, muy parecido al de la Antracnosis.

Figura 4. Aceitunas con lesiones causadas por el Botryosphaeria dothidea

El Escudete de la aceituna se desarrolla en verano pero cabe la posibilidad de que el hongo pueda
infectar a las aceitunas en su madurez durante el otofio.
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Medidas de control

En el Reglamento de Produccién Integrada se establece como criterio de intervencién la presencia de
escudete durante la cosecha anterior. En este caso, se aconseja controlar la mosca del olivo debido a
la relacién entre la enfermedad y esta plaga.

Ademas, para el control integrado del Escudete es recomendable evitar la presencia de frutos momi-
ficados o con sintomas sobre el suelo.

5.2.8 Podredumbres de la aceituna

Los hongos que originan podredumbres en el fruto maduro considerados en Produccién Integrada
son Fusarium moniliforme, Cladosporium herbarumy Geotrichum spp. La colonizacién del fruto por
estos hongos esta estrechamente relacionada con heridas de diversa indole, por lo que se recomienda
evitarlas y acortar el tiempo de atrojado.

5.2.9 Tuberculosis

A diferencia de las enfermedades anteriores, la Tuberculosis del olivo esta causada por una bacteria,
Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi, la cual solo afecta al olivo.

La Tuberculosis se caracteriza porque la bacteria
forma tumores en las ramas, que son menos fre-
cuentes o inusuales en hojas y frutos. Los tumores
jovenes suelen ser verdes y de aspecto liso y los
tumores viejos son marrones y muy prominentes.
Estas estructuras dan cobijo a la bacteria de una
estacién a la siguiente, constituyendo por tanto el
principal lugar en el que se encuentra el in6cu-
lo que inicia las epidemias. La calidad del aceite
puede disminuir cuando los frutos se ven afecta-
dos por la enfermedad.

Figura 5. La Tuberculosis se manifiesta con tumores en . . . .
las ramas de los olivos La bacteria necesita agua libre para dispersarse y

multiplicarse y heridas para producir una nueva in-

feccion. En presencia de agua libre este patdgeno
produce exudados que, lavados por el agua de lluvia, arrastran las bacterias y las dispersan a otras
ramas o arboles vecinos. Una vez alli necesitan una herida para infectar el tejido vegetal.

Los periodos mas favorables para la dispersion de P. savastanoi pv. savastanoi son el otofio y la pri-
mavera, coincidiendo con las lluvias, aunque los tumores se suelen formar con mayor frecuencia en
primavera debido posiblemente a que en esta estacién las temperaturas son mas adecuadas para la
actividad de la bacteria.

Medidas de control

El Reglamento de Produccién Integrada recomienda la aplicacién de medidas preventivas para evitar
la dispersién de la bacteria y el desarrollo de la enfermedad, entre las que se encuentran:

e Extremar los cuidados durante la poda para evitar dafiar las ramas.
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e Desinfectar las herramientas de poda al pasar de un arbol al siguiente si la enfermedad esta
presente en la parcela o parcelas vecinas.
e Eliminar las ramas que contengan tumores.

Para los casos en los que existan dafios previos de poda y ante situaciones en las que se prevean
heladas o granizo que puedan agravar los dafios e incluso inmediatamente después de producirse los
mismos, se podran tratar los arboles con formulados de compuestos clpricos autorizados.

Otra préactica aconsejable pero no obligatoria en Produccion Integrada es que la recoleccién no se rea-
lice en dias himedos o lluviosos con objeto de evitar la coincidencia de heridas con Iluvia o humedad
que pudieran favorecer la dispersién de la bacteria y la aparicién de nuevas infecciones.

Cuando se establezca una nueva plantacion se debera considerar:

Utilizar plantas sanitariamente certificadas.

e En el caso de que exista riesgo de enfermedad por la proximidad de parcelas afectadas por la
Tuberculosis, se recomienda el uso de variedades con cierto grado de resistencia, como Lechin
de Granada y Manzanilla Cacerefia.

5.2.10 Asfixia radical

La Podredumbre o Asfixia radical solo se desarrolla asociada al exceso de humedad en el suelo y en
campo. En Andalucia esta causada principalmente por las especies Phytophthora megaspermay P.
inundata (Sanchez-Hernandez y col., 2001).

La sintomatologia causada por estas especies consiste en necrosis de las raices mas finas y marchitez
generalizada en la copa a la que puede acompafar defoliacién, pudiendo originar la muerte subita
de olivos jévenes menores de 10 afios de edad. Estos sintomas pueden confundirse con los de la
Verticilosis.

El P megaspermay P. inundata persisten en el suelo en forma de estructuras de supervivencia que
requieren necesariamente del encharcamiento del suelo para infectar las raices y multiplicarse, hasta
el extremo que la duracion del periodo de encharcamiento determina la severidad de las infecciones.
Por este motivo, las medidas de control deben ir dirigidas a limitar el riego para evitar los encharca-
mientos y/o su duracion y favorecer el drenaje del suelo.

Otras especies como P. cactorumy P. palmivora se han encontrado causando podredumbres radicales
en plantas de vivero, por lo que se debera prestar atencioén a los plantones utilizados para establecer
nuevas plantaciones. Para ello, se podran inspeccionar las raices de las plantas antes de ser adquiri-
das, comprobando la ausencia de necrosis y su buen desarrollo.

5.2.11 Nematodos

Se han identificado 37 especies de nematodos fitoparasitos en suelo y/o raices de plantones de olivos
prospectados en viveros de Cérdoba, Jaén y Sevilla. Entre estas especies hay que considerar por su
importancia fitopatoldgica y econémica a los nematodos noduladores de raiz Meloidogyne arenaria,
M. incognitay M. javanica, y los nematodos lesionadores de raiz Pratylenchus penetransy P. vulnus.

Esta demostrado que en condiciones de vivero los cultivares Arbequina, Cornicabra, Gordal, Hoji-
blanca, Manzanilla, Ocal, Picolimén y Picual pueden estar infectados por una o varias de las cinco
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especies indicadas con anterioridad (Nico y col., 2002) si bien la distribucién de estos nematodos,
la densidad de inéculo en el suelo y su efecto en condiciones de campo no han sido establecidos.

Las cinco especies citadas establecen una relacién patogénica en los cultivares de olivo Picual y Arbe-
quina en condiciones de ambiente controlado, pero solo el género Meloidogyne spp. esta contemplado
en Produccién Integrada, posiblemente porque ademas de causar una reduccién probada del vigor del
arbol, origina sintomas visibles en la parte aérea de la planta consistentes en clorosis generalizadas
de las hojas, principalmente de las mas jévenes, que se pueden necrosar y caer al suelo causando un
perjuicio al arbol.

Otros sintomas mas caracteristicos de Meloidogyne spp. son la formacién de nédulos radicales, los
cuales son de morfologia y tamafio variables, distribuidos de forma aislada o en grupos rodeando al
perimetro de la raiz y habitualmente asociados al apice radical. Se forman también nédulos de gran
tamafo a lo largo del eje de la raiz que contienen a las hembras adultas del nematodo, en tanto las
masas de huevos se encuentran en los tejidos corticales (Nico y col., 2002).

Los nematodos se pueden introducir en el vivero a través del sustrato de crianza, y este y el propio
plantén constituyen un medio de diseminacién e introduccién de nematodos fitopatégenos en campo.
Por ello, para establecer nuevas plantaciones se utilizaran plantones crecidos en sustratos libres de
nematodos, en particular de Meloidogyne spp.

Cuando la enfermedad esté presente en el campo, las medidas de control iran destinadas al suelo y
consistiran en solarizacion y biofumigacion.

Las dos medidas indicadas se podrian utilizar también con objeto de desinfestar los sustratos utiliza-
dos en viveros para el crecimiento de los plantones. De hecho, se ha demostrado que la solarizacion
aplicada en Andalucia durante el mes de julio al sustrato de vivero humedecido, dispuesto en mon-
ticulos de hasta 80 cm de altura, puede originar una reduccién de la viabilidad de huevos y masas
de huevos de M. incognita superior al 95% tras una semana de exposicién a la radiacion solar (Nico
y col., 2002). La ausencia de nédulos de Meloidogyne spp. tras la inspeccion de las raices de los
plantones en el vivero, podria ayudar ademas a utilizar plantones libres de este género.

5.3 CONTROL DE PLAGAS EN PRODUCCION INTEGRADA DE OLIVAR

En el olivar es posible encontrar una gran diversidad de insectos y acaros, incluido muchos que se
alimentan de él. Sin embargo son muy pocas las especies que pueden denominarse plagas y de entre
ellas la mayor parte lo son de caracter secundario, local o temporal.

El estatus de las diferentes especies que inciden significativamente en el olivar andaluz no ha cam-
biado sustancialmente en décadas. A continuacion se describen las plagas mas importantes, tanto
por los dafios que producen como por los tratamientos fitosanitarios que generan.

Es importante que técnicos y agricultores mantengan este escenario y no provoquen desérdenes que
generen cambios en esta situacién. Por ello son muy importantes estrategias de cultivo de la Produc-
cioén Integrada, en la que se asume la interrelacion de las practicas culturales, la fertilizacion, el riego,
etc. Se evaltan las poblaciones de las distintas especies, se valora el dafio que pueden ocasionar y,
en su caso, se ponderan las medidas de actuacion mas apropiadas, recurriendo al control quimico
solo en altimo lugar.
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5.3.1 Polilla del olivo (Prays oleae)

Este microlepidéptero esta distribuido por toda la Cuenca Mediterranea. Su incidencia varia segin cam-
pafas llegando a menudo a alcanzar niveles que provocan pérdidas considerables.

El adulto es una polilla gris plateada de 6 mm de longitud. El huevo es lenticular, de 0,5 mm de diame-
tro y de un color blanquecino que vira a amarillo al ir a eclosionar. La larva alcanza los 8 mm en maximo
desarrollo y presenta una coloracion variable con tonalidades claras, marrén y verde. Se transforma en
crisélida en el interior de un capullo sedoso y restos vegetales o terrosos, ya sea en la parte aérea o en
el suelo, segln la generaciéon de que se trate.

Las tres generaciones que se suceden a lo largo de la campafia afectan sucesivamente a la hoja y
yemas (generacion filéfaga), a la flor (antéfaga) y al fruto (carpdfaga).

e Generacion fil6faga: en otofio los adultos depositan sus huevos en las hojas y las larvas nacidas
se mantienen durante el invierno en galerias interiores que realizan en las hojas nada mas nacer.
Al final de esta estacion, las larvas cavan galerias y cambian varias veces de hoja. En la Gltima
fase de larva ya no caben en el interior de la hoja y se alimentan exteriormente de yemas y hojas.
Forman la crisélida generalmente en el envés de las hojas.

e Generacion antéfaga: en abril y mayo, los
adultos que provienen de la generacién ante-
rior depositan los huevos en los botones flo-
rales, con marcada preferencia por el caliz.
Las larvas neonatas penetran dentro del botén
y se alimentan fundamentalmente de las an-
teras y el estigma. Esta generacion es la de
evolucion mas rapida completandose en un
mes y medio.

e Generacion carpofaga: los adultos de la gene-
racién antéfaga, que aparecen de mayo a ju-
nio, realizan la puesta preferentemente en los Figura 6. Larva de prays en la generacion ant6faga
restos del céliz, situados cerca del peddnculo
del fruto. Cuando nacen las larvas perforan di-
rectamente el fruto y entran en la almendra antes de que se endurezca el hueso. Se alimentan de
la semilla hasta que a mediados de septiembre inician la salida de la aceituna para transformarse
en crisalida en el suelo, periodo que dura hasta finales de octubre.

Los dafios producidos por la generacion filéfaga son inapreciables, salvo en los casos de plantacio-
nes jovenes en formacion. La generacion ant6faga produce dafios de diversa consideracion y dificil
cuantificaciéon que dependen del nivel de ataque de la plaga, de la cantidad de flor y el destino de la
produccion (almazara o mesa).

La generacion carpéfaga es la que produce los dafios mas importantes. Produce una primera caida
de frutos pequefios que, en aceituna de mesa, suele ser beneficioso al aumentar el calibre de los
restantes. EI dafio mas grave se hace patente a partir de septiembre, cuando la larva al salir del fruto
hace que este caiga al suelo.
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Medidas de control

Para el control de esta plaga es fundamental conocer e identificar las distintas fases del insecto. Son
caracteristicas las minas producidas en las hojas, durante la generacion fil6faga, el agrupamiento de
flores mediante sedas, durante la generacion antofaga y la presencia de orugas en el interior de los
huesos, en la carpo6faga.

Existen dos posibles momentos de actuacion:
1. En la generacién antéfaga, si se dan simultaneamente las siguientes circunstancias:

- Mas de un 5% de inflorescencias atacadas con larvas vivas.
- Menos de 10 inflorescencias por brote.
- Menos de 20% de flores fértiles.

La actuacién se llevara a cabo cuando se observe un 20% de flores abiertas, pudiendo em-
plearse materias activas de las familias de organofosforados y piretroides (con limitaciones).
También puede emplearse Bacillus thuringiensis, de menor impacto medioambiental.

2. En la generacion carpéfaga debe intervenirse si hay mas de un 20% de frutos con puestas via-
bles y cuando al menos el 20% de dichos huevos hayan eclosionado. EI producto actualmente
autorizado es dimetoato, de alto poder penetrante.

En ambas generaciones, una herramienta complementaria a la hora de decidir el momento de interven-
cién, son las trampas del tipo funnel (embudo), cebadas con su feromona sexual (tetradecenal), para el
seguimiento del vuelo de los machos.

A pesar de los niveles significativos de predacién sobre huevos por parte de Chrysoperla carneay de
parasitismo de larvas debido a diferentes especies de himendpteros (Ageniaspis fuscicollis, Chelonus
spp,...), la incidencia de la fauna auxiliar suele ser insuficiente para proporcionar un control satis-
factorio.

Figura 7. Trampa tipo funnel para el seguimiento del vuelo de adultos de lepidépteros
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5.3.2 Mosca del olivo (Bactrocera oleae)

La mosca del olivo es la plaga mas importante en el culti-
vo del olivar. Se distribuye en el area mediterranea, en el
occidente de Asia y en muchas zonas de Africa.

Puede desarrollar de dos a cuatro generaciones anuales
dependiendo de la climatologia. Las hembras de la pri-
mera generacién hacen la puesta en aceitunas que se en-
cuentran endureciendo el hueso, generalmente entre la
segunda quincena de julio y agosto, dependiendo de las
zonas. La oviposicion se efectla mediante una pequefa
incision en la piel del fruto, que a los pocos dias cambia
de color, tornandose ocre y quedando una marca caracte-
ristica.

Figura 8. Adulto de mosca del olivo y picada

Cuando la larva nace comienza a excavar una galeria, ali-
mentandose de la pulpa y desarrollando tres fases larvarias, todas de color blanco o ligeramente
amarillento. Al terminar su desarrollo, la larva de tercera edad comienza a transformarse en pupa en
el interior del fruto o en el suelo. En cualquier caso, se observa un orificio de salida, que desemboca
en una tortuosa galeria extendida por todo el fruto.

Los adultos de esta generacién de verano dan lugar a la
siguiente generacién de otofio, iniciando la “picada” u ovi-
posicion entre septiembre y octubre, dependiendo de las
zonas. En esta ocasion, el fruto se encuentra en su maximo
tamafio en la fase de envero, y no es raro encontrar mas de
una picada en una misma aceituna.

Dependiendo del clima de las comarcas olivareras, podra
desarrollarse otra generaciéon o directamente afrontara el in-
vierno en forma de pupa.

Los factores ambientales, especialmente la temperatura,
son determinantes en el desarrollo e intensidad del ataque
de la mosca del olivo. Asi, zonas con altas temperaturas en
verano (por encima de los 36°C) muy frecuentes en las cam-
pifias andaluzas, apenas registran presencia de la plaga. Sin
embargo, zonas de montafia con veranos frescos tienen una
presiéon constante de este diptero. Algunos afios en las cam-

pifias cercanas a zonas de sierra aparecen dafios de mosca  Figura 9. Aceituna con orificio de la salida de
en otofo. mosca del olivo

Los dafios directos mas importantes se producen durante el estado larvario. Las larvas viven y se
alimentan del interior del fruto (una larva es capaz de comerse entre un 10 y un 30% del peso de la
aceituna). Es frecuente que en esta época se caiga la aceituna conforme crecen las larvas, producien-
do una clara pérdida de produccién.

Los dafios indirectos se deben a la pérdida de calidad del aceite obtenido a partir de los frutos ata-
cados. Esto es consecuencia de la proliferacion de hongos y otros microorganismos en el interior de
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las galerias abandonadas, que deterioran las caracteristicas quimicas y organolépticas del aceite
extraido.

En aceituna de mesa, los dafios son mas acusados ya que los frutos atacados son eliminados comer-
cialmente.

Métodos de control

El primer paso para establecer un control de la mosca
del olivo es realizar una estimacién del riesgo me-
diante la observacion del porcentaje de frutos ataca-
dos. Para ello se examinaran 20 aceitunas en cada
uno de los 20 arboles utilizados como Unidad Mues-
tral Primaria (UMP) en cada estacién de control, si
se observan menos del 10% de aceitunas picadas, y
10 aceitunas por arbol si el porcentaje de aceitunas
picadas es superior al 10%. En el caso de olivar de
mesa se examinaran 50 frutos por arbol.

Otro método para estimar el riesgo de mosca del oli-
Vo, es instalar mosqueros y trampas en cada estacion
de control.

El umbral de decisién es el siguiente:

* Primera aplicacion:

- En aceituna de mesa: si se superan las
capturas de un adulto por mosquero y dia
con mas del 50% de hembras fértiles

- En aceituna de almazara: si se superan las
capturas de un adulto por mosquero y dia
con mas del 60% de hembras fértiles y
aparecen las primeras aceitunas picadas.

Figura 10. Aceituna picada de mosca del olivo

* Siguientes aplicaciones se consideran dos cir-
cunstancias que determinan dos opciones:

- En época de calor, con capturas en los mosqueros: si se superan las capturas de un adul-
to por mosquero y dia con mas del 60% de hembras fértiles y aparece mas del 2-3% de
frutos con formas vivas

- En otofo, con temperatura mas fresca y sin capturas en mosqueros: si aparecen mas de tres
adultos por placa amarilla y dia y ademas hay mas del 2-3% de los frutos con formas vivas.

Los tratamientos quimicos se pueden realizar sobre la mosca adulta (adulticidas) o sobre las larvas
(larvicidas).

La aplicacién mas extendida es el tratamiento cebo aéreo dirigido al estado adulto, consistente en la
aplicacién de un caldo con atrayente alimenticio e insecticida autorizado, en bandas de 25 metros de
anchura, intercaladas entre bandas de 75 m en las que no se aplica nada (bandas protegidas). Este
tratamiento, alternando bandas tratadas con bandas protegidas, también puede hacerse con medios
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terrestres cuando la superficie a tratar presenta un mosaico de parcelas que no pueden rociarse del
caldo insecticida y que imposibilitan un tratamiento aéreo eficaz.

Otras formas de aplicacion son:

- Parcheo, consiste en tratar un metro cuadrado de cada olivo con la mezcla de atrayente e
insecticida.

- Uso de arboles-cebo, consiste en aplicar una mezcla de atrayentes alimenticios y sexuales
e insecticida, a un reticulo de arboles rodeados de otros que no se tratan.

Como puede apreciarse, todos los tratamientos adulticidas mencionados presentan un grado mas o
menos amplio de respeto al medio ambiente, porque en ningln caso se trata de aplicaciones insec-
ticidas totales.

Otros métodos de control adulticidas, son los trampeos masivos. Se trata de distribuir por el cultivo
trampas (40-50 unidades por hectarea) con atrayente alimenticio (fosfato biaménico). La mas usada
es la denominada trampa “Olipe”, aunque se estan desarrollando muchos modelos diferentes, con
distintos tipos de cebos.

La lucha biolégica contra la mosca del olivo no estd muy extendida, ya que las poblaciones naturales
de paréasitos no son importantes como para que puedan ejercer una tasa de parasitismo suficiente
para controlar la plaga. No obstante, se esta investigando como lograr incrementar los efectivos de al-
gunas especies de parasitos, favoreciendo la implantacién de algunas especies vegetales autéctonas.

5.3.3 Cochinilla de la tizne (Saissetia oleae)

La forma mas conocida de este coccido
es la hembra adulta con huevos en su
interior, la cual es de color marrén os-
curo, con el dorso convexo y un relieve
a modo de H. Su tamafio oscila entre
dos y cinco mm de longitud y de uno a
cuatro mm de anchura. Los huevos son
de forma elipsoide y de un caracteristi-
co color rosado.

Cada hembra adulta deposita bajo su
caparazén mas de un millar de huevos.
Estos caparazones en forma de medio
grano de pimienta, ya vacios, pueden
permanecer en el olivo largo tiempo.

Figura 11. Hembras adultas de Cochinilla de la tizne con huevos

La aparicion de larvas recién nacidas se produce, segin zonas, hacia el mes de mayo. Realizan dos
mudas, pudiendo realizar pequefios desplazamientos después de cada una de ellas. Atendiendo a la
apariciéon de nuevas larvas se pueden considerar dos generaciones. La principal se desarrolla a partir
de mayo y da lugar a hembras a finales del verano. Los adultos méas precoces daran lugar a una se-
gunda generacién que se inicia en otofio pero que produce larvas pequefias hasta abril.

Una proporcion variable de los adultos procedentes de la primera generacién no se reproducen hasta
la primavera siguiente. Se desarrolla pues una generacién anual con una segunda parcial. Factores
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como la alimentacién y las condiciones climaticas adelantan o retrasan la aparicion de las larvas, por
lo que se pueden observar hembras adultas en todo tiempo, pasando el invierno la mayoria de los
individuos en estado larvario o ninfal.

Los dafios causados por esta plaga pueden ser directos, ya que la cochinilla se alimenta succionando
la savia del olivo, por lo que los ataques severos pueden debilitarlo. Sin embargo en la mayoria de los
casos los ataques indirectos son mas graves que los directos.

Las cochinillas excretan abundante melaza, fruto de su alimentacién, que impregna los tejidos vege-
tales y es un buen medio para el desarrollo de diversos hongos conocidos como negrilla o fumagina.
Estos hongos crean una capa, muy dificil de eliminar, que reduce la fotosintesis y provoca una pérdida
de vigor, ademas de devaluar la aceituna de verdeo.

Métodos de control

Como se ha visto, aunque la presencia de cochinilla no suele revestir importancia, si la tiene su rela-
cioén con el desarrollo de hongos. Por este motivo es necesario el control y tratamiento de esta plaga,
en determinadas ocasiones.

Para el muestreo de la cochinilla se contabilizan los adultos vivos no parasitados en 10 brotes de
cada uno de los 20 olivos utilizados como Unidad Muestral Primaria (UMP) en la estacién de control.

El método de control mas interesante y econémico es el que se realiza con caracter preventivo, diri-
gido a crear aquellas condiciones que no favorezcan el desarrollo de esta especie. Las altas tempe-
raturas estivales, acompafiadas de vientos secos, pueden provocar mortalidades superiores incluso
al 95% en los estados larvarios. Por tanto la aplicacion de medidas culturales como plantaciones no
muy densas, podas de aireacién, nutricion equilibrada sin exceso de nitrégeno y un buen control del
riego, en su caso, favoreceran el control natural de la plaga.

Es muy importante el control exhaustivo del material de vivero para evitar introducir esta plaga en las
nuevas plantaciones.

Entre los factores de control natural existe también un gran nimero de insectos auxiliares como
Chilocorus bipustulatus, pero destacan los himenopteros Scutellista cyanea, Coccophagus lycimniay
Metaphycus helvolus.

La lucha quimica solo se recomienda en los casos que se supere el siguiente umbral de tratamiento:

e En zonas con riesgo de negrilla: si se superan cuatro hembras adultas no parasitadas por es-
tacion de control.
e En otras zonas: debe haber al menos 20 hembras adultas no parasitadas.

Un vez superado este umbral, el momento de intervenir es:

e En el caso de olivar de almazara:
- En primavera, al alcanzar el maximo de formas sensibles.
- En verano, a partir del 100% de huevos eclosionados, evitando la aparicion de larvas
de tercera edad.
e En el olivar de mesa se recomienda tratar a partir del 90% de huevos eclosionados.

75



Propuccion INTEGRADA DE OLIVAR

5.3.4. Barrenillo del olivo (Phloeotribus scarabaeoides)

Es un coledptero, perteneciente a la Familia Scolytidae, de unos dos mm de longitud y de color marrén.

Hace décadas era una plaga importante, pero una gestion adecuada de las lefias de poda ha reducido
su presencia e intensidad de ataque a zonas de olivar marginal o puntos donde se abandonan inade-
cuadamente las lefias de poda.

En nuestro pais suele haber una generacion, que pasa el invierno en forma de adulto. Al final de esta
estacion y principios de primavera, acuden a las lefias de poda, en cuyo interior la hembra realiza la
puesta. Entre junio y julio, dependiendo de las zonas, salen los adultos de las lefias de poda y se diri-
gen a los brotes en el arbol, donde inician pequefas galerias nutricias, que acaban secando el brote.

A veces, al final del verano es posible una segunda generacién, que acorta los tiempos de desarrollo.
Durante el invierno pueden producirse ataques a brotes cuando los adultos abandonan su inactividad
invernal y se disponen a dar lugar a la generacion siguiente. Estos dafios son menores a los ataques
de verano, y no deben confundirse.

Métodos de control

Para hacer un seguimiento del ciclo bioldgico de la plaga, se recomienda colocar palos de la poda
como cebos. Cuando los adultos penetren en su interior, se apreciaran los orificios con unos hilos
de serrin colgando de los mismos. Posteriormente, cuando salen los nuevos adultos de las galerias
de cria, se observan los orificios limpios, sin serrin. En este momento, cuando finaliza la salida de
los adultos, es cuando hay que hacer una evaluacién de la situacién en el campo, especialmente en
aquellas zonas cercanas a las poblaciones o caserios donde se guarde la lefia, y constatar si se llega
al umbral de tratamiento.

Para el muestreo se examinan 10 brotes en cada uno de los 20 arboles por cada estacion de control.
El criterio de intervencion se fija en un porcentaje de brotes afectados igual o superior al 5% de los
examinados.

Para el control del barrenillo es importante la realizaciéon de practicas culturales, entre las que des-
taca la retirada a tiempo de los restos de poda. Para ello pueden picarse las ramas mas pequefnas
(siempre y cuando no sean de arboles afectados por Verticilosis, o con sospecha de que puedan estar-
lo) y retirarse los palos mas grandes. Otra medida significativa es la colocacion de troncos cebos para
atraer a adultos, que seran destruidos posteriormente a finales de abril.

Si se almacena lefia cerca del cultivo, debe quedar herméticamente sellada, enterrada o encerrada
en un habitaculo sin ventanas o rendijas al exterior. Si no es posible almacenarla adecuadamente se
debera destruir inmediatamente después de la poda.

Todas estas medidas culturales son preferibles para controlar el barrenillo del olivo y evitar su pro-
liferacion, porque los tratamientos fitosanitarios permitidos con Dimetoato (el Gnico insecticida re-
gistrado en el momento de redactar estas lineas) no tienen la eficacia que podia esperarse ya que el
insecticida no llega a las poblaciones que se encuentran en el interior de las galerias nutricias.

En los Gltimos afos, hay cierto repunte de esta plaga, en algunas zonas, debido a que ya no se comer-
cializa la lefia y aumenta el niumero de abandonos en el cultivo.
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5.3.5 Barrenillo negro (Hylesinus oleiperda)

El barrenillo negro es otro coleéptero como el barrenillo del olivo. Tradicionalmente no ha sido consi-
derado una plaga principal, aunque localmente puede ser importante.

El ciclo biolégico del barrenillo negro y el del barrenillo del olivo son diferentes, lo que hace que los
dafos sean distintos, generalmente mayores en el caso del barrenillo negro. Ademas del ciclo bio-
l6gico, ambas especies difieren en su morfologia. La diferencia mas destacable es que el adulto del
barrenillo negro tiene las antenas en forma de maza cénica, y el del barrenillo del olivo, en forma de
tridente.

ol

Figura 12. Detalle de la antena de adulto de Barrenillo negro  Figura 13. Detalle de la antena de adulto de Barrenillo del olivo

Existen lagunas en el conocimiento de la ecologia de esta especie, pero parece ser que hay una sola
generacién en Espafia. El barrenillo negro es un xiléfago primario, es decir, que desarrolla su ciclo en
madera viva, aunque también se ha observado que puede hacer galerias maternas en lefia de corta.

El invierno lo pasa en estado larvario, en el interior de galerias excavadas en las ramas del olivo.
En mayo salen los adultos, y comienzan a excavar galerias nutricias en los brotes, que terminan por
secarse. Tras dos o tres semanas, puede iniciarse la puesta, prolongandose hasta otofio. A partir de
septiembre-octubre y hasta la primavera siguiente,
excavan las galerias maternas en ramas del arbol,
que pueden acabar secandose. También es caracte-
ristica una depresién en la corteza de la rama, bajo
la cual se inicia la galeria materna, con unas man-
chas rojizas.

El vigor del olivo es decisivo para establecer el impac-
to de la plaga. Cuando la planta mantiene un buen
estado nutritivo, las galerias maternas tienen un me-
nor desarrollo y las larvas una mayor mortalidad. Por
el contrario, el olivar marginal sujeto a estrés hidrico
o con deficiencias nutricionales, sufre con mayor in-
tensidad el ataque del barrenillo negro. No se tiene
claro si, en lugares con clima benigno, puede haber
dos generaciones sobre olivares marginales.

Figura 14. Rama con galerias de barrenillo negro
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Medidas de control

Las practicas culturales, como la retirada de los restos de poda, empleadas para el barrenillo del
olivo, son también Utiles en este caso. Lo fundamental es mantener el vigor necesario del arbol, con
un abonado equilibrado, poda de rejuvenecimiento, etc. También es necesario podar las ramas con
sintomas de galerias maternas.

Los tratamientos fitosanitarios son poco eficaces y deben hacerse en mayo si se llega al umbral de
decision, que es un porcentaje de brotes atacados igual o superior al 5% estimado sobre 10 brotes
de cada uno de los 20 arboles de la estacidn de control.

En los Gltimos afos, esta plaga esta siendo localmente importante en algunas comarcas olivareras de
Jaén y Granada.

5.3.6 Otiorrinco (Othiorrynchus cribricollis)

El otiorrinco es una plaga secundaria del olivar que localmente ocasiona problemas en viveros, arboles
en formacion y ocasionalmente en olivos en produccion.

Las hembras adultas miden 7-8 mm y se reproducen por partenogénesis, no conociéndose los ma-
chos. Son de color pardo y suelen simular estar muertas (tanatosis) al ser molestadas. Las larvas son
curvadas y blanquecinas.

Presenta una generacién al afo. La mayoria de los adultos aparecen hacia mayo alimentandose por
la noche y refugiandose durante el dia en las proximidades del cuello del arbol, debajo de piedras,
cortezas, grietas, etc. Cuando sube la temperatura, a finales de junio-julio, los adultos permanecen en
el interior del suelo, pero a mas profundidad, hasta finales de agosto. Cuando comienzan a descender
las temperaturas y a subir la humedad vuelven a salir por la noche para alimentarse. La puesta la

Figura 15. Dafios producidos por los adultos de otiorrinco al alimentarse
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realizan en el suelo tras las primeras Iluvias de otofio. Las larvas se desarrollan en el interior del suelo
y se alimentan de raices finas de plantas herbaceas y también de las raicillas del olivo. En este estado
pasan el invierno.

El dafio fundamental lo producen los adultos al alimentarse de las hojas tiernas (varetas y brotes)
produciendo unas escotaduras caracteristicas que pueden incluso afectar al nervio principal. Pueden

llegar a morder y tronchar los brotes y destruir las yemas.

Esta plaga afecta principalmente a los arboles en formacién, pero si hay grandes poblaciones pueden
producir dafios apreciables en arboles en produccion, sobre todo en olivares jévenes e intensivos.

Métodos de control

Si los dafios llegasen a ser relevantes se debe actuar contra los adultos en las dos salidas mas impor-
tantes, en junio, antes de refugiarse del calor del verano o en septiembre, antes de la puesta. Estos
periodos se pueden determinar con mayor precision mediante la colocacién de refugios artificiales
para los adultos, ladrillos o placas, colocados en el suelo, alrededor del tronco, que se controlan se-
manalmente.

En la actualidad no hay materias activas registradas para esta plaga, por lo que pueden emplearse
otros métodos alternativos, como eliminar la hierba en los pies del olivo, colocar trampas para los
adultos a los pies de los arboles, o no eliminar las varetas de los arboles afectados.

No se han encontrado paréasitos pero si depredadores, principalmente arafias (Textrix caudata), paja-
ros y ratones (Mus spetrus).

5.3.7 Abichado (Euzophera pinguis)

Se trata de un lepidoptero de la Familia Pyralidae. Es una
plaga que se encuentra en expansion, produciendo dafios que
pueden ser de consideracion en plantaciones jovenes.

Presenta dos generaciones al afio. El invierno lo pasa en forma
de larva activa en el interior de una galeria, hasta que en pri-
mavera emergen los adultos, que buscan heridas en la corteza
del tronco o ramas principales donde hacer la puesta. Las lar-
vas son xiléfagas y al nacer se introducen directamente en el
tronco, excavando una galeria en el xilema, que puede llegar a
producir la muerte del arbol.

Los sintomas de los dafios varian, desde un decaimiento ve-
getativo mas o menos intenso, hasta la muerte de una rama
o el arbol entero, todo en funcién del nimero de larvas por
tronco y del tamafio del olivo. Es facil reconocer el ataque del
abichado, o euzofera, como habitualmente es conocido, por
la madeja de excrementos que quedan sobre la superficie del
tronco.

Las larvas, una vez completadas sus fases, se transforman en
adultos que daran lugar a la generacion de otofio, de iguales

Figura 16. Larva grande de Euzophera pin-
guis 'y dafios producidos
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caracteristicas que la de primavera, pero con menor intensidad. Esta generacion es la que atraviesa
el invierno hasta la primavera siguiente.

Medidas de control

Una vez que la plaga se establece en una parcela, su erradicacion es complicada, por lo que se acon-
seja mantener desde el principio una combinacién de medidas dirigidas a evitar las heridas en el
tronco. En este sentido, se recomienda no quitar las varetas o chupones hasta mitad del verano (me-
dida que ademas evita los dafios, cada vez mas frecuentes, producidos por la cigarra, Cicada barbara).

Este insecto suele tener un buen elenco de parasitos naturales, por lo que hay que recurrir a los tra-
tamientos fitosanitarios solo cuando hay un ataque cuyos efectos se hacen evidentes.

Si se llega a este extremo, es muy importante realizar el tratamiento con insecticida en el momento
mas adecuado, cuando la larva neonata se encuentra todavia en la superficie o cerca de la misma.
Para ello es muy util colocar trampas con feromona de la especie, e ir anotando las capturas de adul-
tos. Estos mueren tras el apareamiento y la puesta, por lo que un descenso de las capturas indica
una mayor cantidad de huevos puestos. El tratamiento puede hacerse a los 10-15 dias del inicio del
descenso de las capturas de adultos, con insecticidas autorizados (cuidado con el uso protegido de
algunas materias activas), con minima presién y dirigido al tronco y ramas principales.

Todavia no es eficaz el trampeo masivo con feromonas.

5.3.8 Glifodes o Polilla del jazmin (Margaronia unionalis)

Este insecto esté presente de forma generalizada en nuestras comarcas olivareras si bien solo la ocu-
rrencia de altas poblaciones hace necesario adoptar medidas de control.

El adulto es una mariposa de color blanco
uniforme que alcanza los tres cm de enverga-
dura. Las larvas recién nacidas son de color
amarillento, virando a verde brillante a medi-
da que crecen y alcanzando los dos cm de
longitud en su maximo desarrollo. Se diferen-
cian de otras larvas defoliadoras del olivo por
su tonalidad uniforme y translicida.

En Andalucia se suceden varias generacio-
nes solapadas, pudiendo encontrarse cual-
quiera de los estados durante todo el afio. No
obstante en invierno su evolucién se ralen-
tiza significativamente. La explosiéon pobla-
cional suele producirse en primavera-verano
y en menor medida en otofio, coincidiendo
con temperaturas mas templadas y un mayor
crecimiento vegetativo.

Figura 17. Larva de glifodes

Las larvas unen las hojas apicales con sedas y se refugian en su interior para alimentarse de ellas. En el
caso de plantones producen deformaciones y retrasos del crecimiento. En verano, si no hay brotes tier-
nos, las larvas pueden alimentarse de los frutos, especialmente cuando estos se presentan pareados.
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Medidas de control

El seguimiento de esta plaga se realiza examinando 10 brotes en cada una de las 20 UMP de que
consta la Estacion de Control.

Normalmente los arboles, incluso jovenes, soportan la presencia de esta plaga sin necesidad de que
se intervenga. Solo en plantones (o arboles injertados) menores de cuatro afios, en el caso de encon-
trar un gran namero de larvas y siempre que haya dafios recientes en los brotes, seria necesario su
control. Excepcionalmente habra que defender parcelas en produccién, destinadas a verdeo, en las
que una alta poblacién de larvas haya agotado los brotes vegetativos y haya presencia de fruto. Los
productos autorizados incluyen organofosforados (dimetoato y fosmet) y piretroides (deltametrina).

El abuso de abonos nitrogenados y riego hace aumentar el nimero de brotes tiernos, lo cual favorece
las poblaciones de esta plaga.

Entre los himendpteros parasitos de este lepidéptero, se encuentran Apanteles hemaray Oomyzus sp.

5.3.9 Gusanos blancos (Melolontha papposa y Ceramida spp.)

En los Gltimos afios, las nuevas plantaciones de olivar han llegado a colonizar suelos netamente are-
nosos gracias a la aplicacion del riego por goteo, generalmente unido al no laboreo. Esto se ha ligado
al incremento de las poblaciones de gusanos blancos, hasta alcanzar en determinadas parcelas nive-
les limitantes para el cultivo.

Los adultos son escarabajos de tonos marrones, de
algo menos de dos cm en el caso de Ceramiday de
tres cm longitud en el caso de Melolonta. Las lar-
vas son alargadas y blanquecinas, con un tamafio
maéaximo entre cuatro y seis cm respectivamente.
Presentan una cabeza quitinizada y voluminosa de
color castafio y poderosas mandibulas. La diferen-
ciacién entre especies en este estado se puede ha-
cer mediante la observacion del raster.

Los adultos de Melolonta son de habitos crepuscu-
lares y nocturnos, emergen durante el mes de mar-
zo y la primera mitad de abril. Los de Ceramida lo
hacen durante los periodos lluviosos de otofio. Las
hembras de ambas especies realizan la puesta en
el interior del suelo y las larvas se alimentan de las
raices. La duraciéon de esta fase larvaria se estima
Figura 18. Larva de gusano blanco en tres afios, a lo largo de los cuales se desplazan
en el perfil del suelo buscando la humedad éptima.

Los dafios son producidos exclusivamente por las larvas, las cuales muestran gran voracidad y ape-
tencia por las raices del olivo. En plantaciones jovenes llegan a inutilizar completamente el sistema
radicular, provocando la muerte del arbol. En arboles adultos, altas poblaciones pueden deprimir el
arbol y reducir la produccién.

Los problemas que producen se limitan a los suelos muy arenosos, localizandose a menudo en los
rodales con dicha texturay sin extenderse al resto de la parcela.
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Medidas de control

Los héabitos de los adultos hacen muy dificil la lucha contra ellos, debiendo actuarse contra las larvas.
La distribucién de estas en el terreno, tanto en extensiéon como en profundidad, colonizando gran
parte del sistema radicular, dificulta la lucha quimica.

No es facil incorporar los productos fitosanitarios al suelo, y se deben aprovechar los momentos en
que las larvas son mas sensibles y estdn mas superficiales, generalmente en el mes de junio, con
presencia de larvas recién nacidas, siempre que el suelo no esté saturado de humedad. No obstante
en la actualidad no hay materias activas registradas contra esta plaga.

5.3.10 Acariosis (Aceria oleae)

La presencia de eriofidos (pequefios acaros no visi-
bles a simple vista) en el olivar se ha incrementado
en los Gltimos afios, fundamentalmente en los oli-
vares intensivos.

En Andalucia se han encontrado cuatro especies,
entre las que destaca Aceria oleae, por su severi-
dad. Los adultos son vermiformes, anillados y muy
pequefos, necesitandose muchos aumentos para
verlos, ya que miden 0,1-0,35 mm de longitud.
Tienen tan solo dos pares de patas delanteras y

sus colores son normalmente claros, entre blanco
y anaranjado. Figura 19. Sintomas de acariosis en brotacién nueva

Su actividad coincide con los periodos de maximo crecimiento vegetativo del olivo. La floracién es
un momento crucial ya que en esta época forman colonias en los ramilletes florales. A partir de junio
las poblaciones descienden de forma acusada para volver a aumentar en otofio, pero normalmente ya
con menor intensidad.

En plantas de vivero y arboles jovenes producen deformaciones y retraso de crecimiento. En arboles
en produccion provocan la deformacién de los frutos, que solo ha de tenerse en cuenta si es aceituna
de mesa.

Medidas de control

Es muy importante el control exhaustivo del material de vivero para evitar introducir esta plaga en
las nuevas plantaciones. Si a pesar de ello aparecen sintomas virulentos, puede aplicarse azufre en
los momentos de mayor actividad vegetativa de los plantones. En arboles en produccion solo deberia
tratarse en el caso de olivar de mesa, siempre que durante la campafia anterior haya habido defor-
maciones en frutos que hubieran producido dafios de entidad. En este caso se intervendria durante
la floracién.

Las temperaturas extremas o unas lluvias fuertes, provocan descensos de poblacién. Deben equili-
brarse las practicas agronémicas, en especial evitando los excesos de abono nitrogenado y de riego.
También se ha observado que el empleo de insecticidas piretroides contra otras plagas del olivo, po-
tencia las poblaciones de estos acaros.
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Se han detectado enemigos naturales, especialmente fitoseidos (Typhlodromus sp. y Neoseiulus cali-
fornicus) y estigmeidos (Zetzellia sp.).

5.3.11 El Mosquito de la corteza (Resseliella oleisuga)

El Mosquito de la corteza es una plaga secundaria del olivar que localmente y en algunas campafas
provoca sintomas muy llamativos pero con dafios de escasa importancia econémica.

Los adultos realizan la puesta bajo la corteza aprovechando heridas no cicatrizadas. A los tres o cua-
tro dias nacen las larvas que se alimentan entre la corteza y la madera Ilegando a cortar el flujo de
savia y provocando la seca de las ramas finas a partir de la zona de colonizacién.

Los dafios se manifiestan por la presencia de ra-
mitas secas en los arboles afectados, lo que en
ocasiones lleva a confundirlo con sintomas de
ataque del hongo Botryosphaeria ribis, si bien en
este caso no aparecerian heridas o galerias.

Esta plaga muestra dos periodos de actividad,
uno mas dilatado de marzo a julio, con dos gene-
raciones mas o menos solapadas y la posibilidad
de una tercera si las condiciones son favorables,
y otro periodo en otofio, con una generacién de
poblacion mas reducida y que pasara el invierno
como larva grande en el interior de las heridas.

Figura 20. Larva de mosquito de la corteza al descubrir su galeria

Medidas de control

La fauna auxiliar encontrada incluye al fitoseido Typhlodromus athenas, como abundante y generali-
zado, y menos frecuentemente a los himendpteros Eupelmus hartigi e Inostemma spp.

La incidencia de esta plaga en Andalucia, en las actuales circunstancias, es reducida. Su presencia
es frecuente pero sin afectar a la produccién. Las circunstancias de mayor riesgo se dan en planta-
ciones nuevas ante la presencia de heridas como las que pueden provocar el granizo, las heladas o el
empleo de medios mecéanicos de recoleccion. Se recomienda cortar y eliminar las ramas afectadas y
disminuir las heridas producidas por el vareo, pero no intervenir quimicamente.

5.3.12 Algodoncillo (Euphyllura olivina)

Es un homéptero de la Familia Psyllidae. Su presencia
en el cultivo es muy frecuente, pero no suele ocasionar
dafos que justifiquen una intervencion.

El invierno lo pasan en forma adulta, refugiados en la base
de hojas, axilas y yemas. Al final de esta estacion, inician
la actividad, dando lugar a una primera generacion de pri-
mavera, que dura aproximadamente un mes, y que se de-
sarrolla entre los brotes vegetativos y los botones florales. ; .

-] §
Las ninfas secretan una sustancia algodonosa, entre la R
que crecen, dando lugar a pequefias colonias que dan  Figura 21. Adultos y ninfas de algodoncillo
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el nombre a la plaga. La segunda generacién de primavera se produce en el momento de la floracién,
desarrollandose entre las inflorescencias y las yemas, dando lugar igualmente a colonias de aspecto
algodonoso.

Los adultos de la segunda generacion, tras el verano, y si el otofio no es caluroso, inician una tercera
generacién otofial, que suele pasar desapercibida.

Los dafios no suelen ser de consideracion, y es mas la preocupacion por el aspecto de las colonias,
que el perjuicio producido.

Los mayores dafios pueden producirse durante
la segunda generacion, ya que si las colonias
de algodoncillo son numerosas y densas en
torno a las inflorescencias, puede originarse
una fertilizacién deficiente de las flores. No
obstante, con todo el aporte nutricional que
se hace al arbol y en afios sin estrés hidrico,
lo habitual es tener una buena produccion de
flores, que soportan bien un ataque moderado
de algodoncillo.

Solo en caso de superar los 10 insectos por
inflorescencia (situacién rara en nuestro pais)
podria ser necesaria una aplicacién de insec-
ticidas, aunque esta no se recomienda en Pro-
duccion Integrada.

Figura 22. Sintomas de algodoncillo

5.3.13 Zeuzera, Taladro amarillo (Zeuzera pyrina)

Zeuzera pyrina es un lepidéptero cuyas orugas constituyen una plaga secundaria del olivar. Tiene
importancia local, asociada a olivares de aceituna de mesa de la variedad gordal en condiciones de
depresion, generalmente por desequilibrio hidrico. Otras variedades de la zona, como manzanilla,
eluden el ataque provocando una gomosis muy evidente que impide el desarrollo larvario.

El periodo de actividad de los adultos se ex-
tiende desde mediados de mayo hasta octu-
bre, con una presencia mas acusada al final
de este periodo. Los huevos son depositados
en las ramillas finas de la parte alta de las
copas. Las larvas se desarrollan inicialmen-
te en el interior de estas ramas y finalmente
descienden por el tronco principal. En este
estado expulsan al exterior unos excrementos
que hacen mas facil su localizaciéon. Puede
seguirse el vuelo de los machos mediante
trampas cebadas con feromona sexual y colo-
cadas por encima de la copa de los arboles.

Desarrolla una generacion anual aunque una
parte reducida de la poblacion evoluciona el Figura 23. Larva de zeuzera y dafios en tronco
segundo afio.

T

84



Unidad didactica 5. Control de enfermedades y plagas en produccién integrada de olivar

Los arboles atacados se ven muy debilitados, lo que se agrava cada afio pues a menudo reiteran el
ataque sobre los mismos arboles.

Medidas de control

Lo dilatado del periodo de actividad, unido a la estructura de este tipo de olivos y a las caracteristicas
de la plaga, hacen muy dificil su control quimico.

Se ha puesto a punto el control mediante la técnica de confusion sexual, con una gran eficacia. La
correccion de las condiciones que originan la depresion de los arboles, cuando sea posible, es otra
medida muy eficaz de control.

5.3.14 Araiuelo (Liothrips oleae)

Es un tisanéptero de la Familia Phlaeothripidae. Su importancia es muy pequefia, y se encuentra
muy localizado, sin embargo ha sido en décadas anteriores una plaga muy extendida a la que se le
atribuian cuantiosas pérdidas en muchas comarcas olivareras.

Pasan el invierno como adultos en galerias abandonadas de barrenillos, tumores de tuberculosis, etc.
Al finalizar el invierno se inicia la primera de tres generaciones, que dura entre 30-44 dias. Las ninfas
son moviles y se alimentan de la savia en hojas tiernas y brotes.

La segunda generacién se produce en el periodo estival. Al ser muy sensibles a las altas temperaturas,
buscan refugio en las horas de mayor temperatura. El dafio de esta generacién de verano se extiende
a los frutos. Al final del verano se inicia una tercera generacion.

Cuando hay un fuerte ataque, se reduce el crecimiento vegetativo, con brotes cortos y hojas pequefias
y deformadas (formando un angulo donde se ha producido la picada del insecto), y frutos igualmente
deformes y pequefios.

El desarrollo e intensidad de esta plaga ha estado muy vinculado al del barrenillo del olivo, puesto que
el arafiuelo utiliza las galerias abandonadas para la puesta de la primera generacién y para refugio de
las primeras ninfas. De esta manera, la reduccion de la intensidad y extensién del ataque del barreni-
llo, gracias a una gestion adecuada de la lefia de poda, ha reducido también el impacto del arafiuelo.

Medidas de control

Si se encuentran signos de ataque del arafiuelo, y es necesario evaluar si se trata quimicamente o
no, el criterio se basa en dos pardmetros: el nimero de adultos por m? y la proporcién de brotes con
dafios. Ambos se valoran al final del invierno, cuando los adultos estan iniciando su actividad, con
temperaturas en aumento.

Para determinar el umbral, se sacuden 20 brotes por cada uno de los 20 arboles de la estacion de
control sobre una tela de un metro cuadrado por brote, y se cuenta el nimero de adultos que caen.
La decision de tratar se toma cuando la media indique que se superan los 5 insectos vivos por metro
cuadrado y el 10% de brotes afectados.

En caso de necesidad de un tratamiento insecticida, el mejor momento es al final del invierno, cuan-

do los adultos han reiniciado su actividad y permanecen en el arbol varias semanas alimentandose,
antes de dar lugar a la siguiente generacion.
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5.3.15 Parlatoria (Parlatoria oleae)

Es un homoéptero de la Familia Diaspididae. Se diferencia facilmente de otras cochinillas por el color
violeta del cuerpo redondeado de las hembras, recubierto de un caparazén gris. Los machos tienen
un caparazén alargado y son mucho mas pequefios.

.

Figura 24. Aceituna con hembra de parlatoria Figura 25. Aceituna con macho de parlatoria

Las hembras ponen los huevos debajo del caparazén. Las larvas nacen en primavera, observandose
el maximo numero de ninfas moéviles en mayo. Esta generacion se distribuye entre los brotes y las
hojas, succionando la savia, por lo que en casos de fuertes ataques puede producirse un decaimiento
generalizado y seca de ramitas.

La generacion de primavera da lugar a una
segunda generacion en julio y agosto, que
ocupa también el fruto, apareciendo unas
caracteristicas manchas violaceas en torno
al insecto.

La generacion de verano es la que produce
los dafios méas graves, porque dificulta la
comercializacién de la aceituna de mesa
y puede incidir en la produccién de aceite
de mala calidad (si el ataque es elevado)
en aceituna de almazara. Esta generacién
es la que mantiene la poblacion hasta el
siguiente afio. A diferencia de otras cochi-
nillas, no produce melaza, por lo que no
trae asociada la negrilla, enfermedad fun-
Figura 26. Aceituna con ataque de parlatoria gica producida por varias especies.

Parlatoria es sensible a las elevadas temperaturas y también registra altas tasas de parasitismo, fac-
tores que en conjunto hacen que esta plaga no sea habitual. No obstante, se est4 haciendo cada vez
mas frecuente en zonas célidas de campifia, siendo las causas mas probables la intensificacion de
tratamientos insecticidas y de manejo del cultivo, que puede eliminar la comunidad de parasitos, y
el excesivo aporte de nitrégeno.

et



Unidad didactica 5. Control de enfermedades y plagas en produccién integrada de olivar

Métodos de control

No hay estudiados umbrales de tratamiento, pero generalmente es recomendado usar el método de
control quimico cuando en la campafia anterior aparecen frutos manchados, en caso de olivar de
mesa, o bien seca de ramas en olivar de almazara. En este caso, el tratamiento se hace cuando la
poblacién se encuentra mayoritariamente en estado de ninfa, puesto que los adultos son muy resis-
tentes a los insecticidas.

El momento mas idéneo para el tratamiento es el mes de mayo, y si el ataque es severo, conviene
repetir a los quince dias.

Limitar el uso de insecticidas a lo estrictamente necesario y autorizados en Produccién Integrada, evi-
tar copas densas y ajustar el abonado a los resultados del necesario analisis foliar de nutrientes, son
medidas que ayudan a controlar esta plaga que, una vez instalada, puede ser complicada de manejar.

5.3.16 Serpeta (Lepidosaphes ulmi)

Es un homéptero de la Familia Diaspididae.
Se diferencia claramente de otras cochini-
llas por su forma caracteristica de mejillon,
tanto el macho como la hembra.

En nuestra zona tiene tres generaciones al
afio. El momento de la salida de las larvas
de cada generacién se concentra en prima-
vera, verano y otofo, respectivamente.

No es habitual observar dafios apreciables,
y en general es una plaga poco frecuente.
En caso de ataques severos, pueden apre-
ciarse los dafios, consistentes en un estado
de decaimiento general del arbol, e incluso
secado de ramas e infestacién de frutos. No
produce melaza como en el caso de la co-
chinilla de la tizne.

Figura 27. Adultos y larvas neonatas de serpeta

Métodos de control

Es una cochinilla muy sensible a ciertas condiciones ambientales como la baja humedad y la elevada
temperatura, por lo que se deben evitar las copas densas, el exceso de nutrientes y los tratamientos
insecticidas indiscriminados, que pueden favorecer su aparicion.

No hay umbrales estudiados para decidir un tratamiento, aconsejandose tratar cuando el ataque pro-
duzca seca apreciable de ramas. La mejor época para aplicar un tratamiento quimico es a la salida
de las larvas, teniendo siempre en cuenta el uso de productos autorizados y el plazo de seguridad de
los mismos.

Cuenta con abundantes enemigos naturales, siendo el mas habitual en Andalucia el parasito Aphitis
mytilaspidis responsable de la muerte de un 10-20% de cochinillas.
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5.3.17 Piojo blanco (Aspidiotus hederae)

Es un homoptero de la Familia Diaspididae. Se trata de una plaga muy polifaga, que causa dafios a
mas de 100 especies vegetales. En el olivar no es frecuente.

Suele tener tres generaciones anuales, pero es habitual encontrar todas las fases de su desarrollo en
cualquier estacion del afio.

En general es facil distinguir los olivos atacados por el aspecto de caspa que confieren las conchas del
insecto sobre las hojas. Ocasionan deformaciones y decoloraciones de hojas y frutos y, si el ataque es
severo, un decaimiento general del arbol, con retraso en el desarrollo. Los frutos atacados maduran
bien excepto la parte que rodea al insecto, que queda de color verde, por lo que es facil reconocerlo.

Los frutos atacados quedan inutilizados, en el caso de aceituna de mesa. En la aceituna de almazara,
se considera que se producen pérdidas claras en la calidad del aceite cuando se encuentran diez o
mas insectos.

Métodos de control

Generalmente los parasitos naturales son suficientes para mantener controladas las poblaciones de
esta plaga.

Para establecer el umbral de tratamiento, una vez detectada la presencia de la plaga, se examinaran
10 frutos nuevos por cada uno de los 20 arboles de la estacién de control. El tratamiento se realizaria
cuando hubiese un 5% de aceitunas de almazara con formas vivas, o0 mas de un 1% de aceitunas de
mesa con formas vivas. Teniendo en cuenta los plazos de seguridad, habria que escoger el momento
con mayor cantidad de larvas.

RESUMEN

El gran uso de fitosanitarios para la proteccion de los cultivos, la aparicion de resistencias, la proli-
feracién de las poblaciones de nuevos agentes perjudiciales y la contaminaciéon de productos agroa-
limentarios y del medioambiente, justifica la reclamacion social cada vez mas exigente de reducir la
dependencia del uso de plaguicidas para la defensa de la sanidad de los cultivos, regular su empleo,
mejorar la eficacia de las materias activas utilizadas y optimizar las estrategias de aplicacion.

En este sentido la proteccién fitosanitaria ha ido evolucionando desde el control quimico convencio-
nal, basado en los calendarios fijos de tratamiento, hasta el Control Integrado, que se centra especial-
mente en la importancia de la evaluacion del riesgo y en el establecimiento de umbrales econémicos
de pérdidas para la toma de decisiones sobre la adopcién de medidas de lucha.

El control integrado de plagas ha supuesto un punto de partida para el desarrollo del concepto de

Produccién Integrada, como modelo de produccién agraria sostenible, y para el establecimiento de los
distintos Reglamentos de Produccién Integrada que han sido redactados en Espafia.
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AUTOEVALUACION

1.- El objetivo principal del Control Integrado es:

a)
b)
c)
d)

Erradicar las poblaciones de agentes perjudiciales.

Reducir al maximo el coste de las medidas de lucha aplicadas.

Potenciar las poblaciones de posibles agentes de control bioldgico.

Mantener las poblaciones de los agentes perjudiciales por debajo de los umbrales econémicos
de pérdidas.

2.- La Verticilosis es una enfermedad que afecta a numerosos frutales, no causando dafos significa-
tivos al olivo.

Verdadero/Falso

3.- En el Control Integrado la lucha quimica:

a)

b)
c)
d)

Solo se debe utilizar cuando no existan otros métodos eficaces de control o para complemen-
tar otras medidas de lucha.

No debe ser utilizada en ningln caso.

Es el primer método que se debe emplear.

Se debe utilizar antes que otras medidas de lucha, siempre que se respeten estrictamente los
plazos de seguridad.

4.- De las siguientes afirmaciones, indique la incorrecta:

a)

b)

c)
d)

El uso repetido de determinados tratamientos quimicos puede producir la apariciéon de nuevas
razas o variantes patogénicas con mayores niveles de resistencia.

La Produccién Integrada es un modelo de produccién agraria intermedio entre la agricultura
convencional y la ecolégica en relacién a la utilizaciéon de insumos (abonos, plaguicidas, etc.)
y al respeto al medioambiente.

Con la lucha quimica es posible eliminar el 100% de la poblacién de un agente patégeno.

El primer paso en el proceso de control integrado es identificar el problema, para lo que se
puede contar con la colaboracién de los Laboratorios de Produccién y Sanidad Vegetal.

5.- Uno de los sintomas mas caracteristicos que permite identificar un olivo afectado por repilo es:

a)
b)
c)
d)

La presencia de manchas negras en los frutos en crecimiento.

La presencia en el haz de las hojas de manchas ovaladas de color rojizo.

La presencia en el haz de las hojas de manchas circulares oscuras con un halo amarillento.
La presencia en el envés de las hojas de manchas circulares oscuras con un halo amarillento.

6.- ;Qué generacion de Prays oleae produce dainos inapreciables?

a)
b)
c)
d)

Fil6faga.

Antéfaga.

Carpofaga.

Antéfaga y Carpofaga.
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7.- Mantener una fertilizacion equilibrada, copas aireadas y poco sombreadas puede ayudar al control
de distintas enfermedades del olivo

Verdadero/Falso
8.- ;Cual es la plaga que puede considerarse como la mas importante del olivo?

a) Tuberculosis.

b) Mosca del olivo.

c) Barrenillo del olivo.
d) Algodoncillo del olivo.

9.- ;Cual es la variable de densidad utilizada para la estimacién del riesgo de Saissetia oleae?:

a) Porcentaje de Inflorescencias atacadas.
b) Adultos vivos no parasitados.

c) Huevos por brote.

d) Porcentaje de brotes afectados.

10.- ;Qué practica cultural es la mas recomendable practicar para evitar barrenillo negro en una parcela?

a) Es una plaga sin importancia, por lo que no hay que preocuparse.

b) Es imprescindible hacer un tratamiento de dimetoato en verano, tal y como indica el Regla-
mento.

c) Este tipo de plaga no se puede prevenir con practicas culturales.

d) Mejorar el vigor general del arbol mediante una nutriciéon adecuada.

11.- ;Cual de las siguientes afirmaciones es falsa?
a) El abichado es un lepidoptero cuya larva es xil6faga.
b) El abichado se combate con tratamientos insecticidas en el tronco.

c) El abichado presenta una sola generacidn, con oscilaciones, en nuestra zona.
d) El abichado presenta dos generaciones en nuestro pais.
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UNIDAD DIDACTICA 6
RIEGO EN PRODUCCION INTEGRADA DE OLIVAR

La gran respuesta productiva que tiene el olivo a la aplicacion de agua de riego, incluso con pequefias
cantidades, ha supuesto la transformacién de grandes superficies de olivar a regadio, convirtiéndolo
en el cultivo con mayor superficie regada en Andalucia y el segundo a nivel nacional. Las cifras de
superficie de olivar que reciben aportacién de agua varian dependiendo de la fuente consultada, pero
se estima que representa la cuarta parte del total del olivar espafiol (MARM, 2008), lo que supone
unas 655.000 ha. Actualmente, la gran mayoria de las nuevas plantaciones de olivar van asociadas
al riego y todavia se proponen reconversiones a regadio en algunos olivares tradicionales.

Conviene recordar que el agua es un recurso escaso, por lo que es necesaria una utilizacién racional
del mismo. En el olivar, el 93,60% de las instalaciones cuentan con sistemas de riego localizado
(MARM, 2008), principalmente goteo, caracterizados por su alta eficiencia y uniformidad, lo que
teéricamente representa unas menores pérdidas de agua comparadas con las que se producen en los
riegos por superficie o aspersion. En Produccion Integrada, la aplicacion de riegos a manta, por surcos
e incluso por aspersion son practicas prohibidas, salvo que se trate de un riego puntual de apoyo en
un olivar de secano.

Figura 1. La mayoria de las instalaciones de riego de olivar son localizadas, principalmente riego por goteo, con goteros,
pinchados, integrados o enterrados. En algunos casos el emisor es un microaspersor o un microdifusor

Una caracteristica que cabe destacar del olivar de regadio es la elevada tasa de asociacionismo
existente entre los regantes, fundamentalmente en la provincia de Jaén donde la superficie de olivar
regado es mas de la mitad de todo el territorio nacional. Méas del 86% de la superficie regada en esta
provincia se encuentra agrupada en Comunidades de Regantes, coexistiendo pequefios y grandes pro-
pietarios. Gracias a ello, se ha podido afrontar la transformacién a regadio de muchos olivares, hecho
que hubiera sido imposible realizar de manera aislada. Segln el Reglamento de Produccion Integrada
en Olivar es obligatorio disponer de concesion de uso del agua segln la normativa vigente, mediante
un documento administrativo expedido por la autoridad competente o cualquier titulo que justifique
su uso privativo, o bien poseer un certificado expedido por el secretario de la Comunidad de Regantes
donde se especifiquen los requisitos para tener derecho a riego. En general, las nuevas concesiones
de riego para olivar tienen dotaciones de 1.500 m3/ha, e incluso inferiores.
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En Andalucia, hay cerca de 5.000 bal-
sas de uso agricola con una superficie
superior a 700 m? segun el Plan An-
daluz de Balsas (Consejeria de Medio
Ambiente Junta de Andalucia, 2007),
de las que una parte importante corres-
ponden a balsas para riego de olivar.
Estas balsas se han ido incrementan-
do tanto en numero como en volumen,
puesto que las caracteristicas de las
concesiones de riego han condicionado
estrategias de manejo de las plantacio-
nes de riego de olivar, basadas en al-
macenar agua en invierno para utilizarla
posteriormente a lo largo del resto del
ciclo de cultivo del olivo (generalmente
de marzo-abril a octubre).

Figura 2. Balsa de almacenamiento de aguas invernales para el riego de olivar.

6.1 RELACION AGUA-SUELO-PLANTA

El agua es un elemento esencial para la vida de las plantas (mas de un 90% de su composicién es
agua) y, ademas de ser un condicionante para su desarrollo, es el principal medio de transporte para
las sustancias nutritivas. La planta toma los diferentes elementos esenciales, necesarios para com-
pletar su ciclo vital, a través de las raices disueltos en agua. Por tanto, el agua es imprescindible para
que las plantas crezcan. Ademas, permite una correcta “refrigeracién” para adaptarse a las condicio-
nes climaticas.

El consumo de agua depende tanto del tipo de cultivo (no todas las plantas utilizan la misma cantidad
de agua) como de la climatologia de la zona, principalmente de la radiacién solar (relacionada con la
latitud, altitud y nubosidad), temperatura, humedad y viento dominante.

El suelo hace de almacén de agua para las plantas, que a lo largo de su ciclo de vida la van absorbien-
do, con los nutrientes disueltos en ella. La cantidad de agua disponible para las plantas, que puede
ser almacenada en el suelo, depende de varios factores:

e Tipo de suelo en el que esté implantado el cultivo, los suelos arenosos tienen menor capacidad
de almacenamiento que los arcillosos.

e Profundidad explorada por las raices. Esto va a depender tanto de la profundidad del propio
suelo, como del tipo de cultivo. Las raices del olivo pueden llegar hasta los dos metros, aun-
qgue el mayor porcentaje se encuentra en los primeros 25 cm de suelo.

Capacidad de la planta para poder extraer el agua.
e Disponibilidad de agua en el suelo, relacionada con la cantidad y frecuencia de lluvias y de riego.

6.2 CALCULO DE LAS NECESIDADES DEL CULTIVO

El primer paso para poder disefiar una estrategia de riego en cualquier cultivo es conocer sus nece-
sidades hidricas. Existe una metodologia de calculo a escala mundial propuesta por la FAO en sus
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manuales n° 24 y 56, en los que se definen las necesidades del cultivo en funcién de la transpiracion
de la planta y la evaporacién de agua desde el suelo. Es lo que se denomina evapotranspiracion del
cultivo (ETc).

Para el céalculo de la evapotranspiracion del cultivo se utiliza la siguiente expresion:

ETc = ETo x Kc

Donde:
- ETo: evapotranspiracion de referencia.
- Kc: coeficiente de cultivo, en este caso, el del olivar.

6.2.1 Evapotranspiracion de referencia

Se calcula midiendo con un lisimetro de pe-
sada, el consumo de agua de una pradera de
gramineas de 8 a 10 cm de altura, libre de
plagas y enfermedades, bien fertilizada y en
ausencia de estrés hidrico.

Debido a lo costoso de este sistema, el cél-
culo de ETo se realiza generalmente me-
diante formulas empiricas. La propuesta de
Penman-Monteith es la mas utilizada por su
aceptacion a escala internacional y es la que
usan las cerca de 100 estaciones pertene-
cientes a la Red de Informacién Agroclima-
tica de Andalucia (RIAA) para el calculo de
la ETo y que diariamente se puede consultar
en su pagina web (www.juntadeandalucia.es/
agriculturaypesca/ifapa)

Figura 3. Estacion agroclimatica que proporciona
datos para el célculo de la ETo

6.2.2 Coeficiente de cultivo

Es un parametro que se utiliza para el calculo de necesidades hidricas de los cultivos y engloba la
influencia del cultivo sobre estas.

En el ambito de la investigacion, se realizan grandes esfuerzos para determinar con exactitud el coefi-
ciente de cultivo de las distintas especies cultivadas. En cultivos anuales que cubren toda la super-
ficie del suelo, el calculo de las necesidades es relativamente sencillo, porque las pérdidas por eva-
poracion desde el suelo son escasas cuando el cultivo esta desarrollado y tiene cobertura completa.
Sin embargo, en cultivos lefiosos como el olivar, el calculo de las necesidades se complica ya que
existe una parte importante de agua que se evapora directamente desde el suelo. EI marco de plan-
tacién y el desarrollo de los arboles, caracterizado por el volumen de copa, juegan un papel determi-
nante en el calculo y programacién de las necesidades de riego del olivar.

Recientemente (Orgaz et al., 2006) se ha propuesto una metodologia para el calculo del valor del Ke
del olivar como la suma algebraica de tres términos definida por la expresion:

Kc = Kt + Ks + Kg
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Donde:

- Ktes el coeficiente de transpiracion del olivo, cuya expresion es compleja, y que depende del
marco de plantacion, del tamafio de los olivos y de la época del afo.

- Ks es el coeficiente de evaporacion desde el suelo, que depende de la fraccién de suelo cu-
bierta por los arboles, de la demanda evaporativa de la atmoésfera y de la frecuencia con que
se humedece el suelo, que es la denominada frecuencia de lluvias.

- Kg es el coeficiente de evaporacion desde los goteros, y depende del tamafio de los olivos,
de la demanda evaporativa de la atmosfera, de la frecuencia de riegos y del tamafio de los
bulbos humedos, que se ve influenciado por el caudal de los goteros, por el niimero de horas
de riego y por el tipo de suelo.

En el anexo 1 se encuentran recogidas las expresiones y tablas necesarias para su calculo.

6.3 PROGRAMACION DE RIEGOS DE OLIVAR

Para definir las necesidades de riego se realiza, de manera simplificada, un balance de agua en
el sistema planta-suelo. Consiste en la evaluacién del flujo entrante y saliente de agua en el suelo
explorado por las raices durante un periodo de tiempo determinado. La variacién de la humedad
del suelo, representada por la diferencia entre el agua que entra y la que sale, se representa con la
expresion:

(ABs = 6t-6t-1)

Las entradas de agua en el suelo son debidas tanto la lluvia (P) como el riego (R). Por su parte, las
salidas se pueden deber a la escorrentia (S), la percolacion profunda (PP) y la evapotranspiracion
(ETc). Teniendo esto en cuenta, el balance de agua en el suelo quedaria:

ABs = 6t-6t-1 = P+R-ETc-S-PP

- ABs = 6t-6t-1: variacion de la humedad del suelo (expresada en mm).

- R:riego (expresado en mm).

- Etc: evapotranspiracién o necesidades hidricas del cultivo (expresadas en mm).
- P: lluvia o precipitacién (expresadas en mm).

- S: escorrentia (expresada en mm).

- PP: percolacion profunda o drenaje (expresados en mm).

Tanto la escorrentia como la percolacion profunda son muy dificiles de medir en campo. Existen
complejas expresiones matematicas que permiten realizar estimaciones, que a su vez dependen de
muchos factores como textura, estructura y profundidad del suelo, velocidad de infiltracién, pen-
diente, etc., algunos de ellos de dificil determinacién. Por este motivo, se recurre a simplificaciones,
empleandose el concepto de lluvia o precitacién efectiva (Pef), que es el resultado de minorar la lluvia
real (P) con las pérdidas por escorrentia (S) y percolacion profunda (PP).

Pef = P-S-PP
Para su estimacion se suelen utilizar expresiones como las propuestas por el Bureau of Reclamation

del USDA, o aplicar un porcentaje de la lluvia real (entre el 70 y el 80% dependiendo de las condi-
ciones del terreno y de la intensidad de lluvia).
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Con estas simplificaciones, el balance de agua en el suelo queda de la siguiente manera:

ABs = Bt-6t-1 = Pef+R-ET

Seglin esta expresion, hay tres alternativas para regar:

Regar con dosis que hacen t-8t-1 > 0. Con esta estrategia se incrementa la humedad del suelo
al aportar méas agua de la consumida por el cultivo. Una vez que el suelo esta lleno, supone
un exceso de agua, por lo que no es recomendable.

Regar con dosis que hacen 6t-8t-1 = 0. Con esta alternativa el riego se define como la dife-
rencia entre la evapotranspiracién del cultivo y la precipitacion efectiva (Pef). Esta estrategia
es muy utilizada en la programacion de riegos de aquellos cultivos que tienen un sistema
radicular muy superficial y/o que son muy sensibles al estrés hidrico, ya que la dosis de agua
calculada es justo la que consume el cultivo, sin tener en cuenta el suelo como almacén de
agua. También se suele definir como riego para maxima produccion.

Regar con dosis que hacen t-8t-1 < 0. Con esta estrategia se utiliza el agua almacenada en
el suelo (reserva) y una vez gastada, el cultivo comienza a padecer estrés hidrico. Es la base
de los denominados riegos deficitarios. Para aplicar con éxito esta estrategia es fundamental
conocer la capacidad de almacenamiento de agua del suelo y el comportamiento del cultivo

frente al estrés hidrico en las distintas épocas del afio.

6.4 CALCULO DEL AGUA DISPONIBLE EN EL SUELO

Para programar el riego resulta conveniente ex-
presar el contenido de agua del suelo en tér-
minos de déficit de agua en el suelo (DAS) o
cantidad de agua necesaria para elevar el con-
tenido de agua del suelo hasta su capacidad de
campo.

El DAS debe ser siempre inferior a un valor
umbral, denominado déficit de agua en el sue-
lo permisible (DASP), valor por debajo del cual
la produccién probablemente se vea afectada
por el déficit hidrico. El DASP depende de las
caracteristicas hidrofisicas del suelo, que a su
vez dependen de su textura, de la profundidad
del terreno explorado por las raices, y del tipo
y condiciones de cultivo.

A efectos de calculo de la disponibilidad de
agua por el cultivo, el suelo se considera como
un gran depdsito con un nivel superior, depdsito
lleno, denominado capacidad de campo (CC)
y