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La formacion es uno de los elementos basicos en los que se apoya una
solida y moderna agricultura. La capacitacion de los recursos hu-
Mmanos como respuesta a las demandas de nuevos conocimientos,
nuevos procedimientos, nuevas actitudes, es una de las prioridades
estrategicas a las que se enfrenta el sector agrario andaluz.

La Consejeria de Agricultura y Pesca, en el contexto del Plan de Mo-
dernizacién de la agricultura andaluza, le ha concedido especial rele-
vancia a los aspectos relacionados con la salud labaral, tradicional-
mente poco considerados en el ambito agrario, en especial en o gue
se refiere a la aplicacion de productos fitosanitarios.

La realizacion de este material didactico se inscribe en la apuesta de-
cidida que la Consejeria de Agricuitura y Pesca esta haciendo para res-
ponder a la gran demanda de formacian especifica, y adaptada a las
necesidades concretas de los agricultores/as y trabajadores/as
agrarios/as andaluces. En esta linea, la Consejeria ya tiene una larga
experiencia en la elaboracion de materiales didacticos y practica previa
de dos ediciones anteriores de manuales de aplicacion de plaguicidas
en el sector hortcfruticola, que hasta la fecha eran el mejor referente
formativo.

Se configura como una herramienta (il e innovadora no solo para el
alumnado sino también para el profesorado, y gracias a la metadologia
multimedia utilizada se podra impartir la formacion de manera pre-
sencial o a distancia.

Paulino Plata Canovas
Consejero de Agricultura y Pesca
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Introduccion

@ agricultura, como arte de cultivar la tierra, es una antigua actividad humana que
surge comao imitacion de los procesos de la naturaleza en beneficio del hombre, quien a
traves de la modificacian del medio y de |a seleccion de aquellas especies de mayor in-
terés para su alimentacion, logra cierta estabilidad y control. Esto ha hecho gue desde
la antigliedad las grandes cuituras hayan estado ligadas a un importante desarrollo
agricola comao base de su bienestar.

El uso dei riego y de la fertilizacion, asi como la lucha contra los enemigos de las
plantas. son practicas agricolas tradicionales que han sido y aln siguen sienda utili-
zadas por diferentes culturas (Chinos, Persas, Egipcios, Romanos, Arabes, Incas, etc.),
pero cuya evolucion ha sido muy lenta hasta finales del siglo XIX. Fue en ese momento
cuando comenzo la agricultura moderna, que en Europa floreciod cormo consecuencia de
la revolucian industrial v de los grandes movimientos migratorios desde las zcnas ru-
rales hasta las urbanas. Esto origind una creciente demanda de productos agricolas, lo
que contribuyd al desarrollo de la agricultura y, por tanto, a las técnicas culturales em-
pleadas. Al mismao tiempo se produjeron espectaculares avances cientificas y tecnolé-
gicas que multiplicaron las producciones obtenidas, garantizando asi el suministro de
alimento a las grandes ciudades que fueron surgiendao.

Sin embarge, esta evolucion no se produjo de manera uniforme en todo el mundo y adn
en la actualidad la desigualdad es incluso mas patente. Asi, en un gran namero de
paises europeos (principalmente de Eurcpa occidental) y en Ncrteamérica, la agri-
cuitura alcanza importantes cotas de desarrollo, mientras que en otros muchos paises
subdesarrollados o en vias de desarrollo se siguen utilizando técnicas agricolas ar-
caicas. Basta comparar la diferencia existente en la preduccion y praductividad de los
cereales, como cultivo base para cualguier economia, para camprender la impartancia
de la disparidad antes mencionada [ver cuadro siguientel.

Espaiia 6726.0 87302 2.8 8.5
EEUU 616876 328618.8 5.33 6.2
Francia §900.0 52551.0 7.03 214
Méjico 10746.8 284054 2.64 8.0
Niger 19N0 2386.6 0.33 1.0
Portugal 651.8 1631.6 2.50 78

Sudan 8382.4 4578.0 0.55 1.7

Pagtia. b Odwl gos pare ot pesiodo TUEL TULS
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La agriculbura actua! tiende a una especializacion cuya intensidad depende de |z zona o
pais de gue se trate, lo que da lugar al desarrollo de muoriccultivos con grandes areas
dedicadas al cultivo de una Unica especie (por ejemplo cereales, algodon, agrios, olivar
0 vifedos). Asi, de las mas de 350.000 especies vegetales existentes, tan sélo 30
producen el 95% de {os productos agrarios consumidos. circunstancia que unida a la
gran roturacion del terrerc para la agricultura, produce una continua alteracion del
medio y una proliferacién de los enemigos de las especies cultivadas (plagas y enfer-
medades). Todo elio da lugar a pérdidas que suponen entre el 20% vy el 50% de las co-
sechas a escala mundial, y en cierta medida ha propiciado la aparicidn de nuevas téc-
nicas de control de los enemigos de los cultivos.

El uso de determinadas compuestos para centrolar las plagas que destruyen las co-
sechas es una practica tradicional en la agricultura. Desde muy antiguo, griegos,
judios y otras culturas, utilizaban el azufre como “ahuyentador de plagas” de nume-
rosos cultivos, sustancia gue aon se sigue utilizando para e control de algunas plagas
y enfermedades, coma g arafiz roja o el oidic. También existen referencias acerca de
como los hebreos utilizaban betun de judea, cenizas y aceites para combatir ciertas
plagas de la vid.

La aparicidn de los primercs formulados quimicos (coma por ejemplo el “caldo bor-
deles”, utilizado para prevenir el mildiu de ia vifa) se produjo a mediados del siglo XIX.
Posteriormente, el descubrimiento del DDT (Dicloro Difenil Triclorcetano] en el afo
1839, marco un antes y un después en el cantrol de plagas ya gue caonstituye el inicio
del desarrolio de los plaguicidas guimicos. Esto, unido a ia gran revolucion en la agni-
cultura con el emplea de nuevas técnicas de cultivo, se tradujo en espectaculares in-
crementos de las producciones. Por contra, este desarrollo ha llevado consige un au-
mento del riesgo de contaminacion del medio ambiente, asi como para la salud de la
pablacién.

La intensificacion de la agricultura provoca un creciente aumento del uso de sus-
tancias guimicas para luchar contra plagas y enfermedades. El mal uso y manejc de
los productos fitosanitarios, asi coma el de los fertilizantes, unido a la ausencia de
unas ncrmas de prevencion adecusdas en muchos paises, han originado una alte-
racian medioambiental severa. En multitud de ocasiones dicha alteracian provoca de-
sastres ecclogicos de gran magnitud que pueden afectar sl aire, al suelo y al agua.
Todos estos problemas son consecuencia de algunos de los siguientes aspectos:

+ La resistencia de los agentes causantes de plagas y enfermedades a los distintos
formulados. En cualguier poblacion de insectos, hongos, etc. existen individuos ir-
munes a las dosis normales de los formulados utilizades para su control. Con fre-
cuencia esta informacién es transmitida genéticamente, lo gue da lugar a que toda
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la poblacion se vuelva inmune al plaguicida. Este aspecto desencadera dcs estra-
tegias altamente contaminantes: una elevacion de la dosis de aplicacion y una utili-
zacion de productos cada vez mas toxicos.

+ El deficiente uso, mangjo y manipulacién de los plaguicidas utilizades en el control de
organismos patogenos.

+ La existencia de un descenccimiento generalizado, unido a una negligencia laberal, en
referencia a la proteccion personal adecuada cuando se realizan los tratamientos.

« En multicud de ocasiones no se respetan las normas sanitarias establecidas respecto
a la utilizacion de productcs fitosanitarios, ni se guardan los plazos de seguridad
desde el tratamiento hasta Ia recaleccion.

En cualguier caso, y con independencia de las causas que provocan estos problemas, la
consecuencia final es una afectacion directa o indirecta de la salud de los seres hu-
manos y del entorno. Concretamente, se puede demostrar la implicacion de numerosos
compuestos fitosanitarios en el desarrollo de un gran numero de enfermedades vy pro-
blemas fisioldgicos del ser humang, tales como cancer de mama, problemas respira-
torios, alergias, abortos, malformaciones fetales, etc.

Sin embarge, en los paises desarrcllados la probleméatica actual no reside en incre-
mentar la produccion para satisfacer las necesidades alimenticias, sino en el deterioro
medioambizntal relacionado con el uso de productcs fitosanitarios y fertilizantes. Se
exige un mayor control de los plaguicidas usados en la agricultura para evitar el pro-
gresivo deterioro del medio ambiente, lo que esta intimamente relacionado con la cre-
ciente preccupacicn por la presencia de residuos en los productos alimenticios, de ahi
gue los controles sean cada vez mas severos, y que la ausencia de este tipo de residuos
en los productos agricolas se haya convertido en marchamo de calidad.
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El uso de productos fitosanitarios puede alterar el equilibrio natural.
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Agentes causantes
de los danos parasitarios

Parasitos animales tnsectos
[ AR

ACBI’OS
Hongos .
| ‘ Nematodos
Bacterias  Moluscos
| Virus _ Miriapodos y Vertebrados
Fanerégamas

Son animales invertebrados, es decir, sin esgueleto interno ni columna vertebral, pertene-
cientes &l grupo de los artropodos (patas articuladas). Se caracterizan por tener el cuerpo
dividido en tres partes (cabeza, torax y abdomen), contar con tres pares de patas, un par
de antenas y, en general, dos pares de alas. Tienen un esqueleto externo formado por una
sustancia llamada quitina, que a su vez constituye una envoitura protectora denominada
cuticula que le da consistencia al cuerpo. Otra caracteristica de los insectos es la respi-
racion a través de tubos o tragqueas, que conducen el aire directamente hasta las células.

En ia cabeza se insertan un par de ojos compuestos, un par de antenas, que son sus or-
ganos sensitivos, y la boca, cuya estructura determina el régimen de alimentacion del in-
secto. Por este motivo se diferencian los siguientes tipos de aparatos bucales:

. estd formado por mandibulas duras, gque pueden
estar dentadas para cortar, desgarrar y triturar plantas. Este tipo se da. por gjermnplo,
en saltamontes, escarabajos y orugas de mariposas.

consiste en un large tubo por el gue el insecto aspira
el alimento, que permanece enrollado mientras que éste no se alimenta. Es caracte-
ristico de las mariposas.

: consta de una especie de lengleta
con la que el insecto recoge el néctar, y de unas mandibulas masticadoras. El elemplo
mas caracteristico de insectos con este aparato bucal son las abejas.

. : esta formado por una especie de pico que
se introduce en los vasos conductores de savia de fa planta. y por el que el insecto ta
absorbe. Los puigones poseen este tipo de aparato.

El torax esta formado por tres segmentos. En cada uno de ellos se insertan dos patas ar-
ticuladas que adquieren diferentes formas y nivel de desarrollo segin las necesidades es-
pecificas del insecto [saltar, excavar, etc.). Los insectos adultos tienen habitualmente dos



_ Nive Cuz := ArLl 1ciony 0 PLAT CICIDAS

Do CoEgae g3 0geT - segundo y LBICar SBE 20wl 3K, f . oo |
{,dnos casos puaden Lener salo wi: par en el segundo segmento, & incluso pueden carecer
as.

abdormen. cu2 es mas bia vozxible  cabgzaye “aorret oy mes o
se( w7 ac . oalgunos de . 0s nae o ser fac™ . VoL L TS
pos¢ 2 " ' ominado ovoposite —ar C o e Ve
para reshs ~rouesta i VOS.
lds a8 .o+ )gQicss Mas w T3e fL " 3e5tas o VR R o
duct._.. , T sis:

. en general se realiza jor via sexual, aungue muchas especies de

- =TI ucen ¢ ° rvensSt e - oacho (pa  ar 2sis]. En la mayoria de
R < SRS e e e LT )

variable segun la especie. Sin embargo, algunas et Jecies de insectos son viviparos, y

las larvas abandonan el huevo dentro de ia hembra saliendo al ex .. en un estado

de desarrollo bastante avanzadc, come el picjo de San José o los pulgenes.

s

se puede definir comoe el conjunto de transformaciones gug ¢+ .
un insecto desde e! estado de huevo hasta llegar a adulto. Se distinguen dos tipos de
metamarfosis:

- : tras salir del hueva, el insecto
no experimenta grandes cambios de forma a lo largo de su vida, por lo que las
larvas scn bastante semejantes a los adultos o difieren rauy poco. Durante su
ciclo de desarrallo se producen una serie de mudas sucesivas, hasta que e ia
Litima de ellas aparece un adulto completo. Algunos insectos gque tienen este
tipo de metamaorfosis son tas langostas, las cucarachas, los pulgones y las co-

chinillas.
k -
k
Adultos y ninfas de pulgones apteros.
e, .
grai. ' _ _ Tosdc” ¢ ‘zlargo " ¢ vida,ce meque 5. ul s
tote ente diferentes a las larvas. & es 1o de metamorinsis se nueden di-

ferenciar cuatro fases sucesivas:
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Huevos: son de forma muy variada y 'a hembra los puede poner ais-
lados o agrupsdos, dependiendo de la especie de insecto.

Larvas: en general tienen aspecto de gusano y pasan por distintas
etapas de maduracion en las que pueden cambiar de aspecto. Al
crecer el insecto, el tegumento que cubre el cuerpo se queda pequefio
nara su tamano, por lo que tiene que romperlo sucesivamente y susti-
tuirlo par otro mayor. Esta operacion se denamina muds, y se realiza
generalmente sobre la planta huésped. Las larvas pueden poseer
patas o no, dependiendo de la especie, detalle que en gran medida
sirve para su identificacion y clasificacidn. De manera excepcional, las
larvas de las mariposas se genominan arugas.

Ninfa, pupa o crisalida: una vez que la larva se ha desarrollado
por completo, entra en una fase en la gque se envuelve en una capsula
o capullo en Ia que permanece inmavil, aungue sigue transformandase
en su interior hasta convertirse en adulto. La duracion de esta fase es
variable dependiendo de |la especie y de las condiciones ambientales.

Adultos: es el resultado de las sucesivas transformaciones nit.e sufra
el insecto durante la fase de pupa.

Crisalidas de Lepiddpteros.

Lcs insectos poseen un gran poder de multiplicacion, principalmente los que tienen varias
generaciones al afio, aungue existen una serie de factores limitantes como las condi-
ciones climaticas (temperatura, humedad, luz, stc.), las especies antagonistas (parasitos
y predadores) y la propia especie del insecto. Por tanto, la incidencia de una determinada
plaga variara de una zona a otra segun las corciciones que la rodeen. Ademas, depen-
diendo de la especie, los insectcs pueden pasar por fases de reposc @ medida que se
aproxima el invierno (y & veces durante el veranc), o bien entre las distintas fases de su
vida.

Los insectas constituyen la clase zoologica mas numerosa, que ademas es en la que se lo-
caliza el mayor namero de plagas. Ante tanta diversidad, y para faciiitar su clasificacion,
se dividen en 6rdenes atendiendo a caracteristicas comunes. Los principales ordenes son
los gque a continuacian se detallan:
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.
insectos
- \‘//'

Sor: ~sectos de -metamaorfosis sencilla que pasan el invierno en estado de hueva. Du-
ra ¢ mes de marzo o abril empiezan a aparecer [0s primeros insectos, pasanda

pc i - .. das hasta llegar a adultos, estado en el cue causan los dafios en las
nl~ . 5. Sor secte  masticadores cuya presencia es facil de identificar, puesto que
. '3 . - . .. .das por diversos lugares de forma simultanea. No tedos scn
-t 5, =7 2lamantis  Jiosa.

Tambign se caracterizan pc  ener dos pares de alas. Las del primerc estan endure-

cdasfél r g, . e, =30, a, ~as que ... de¢ segur 1o par ¢ stituyen
lor _ !
R - B s som osta, satamontes, alacrés cebo-
o, 30004 :
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Existen seis familias dentro de este orden, entre las cuales hay numerosas especies
gue no s0N Nocivas, ya que son depredadores de atros insectos y por tanto son bene-
ficiosas, como per ejiemplo la mariquita de siete puntos.

Ejemplos de coledpteros son: escarabajo de la patata, gusanao de alambre, gusano
blanco o “gailinita ciega”, gorgojos, gusano cabezudo, etc.

Larva de gusano blanco o “gallinita ciega™

Es un orden de insectos de metamorfosis completa, con aparato bucal masticador,
salvo en algunos casos en que es masticador-chupador (como en las abejas). Tienen
dos pares de alas transparentes, aungue se dan casos de individuos sin alas [ap-
teros), como por gjemplo algunas hormigas.

Se consideran plaga cuando son larvas, estadc en el cual se alimentan de brotes
tiernos y de hojas. Son faciles de observar pues permanecen siempre en la misma
planta, junto a la parte gue han dafiada. Dentro de los himenopteros hay especies muy
dafinas, pero también ctras beneficiosas como las avispas y las abejas.

Algunos ejemplos de especies dafinas son: barrenadores, gusano del persl, hoplo-
campa, falsa oruga del rosal, algunas hormigas, etc.

Himenodptero beneficioso utilizado en lucha bioldgica
(Apanteles).






Pupa y galeria realizada por minador (Liriomyza frifoli)).
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Larva de crisopa.

Son artropados gue pertenecen a la clase de los aracnidos. Se diferencian claramente de
los insectos por tener dividido el cuerpo en dos partes, cefalotorax y abdomen. Carecen
de alas. Tienen apéndices articulados perc no antenas, y presentan un nimero de patas
variable (las larvas solo tienen tres pares mientras que las ninfas y los adultos tienen
cuatro). Como los insectos, poseen un esqueleto externo formado por quiting y respiran
por medio de tragueas.

El cefalctorax es mas peguedo que el abdomen, y en &l se sitlan un par de quelicercs, que
forman fas auténticas piezas bucales, y otro de pedipalpos, con funcion sensorial y que en
algunos casos ayudan en la manipulacion e ingestion de alimentos. Los queliceros cortan
la epidermis de las hojas y destruyen los tejidos internos, con objetc de alimentarse suc-
cionando la savia de las plantas. En el cefalotorax tamhién se sit0an las patas y un par de
ojos simples. El abdomen es de forma globosa. por lo general no estd segmentado aungue
en algunos casos puede darse segmentacion sin gue ésta se pueda apreciar claramente.
Al final del abdomen se encuentran las glandulas generadoras de seda.

Los acaros se reproducen por via sexual, pasando por los estadios de larva y ninfa antes
de llegar a ser adulto. En estos tres estadios causan dafos a los cultivos al alimentarse de
los jugos de las células vegetales. En algunas ocasiones la reproduccion tiene lugar por
partenogenesis.

Adulto de arafia roja (Tetranychus urticae).
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Los ENEMIGOS GE LOS CulTivos ¥ LOs DANOS gue PRODUCEN u.o.

1.2.¢

agrupadas y se alimentan de las partes aéreas de los vegetales, a 'os gque pueden oca-
sionar impaortantes dafos.

Por ditimo, algunas aves y algunos mamiferos, como ratones, topos y ratas, son respon-
sables de numerosos y graves dafios directos sobre el cultivo, asi como en los locales
donde se almacenan las cosechas.

Los hongos patdgenos constituyen un grupo de organismos microscopiccs que tienen un
cuerpo vegetativo [llamado micelio) formade por un conjunto de filementos ramificados
(hifas]). No realizan la fetosintesis, por lo gue necesitan obtener los compuestos carbo-
nados de las plantas gue parasitan para asi poder alimentarse y completar su ciclo, es
decir, son parasitos obligados. Para que aparezca la enfermedad es imprescindible la pre-
sencia simultanea de ls pianta huésped, del hongo patdgeno y de unas condiciones arm-
bientales adecuadas para el desarrolic de éste.

La reproduccion de los hongos se realiza normalmente mediante esporas, que se pro-
ducen en los extremos de las hifas reproductoras, desde donde pueden casr al suelo o
dispersarse por la accidn del viento, del agua de riego, de los insectes, o por el propio
contacto con el agricultor. A partir de este instante, si las condiciones ambientales son las
adecuadas al tipo de hongo en cuestion, comenzara la germinacion y por tanto la for-
macian del micelio.

Hay hongos que desarrollan su micelio en el exterior de la planta, de tal forma que sélo ak-
gunas hifas (denominadas hifas chupadoras) penetran los tejidos. Dentro de este tipo de
hcngos se encuentran los oidics.

Cultivo de calabacin afectado por oidio. Planta de pepino afectada por mildiu.

Por el contrario, otros hongos desarrollan el micelio en el interior de la planta. La entrada
en los tejidos se puede realizar directamente rompiendo la epidermis a través de heridas,
a bien por aberturas naturales de la planta, por ejemplo los estomas. Dentro de este tipo
de hongos se encuentran los mildius.
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Durante las primeras fases de formacidn del micelio, la planta huésped suele resistir bien
al hongo parasito sin mostrar ninguna manifestacion externa de la enfermedad, en lo que
se conoce come fase de incubacion. A medida gue pasa el tiempo, &l hiongo se va exten-
diendo y comienzan a aparecer ios primeras sintomas de la enfermedad, gue se iran acen-
tuando poco a poco, en funcidn de las condiciocnes ambientales. La Ultima fase del ciclo
biolagico de los hongos es la de reproduccion, en la que se forman una especie de bolsas
en los extremos de Ias inifas, que contienen ‘as esporas que darén lugara  nuevo ciic.

Son microorganismoes unicelulares gue se encuentran en gran nimero en tedo tipo de
materia organica en descomposicion. Carecen de clorofila y, como los hongos, necesitan
tomar los compuestios carbonados de las plantas a las que parasitan, por lo que =
que aquellos también son parasitos obligados. El nimero de bacterias gue parasitan a ias
plantas cultivadas es muy escaso en relacidn can los hongos parasitos. Ademas, las bac-
terias no son capaces de perforar la epidermis, par lo gue necesitan una via de entrada
para penetrar en los tejidos vegetates {una herida o una abertura natural], de forma que
stlo causan dafics en las plantas cuando encuentran este tipo de vias para poder pe-
netrar.

La reproduccidn de las bacterias se realiza mediante division celular. Si el medio es el ade-
cuaco, se reproducen tan rapido que en pocos dias puede haber millones, pera si las con-
diciones del medic no son favorables las bacterias pierden el agua y se rodean de una
membrana resistente, enquistdndose hasta que dichas condiciones se vuelvan propicias.

Las enfermedades que producen las bacterias se denominan bacteriosis, y los sintomas
aparecen en forma de manchas oleosas [como en la enfermedad denominada "grasa de
la judia”), de infecciones vasculares que entorgecen la circulacion de la savia (como en la
bacterinsis del tomate), o de tumaores o agallas, gue son consecuencia del desarrollo ex-
cesivo y desordenado de los tejidos (por ejemplo la tuberculasis del ofiva).

Tuberculosis en el olivo causada por Pseudomonas
savastanoi pv. Savastanol.
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1.2.4

Los exudados de las plantas afectadas contienen bacterias y son diseminados a través de
diferentes agentes, como la lluvia, el viento, el propio contacto entre plantas, las insectos,
e incluso los utensilios utilizados en las labores culturales,

Los virus son organismos microscopicos y de estructura muy sencilla, formados simple-
mente por una rmolécula de material genético rodeada por una capsula de proteina, dife-
rente para cada especie.

Son parasitos ohligados que necesitan vivir en el interior de |las plantas que parasitan para
poder multiplicarse, para lo cusl maodifican la produccion normal de proteinas en la planta
y las sustituyen por las gue los virus necesitan. Esto impaosibilita la utilizacion de trata-
mientos quimicos contra los virus, pues también quedarian sfectadas las células de la
planta infectada.

Los virus no pueden penetrar por si solos en las plantas, sino gue necesitan un agente
que los transporte de unas a otras. Su transmisién puede realizsrse por contacto entre
una planta sana y una infectada, mediante semillas, y a través de vectores aereos [pul-
gones, trips, moscas blancas, etc.] o del suelo {(nermatodos, hongos, etc.).

Los sintomas externos de las enferrmedades producidas por virus [denominadas virosis) se
manifiestan de forma general en toda la planta. Destacan las deformaciones en todos o en
alguno de los arganos, las anomalias del metabofismo (que se traducen por ejemplo en en-
rollado de hojas. clorosis, amarilleamiento o enanismo], y las necrosis o destruccion de
los tejidos.

Virosis en planta de tomate.
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Los dafios ocasionados por las malas hierbas en aquellos cultivos en los que aparecen se
deben a diversas causas:

+ Producen competencia con el cultivo. Todas las plantas cultivadas necesitan fuz, agua y
nutrientes para su crecimiento. Cuando aparecen las malas hierbas, ambas plantas
compiten por los mismaos recursos, lo que hace gue el cultivo sufra mermas en su des-
arrollo. Ademas, existen diversas especies de malas hierbas que emiten toxinas que in-
hiben el crecimiento del cultivo que las rodea.

Un mayor o menor grado de competencia entre el cultive y las malas hierbas depende
de la interaccion de varios factores, entre los gue destacan la forma de crecimiento de
la mala hierba, su densidad y el momento de emergencia respecto al cultivo.

+ 50on huéspedes y transmisoras de plagas y enfermedades.
+ Dificultan la realizacién de diferentes practicas culturales, principaimente la recoleccion.

+ Disminuyen la calidad de la cosecha y el rendimiento del cultivo.
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Los cultivos estén expuestos a numerasos agentes gue pueden
ocasionarles tantc dafios de origen parasitario, si el organismo que
ataca es vivo, como de crigen no parasitaria, si los dafios son oca-
sicnados por condiciocnes ambientales o de. medio adversas. L0s
defos tienen caracter de plaga si estan causadas por un grupa de
alimales fitdfagos que devora un cultivo produciendo perdidas eco-
nomicas, y se censideran enfermedad cuando se producen altera-
ciones en la morfologia o fisiclogia de las plantas por la accion de

cualguier agente, parasitario o no.

Los agentes causantes de danos de origen parasitario pueden ser
tanto parasitos animales (insectos, acaros, nematodos, mamife-
ros, aves y moluscos), como otro tipo de organismos (hongos, bac-
terias, virus y plantas fanerogamas). De entre todos ellos, I6s insec-
tos constituyen la clase mas numerosa, dentro de la cual se locali-
za el mayor ntmero de plagas para los cultivos agricolas. Por otro
lado, gran parte de las plantas cultivadas sufren enfermedades
fisiologicas de origen no parasitaria, provocadas por la alteracion
de alguna de sus funciones. Las causas de estas alteraciones son

tanto de naturaleza quimica, como fisica 0 mecanica.

Por ultimo, existen ofros organismos vivos externos, las malas
hierbas, que no ocasionan dafios directos a los cultivas, pero gue
al competir por los mismos recursos y al ser posibles hospedado-
res de agentes patObgenocs, ocasionan importantes pérdidas en las

producciones agricolas.
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. Segln el tipo de agente causante, 0s
dafios gue se orasionan en los cultivos
se pueden clasificar en:

a) Insectos y Hongos.

b] Plagas y enfermedades.

c)] Simples y compuestos.

d] Parasitarics y no parasitarios.

. l.a estructura bucal de los insectos de-
termina su régimen de alimentacion. In-
dicar cual de los siguientes tipos de fun-
ciones son caracteristicas de los in-
Sectos:

a] Cortadora.

b} Masticadora y chupadora.
c) Taladradora.

d) Mordedora.

. En el torax de ios insectos adultos se
encuentran ubicados los siguientes ar-
ganos:

a) Patas y alas.

b) Alas y ovopositor

c) Ojos simples y aparato bucal.

d) Dos pares de alas y tres de eston-
crormios.

. Los acaros son, al igual gue los in-
sectos, organismos parasitos animales,
pera se diferencian de éstos principal-
mente porque:

a} Presentan el cuerpo dividido en cefa-
lotorax y abdomen.

b} El adulto posee 4 pares de patas.

c) Carecen de alas.

d] Todas las anteriores son correctas.

. Para que un hongo se desarrolie provo-
cando una enfermedad en la planta, es
indispensable que se retnan ciertos re-
quisitos. ¢Cudl de los siguientes es uno
de ellgs?

a) Una abertura natural, como por
ejemplo un estoma.

b) Una herida en la planta.

c) Condiciones ambientales adecuadas.

d) Una abertura realizada previamente
por un iNSecto.

IRF 0 ~ ODUCEN u.no. i

. Se entiende por metamorfosis el con-

junta de transformaciones que sufre un
insecto desde que es huevo hasta gue
se convierte en un individuo adulto. Se
pueden diferenciar dos tipos de meta-
morfosis:

a) Vivioara y hermafrodita.

b) Incompletz o sencilla y completa o
complicada.

c) Partenogénica y complicada.

d) Inccmpleta y sencilla.

. LLas bacterias son microorganismos pa-

tbgenos que se caracterizan principal-
mente por:

a] Ser parasitos obligados y necesitar
una via de entraca.

b] La planta afectada presents sinto-
matologis de abultamientas en la
zona de raices.

c] Solamerie pueder sfectar & plantas
pequenas.

d] Ser una molécula de material genético
proctegidas por una capsula proteica.

. ¢Cu: es de los siguientes agentes

pue.  ser causantes de dafos no pa-
rasit~ ~g?

a] Condiciones metecrolégicas  ad-
versas.

b) Trips.

c) Virus.

d) Moluscos, pequefios roedores y aves.

. Los dafos ccasionados por las malas

hierbas en Ios cultivos se deben, entre
atros, a la cormmpetencia por la luz, el
agua y los nutrientes.

Verdadero / Falso.

10. Indigue cual es el producto fitosanitario

mas recomendable para combatic una
mala hierba de hoja estrecha;

a] Herbicida de contacto.
b) Fungicida.

¢) Herbicida sistémica.
d) Bactericida.
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2.1

Los métodos de controf existentes para los patdgenos que atacan fas plantas, se pueden
clasificar en cos grandes grupos segin su forma de actuar sea indirecta o directa.

Métodos de Control Indirect Legislativos
T s Indirectos ,_Legislativos

Genéticas

Culturales

Directos Fisicos
Quimicos

Biologicos

Control
Integrado
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PROCED!MIENTOS DE PROTECCIGN DE LOS CuLTivos u.n. 2

perc es a partir de ios afics cincuenta cuando le mejora genetica adquiere verdadera im-
portancia.

Algunas de las lineas en las que mas se ha trabajado han sido:

+ Incrementar la mayor resistencia o tolerancia a patogenos.
+ Conseguir mejor adaptacion al ctima vy al suelo.
+ Incrementar la produccion.,

+ Mejora de la merfologia de las plantas (frutos, flores, etc.).

Los actuales conocimientos sobre genética y biotecnologia permiten la obtencion, me-
diante seleccion, hibridacion y genética molecular, de variedades de plantas resistentes a
determinadas plagas y enfermedades. De esta forma se han obterrdo, por gjemplo, ce-
reales resistentes a roys, y horticolas resistentes a virus y enfermedades. Reciente-
mente, se trataja con plantas madificadas geneticamente, en las que se introducen genes
de resistencia a parasitos e incluso a determinados plaguicidas. Son las denominadas
plantas transgénicas, y ofrecen enormes posibilidades para la protecciér = "asanitaria.

2.2.3

Las buenas practicas culturales y la realizacion de ciertas labores utilizadas a lo largo de
los afos han contribuido a controlar el impacto de los parasitos en los cultivos. Segun el
momento en que se realicen estas practicas, se pueden agrupar en: técnicas previas al
cultivo y técnicas durante el cultivo

Existen numercsas actuaciones a reslizar antes de la implantacion del cu'tivo, que per-
mitirédn disminuir y controlar la actuacion de los parasitos. Entre estas madidas des-
tacan:

+ Labores de preparacion del suelo, como nivelado y subsolado en caso de problemas
de encharcamiento, pases de escarificador, rotovator, etc. Tambien se incluyen en
éstas las técnicas de no laboreo.

il

* Labor de rotovator.



=

aETRr HPLICACION DE PLAGUICIDRS

+ L acion de estiércol adecuado, bien fer .. .adoyc  or ot o todecs . en.
+ Realizacion de injertos sobre patrones mas resistentes.

, ‘nacién e restos vegetales ¢ ores al nueve rLitivo.

+ Desinfec .~ ... .o ntasyembalajes, corobar 35, ceasde.. &

¢ En el caso de cultivo sin suelo o en ser~' 0%, L zacion de subrt Js o
rantias sanitarias.

¢ ACGBL.  ? €5u Luwe w dE oS 4 = R I L o
ma’’

+ stalaciones ¢ : riego apre adasa . 3 Se. . omy ; .
T mangjo T to.

+ En el caso do er balsas, mantenerlas cubigrias para moec’. . Jranst,

pe y 0S através dei agua de riego.

£ntre las medidas culturales a realizar durante el tiempo que el cultivo permanece
sobre el suelo, caben destacar:

+ Eliminacion de malas hierbas que puedan competir con e! cultivo.

+ Eliminacion de restos vegetales procedentes de podas, destallados, etc. que pu-
dieran suponer fuente de infeccion o infestacion.

Eliminacién de malas hierbas y restos
vegetales.

¢ Hewizacion com @ d s riegos, donde la | T -
w0 de suelo, o na, cultivo, etc., trata de evitar especia <« . . R
arma de er  ircamiento.
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e.3

2.3.1

+ Aportacion equilibrada del abonado, evitando el exceso o carencia de algin ele-
mento que favorezca la aparicion de enfermedades o plagas. Por ejemplo, un
exceso de abonado nitrogenado aumentaria la susceptibiidad de la planta al atague
de patogenos.

+ Realizacion de podas, destallados y deshojados gue permitan la adecuada formacion
y el equilibrio de los drganos de la planta, para facilitar el control de los patogenos.
Hay que evitar que se produzcan grandes heridas, asi como mejorar la ventilacion y
facilitar la penetracion de los plaguicidas cuando se realicen los tratamientos fitosa-
nitarios.

¢ Eliminacion de los érganos y las plantas afectadas por plagas y enfermedades
cuando se encuentren severamente atacadas. En caso contrario, se convertiran en
fuentes de infeccion.

+ Mantenimiento del cultivo sano hasta &l final de campafia para evitar que sg con-
vierta en reservorio de patogencs.

+ Desinfeccion frecuente de las herramientas que se utilicen a lo largo del cultivo (&
jeras, navajas, etc.], eliminando asi la posibilidad de futuros contagios.

¢ Manegjo adecuado de Ios invernaderos de modo gque no se produzcan las condi-
ciones Optimas para el desarrollo de determinados patagenos.

Los meéetodos de control directo engloban todas las medidas que suponen una actuacion di-
recta sobre el patogeno. Dichos métodos se clasifican en tres grandes grupos: fisicos,
quimicos y bioldgicos.

Los métodos de control fisicas se clasifican en dos grandes grupos: medidas fisicas y me-
didas mecanicas.

LI_I Métodos Fisicos y, .A,efildas Vapor de agua
Fisicas -
Solarizacion
: dedl’da'!s Barreras Mallas
Mecanicas ‘ —
Acolchado
Trampas / Cromofrtﬁ:pic&{s

Feromonas

Luminicas
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+ Después de efectuada la desinfeccion, deben transcurrir 15 dias hasta la
realizacion de Ia siembra o transplante, y se debe realizar un lavado del
suelo para evitar la acumulacion de sales que puedan producir fitotoxici-
dades.

La solarizacion es un método de desinfeccion del suelo gue aprovecha la energia solar
para aumentar la temperatura de un terreno himedo vy libre de cultivo, mediante el
acolchado. Para esto, se coleca una lamina de piastico transparente sobre el suelo
durante los meses de verano.

Preparacién del plastico (potietileno. PE} para la solarizacidn.

Antes de aplicar este método se deben tener en cuenta los siguientes aspectos:

*

Los efectos de la desinfeccidon se incrementan con dias largos, despejados y en
calma, por lo gue la epaca ideal para su utilizacion es el verano.

Et polietileno (PE] utilizado debe ser fino y transparente. En el mercado se puede ob-
tener PE especifico para solarizacion de 40 micras de espesor (galga 1680).

El terreno debe estar mullido vy libre de restos vegetales gue pudieran desgarrar |a
lamina de plastico.

Antes de su colocacidon, se debe aplicar un riego abundante que alcance unos 50
cm de profundidad.

La lAmina debe situarse lo méas tensa posible, y con los bordes bien enterrados.

Se deben evitar las bolsas de aire, o que se produzca renovacian de aire por mal se-
llado de la ladmina,

l.a eficacia de la solarizacion dependera de la temperatura alcanzada y del tiempo de
expasicion. Aunque hay organismos que pueden morir 2 los pocos dias, se reco-
mierda que la ldmina de polietileno permanezca colocada entre 30 y 45 dias para ob-
tener resultados Optimos.
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El incremento de temperatura se produce en todas las profundidades (tiles para el
cultivo, sienda mayor en las capas mas superficiales. Se tiene constancia de que la tem-
peratura alcanzada en suelos acolchados en el interior de los invernaderas cerrados
puede llegar a ser hasta 16°C superior a la obtenida en los no acolchados. Al aire libre
esta diferencia oscila entre los 8 y 1CG°C.

La solarizacion ofrece buenos resuitados coma herbicida, excepto con determinadas
especies, como &s el caso de la juncia o castafuela.

En el siguiente cuadro se muestra la sensibilidad termica de algunos hongos fitopato-
genos sometidos a temperaturas letales y subletales de forma continua (medidas to-
madas en laboratorio);

Tiempo necesario para alcanzar la DL?0" en condiciones de laboratorio

Varticifium dahliae +60dias 46dias 11 dias 8 dias Z2dias 30horas  Zhoras  10min

Sclerotina scleratiorum 30 dias 11 dias 4 dias 4 dias Zdias  30horas 'Zhoras o

Rhizoctonia solani 27 dias 23 dias 18 dias 14dias 8Bdias 18horas 1horas 10mir
Phytophtara solani +680dlas  46dias  41dias  77c¢fas  '8dias  3J6horas  Zhoras 10 mm
Fusarium oxysporum +80dias  +b0 dias 46 dfa 41dias  35dlas 42 horas  bBhoras 20 min

var gladiol

Fusarium oxysparum

var ficopersici +£0¢ias  b2dias 41 dias 30dias 30dias 18horas  4dhoras 10 min
[,

¢ Es5 un método de control con un coste relativamente bajo.

+ No presenta peligrosidad para las personas, los animales o el medio am-
biente.

+ No produce residuos quimicos.,

+ No altera las propiedades fisico—guiriicas del suelo.

+ Incrementa los rendimientos tras la aplicacion.

+ En suelos arenosos se obtiene buena eficacia en el contral de patégencs.

+ El tiempo de permanencia de {a |d&mina de PE se puede acortar si se
combina con productos quimicos.

+ 306lo se puede aplicar en zonas de clima calido y con elevada radiacion salar.
+ La eficacia del método disminuye con la profundidad del suelo.

+ Se  vuesita que el suelo esté libre de cultivo enire 4 y 6 semarnias.
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+ En grandes superficies se presentan problemas de manejo.

+ En zonas de fuertes vientos es dificil la colocacion del plastico v su correcta
fijacion al suelo.

+ La presencia de snimales (perros, aves, etc.] provoca roturas gue restan
eficacia al méetodo.

Solarizacion.

Son tcdas aquellas medidas que evitan o dificultan el contacto directo entre los agentes
causantes de plagas y/o enfermedades y las plantas. Entre ellas se aistinguen las ba-
rreras, las trampas cromotropicas y las trampas de feromonas.

Scn elementes fisicos de diferentes materiales que protegen los cultivas de los agentes
patogenos. Algunos ejemplos son:

se colocan en todas las bandas de los invernaderos y en las ventanas del
techo {cenitales), dificultando asi la entrada de insectos. No permiten una venti
lacion adecuada.

' censiste en cubrir el terreno con una lamina de plastico
(negro, transparente u otro tipo) gue evite el contacto directo de la planta y los
frutos con la humedad del suele, con lo que se consigue controlar la aparicion de
enfermedades. En el caso del plastico negro se controla tambiéen la aparicion de
malas hierbas.

' la Orden de 12 de diciembre de 2001 obliga
a la colocacion de doble puerta o una puerta y una malla con una densidad minima
de 10x20 hilos/cm?, en ias entradas de los invernaderos.
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las feromonas son sustancias de naturaleza
guimica, propias y exclusivas de cada especie, que emite un determinado individuo vy
son recogidas por otro u otros de la misma especie, provocando en ellos reac-
ciones especificas.

Sexuaies: atraen a individuos de sexo contrario.

+*

*

Alarma: estimulan la huida y otros comportamientos defensivos.

*

Agregacién: originan concentracicnes gue favarecen la eliminacion.

+ Dispersion: favorecen la disgregacion o desagrupacion de los individuos.

Las feromonas gue se utilizan en agricultura son de origen sintético y se pre-
sentan bajo un soperte plastico, que se introduce en una tr. "7a en cuyo in-
terior existe un fondo engomado sobre el que quedaran pegados los individuos
adultos gue entren en ella.

Las trampas de feromonas pueden ser utilizadas de tres formas diferentes.

5i se usan para detectar et momento de aparicion de un determinadn insecto,
0 para realizar curvas de vuelo que permitan conocer tanto la evc!i.cion del pa-
togeno como los movimientos que éste resliza, se habla de técnica de "moni-
toring" [monitorizado].

Cuando se emplean para capturar el maximo nimero de indwiduos posiole, la
tecnica se conoce como "mass trapping” (atrape masivo).

Por dltimo, existe la técnica de confusion sexual, gue se basa en la atraced
de los individuos de sexo contrario al de la feromena usada en la trampa. Un
buen ejemplo de este metodo de control es la .zi .n de trampas en
grandes areas de vifiedos para el contro! de la polilla & -~aci+a, Labesia bo-
trana.

{

Trampa de feromona sexual tipo polillera. Trampa de feromona sexual tipo delta.

s
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ciencia ecologica, asf como los efectos negativos que pueden producir en la salud de los
consumidores y en el medio ambiente, han originado que en varios sectores de la so-
ciedad se cuestione el mal uso de estas técnicas de control.

Ante esta situacion, se pretenden mejorar todas las técnicas de manejo y aplicacion para
efectuar una lucha mas racional contra los enemigos de las plantas,

+ Facilidad de adquisicion, porgue los productos que combaten una determinada
plaga o enfermedad se encuentran faciimente disponible por los agricultares.

+ Facilidad de aplicacian, puesto que existen en el mercado diferentes equipos de tra-
tamiento para poder aplicar cualquier plaguicida.

+ El efecto de un tratamiento quimico se observa rapidamente, a diferencia de otras
medidas de contral donde la relacion causa-efecto no es tan clara e inmediata.

+ Practicamente todos los plaguicidas presentan algin grado de toxicidad para las
personas, por lo gue su usa conlleva un serio riesgo para la salud de todas aguellas
gue lo manipulan.

+ El dafio que el plaguicida puede producir en las plantas sobre las que se aplica se
puede manifestar de muy diversas formas, como quemaduras, paradas de creci-
miento, descenso de produccion, etc.

+ El uso indiscriminado de plaguicidas provoca la adaptacion de los patogenaos, dando
lugar a la aparicion de resistencias (innatas o adquiridas) cada vez més dificiles de
contraolar.

+ La lucha quimica produce contarmsnacion del aire, agua y suelo, afectando a todos
los seres vivos presentes en el entorno préximo al lugar de aplicacion.

+ La contaminacion gue producen los productos quimicos provoca desequilibrios
entre las diferentes especies del ecosistermna, potenciando el aumento de fitopara-
sitos en detrimento de las poblaciones de la fauna Gtil.

+ Genera residuos de plaguicidas en los productos agricelas, que suponen un riesgo
para la salud de los consumidores, por lo que la legislacion establece unos limites
maximos de residuos que se deben respetar. Para limitar este riesgo, sdlo se de-
beran aplicar los plaguicidas autorizados, y las dosis recomendadas, respetar los
plazos de seguridad y no abusar repetidamente de las mismas materias activas
sabre el cultiva.

La realizacion de una lucha quimica de forrma racional implica la adopcion de una serie
de medidas, entre las gque destacan:
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- son aquellos individuos que viven a costz de un patdgeno durante un pe-
riodo de tiempo hasta provocarle la muerte. Algunos ejemiplos de parasitismo son:

+ De mosca blanca: Encarsia formosa

+ De minadores: Dighphus isasa

son aquellos individuos que se alimentan indistintar wnte de
huevos larvas o adultos de las especies patégenas. Algunos ejemplos de depredacion
son:

+ De arana roja: Phytoseiulus persimifis
+ De trips: Amblyseius cucumeris
+ D2 pulgones y atros: Chrysopa carnea

En cualguiera de los casos, los insectos y acaros que se introducen en el cultiva  nca
ocasionan dafios en las plantas, puesto que no son capaces de alimentarse de 3s.

Depredacion de huevo de Heliotis.

son preparados comerciales a base de bacterias, hongos o
virus que son perjudiciales para los insectos plaga respetando a las plantas y a otros
insectos o animales que pueda haber en el cultivo. Se aplican muy facill - e, como
cuslquier otro producto fitosanitario.

Actusimente, se comercializan los siguientes preparados:

+ Contra lepidépteros:  Bacillus thuringiensis
+ Contra hongos: Trichoderma

+ No hay riesgo de toxicidad para las plantas ni para las personas.

¢ No contamina el medio ambiente.
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_ tiene como objetivo reducir la infestacion parasitaria, y se basa en
la adopcign de medidas indirectas como:

+ Rotacion de cultivos.

+ Eleccion de variedades.
+ Higiene.

+ Riego.

+ Fertilizacion.

+ Emplazamiento.

\ . 5& basa en la realizacion de acciones necesarias
para determinar el momento adecuada de Iz aplicacion.

+ Seguimiento de campo.
+ Consegjo técnico.

+ Cuaderno de campo.

. . consiste en la toma de medidas directas que pretenden reducir
los efectos de los dafios econdmicos parasitarios a niveles aceptables.

+ Control fisico y mecanico.
+ Control quimica.

+ Contral biclogica.

Se incrementan las garantias sanitarias para los consumideres y aplicadores.
Generalmente, se reduce el nimero de tratamientos quimicos.
Se mejoran las producciones en calidad y cantidad.

Se reduce el impacto ambiental negativo, manteniéndose el equilibric ecolégico.

La Reglamentacion comunitariz favorece este tipo de técnicas de produccion apayan-
dolas econdgmicamente.

Existe dificultad para predecir con exactitud, a partir de los datos obtenidos en los
muestreos, y dependiendo de las condiciones ambientales, la aparician de plagas y en-
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Los mesc s o fitosanitaric se clasifican en indirectos vy
directos, segiin . ° . .a@ . acituacion sozre er Jatogeno.

Les 0 s bar tcdas s as medidas gue actlan de
fo 1 lrecta ¢ - .. De . de estos se incluyen
desde 1 d 2 w7 @s, hasta r 3 ias de mejore ~enetica y

mecidas téc .as.

Laos mé&todos dire s basan a derznsa de -as pientas en la actua-
cion directa st . . patégano. Se dividen en tres grandes grupos:
matedas fisicem ~ sef “Ja e ' en ¢ sinfeccion det suelo y
en el emplec de medidas que eviten el contacto directo entre plan-
tas y patogenos; meétodos . iriicos. los mas utilizados por su efi-
cacia y desarrollo, aunque son fuente de criticas por los problemas
de toxicidad, impacto y residuos gue plantea; y por Gltimo métodos
biclogicos, que utilizan organismos vivos para eliminar los agentes

causantes de plagas y enfermedades.

Le _licha ~ ngrada es e/ metodo de contrc “1sanitario cue actual-
mente preserta mayores posibilidades de desarrcllo, ya que per-
mite el usa combinado de todos los metodos de control disponibles,
teniendo en cuenta !os riveies de poblaciones parasitarias, la fauna
atil y el impactc ¢ ental. La Preduccion Integrada se basa en la

“oducciorn mediante el 1so de recursos naturales y de mecanis-

os reg —  -es, de fo 1a que aseguren el desarrollo sostenible.



PRAOCEDIMIENTOS DE PROTECCION —~ ~0S CuLtivos u.0.

.l

. Las medidas de contral genético tratan
de abtener variedades de plantas resis-
tentes a ciertas enfermedades o
olagas. Por su forma de actuar saobre el
patbgenc se consideran meétodos de
lucha:

a) Oirectos.

b] Indirectos.
¢} Quimicos.
d] Bioldgicos.

. La solarizacian es un método fisico de
lucha contra enfermedades y plagas.
Paor lo general, en relacion a la eficacia
del metodo 4cual de las siguientes pre-
guntas es clerta?

a] Mayor eficacia cuanta mayor tempe-
ratura y menor tiempa de expo-
sician.

b) Mayor eficacia cuanta mayor tempe-
ratura y mayor tiempoc de expo-
sician.

c] La temperatura alcanzada no influye
en la eficacia del método.

d) La eficacia del método no depende
del tiempo de exposicién.

. Para reslizar le solarizacion de forma
adecuadsa 2s necessrio el uso de:

al Productos guimicos.
b) Piasticc negro.

c) Plastico transparente,
d) Insectos auxiliares.

. Las trampas cromotropicas san me-
todos de lucha de caracter mecéanico
que atrapan a los agentes causantes
de la plaga. En concreto, las de color
azul sirven para capturar fundamental-
mente:

a] Trips.

bl Arafias rojas.

c) Hongos aéreos.
d) Moscas blancas.

. Para desarrallar la técnica de control
basada en las reacciones sexuales pro-
vacadas por la atraccion de individuos
de sexo contrario, han de utilizarse:

a) Trampas cromotropicas.
b) Mallas mosquiteras.

c] Feromonas.

¢) Trampas luminicas.

. En la actualidad, la mayar parte de la

lucha contra plagas se basa en los me-
tocdos:

a) Fisicos.

h) Quimicos.

c} Biologicos.

d] De lucha integrada.

. Sefale cual de !as siguientes ventajas

es propia de ls denominada Lucha
RFuimica:

a)] El agricultor corre menos riesgos
para su salud.

b) Se reduce el impacte ambiental ne-
gativo.

c] Los resultados son facilmente ob-
servables en poco tiempo.

d] En general no originan problemas de
residuos.

. Bl grupo de métodos de lucha que trata

de combatir las plagas o enfermedades
con otros organismas vivos se deno-
minan;

a) Quimicos.

b) Biologicos.

t] Fisicos.

d) De luchs integrada,

. Los métodos de lucha integrada son

aquellos que permiten la combinacitn
de todas las técnicas de lucha dispo-
nibles.

Verdaderec / Falso

10. El términc ATRIA significa:

a) Agrupacion de Transpartistas Inte-
grados en Agricultura.

b] Agrupacidn para Tratamientos Inte-
grados en Agricultura.

c) Agrupacion de Trabejadores Inte-
grados en Agricultura.

d) Agrupacion de Tractoristas Inte-
grados en Agricuftura.
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Los plaguicidas son las sustancias o ingredientes activos, asi coma los preparados o for-
mulaciones gue cantengan una o varias de estas sustancias, destinadas a cualquiera de
los siguientes fines:

+ Combatir los agentes nocivos para los vegetales y productos vegetales, y prevenir su
accion.

+ Favarecer o regular la produccién vegetal, con excepcion de los nutrientes y los pro-
ductos destinados a la enmienda del suelo.

+ Conservar los productcs vegetales, incluida la preteccion de la madera.

+ Destruir los vegetales perjudiciales o prevenir su desarrollo.

¢ Hacer inofensivos, destruir o prevenir ia accion de otros organismos nocivos o inde-
seables distintos de los que atacen los vegetales.
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Diversos envases de plaguicidas.

Los plaguicidas se pueden clasificar segdn diferentes criterios. A continuacian se detallan
algunas de estas clasificaciones.

3.2.1

. Controlan insectos (minadores, trips, pulgones, escarabajos, po-
lillas, etc.}.

Ar - -a IS L TTNEes de “ el los 5
(mildiu, oidis, “zde.. . _, fusar. . .or” 7 0 7 etc.).
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Se emplean para combatir !as malas hierbas [grama, avena sil-
vestre, etc.).

. Combaten écaras (arafia roja, arafia blanca, vasates, etc.).

. Para el control de nematodos (Globodera, Meloidagyne, etc.).
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mMas NnumMerosos e importantes son aquellos destinados a combatir 2 los insectes. A con-
tinuacion se exponen los principales grupos guimicos gue engloban a los insecticidas:

 cuya procedencia son sustancias quimicas de origen na-

tural. Destacan las siguientes:

, extraida de la planta doi tabaco, paraliza el sistermna nervioso y es

polivelente.

. procedente de raices de plantas, actua sobre el sistema ner-
Vioso.

. obtenidas de una especie de crisantemao, provocan
paralisis sobra trips, pulgdn y mosca &« za.

i - obtenidos a partir de aceites derivados del petroleg u otros.

destacan los arsenicales, en forma de cebo y

espolvoreo. Han desbancado a ics organoclorados y organofosforadaos.

: son productos de sii sis que . il 7 an por contacto o ingastion.

Son mas persistentes que los organofosforados perc menos téxicos.

derivan del acido fosforico y son de amplio espectro. Tienen

distintas formas de actuacion, aungue en general afectan al sisterna narviose.

algunos son de amplio espectrc, pero otros son espec para

pulgor, mosca blanca y nematcdos.

- similares a las piretrinas naturales, estas son sustancias de sintesis.

Actdan por contacto e ingestion.

. act ani Hidiendo la formacian de quiting, alterando el
normal desarrallo del insecto. Suelen actuar por contacto e ingestion y ofrecen me-

jores resultados si se aplican al comienzo del ciclo.

323

El distinto comportamiente de los plaguicidas una vez aplicados sotre las plantas, da lugar
a la siguiente clasificacion:
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PLacuicions QuiMices: COMPOSICION ¥ FORMULACIONES up.3

3.2.4
En general, los plaguicidas pueden clasificarse por el nimero de fitoparasitos que puedan
llegar & controlar, en:
. actlan sobre varios parasitos. o
Vo - actlan sobre un solo paréasito.
3.2.5

En el caso particular de los insecticidas, segun sea la via de entrada del producto fitosani-
tario en el parasito, se pueden clasificar en insecticidas:

el producto actia sabre el organismo paradsito al entrar en contacto
con éste. Pueden ser de arigen vegetal (Piretrinas, Rotenonas y Nicotina) o de origen
mineral [Aceites, Polisulfuros, etc.)

. el plaguicida actla al ser ingerido por el parasito [Arsenicales, Fluo-
rados, etc.].

. el producte actia impidiendo la respiracion del agente nacivo.

. el producto actla por ingestion, por contacto y por inhalacion. Dentro de
este grupo se encuentran los Organoclorados (Endosulfan y Lindano), los Organaofasfo-
rados (Diazinon, Malatidn, Dimetoato, etc.], los Carbamatos (Carbaril, Metomilo,
etc.), y los Piretroides (Permetrin, Fenvalerato, etc.)
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L.os insecticidas tar:b ... ..eden ser:

zan para alejar a los parasitos - s [na ;

. su accid  onsiste en atraer los agentes noc IS a [pacer ce o -
rarios [cebos, - cmonas).

Trampa atrayente triangular o tipo delta.

Los aca 15 se clasifican normalmente segin el estado de desarrt gue se en-
cuentre el parasito sobre el que actlan. Esta clasificacion no es estricta, yo oo o St
gunas preductos gue son capaces de actuar sobre los tres estados de desar " de! fito-

patdgena, pero suelen distinguirse entre:

actlan sobre adultos.
actlan sobre larvas.

actian sobre huevos.

Algunos ejemplos de acaricidas especificos son el Amitraz, Dicofol y Propargita. Hay de-
terminados insecticidas que también sirven para combatir los dcaros [Aldicarb, Aceites
minerales o Diazinon), asi como fungicidas utilizados como acaricidas (Azufre, Dinocap).

Para caontralar hongos fitopatdgencs se utilizan los productos der ~——3dos “ -~ Jicidas,
gue a su vez se pueden clasificar en:

se aplican antes de que se hayaproc  d | i = . a 0
1 germinacion de la espora del nongo (Captafol, Captan, ™ i

ac  ar sontra hongos de penetrac e B .-
tanci, ro Jet, Ditianora]

. <A ~3n Lo , ' . £,
1e - 23 e impidiendo el des ydel hor- - - " -7 -
dazime, °
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3.3

3.3.1

Los plaguicidas se emplea~ oarmulados”, es decir, deb .« ~ acondicionagdos y @ 7
rados para obtener la maxima efectividad en su uso. Los cormnonentes aue forman parte
de cualquier "formulacion” son los sig- ~:

. Eslaparte . oroc soe € 1E o2
actua contra la plaga o enfer =2dad. E~ wdo producto f 1se~ r) "ata =z -
gatorio indicar en |z etiqueti ' antidad de materia actva G . te dato se
expresa a través de dos fa 28!

indica i ¢ dau @ mal aluva 2 i de .as si-

guientes formas:

tanto por cien.
zanto por mil,

diza cuando la materia activa es 3 reseie

indica el estadc fisico -~ * que se enc ™ a a -
activa y comao se diluye. Se expresa  ~  v8s de & _ Ina dr: 'as siguientes relacionas:

peso/volumen.
peso/peso.
volumen//ve ",

Por ejemplo si en la etigueta de un producto aparece: “Mateia activa 10/
(pAVv)", significa quees. ama _activasi ide d idaal 1C e 1 .ido,
esto es, 100 gramos de materia activa en u~  ro ¢ @ product  comarcis

. Son sustancias que, afiadidas a los ingrt © £es activos,
permiten dosificar y aplicar comodamente los plaguicidas, ya gue 8 uwe @ activa
esta en tan peguefia cantidad que seri- ~ y complicado st manejo.

Y Mt Actlva

C yuverieg
ad

T3 Adivos
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3.3.3

Los comerni ; witZ&00n sara a8 verta de
tienen la obligacicn

(L.O.M.].

de .. = _

[=]] ™ - E - Y an VA e 1
) Al ~ 1 al agua forma una mezcla de un aspecto
lechosa. St " oargo, o ~ida amasor s largo. el producto y el
agua tignden a separarse.
| : oo drECan o 0 con el atua se r nduce
as i -
T ¢. ./l onaguaobhi:Ense g mMman
Lo ! oo 5€ L " ~rbo
Se . .3, - . ' ‘actante ¢ . :ales y de suelos. Suele ser
iy pe e o 5 Tt @~ g - na cualificacion as-
latoxicid "o .. . .7 0sal .  1ACL .. ... - .3 pzigrosidad para la salud
de 3s perst s i 5, o se ex; n” ' s siguientes ter-
PYEI0s:
T+ T Xn
~ - ™~
\;
[ 1]
Medianie 1 ~~-, sayosdels ~icriosedeter - acariidad minira de ur deter-
minad. oro¢ 0 Necesariz. . < . L. de! 0., welos &..me.ce en estudio,
Esta ce itinad se der 1@ Doe 5 "Z7 DL 23 y=s ' 1 2 se puede considerar la
unidad de tox . .. Cuan el r=s . 30, mas toxico ; . producto.

)5 toxicos y muy toxicos

.. ventas de éstos en el Libro Oficial de Movimientos
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Segun la forma de actuacién, los herbicidas se dividen en:

son los que permanecen en el suels el tiempo sufi-
cie te para matar las maias hierbas en el momentc de su germinacién 0 nascencia.
En general, esteos herbicidas no son toxicos pe  as plantas ¢ . adas, ya gue se des-
componen en sustancias no toxicas antes de que éstas nazcan. Se aplican después de
la siembra del cuitivo y antes de la nascencia. Simazina, Tiazopir, etc. son algunos
gjemplos de este tipo de herbicidas.

son ¢ Jellos 1 =2 sclo matan las plantas sokre
las que se aplican. Su accion tdxica es de ~uy poca ©  "1cion y se descomponen rapk
damente en sustancias no fitotdxicas ¢ dien se eva .. ... _ este tipo de herbicidas
tiene gran importancia el factor mojabilidad, ya que sociamente guema y elimina las
partes gque moja. Entre los herbicidas de contacto se encuentra~ Dicuat y Paracust.

. estos herbicidas peneite . 2n 2 .nterior de las
plantas, mezc ndose ¢l - T T viay rep. -“ose por su tota dad. Ac Jan por traslo-
cacion, apareciendo los primercs sintomas de sece.  en las plantas a los tres o
cuatro dias de su aplicacion. Por gjemplo, M.C.FA., Glifosato, Sulfosato, etc.

Segun el momento de aplicacidn respecto alas .~ "rayerergencia ¢ .. vo, los herbi-
cidas se pueden clasificar en:

, _ son los que se an can después de
la preparacién del suelo, perc ~ites ¢ i lg v -~~~ ¢ iva. Para gue el
herbicidz se reparta de laformama. - orme 5 . <. & I € Lilizar bastante
agua en su aplicacion.
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Los plaguicidas son sustancias guimicas gue se emplean para cam-
batir los agentes causantes de plagas y enfermedades de los culti-
vos, con el objetivo de conseguir una produccion elevada en canti-
dad y calidad.

En la actualidad existe en el mercado un gran numero de plaguici-
das especificos para cada grupo de agente nociva, insectas, bac-
terias, dcaros, etc. La presentacion comercial de estos productos
es muy variada en cuantc a la forma fisica (so6lidos, liquidos vy
gaseosos) y a la forma de aplicacion en campo. Ademas, el com-
portamiento sobre el cultivo en el que se utilicen, la forma de
actuar sobre los parasitos, |la toxicidad sobre personas, animales o
sobre el propic cultivo, y los residuos que generan, varian mucho

segln el tipo de plaguicida que se aplique.

Es muy impaortante gue las personas gque trabajan con plaguicidas
tengan un adecuado conocimiento del producto y de sus caracte-
risticas para que su manipulacibn y manejo sean correctas. Todo
ello también caontribuye a que no se produzcan efectos negativos
sobre el medio ambiente, ni sobre las personas que aplican los pla-
guicidas o las que consumen productos tratados con este tipo de

sustancias.
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APLICACION DE PLAGUICIDARS

1. Indigue cual de los siguientes grupos

de plaguicidas esta destinado al
cantrof de los hongas:

a) Insecticidas.
b) Acaricidas.
c] Fungicidas.
d} Nematicidas.

. Los plaguicidas se aplican “formu-
lados” o acondicionados para que
actlen eficientemente. De la variedad
de compuestos gue forma un pla-
guicida, ¢cual es el gue actda sobre &l
parasito?

a) Aditivo.

b] Coadyuvante.
c] Materia activa.
d) Materia inerte.

. De las siguientes formas de aplicar un
plaguicida que se camercializa en
polvo, indique cudl es la que se aplica
en seco:

a)] Polvo mojable.

b) Polva soluble.

¢) Polvo emulsionable.

d) Polvo para espoivoreo.

. De los siguientes tipos de productos,
ccuél de ellos es el que llega a todas
las partes de la planta, sin haber sido
ésta totalmente mojada®?

a) Penetrantes.
b) D& contacto.

c] Superficiales.
d) Sistémicos.

. El tiempo de permanencia de los pla-

guicidas sobre el vegetal es decisivo
para la accion de los mismos. En par-
ticular, cuando un plaguicida es de
chogue su accion sobre el parasita es
inmediata.

Verdadero / Falso

. La Dosis Letal 50 es la cantidad

minima de un producto necesaria
para matar al 50% de los animales.
Cuanto mayor es DL 50 mas toxico
es el preducto.

Verdadero / Falso

. El Libro Oficial de Movimientos

(L.O.M.]) debe recoger la venta de
ciertos productos expedidos por co-
merciantes autorizados. Indique de
gué productos se trata:

a) Fertilizantes.

b] Toxicos y muy LOXICoS.
c] Nocivos.

d] De baja peligrosidad.

. Los herbicidas de pre-emergencia son

aguellos que se aplican al terrenao:

a) Antes de ia siembra.

b] Después de la siembra.

c) Entre la siembra y la nascencia.
d] Al greparar el terrenc.
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L_‘_J Objetivos de

C Aprovechamiento
una buena aplicacién /

dehid Precio
de productos _/ debidos _— -

Nivel de toxicidad

Rendimiento

. influye en —  Superficie tratada en
del trabajo - / la unidad de tiempo

Uniforr-nidtad iy influye en Eficacia del producto
en la distribuciéon / —— " .




Estado Liquido

. Estado Sélido

" Estado Gaseoso
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Dispersion ¢, 7l 1ua

W sidn ‘ .
ar e aquanas

‘as solidas que no se disuelven
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aducto pr zruke ato /o n "X picras

Cor puesto poarpar ulas

licrogranulos . .
9 " con rendidas e 10C r¢  micras
urmnigantes , Seaplican medic  ~° yeccidn o difi-
Vapor -ecalentado - Usado para desinfeccion de suelos
Gasificacion
por calentamiento * Tratamiantos reeizados sdlo en locales cerrados

o combustién
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usados para tratar con productos en estado liquido. Por su
gran utilidad y eficacia, existe una gran variedad de equipos pulverizadores, entre los
que destacan:

* o de chorro proyectado.

» ’ o de chorro transpor A su vez se pueden dividir
en atomizadares mecanicos y atomizadores neumaticos.

0 de ultrabajo volumen,

destinados a aplicar productos presentados en estado
salidc.

- utilizados para tratar con nroductos gasensos.

oe imitian pulverizadores hidraulicos o de rro | wectade ac .05 . 5 gQue .
producto liquido es impulsado por una homba a una determinada presién, de forma que al
atravesar una boguilla calibrada y encontrarse con la resistencia que le ofrece 2l aire a la
salida del chorro, éste se rompe en finas gotas.

Los pulverizadores hidraulicos son los mas adecuados parg los tratamientos con herbr-
cidas, insecticidas y fungicidas en cultivos de porte bajo, como cereales, algo ) -

o

lacha, por la buena uniformidad de distribucion que se puede obtener en el irm ~iento.

En todo pulverizador higraulico se debe conseguir

+ que la mezcia sea homogénea ...ante el trata...ento, para lo cual el eguipo debe
contar con un agitedor en el deposito.

+ que la dosis aplicada por hectarea sea constante, |0 que se consigue hievand equipo
de tratamiento a una velocidad constante.

+ que el reparto ¢ aroducto se realice con alta uniformidad y buens cobertura de la su-
perficie tratada, utilizando un buen equipo de regulacion y boguillas adecuadas.

A continuacion se describen los elementos basicos y el funcionamiento de un pulverizador
hidraL  a:
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+ La boca de llenado debe ser amplia y con coladar para evitar que entren par-

ticulas gruesas que puedan entorpecer el funcionamiento del equipo; igual-
mente, la tapa de cerre del depasite debe llevar una valvula de manera que
no se forme el vacio en su interior.

Deben disponer de un agitador (mecanico o hidraulico] que tenga coma
misian homogeneizar el producto. En los equipos grandes son preferibles los
agitadores mecanicos a los hidraulicos para evitar en lo posible la formacidn
de espuma.

Los pulverizadores hidraulicos llevan generalmente tres filtros:

En la boca de llenado del deposito para evitar la entrada de particulas
gruesas, denominadc calador.

En la tuberia de aspiracion, colocado entre el deposito y la homba.

En la tuberia de impulsion. Este filtro no siempre se coloca, pero es necesario
cuando se emplean volimenes reducidos. Se celoca a la entrada de la barra
de pulverizacidn, y a veces sustituye a los filtros colocades en las boguillas.

I i
.

Filtro autolimpiante.

" es el dispositiva encargado de transformar la energia mecanica que sumi-

nistra la toma de fuerza del tractor, un motor auxiliar o rueda motriz, en energia hi-
draulica para proporcionar presion al liguida,

- Bomba de pistones.
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La bombe es accior ¢z o . .. S~ ... ..=zcens
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2.000 250 30

3.500 164 15-25

5.000 70000 15
Existen pulverizadores ct u4gas - gles v7os e g T Lo ode Tt
guefa capacidad (eproximadamente 2.5 . .38}~ =2 o _ 0 L Tooc Tl
disco distribuidor gira accionado p : a cec aywm o TEzc @t oo
de trabajo aproximada de este Ligo de g es1.2.. 1 ~ . ,e2.

no suele ser elevado.

Por este motivo, basandose er sme 0, 38 5 - CoEs
traccion mecéaricayde mayart= a o @ A -1 RNl
poco tiempo. Como es logico, la anc' ra “tanE o ot ¢ P M as i ela e«
nimerc de cabezales nue lleven accriados, _a 1 isua o 2 DS ¢ L 1.25
metros, y la altura de la barra portacabezales debe s rs¢ 50 ' ‘oo
para insecticidas y fungicidas, y a unos 23 ¢ " OxXImMaL ) amigntng oon
herbicidas.

4.2y

Al igual gue en los tratamientos con oroc . " dos ¢ i pulverizadores,
para la distribucion de los productos solidos ~ - 5 58 rer 1i0s IS i2no-
minados espolvoreadores. Para realizai Leatamit 1S er . 4 r _ cidas, estos
equipos pueden ser manuales o de mochila, ~ ~"tras que = @ w e )5 de super-
ficies mayores se recurre al usn Jo espolvoreadores do we__.l.. .. _C&rnica.

Espolvoreadores manuales.

Los eguipos accionados por el tractor estan dotados de m- . - =i “moda  gue los espolvo-
readores manuales, y son capaces de sum 3trar grandesvc o sie= 2 nloscue
se consiguen anchuras de trabajo de hasta 40 m. Estas m. | - constan fund- -

mente de los siguientes elementas:
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Las gotas originadas son de tamafo medio (para presiones entre 2 y 4 bares). Si la
presion auments, también es mayer el caudal, el angulo del chorra y el aplastamiento,
pero practicamente no se modifica el tamadfo de gats.

Algunas recomendaciones de uso son:

110" 50¢m 50 cm

ao° 33cm 53 cm o mayor

DCabido a su buena uniformidad de aplicacion, este tipo de baoquillas se puede utilizar para
tratamientos con herbicidas, insecticidas y fungicidas.

Incorporan un difusor gue praduce un charro de forma conica, vacio en su interior, por 1o
que existe mayor cantidad de liguido en los bordes gue en ei interior. Para que los
chorros proyectados no se salapen, la altura correcta sobre el suelo debe estar en tornc
a los 50-70 cm.

N
| (/ \
. ( ) ) L

Boquilla de turbulencia o de chorra cénico.

Suelen trabajar a presiones entre 2.5 y 13 bares, pero el intervalo normal para su uso en
pulverizadores hidraulicos es de 3 a 5 bares. Un incremento de la presion de 5 a 15
bares no supone aplicar mucho mas caudal de liquido, perc si se consiguen gotas muchc
mas finas.

Por la finura de las gotas que generan, estas bogquillas se recomiendan cuando se pre-
tende una gran panetracion del producto o en cubiertas vegetales muy densas, principal-
mente en tratamientos con fungicidas e insecticidas.

A diferencia de las dos anteriores, frente al orificio de salida existe una superficie inclinada
(espejo) gue provoca la pulverizacion del liguidn en una gran anchura, cansiguiendose an-
gulos de hasta 180°. Las presicnes de tratajo gscilan entre 0.5 y 2 bares, y las gotas ge-
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neradas son gruesas, por o gue son acansejables principalmente para tratar s con
herbicida sobre suelo desnudo.

TNy
Boquiila de espejo.
Es muy importante dejar de utiizarlas cuarcn se gesgast |, oo oot oslapu
zacion esbueraye larto comenzaasericrmer 8. - - . . 85
estan en buenas condiciones, la distribucion es suficisnteme: 3 - e.
La distancia recomendada entre las boquillas puede serentor -~ a1 m, Sh .-

niendo cuidado de no solapar los chorros contiguos.

El fiauido que sale de estas boquillas lo hace en forma de tres chorros idénticos, for-
mados generalmente por gotas de tamafio grueso, entre 0.5 y 2 mm, a presion
entre 1 y 3 bares.

L
Boquilla de tres chorros.

La distribucity que se consigue con estas boquillas es relativarmente  _.1a; .« sentaja
radics en que practicamente no xiste riesgo de ob- iccid, - so ¢ ductos
densos o con impurezas. Se rec ndar para el tratamierio con nroductos .. 1z8 -
Este -~ oqu - - e ipare - o = .4, : =0 “ .
de .3gntas. Las e duse oL I G T T

Ve eraroignar s g sde ey lir- sU u . Pid 1 ]

L+ 0 COM gowis resistentes a la derive o pres .. "+ . s 1S,
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Ademas de estos modelos de boguillag, existe una gran cantidad de variantes de farma
gue se pueden cubrir multitud de funciones y condiciones de aplicacion diferentes, como
pueden ser:

acopladas al extremo de las barras para pulverizar al pie de
los arboies.

Bogquilla terminal.

para conseguir mejar la parte de envés de las hojas.

Bequillas de envés.

i - , para aumentar la distancia de aplicacion.

Boquilla extrema grande.
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El tamaro de las gotas generadas depende del tipo de boquilla utilizada, del dngulo de in-
cidencia y de la presian de pulverizacion, de tal manera que 2 medida gue e calibre del ori-
ficio de salida del liguido disminuye y la presion de p 'erzacidon auments, la gota pro-
ducida es mas pequefia. Asimisr 0, si el producto se ap.ica en ferma de abanico de gran
angulo, se reduce el samano 2 e o de las cotas.

2r s CirLny des o Con Cusatut S Qo 3 al
res éstas s r.4 susce it les de ser ade. w v 1[0 i, oo . upnne
¢ cardosisine  irntas ¢ 4 ot len T7mwsl T A A o~z 07 luE-
¢ 325 de altas temperatiras, | . vaporacior. 0 gota. . 3 el i lanta puede

suponer perder '~portanses cantidades de lig .

No ndos los trats LOS req.i2ren e, mis tary W1 ras. Asi, seguroel . 3 de pro-
ducto fitosanitario 2 emplear, el tama o de 3s gotas eréd ser:

g -~ a¢ ‘macion de fung ~as, e e 100y O~ sras[f - a=.200"~" va

den " " 7 " 50 a 70O gotas por oo
Parala i e wdle 35, B R Jy 35C ¢ .y I LINSEL. . B
una i ad - - RO 5. -

" 20 micras 227 micras T [RRTTS

0]

n 1] L.

e} =3 o

T ‘o X

L E=] L

o [

c ) g
W 3

2 c

L = a

1000 micras

Tmm

Intervalos de tamano de gotas recomendados para la aplicacion de
diferentes productos fitosanitarios.

Para la aplicac -~ de herhicidas, entre 200 y 600 micras, y 2 densiiad de gotas de
20 a 40 por cm® segin ¢ ' producto en particular.

Parc e, .. = nic con productos sistermicng mir ¢, . L. 1S SEan exce-
sivamr .2 as, dado que & ser absorbidos porlas - & 3s e :0orpoTauos a su sis-
tema circuls orio, se repartiran por todos sus organcs. Por . 50, para la aplicacion de
herbic'das se recomiendan presiones de trab: ~ ~lativa - bajas (24 kg/cm?).
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MaauiveAiA 0E APLICACION DE PLAcuICIDRS: TiP0S, CONSERVACION ¥ REGULACION U.0.4

+ Medir la distancia que recorre en un tiempo determinado (por gejemplo, 30 se-
gundos o 1 minuto).

Cualquiera de las dos formas de determinar la velocidad debe repetirse al menos
tres veces, para pader obtener la media. DOel cuadro siguiente se puede deducir la
velocidad aproximada del tractor, conocida la distancia recorrida y el tiempo em-
pleado:

41 82 74 92 123 154 57 82 106 123 148 168

. Calcular el ancho de una pasada con la maquina. Para este caso (pulverizadores

hidraulicos], el ancho de pasada se calcula simplemente muitiplicando el nimero
de boquillas dispuestas en la barra portaboquillas, por el espaciamiento entre
ellas.

Una barra de pulverizacion dispone de 20 boguillas de chorro conico, que se han instalado
separadas entre si 50 cm. De esta forma, el ancho de cada pasada seré de:

20 boguillas x 0.2 m de separacion = 10 metros de anchura de pasada

. Determinar el volumen de caldo de tratamiento a aplicar por hectarea (expresado

normalmente en litras por hectarea]. Para eflc hay que tener en cuenta que la can-
tidad de caldo ha de ser |z justa para cumpiir el objetivo de combatir la plaga o en-
fermedad, pero afectando lo menos posible al medio.

Un principio muy impartante es aplicar siempre por debajo del punto de goteo, si-
tuacion que se alcanza cuando el producto pulverizado empieza a escurrir por €
apice de las hojas. Todo el producto que se aplique por encima de tal cantidad
(punto de goteo) es producto perdido.

Es fundamental, ademas, saber que e! volumen de caldo en el punto de goteo de-
pende del estado de desarrollo de cada cultivo en cuestion. Asi, 8 medida que las
plantas se encuentran mas desarrolladas y adguieren méas porte, el punto de
goteo se alcanza con mayor volumen de caldo aplicado.

Como valores orientativos de volumen de caldo en punto de goteo, se pueden pro-
poner los que se detallan en el siguiente cuadro, teniendo en cuenta que son va-
lores para pleno desarrollo de! cultivo:
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Cr oo xtue - 200
' \
! il
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ACQUINARIA DE APLICRC 1 NE PLacuirings: Tirns, CONSER'™

)]

7.

. Ajustar |z altura de |z barra portaboguias. Dicha =i

~
]
|

N | 0Ou

Una vez conccido el tipo de boquillz y el caudal de cada ura de =ilas, se elige el

modelo en particular utilizando el cat&logo de la casa e BT ooLem 8
también conocer a presion de trabajo parala c.  cse w0 de b st tisca
el caudal deseado, y que debera ser la presidn gue se ajustz er | . guae de
tamientos.

Y. Y oLrrtecta
eleccion de las boquillas, es fundaments! para que ire ™ e~ "7hO S
forme vy todo el cultivo reciba la misi 3 cantida * *© aic.

La altura adecuada siempre estara entre  0s . LUs €S maxmo v
que na deben sobrepasarse, y dependera de - se ars - TR - O

tipo elegido y del angulo de pulverizacion. En _.cua .+ ¢ B~ seex ~~" 35
turas mas reccmendadas sequn el tipode - ayia: ”

—- =

T.rbulencia 80

c

075-08
)

06
Uefiactoras 60 1 2

Iz

5]

:
O
fh )
)
50

Hendidura 10

o
[&g]

Tres artficios — 075 0.7

Comprobar que el caudal que sale por las boguillas coincic . o ca -
culado previamente, situando un recipiente grac 1 . T dura’ 1
tiempo ge un - o, y midiendo elve” . g 3t .o O ~a. S
es el adecuado, .10 se . eaiizard | najusie, netu sl Tt U br 2 re-

alizar algun carmiio e egulacién.

Para hacer coincidir el volumen de caldo aplicado cone  ~~~4c.: -~ guo actuar
tanto sobre la presidn de trabajo de las bogu’as - no ¢ T woe  dad de
tractor. Sin embargo, manejando s6lo la pres™ - -~ se cor- - granidss
cambios, siendo Util sélo para corregir ligeras variacio s .1 el cau a

(v

Si se desea modificar el volumen de caldo . » 21, .1 las bor as nd
superficie de forma facil y efectiva, lo mas aconseiab': es ve tiar la ve  ad del
tractor, teniendo en cuenta que a mayor velocidad, el vo ¢ caiuo - enn ns
menor. Por gjemplo, aumentando la velocidad al doble, 2'v¢© ... . g ounse
aplica se reduce a la mitad.

. Calcular la cantidad de producto s afiadir al depdsite de caldo. Para .. . 5. da-

imental conocer dos datos:

e La dosis recomendads, que debe apaccer claramente iegible e a etigueta
del preducto fitosanitario.

+ &l volumen del depdsito {en litros).
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For ello, lo ideal es realizar ensayos previos en los que se determine para cada situacion
en particular la cantidad de liquido aplicadec por hectarea. En consecuencia se podra cal-
cular el producto gue es necesario .itilizar en cada deposito.

Para el tratamiento de &rboles, es muy frecuente que la cantidad de ~ uidao a aplicar esté
condicionada al volumen de copa. Esto supone que para conocer tanw la cantidad de li-
quido a utilizar por hectarea, como |la cantidad de producto por cada deposito, sea nece-
sario calcular el volumen total de los arhoins que hay £ -~ a lectaren.

I : T oxe 1
Ve ~  devegetacion (m /tal - ra del ar‘bc' X ) de Qopa (r ) x 10000

0 = TR S - S o
Se nesea saber el vo TCIBCUE R Y T 3 o rolva =<C TS sigL es carac-
teristicas:
¢ Fantas o2 ur s 2.
+ Diste . “ig - 3. ckoles: 8 m.
¢ Ancho de ia copa: &
e A U U s drbules: Do
5340 ,
| v o= = el '~ /ha

Una vez determinado el volumen de Iz copa de los arboles por hectarea, sebiendo el vo-
liimen de liguido & aplicar por cada 100C m?® de masa vegetal y la dosis recomendada de
producto, se podrs determinar faciimente ia cantidad de plaguicida & usar por hectarea:

‘ ! n oo . wY o LTooreoow st S wosa dsisrecan s dog g/l
Cantie nm:n‘-hlc PRV =_ ’ - _
Se sanz nuz gl '3 vagenatioT e T ares de 37500 o Sha gy JUe Se reco-

dep . ca al0000 oo 351 2.0, 8 28, 3 CoIS, 5 S8LUsC L. cadu oz e
t2miento de eva~ orooucto 2 0wt I T sc-" -~ a'‘%ro. As® la ci ~tidad - @ pro-

ducte recesaria pea: a hactar  serd

37250 - 7T x 0.030
Cantidad de prc ' - Y s kg
100C
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+ Colocar un recipiente graduado Daja cada una d= ‘ag ©~ 38 ante po de
i medir el volumi rcad. wdeellasi. . adoya
¢ COn cpors . »cada bot & 2 mayc s 7 L ¥ del indicado
por - Canta, ¢ yO £aso dgierd ciimiiarss,
ner o T ' T \ - - NN
e : i . 3 Lo L AL £ -
- i NS 8 :
Vi 3 i) B
| o A Ty s
Ae | T z - - TR -/ s 0 3T ]
s e AT s ¢ e 1 T80T e £ 273380
Th 07T =0.835 L/min
285 -C 7 TYGLI
Sive oo, 8 4 o 1= - 15 _ 0.z
P U cal - - 4.
Previo niar  zacdr  cads ‘ratamis |, se s e aprocedntauwra’ ezaco. o ta

, 10 ciéndolo ¥ ignarcon e, 1y &t

vos de ~ e do con e

¢ ~ produc 3
usados en ~y ar orea zodo, Astocore, Y liendar icg siguienies
pra 7 os:

v a . .caoh gor 2, y acicrado con agua = -~ @l
final.
T solucior,

activado a 100 gramos por cada © 7' ros durante 12 horas.

wllaca o 257, y varios aclara

5. C~~



<
7
-
¥ .
LRI -
" -




MaguinvArRIA DE APucACIoN DE Pracuiciprs: Tieas, CONSERVRCION Y REGULACIAN u.g. 4

Ln aspecto esencial de la lucha eficaz contra las plagas y enfer-
medades de los cultivos radica en conocer las caracteristicas de
los productos, las técnicas de aplicacion, asi como los elementos,
funcionamiento y operaciones de mantenimiento de la maquinaria
empleada para ello. Con ello se conseguiran tratamientos eficaces,
economicos y respetuosos con el medic ambiente.

La forma de presentacion del producto determinara el tipo de
magquinaria a emplear para su aplicacion. Los productos solidos se
aplican con espolvoreadores, 10s gaseosos con fumigadores, mien-
tras gue los liquidos se apiican con los pulverizadores. Los equipos
de pulverizacion admiten numerosas variantes, entre las que des-
tacan los pulverizaderes hidraulicos, los hidroneumaticos y los cen-
trifugos.

Al igual que el conocimiento de los componentes de (0s equipos y
su mado de funcionamiento, es preciso conocer la dosificacion y
regulacién de la maguinaria, asi como ciertas operaciones de man-
tenimiento con abjeto de conservarlas en el mejor estado y permi-
tir aplicaciones seguras y eficaces.
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Unidad Didactica 5|

La intensificacién de la actividad agraria productiva
ha originado problemas de eliminacién de residuos,
y ha contribuido al deterioro y la degradacién del media.



_ Nivel Cuafificado _ APLICRCION DE PLAGUICIORS

Cua' ‘er actividad agricoie suponr mc ' e erminados recursos, que seg .. orasdo
'n znsificacion y el anejo que se haga, puede oca¢  ar bien un cons .. ) EXCESIVO D

s ser  ler oprode gllos.

Last = ales consr~ :ias afectar: &l suelo, ¢ medio col . Jesustenta e, . .
y ¢~ ndemas aporta el agua y nutrent.o; al agua, coma 2ie e, . 1 fungdamental para Ia
vide de ‘as plantas; y a! paisaje, como entorao er. ;e desal la actividad agraria.

La conservacian de los suelcs agrarios es una de los principales problemas a los que se
enfrenta la agriculitra actual. Su deteriora esta provocado generslmente por la erosion o
pérdida y/o contaminacion, procesos que se han intensificado considerablemente en la
segunda mitad del siglo XX.

[] Consecuencias
de las practicas
agricolas )
sobre el suelg Pracficas cullurates (lahoreo....)

Riego

Erosidn _ Agentes metaarolégicos

Contaminacién ,  Aplicacién incorrecta de prndictos (fertilizantes.. ..)

Vertide y acumulacidn de restos (envases, plasticos....)

Diversos facices co ~ 7 uyen a la erosion de los suelos, entre 5 gque hav 2 distinguir
los 1, ‘ienen origen en los agentes metecrclégicos de los que lo tienar en 1a accion del
'
La pérdida de suelc gue se producer ar  es - ter- ) es debida béasice A A
agres e =" raacterne~ degr wnsde s i3 3ihos - vias in-
tensas), a '~ xis e detem. Jscon  L.2r. o 0 3S pendientes, i ncia
JOU . D oi o § ¢ . - . . ies s Foror T T3
S oaeas ag o -__3mac :uadastar bién pueden agravar #r  ijdest o, gAr

a una situacion irreparable ¢ 2 w1 T € @ w ¢ la desertificacion,



5
(1]}

Buenas PrAl — As A s

Erosién severa del suelo en un cultivo
de olivar.

Tambizn se reconace el efecto del laboreo (especialmente el pre , sayre[ ivo)
en la aceleracion del procesc erosivo, que degrada la estructura en las capas sup  res
del suelo, con las siguientes implicaciones:

+ formacion de costra superfinia

+ incremento de la erosion debido a |z rotura de lost=  ~ ~yagre~ - di ¢

+ formacion de surcos, carcavas o barrancos, si el laboreo se reglizaafave ' 's;  "znte.

+ formacion de suelas de labor en profundidad que reducen la infitracion  .ag .. a
o de riego.

En determinados sistuimas agricolas de regadio, principal:ente en 2oy por staerficie, el
agua de riego es el agente erosivo, que puede producir importantes nerdidas de suelo.
También un sisterna de riego por aspersion mal disenado puede ¢ g una lluvia su-
perior a la velocidad con que el suelc puede infiltrar el agua, generando asi arrastre de
suelc por escorrentia.

" El exceso de agua sobre el suelo ha provocado escorrentia
gue produce una importante erosidn del sueto.
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BuenAs PRACT:CAS - - Ul s

Otras posibles causas de contaminacian de las aguas residen en ol uso de herbicidas y
productos fitosanitarios por aplicacion directa sobre las vias de agua, y en el vertido de en-

A

vases y restos de otros productos utilizados (plasticos principalmen

El paisaje se puede definir como 2l resultado de las as de uso del sielc que alo "ar
de los siglos ha ido configurando la mano del ho~ 2. Coree coss~e cia de los
rentes usos y apravechamientos agricolas, los paisajes han sufrido erosas modica-
ciones 2 lo largo de la historia.

La agricuitu-a actual genera importantes caridades 25708 e © 38, rESIHINS
piasticos y de productos toxicos gue inciden en el paisaje y enla Lol VR 1

Otros facteres que suponen degradacion del paisaje son:

+ La erosion y degradacion del suelo.

+ El ahandono de sistemas tradicionales de cultivo por su coste, a seérdida de! "saber-

hacer” (poda, por ejempic), la maodificacidon de pautas de T ) de s po-
biacion, etc.
+ La desaparicicn de setos y margenes de vegetaci: que, adzas . ‘guecer los pai-

sajes, favorecen el refugio de fauna vy flora al actuar como corredores biologicos.

+ La proliferacién de construcciones e infragstructuras pocn respat sac Lo,

En especial, la construccion de infraestructuras destiradas al riooo d 0 cultivos supone
una alteracion dal medio que, en caso de ~ealizarse a gran escala, conl' 1€ CONSECUENC as
COMo iIMpactos visuales negatvos, Iz modificacidon d  ~égl ~~ d= los curscs de agua, de
las zonas himedas, sobreexplotacion de acuiferos y cambios =r as habitos de vida de
plantas y animales de las zonas circundantes.

Obras de infraestructura destinadas a suministro de agua para riegoe.
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BuenRs PrRACTICAS AGRICOLAS y.o. s

Evitar las labores cuando el suelo no tenga el nivel de humedad adecuado, con el objeto
de reducir su compactacion, no ocasionar suela de labor o destruir su estructura.
Informarse de las condiciones climéticas gue pueden suceder después de una lsbor,
de modo que se evite labrar si 5e espera lluvia.

Mantener bandas de vegetacion herbacea o arbdrea cuyas raices fijien el suelo, redu-
ciendo la posibilidad de ser erasionado.

Cubierta vegetal en cultivo de olivar.

Mantener restos de cultivo sobre el suelo, siempre que éstos no presenten problemas fi-
tosanitarios. En caso contrario, evitar la presencia de patégenos, por ejemplo mediante
su trituracidn. Ademas, no se recomienda quemar los rastrojos, sino enterrarios.

También se aconseja:

Abrir caminos perpendiculares a la pendiente del terreno.

Construir pequefias pozas en terrenos con pendientes con cultivos arboreos, para
aprovechar el agua de lluvia.

Pozas en olivar para aprovechar el agua de lluvia.
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quefios cor elevada frecuencia, teniendo en cuenta las caracteristicas del suelc |, del
desarroic def cultivo.

Sistemna automatizado de riego por aspersian.
Sistemas modernos y tecnificados se consiguen

aplicar riegos eficientes. coniribuyendo al ahorro de agua.
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Ademas, se racomienda realizar un anaisis v
aguas sin du.. "ar, yno  zar #guas o T P
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Estiércol preparado para ser dis ‘ibu {0 sobre ¢ suelo
agricola como abone natural.
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Es muy impartante leer detenidamente la etiqueta de los
envases de productos fitosanitarios, conocer sus
caracteristicas. y seguir las recomendaciones de uso.
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A lo largo de la historia de la agricultura, el consumao en factores
de produccitn (fertilizantes, productos fitosanitarios, semillas, etc.]
ha ido evolucionando en un cierto equilibrio. Sin embargo, en las
Ultimas décadas, la demanda a nivel mundial de alimentos, acorde
con el crecimiento de la poblacion y la elevacion del nivel de vida,
junto con el desarrollo tecnoldgica, han provocado [a intensificacion
de determinados sistemas agrarios. Sin embargo un mal uso de
estos factores ha tenido consecuencias como la erosion de los sue-
los, su contaminacion y la del agua, y la degradacion de los paisa-
jes agrarios en general. Todo esto contrasta con la creciente sen-
sibilizacion de la sociedad hacia los aspectos relacionados con el
medio ambiente.

Es necesario que el agricultor tome conciencia de su funcién como
conservador del medio y modifique el uso y la gestion de su explo-
tacion incorporando préacticas agrarias compatibles con el medio
ambiente. Se trata, en definitiva, de elegir las labores mas ade-
cuadas, realizarlas en el momento oportuno y utilizando correcta-
mente fos medios disponibles, de modo que se encuentre una solu-
cion de compromiso entre praduccion y conservacion del sistema
productivo.
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Unidad Didactica b ]

B6.1

Ei continuo uso de productos fitosanitarios para combatir las cada vez mas numerosas
plagas que atacan a los cultivos, pone continuamente en riesgo a lg agricultura. Un mal
uso de estos productos puede provocar problemas como los siguientes:



Sy -
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6.2

Riescos DervADOS DE LA UTiLIZACION 0OE 105 PLASUICIDAS  U.0. 6

Se habla de resistencia a un producto toxico concreto cuando dentro de una determinada
especie (e organismos patdgenos aparece un grupo de individuos capaces de tolerar
dosis que son letales para el resto de la poblacion de esa especie.

En agricultura, la resistencia se traduce en la necesidad de emplear dosis de plaguicida cada
vez mas elevadas, y supericres a las que con anterioridad eran suficientes y eficaces para
combatir una plaga. Cuando se hace un uso continuado del mismo producto, se favorece la
aparicion de individuos cada vez mas resistentes, lo que, unido a su elevada capacidad de
reproduccion, conduce a la inmunidad casi total del grupo.
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Este tipo de resistencia, llamada fisiclogica o adguirida, y es la que se produce cuando se
hace uso indiscriminado y abusivo de ios producios fitosanitarios. Sin embargo, los fac-
tores gue intervienen en el hecho de que una especie se vuelva resistente son poco cono-
cidos. Si se tiene constancia de la transmision de la resistencia de unas generaciones a
otras.

El tiempo que se necesita para ls aparicion de resistencia es relativamente corta en com-
paracion con el que se requiere para su desaparicion, que se podria conseguir, aungue a
largo plazo, abandonando los tratamientos con el producto gque la desarrolld.

El empleo masivo vy descontrolado de pisguicidas guimicos pone en riesgo al medic na-
tural, pcrgue pueden incorporarse en los eslabones de las cadenas alimentarias y alterar
aspectes fundamentales de la vida, (capacidad reproductiva, sistema nervioso, etc.), que
a largo plazo producen graves modificaciones en los ecosistemas naturales.
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wvel Cui  cad APLiCcACION OF PLRGUICIOAS

Ademas de las poblaciones de especies - 25 0 vegetales oiie se .. 3, combar-
wls) aplicac ~~ w2 pler da st 3 L BER L. p .- zer oo (-
Versos mecanismos a otrge w.Mdags, y -0 te U 500 0 ¢ desea ~yde - !
g5 3cion  ‘agice Por gjemglo, os 0 201, Tmos ¢ - F ot del s ~ .
pue ‘en sufrir  odficacicnzs de sus a a ~r gcesyfis & usy, . L l3
abejas ~s T~ ~~0s esta lados, las evas olos e  ales . . sea v . de
grano, = den sufr . oxicAciones du. T @ .t ' : 1 de magu-
cidas.

Coma ya se ha comentad . ... -..oridad, los "aguicidas acceden co at - dad
a las aguas s iperficiales . "is s ' 3rraneas, esde donde ST °C T T 0S T GBS
gue vive "5, y poste~or '~ sqguese: ™ ntan de éstos .. :stos casos se
produc - - fenémeno conocido como .., cacidn o bipac .. acion, © " que la co-

centracion de las sustancias toxicas aumenta sucesivamente al pasar de un eslaban a
otro de la cadena alimenticia.

Asi por ejemplo, animales como la aimeja, que se slimentan de las particulas orgéanicas
que retienen mediante un fittrade del agua, pueden también retener particulas de un pla-
guicida crganico en cantidades hasta 70.000 veces superiores a la concentracion de
dicho plaguicida en el agua. Por tanta, el ser vivo de la cadena gue se alimente de estas
almejas contaminadas acumulard una gran dosis de plaguicida; esta progresién conti-
nuara en los sucesivos eslabones hasta alcanzar niveles peligrosos o incluso letales para
alguna especie.
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Ejemplo de magnificacién o bioacumulacién de productos tdxicos en una cadena alimenticia.
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del producto aplicado sobre la planta, o -._.. particulas arrastradas por el viento o por 2



lvia. La acumulacion de particules de plaguicida depender& en gran imedida ~ o de
suelo, ya que los suelos arcillosos y orgénicos retienen mayor cantidad de resi uos qus los
are, "eJs.

A e

P

Contaminacion del suelo por un exceso

o mala aplicacion def plaguicida.

- iesgo de contarminacion del suele también depende de la permarencia del . o L
ap'cado. 2 la .. wcr'a de los herbicidas, los insecticidas ~ -~ 2~ -at sy o0s car' -

= na rapida degradacion (ocasionads por los .. zrobios ¢ . s 20), y sUs ™=

S T saparecer un plazo mas o menos corto. Siny hargo, .30 .. L Lo -
nocluradus . ..-afan ciest mucho  ayor ya gue su e ~ 0 s° - ic.yre-
q - stiempo. Por este motivo, estos ' Nos cor. o.estos seent v ng mrg i ®
e ~asps de i@ ~acion por acurrulac ce residuos ¢ ‘sguicdas, .. oL L. L -

vocado s rchikicidn o restriccion en 1 MEeroscs paises.

Los i~secticidas organoclorades no sor 'as £oicos aus presentan riesgo de permanencis

i''s "1 Existen otros productos, cemo algunos herhizidas recidv~leg, Suya persis-
te ~a -~ e’ te-reno puede causar dafios @ posteriores cultivos. P25 3 L rtar 2
‘e .. .ar le vida media de este tipo de producto en el suelo, y [ der establer -~ pk is
de seguridad para [0s cutivos sucesivas. También es . towro et Tt s
sensiGlas al aducto, con el otjeto de orientar al agricultor en su seleccicn nara @ o -

porada siguiznte.

0 . <. cervadodele zacion de productos fitosa wes la cartaminacd: de las
aguas tanto supe. ” _les [rios, embalses, lagos, etc.) cor o st ~oréneas, Las aguas s
pe ~f tiales pueden contaminarse de forma directa por g de nproduc .o destinados a8 .

higiene publica, como por ejemplc los empleados para ~3r larvas Je i, ade

i 0s orgarismos perjudiciales, o al reslizar trata~ . tos en grandes superf- 2s agri-
colas, o si—piamente por arrastre de plaguicidas ccn el agua de riego o de lluvia.
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Antes
de aplicar
el producto,
leer
detenidamente
esia etiqueta

L a dosis a aplicar aparece indicada en la etiqueta
de los productos fitosanitarios.

Todas estas medidas no salo disminuyen el riesgo de aparician de fitotoxicidad y resis-
tencia, sino que contribuyen a eliminar &l riesgo de contaminacion del medio. Ademas, evi-
tando los tratamientos los dias de viento, los derrames de producto (soire el suelo, un
embalse, el cauce de un rio, etc.), empleando el tipo de magquinaria méas adecuado, y ajus-
tando la dosis y la velocidad de aplicacion, se conseqguira una disminucion de la contami-
nacion ambiental.

Para mantener un equilibrio natural y no dafiar al resta de especies animales o vegetales no
perjudiciales, es necesario utilizar productos fitosanitarios selectivos frenl :alosd amp”™. s-
pectro. realizar fos tratamientos solo cuando el patdgeno supere  u  ~ral de  ios econo-
micos, respetar en todo momento 10s plazos de seguridad establecidos, e intentar aplicar mé-
tedos de iuiche integrada.

En general, se considera que el riesgo de los plaguicidas quimicos sobre la salud es debide
al efecto de tres factores: la toxicidad de la sustancia, la forma en que se produzca la ex-
posicion y el tiempo de exposicion.

;l Riesgo = Toxicidad x Forma de Exposicion x Tiempo de Exposicion

Consideranda esta expresion, el riesgo para la salud sera menor cuanto mas se logre dis-
minuir cualguiera de tales factores. Por tanto, todas las operacicnes relacionadas con la
manipulacion y aplicacion de los plaguicidas deben ir encaminadas a reducirlos.
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RiEscos DERIVROOS DE LA UTILIZACION DE LOS PLARGUICIDAS un. 6

tractor, empleando magquinaria acoplada al elevador higraulico delantero. Cuando se tenga
que apiicar un plaguicida con viento de frente, se hara utilizando equipos acoplados al ele-
vador hidraulico trasero o remolcados por el tractor. En el caso de tratamientos en el in-
terior de un invernadero, se deben hacer caminanda hacia atras y tratando de no regresar
nunca por la calle por la gue acaba de pasar.

En los tratamientos aéreos, los ayudantes encargados de indicarle al piloto la zona a
tratar corren un gran riesgo de sufrir intoxicaciones. Para evitar esto, ademas de utilizar
el equipo de prateccién adecuado, el ayudante deberd avanzar siempre en contra del
viento cuando cambie de una posicion a otra. £n caso de avanzar a faver del viento (viento
de espaldas), la persona encargada de sefalizar el comienzo del tratamiento, cuando
divise la aeronave a unos 200 metros, se retirarad unos metros hacia atras. Be esta
manera la pasada comenzara unos metras por delante de la persona, evitando asi gue el
plaguicida le caiga encima.

En tratamientos aéreos la avioneta nunca debe pasar por
encima del ayudante.

Ademas de la forma de planificar los trabajos, existen en la actualidad tecnologias que
contribuyen a la reduccion det riesgo de contaminacion de las personas gue realizan los
tratamientos con productos fitosanitarios, entre las gue destacan:

; ; que limpian el aire antes de ser introducido en el
habitaculo del tractor mediante un motar,

I ﬁ AP
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Ca na de tractor con dispositivo de filtrado del aire.
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Hiessos DERIVRDOS DE LA UTILIZACION DE L0S PLAGUICIOAS . U.B. 6

gue no sea la misma persana quien realice el total de horas digrias y semanales de trata-
miento, es decir, en contacto con estos productos. Para conseguir este abjetivo, se
aconseja contratar mano de abra auxiliar para poder realizar rotaciones con el personal
ya existente, o bien los servicios de una empresa dedicada especificamente a la reali-
zacion de tratamientos con plaguicidas.

El tiempc de exposicion tampién puede verse reducida con el empleo de una magquinaria de
aplicacion adecuada, que permita tratamientos rapides y efectives.



_v.nde proc ¢ fitosal "&mos pera ¢ 3tir los enemigos de
23 0S entre o Nl Teros0s riesgos para  agricultura, el
: t  ~sa - t° 3seacuellass sc o~ relacionadas
S oter e 8 oza I ~gcion vy aplica-

F55as suUs. S.
0t cipales esgos pare iaa .. ura deriven del uso abusiva
~ v =~ alaguicidas. Estt *@ _ ~& & aparicion de pro-

... - d=z ftotoxcdad en los cultives. o sueden llevar a la muer-
Le 2 L., vde. dividuos resisterias a .os plaguicidas mas uti-
i s, que ice cada vez mas dificil su contro - gimico. Este

30 . sustarcias quimicas también provoca numerosos dafios
sol  especies animaes y vegetales gque no son perjudiciales, asi

IR 2ion de suelos y aguas.

Las edidas y actuacicnes a realizar deben ir encaminadas en todo
momentc a eliminar o al menos reducir los problemas que el uso
C. .guicidas produce sobre la agricultura, el medio ambiente y en
esy 3 su e salun ¢ as personas. Para esto existen nume-

r0sas tecnicas que pueden contribuir a lograr este objetivo.
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1. Los problemas de ‘itotoxicidad que

aparecen en los cultivas estan cau-
sados, entre otras cosas, por:

al La utilizacion de variedades de
cultivo cada vez mas . .. es.

b) Tratamientos inadecu: 15 coni pla-
guicidas guimicos.

c) La suelta de especies destinadas a
la lucha bic’” ‘ca

d] Eler @ der todos de lucha in-
tegrada.

. Cuando determinados individuos de
una especie de organismo patogena
son capaces de ¢ © ar dosis 1. 3-
guicida que para o "0S son mort: 35,
se dice gue dichos individuos son re-
sis Saeser Qoo

Verdade o / Feiso

.Elcor deinaplaga . rya o
quirido resister a5 < Jni
nativa = ' chaes:

a) Aplicar ascs I enlee oo

hasta conseguir ar ~ar con la
plaga.

b} No se puede hacer nada, solo es-
perar gue er. '3 nrdxima cosecha

no aparezca + sevo la plaga re-
sistente.

c) Quar relce paraas.e @
definitive -~ e 1 plaga.

d) Resalizar L .aracidbn dect’ " 25 0
de productos ¥ sanitarios.

. Los productos fitosanitarios pueden
afectar 2 la fauna ne urs! causandoles
modificaciones de la actividad meta-
bolica y fisioldgica o intoxicaciones por
la ingestion de alimentos tratados.

Verdadero / Falso

. De entre los siguientes tipes de pro-

u . fitosanitarics, indique cual de
s sufre una degradacion mas lenta
= ., sueln:

a) Carbamatos.

w1 secticidas organofosforados.
c] insecticidas organoclorados.
d] La mayoria ge los herbicidas.

. Indic Je cudl de los £°_ sientes tipos de

<

Jledos presenta  menor riesgo
de . xicacion a' oreparar el caldo de
tre = 7o

a) Pructo concentradao.

b) Tabl tas efervescentes.
c) Formulaciones acuosas.
d) Proa:izto en polva.

. Cuando se realiza un tratamiento con

plaguicida dentro de un invernadero,

es m. ¢ importante realizar {a apli-

cacion andando de frente y no volver a

pasa~ por el sitio previamente
-do.

Verdat v / Falso

. = . ~=2na forma de reducir el tiempo

exposicin de los aplicadores a los
a0 ..os fitosa ..arios se basa en:

a) Aplicar de noche, cuando la tempe-
ra  "a es menar.

b] Rea'izar rotaciones con el personal
disporiile.

c] Realizar aplicaciones s6lo durante
2 dias a la semana. durante mas
de 15-18 horas al dia.

d] Utilizar maquinaria que apligue
poca cantidad de producto para
qu: & contacit sea menonr.






— o
Unidad Didactica 7

La poblacion expuesta al riesgo ae los plaguicidas, at contrario de la creencia tradicional,
nc solo la componen las personas que se dedican 2 la aplicacian directa de estos pro-
ductos scbre los cultivos. En realidad, toda Iz poblacion estd sometida continuaments a
los efectos nocivos de los plaguicidas sobre fa salud.

Es imprescindible incidic en las situaciones de riesgo de la peblacidn fermenina en periodos
especiaies:; la gestacion [riesga de aborto y otro tipo de complicaciones], lactancia (toxi-
cidad, sensibilidad en madres y lactantes, cuidados especiales, higiene), menstruacion (to-
xicidad e higiene personal). Todo ello es consecuencia dei uso, manejo e incidencias indi-
rectas que provocan los plaguicidas.

La poblacion expuesta al riesga se puede dividir en dos grandes grupos:
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PELIGRDSIOAD DE LOS PLAGUICIOAS PARA LA 5~ INTOXICACIONES uy. 7

En este grupo tambiér se incluye al restc de la poblacidn, que corre gl riesgo de in-
gerir en cualguier momento, y de manera accidental o voluntaria, agua gue contenga
residucs de plaguicidas, productos tratados sin respetar los plazos de seguridad re-
comendados, o cualguier tipo de plaguicida. También supone cierto riesgo para la
salud respirar aire contaminado en locales o areas tratadas.

7.2

“Toda sustancia es toxica, no hay nads que no sea toxico, solo la dosis es lo que hace de
cualguier sustancia un venena” [Paracelso, 14493-1541).

La toxicologia estudia los efectas nocivos de los agentes guimicos schre los arganismos
vivos, siendo su principal objetivo el establecimiento del uso correcto y seguro de dichos
agentes. Para comprender mejor la toxicologia de un agente quimica es necesario definir
previamente una serie de conceptos comao:

, . cualguier sustancia capaz de producir un efecto nocivo € © orga-
nisma vivo, desde el dafio de sus funciones vitales hasta la n ierte.

capacidad que tiene un agente quimico para producir un efecto nocivo
scbre los organismos vivos.

Para que se produzca el efecto nocivo, es necesaria la interaccion de tres elementos:
un agente quimico capaz de producir un efecto, un sistema bioldgico o ~ - gue el
agente pueda interaccicnar para producir dicho efecto, y un medio por el cual &l
agente y el sistema bicloégico puedan entrar en contacta.

es la cantidad de sustancia administrada a un crganismo. Cualguier efecto
toxico es proporcional a la dosis, pues dependiendo de ésta y de las condiciones de
USC, una sustancia muy toxica puede representar un riesgo Menor que una sustancia
practicamente no téxica.

La toxicidad de un producto fitosanitario hace referencia a la peligrosidad para la salud de
las personas y de Ios animales. Los plaguicidas se clasifican segin su toxicidad en:

los gue par inhalacidn, ingestion y/0 penetracién cutdnea pusden entrafiar
riesgos de gravedad limitada.

'os que por inhalacién, ingestion y/o penetracion cuténea pueden entrafiar
riesgos graves, agudos o crénicos, e inclusa la muerte.
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Hval Coe ~ R 3,,CACION DE PLAGUICIORS

: los gue pc " 8lacion, ingestion y/o penetracion ¢t .2nea;  den en-
~® ~apigs s 2t o lamente graves, agudos ¢ nhonicos, T 7 UsS0 T T lerte.
- - ~ ~-lg= - asobrelar~- depgsrscnasy s :nde =
. ertos .. ..ores, comao lag propiedades fisico- cas del producto, las con¢ o ies cli-
macas . . aerio de la expos” 7, o Jas caracteristicas fisiolégicas ¢ Tic. .
£~ - ga. En cuslguizr caso, aung ¢ el efecto de cada uno de estos factores por se-

parac ‘i 2 s€ ' "aortante, adquiers espec” elevancia @ o raccién entre dos o -
. s e

es = factor que mas puede influir en la peligrosidad de un plaguicida. No
existe compuesto alguno tan inocuo que no pueda resultar peligroso, e incluso mortal,
si se emplea mal y en cantidad excesiva.

. : las impurezas y los materiales . izados en la preparacion pueden in-

U - moai cande la toxicidad del plaguicida. Asi, por ejemplo, el malation comercial

[ar = sea de buena calidad) es 4 & O veces mas tdxico gue el malation en estado

muy pwc. En algunas ocasiones los ingredientes inertes, los coadyuvantes o los adi-

tivas por st mismos (ver Unidad Didactica 3), son los responsables de la taxicidad de
~0Csto.

En muchoes casos las impurezas de los plaguicidas se forman durante el proceso de
~ cac C - v 1 7¢ odo ue ¢ —acenamiento co ) consect “-cia de la
. . o 2 activo con los coadyuvantes, o d licianes ¢ dso

~¢ .8 elevadas.
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PELIGROSICRD DE LOS PLAGUICIDAS PARA LA SALUD, INTOXICACIDNES wn.z

derablemente el efecto taxico de éste. De igual forma, cuando dos plaguicidas se
aplican conjuntamente, puede ocurrir que el efecto toxico sea mucho mayor gue si se
aplican por separado.

-
[

) El uso de dos o mas productos al mismo
tiempo puede aumentar la toxicidad de fa
mezcla considerablemente.

S- ie<: esta propiedad facilita la absorcian del plaguicida a través de determi-
nadcs tejidos. Asi, los productos que presentan una gran solublidad en lipidos, aso-
ciada a una baja sclubilidad en agua, permiten una facil penetracion a traves de las
mucosas y de la piel, por lo que es especialmente importante evitar el contacto directo
con ellos.

Vo t d: es el cambio de estado de un producto sblido o liquido a gas. La mayor
volatilidad de una sustancia favorece su penetracidn par via respiratoria, scbre todo
en épocas calurosas.

Presentacion: ig forma de presentacion de un plaguicida (s6lido, liguido o gas],
unida a su forma de aplicacion (espolvoreo, pulverizacion, fumigacion, etc.], determi-
naran el tamario de las particulas de plaguicida, que a su vez influye en la faciiidad o di-
ficultad de esparcimiento. Asi, para una misma concentracion, un producto en polva
suele ser mas peligroso gue en granulado o en pasta, en palvo fino mas que en poivo
grueso, o en forma de gas méas que en forma liguida.

Olor y colar: la peligrosidad de un productc aumenta con la ausencia de olor y de
color, ya que aumenta el riesgo de confusion con otro tipo de producto sin efectos ne-
civos. Por giemplo, un producto liquido incoloro podria ser confundido con el agua con
gran facilidad, més aln por personas poco expertas en la manipulacion de productos
fitosanitarios.
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Ei peligro de absorcion por la piel y de inhalacion de _.. plaguicida au-
menta a medida que aumenta la temperatura ambienta ¢ :uando el esfuerzo fisico
gue -ealiza la persona expuesta es alto (ya que la respiracion se hac s intensa).
Asi, los riesgos son mayores durante las estaciones caiurosas del afic y. sohbre todo,
en las horas de calor méas sofocantes.

Por el contrario, una disminucion de la temperatura ambiental hace que € « 'ganismo
responda mejor a una agresion toxica como la que puede ser provocada por 1 exposicion
a un plaguicida. En cambio, los procesos de metabolizacion y eliminacién de la sustancia
toxica se realizan mas lentamente y sus efectos se grolonge -+ ~ant  as tiempo.

.a concentracion del producto en la atmosfera en el
momento de realizar la aplicacian también dependera de la estabilidad, condicionada
entre otros factores a la insofacion y & la velocidad del viento.

De esta forma, en dias muy soleados y con escaso viento, la estabilidad atmosférica
sera responsable de mayores concentraciones de producto que en el casc de dias nu-
blados, suponiendo que el resto de condicionantes son iguales (producto, forma de
aplicacion, viento, etc.).

la respuesta de los seres vivos a la mayoria de las sustancias toxicas &s la
misma, pero sin obviar gue las diferencias biclégicas y la funcidn reproductora im-
plican estados fisiolégicos de especial sensibilidad en las hembras.

la influencia de este factor en el efecto de los plaguicidas sobre la salud no
esta del todo clara. Aungue determinados autores opinan que la edad no es un factor
determinante, parece demostrado gue los nifios y los ancianos son mas sensibles que
los adultos a ciertos productos toxicos, en especial a aquellos que tienen una accion
mas directa sobre el sistema nervioso. lgualmente, parece gque una misma dosis
puede no tener efecto sobre un adulto y si sobre un nifio, por lo gue sg debe evitar
siempre Gue estos entren en contacto con los plaguicidas,
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Hay que evitar en todo momento el contacto directo de los nifios
con los productes fitosanitarios.
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la toxicidad de los plaguicidas varia considerablemente con la especie
animal. Por este motivo, ciertas insecticidas como piretrinas y rotenonas son muy -
lizados por su gran toxicidad para los insectos, junto a su minimo efecta para las per-
sonas y animales de sangre caliente.

: el hecho de expresar la dosis toxica de un producto segun el peso corpar:|
(normalmente miligramos de praducto por kg de peso de la persona), podriz hacer
pensar que |z dosis de plaguicida necesaria para ejercer efectcs nocivos debe ser
mayor cuanto mas pese el individuo expuesta. Sin embargo, esto no es lo que ccurre
en la realidad.

en un individuo que haya estado expuesto a una sustancia toxica, & consumo
de determinadcs alimentos puede producir reacciones quimicas, dando lugar 8 com-
puestos de diferente toxicidad.

determinados estados de |z persona expuesta a un piaguicida,
coma el embarazo o la lactancia, puede aumentar la sensibilidad v el riesgo & las sus-
tancias toxicas.

- la presencia de heridas en la piel y las aiteraciones de algunas
organos puede favorecer la accidn mortal de los productos tdxicos. Por ejemple, una
insuficiencia renal provoca una eliminacion de la sustancia toxica de —a mas lenta,
lo que aumenta su peligrosidad,

Existen otros factores que también pueden aumentar el efecto toxico de los plaguicidas,
entre los que destacan una proteccion e higiene personal deficiente, un desconocimiento
del riesgo por parte de la persona gue manipula este tipo de productos, un mal uso y
manejc de los mismaos, un tiempo de exposicién elevado, o una mayor o menor tolerancia
del individuo al producto.

h
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Nube de producto téxice formada por la aplicacidn de un
plaguicida.

El peligro de inhalacion aumenta con el aumento de la temperatura, por lo gue en las es-
taciones mas calurosas, y sobre todo en las horas de mas calor, se dehben extremar las
precaucianes y proteger las vias de acceso del plaguicida (boca y nariz).

Las principales recomendaciones para evitar la entrada de sustancias toxicas por la via
respiratoria son las siguientes:

Emplear mascarilla en todo momento.

z

ST
TR
i
YD

N

Ne utilizar praductos volatiles en espacics cerrados o con aire en calma, y manipular
los plaguicidas siempre en zonas adecuadamenta ventiladas.

!

Evitar respirar la nube formada durante la aplicacion.

En caso de tratar a pie un dia de viente, realizar el tratamiento de espeldas s éste.



Farmac [ S
[ h 7 - -
3 ;
Fuga: contaclo con
ropas y plel
mA
Contacto con ’(\ [l
Ia piel desnuda 4 ] g
- s
A
\ )
b
e
\
" |
v
' steczo que el contacto de estos ' "
> Leor oa pie Jumoro e € i le
37 "dos, . -1y eesitioo tenizooor o - 35
a5 Zonas 21ES.

il cIsc A ¢ od 15 5, " R 5@
. A S, S ' _ I
- -

! o , ' " , asi



PELIGROSIORO DE LOS PLAGUICIOAS PARA LA SALUD. INTOXICACIONES u.n. 7

Comao se detaliaréd mas adelante en la Unidad Didéctica 10, son varias las causas de la
presencia de residuos en los alimentos, entre las que cabria destacar el uso masivo e in-
discriminado de plaguicidas en la agricultura, los desechos voluntarios o accidentales de
las industrias que los fabrican, los tratamientos sanitarios utilizados en ganaderia, e in-
cluso los propios tratamientos que realiza la industria alimentaria.

Por otro lado, la eliminacion progresiva del plaguicida en los cultivos dependera de di-
versos factores como el crecimiento del propio vegetal, la accion ce agentes stmosféricos
coma el viento y la lluvia, el grado de soiubilidad y volatilidad del plaguicida, el tipo de de-
gradacion quimica que sufra, y la naturaleza del propio plaguicida.

El indicador gue da informacion acerca de la toxicidad por la ingesta de alimentos con re-
siduns de plaguicida es el Limite Méaximo de Residuos (L.M.R.], o cantidad méxima de re-
siduo de un producto fitosanitario especifico que, por ley, se permite en un determinado
producto agricola. En la actualidad estan fijados en Espafa los L.M.R. de casi |z totalidad
de los plaguicidas para un gran numero de alimentos. Desgraciadamente los L.M.R. esta-
blecidos varian entre paises, estandc armonizados dentro de la Unidn Europea, para unas
cien materias activas.
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Toda la pohlacion esta expuesta a los efectos nocivos gue se des-
prenden del uso de productos fitosanitarios en la agricultura. Ei
riesgo es mayor en la poblacion que de forma directa trabaja ccn
plaguicidas. bien durante el proceso de fabricacion o transporte, o
durante su aplicacion. El resto de la poblacian también esta expues-
ta a sus efectos. Es interesante recordar la especial incidencia de
riesgos en la poblacion femenina.

La toxicidad de un plaguicida dependerad de una serie de factores
relacionados con sus propiedades fisico-quimicas (dosis, impure-
zas, solubilidad, etc.], con las condiciones climaticas [temperatura
y presion atmosferica) y con las caracteristicas fisiologicas del indi-
viduo expuestc a dicho producto. Pero serd la interaccion entre

estos diferentes factores lo gue realmente determine ta toxicidad.

Los efectos nocivos de los plaguicidas sobre personas o animales
se manifiestan en forma de intoxicaciones de distinta gravedad. Las
principales vias de acceso de estos productos al organismo son la
digestiva, la respirataria y la cutanea.
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1. Indigue cudl de las siguientes afirma-

ciones es la correcta:

a) Solo las personas que aplican los
plaguicidas en campo estan ex-
puestas a sus efectos nocivos.

b] Los fabricantes de plaguicidas no
sufren ningln riesgo de intoxi-
cacion.

c) Toda la poblacion estd expuesta a
los efectos nocivos de fos plagui-
cidas.

d] Los familiares de los aplicadores
de plaguicidas no sufren riesgos
de intoxicacion por plaguicidas, ya
gue ellos no los utilizan en su
trabajo.

. Los plaguicidas se clasifican segun la
peligresidad para la salud de las per-
sonas y los animales en:

a) Corrosivos y No corrosivos.

b] Nocivos, toxicos y muy toxicos.
c] Imocuos, nacivas y muy NGCivos.
d) Inertes, toxicos e inocuos.

. ¢Cual de las siguientes propiedades
fisico-guimicas puede influir en la peli
grosidad de los plaguicidas?

a) Presentacion.

b) Dosis.

©] Solubilidad.

d} Todas las respuestas son co-
rrectas.

. El aumento de la temperatura ex-
terior y del esfuerzo realizado por la
persana que esté aplicando o mani-
pulando un producto fitosanitaric, au-
menta el peligro de absorcion cu-
tanea y de inhalacion.

Verdadero / Falso

. Indique cual de lg siguientes afi~ma-

CiONes es correcta:.

a) En general, la respussta de los
seres vivos a los [ 'aguicidas cs la
misma, independie temente del
sexo.

) Los productos toxicos con accidn
directa sobre el sistema nervioso
no son peligrosos para los nifios y
los ancianos.

c] Es uvna buena costu ingerir ak
cohol cuando accidentalmente se
ha ingerido i ple,  ida, para asi
desinfectar el est  1go.

d) La dosis necesaria nara que un
plaguicida produzca efectos no-
Civos es mayor cuanto mas pese
la persona expuesta.

. Para evitar que un plag antre
enun orgi., <MD . V... o .. WJFi3,
BS Necesario pr¢  erse con:

a] Un sombrero que cubra * a

cabeza.
b) Una mascarilla.
c) (uantes de .atex.
d) Gafas de sal o p

0jos.

:ctoras de los

. Para evitar que un plag °t & entro

en un argan™ ) por via oculan es
necesaric protegerse con:

a) Un sombrero,

b] Una mascarilla.

c] Gafas o pantallas protectoras.
d) Gafas de sol.

. Para la eigboracion de legisiaciones

sobre nplaguicidas, los cdiferentes
paises suropecs taman dz ~efe~  cia
los Limites Maximos de Resic os f-
jados per la FAD/OMS er. -1 gran
nimerc de alimu. ..o para casi la to-
tafidad de estos productaos.

Verdadero / Falso
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- Distintivo CE de conformidad en una mascarilla.
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PRACTICA DE LA PROTECCION PERSONAL., FAELACION TRA!' R, -SALUD U0

Guantes.

Algunos tratamientos especiales al interior de los guantes facilitan su uso, por gjemplo:

lavado del guante de latex con agua clorada. Mejora el confort.

colocacién de un recubrimiento tex  en el mterior del guante. Facilita el
aislamiento, limita la transpiracion y mejora el confort y la cclocacian.

colocacion de polvo (almidon de maiz, por ejemplo) en el interior del
gue~ -. Limita los efectos de la transpiracion.

La seleccion de los guantes se realizarad er funcién del riesgo durante la aplicacion del pro-
ducta, eligiendo los que presenten mayor "esistencia a ser atravesac 1s, y ademas sear 0
suficientemente flexibles para agarrar firm  1ente los envases y se aj sten a las dimensiones
ge la mano del operario. Los guantes han de quedar por dentro de las mangas del traje.

Es muy importante, después de qguitarse ~aje, lavarse las manos con agua y jabon
antes y después de quitarse los guantes.

Tanto cuando se realizan las mezclas de productos como cuando se efectlan los trats-
mientos, conviene protegerse cara y 0jos para evitar las salpicaduras de liquidos, proyec-
ciones de particulas de polvo 0 emanaciones de vapores o gases. Para ello, existen en el
mercado gafas de proteccién y viseras o pantallas. Estas dltimas dan menos calar al
usuario, no se empafan como las gafas, y ademas protegen toda la cara. La ventilacion
puede ser directz mediante crificios, o indirecta po- medio de valvulas.

-

Gafas. Visera.
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PrRACTICA DE LA PROTECCON PeRrsonAL. ReLpcion TRAaBAJ0-5SALUD | U.L. 8B

EC >20S DE FRES 3 : son equipos donde el paso del aire a través
del filtro se realiza por la propia inhalacion (durante la respiracion) del trabajador

Los equipos de presidn negativa pueden ser autofiltrantes o sin mantenimiento cuando
estan constituidos por una mascarilla y un filtro, que forman una unidad integral que
cubre nariz y boca. El conjunto se desecha en su totalidad al final de su vida Gtil. Estos
equipos estén marcados por las siglas “FF” a las que le siguen las que clasifican el
filtra, como se verd méas adelante.

Equipo de presion negativa
aufofilirante.

Tambien existen equipos de presidn negative que necesitan mantenimienta, y se com-
ponen de un adaptador facial reutilizable hasta su caducidad, y de filtros desechables
al final de su vida Util. A su vez pueden ser:

- - cubren la nariz y la boca, e incorporan uno 9 dos
filtros. También se denominan mascarillas.

Media mascara o mascarilla con
filiros desechahles.



g.2.¢

iver Cuaiifcaoc HPLICACION DE PLAGUICID™"

Mascara facial o cc apleta.

. ascaras . ymascarillas incorocr: . L 0T T LT T T T
las = ~ ~ se facilita la respiracidn.

En cualquiera de los equipos ta efectividad, , gradc:' | , depen ' del gjuste de
&stos con la cara. Por esto, es importante gue nCcente apcrte |0 armacion scerca de
los distintos tamanos de filtro disponibies e in * 'uc ~ 1es de colocacicn, ajuste y compro-
bacion. Alk 35 caracteristicas fisicas como llevar barba, grandes patillas, cicatrices,
etc., pueder ‘mpedir un ajuste correcto y, por tanto, un¢ . o del riesgo de exposicion
aculite 1 s

i filtros son los elementos mas @ “artantes cs equ'oe - ntector de las vias respira-
" ‘as, debiendo estar marcados por el simbelo CE, seg(n la Directiva 88 /685-CEE de 21
»d b e

Disiintos tipos de filtios.
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Segun la forma de retener al contaminante, ya sea utilizados en equipos con 0 sin mante-
nimienta, pueden ser Mecanicos, quimicos o Mixtos:

. retienen particulas [polvos, nieblas) que son atrapadas
por mallas de fibras que forman un entramado.

Estos filtros se identifican por el color blanco de la etiqueta y se nombran con la letra
P seguida de un numero [1,2 9 3] segln sea su poder de retencion:

Clasificacion de los filtros para particulas y adaptadores faciales segun EN-143. 2000 y
EN-140

P1 Baja. No emplear con plaguicidas
P2 Media
P3 Alta

Clasificacién de los equipos autofiltrantes (EN-149. 2007)

FFP1 Baia. No emplear con piaguicidas

FFP2 Media
FFP3 Alta

Por ejernplo, un dispositive de filtrado que lleve marcadas las siglas "FFP1" indica que
se trata de un equipo autofiltrante con poder de retencidn bajo, gue nc debe em-
plearse con plaguicidas.

- retienen gases 0 vapores guiricos en miles de microporos
de carhon activo impregnado con un tratamiento gquimico especifico. Existen dife-
rentes tipos de adsorbentes para los distintos tipos de gases 0 vapores existentes.

Se clasifican dependiendo de la clase de contaminante sobre el que actien y la capa-
cidad de adsorcion, en tipos y clases respectivamente. Se identifican con una letra y
un color de la etiqueta. En el siguiente cuadro se refleja la clasificacion por tipos:



F ' Fooosl

Clasificacion 2 los filtros para gases o vapores segln ™

rn

Filiro mixts.

A ‘ , g . Ar
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8.2.3

Para la seleccion de! equipo de proteccion mas adecuado s necesario tener en cuenta
los siguientes aspectos:

(polvo, niebla, vapor...].

en el lugar de trabajo. Debe medirlo un ex-
perto, y se aconseja consultar en mutuas de accidentes 0 en centros de prevencion.

Prestaciones.

Adaptacion al usuario.

Peso. debe ser el menor posible.

Maxima vision y audicion del individua.
Arneses de cabeza: se deben sjustar bien.

Adaptador facial: el material no debe provocar irritaciones cutaneas y ha de
ser blando en las partes que estén en contacto con la cara.

Ausencia de olor.

8.3

+ Revisar el estado de los trajes antes de utilizarlos.

+ Lavarios antes de quitarselos, si son impermeables.

+ Lavarlos y guardarios separados de otra ropa.

+ Cambiarlos si scn desechables, seglin instrucciones del fabricante.
+ Evitar desgarrones y partes desgastadas.

+ Comprobar la fecha de caducidad.
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PRACTICA DE LA PROTECC!ON PERSoNAL. AslAacion TRRBRJO-SALUD  U.D. 8

8.4

8.4.1

¢ Una vez agotados deben ser desechados, solo los filtros si son recambiables o las mas-
carillas completas si son autofiltrantes.

+ No pueden ser lavados, soplados o regenerados.
+ Limpiarlos con trapo secc o ligeramente himedo.

+ Guardar los equigos en bolsas o recipientes adecuadcs fuera del area contaminada, a
fin de evitar una innecesaria exposicion del filtro al contaminante y alargar su tiempo de
duracion.

+ Nunca colgar o guardar sin envolver.

+ Tener mayor precaucion al usar equipos de respiracion con filtro si se tiene el sentido
clfativo alterado, ya que no se detectan olores.

« Comprobar vaivulas, arnés y piezas facial, y visor
+ Sustituir inmediatamente las piezas deterioradas.

+ En cualquier caso, seguir las instrucciones de los fabricantes.

La etiquets es et mejor resumen de todas las caracteristicas inherentes & la manipulacion
de los productos fitosanitarios. Su conocimiento permitird@ conocer el producto que se
esta utilizando, y emplearlo tratando de conseguir una buena eficacia y el minimo impacto
scbre la salud y el medio. Previo a |z utilizacidn de un producto plaguicida, es imprescin-
dible leer detenidamente la etiqueta y seguir las instrucciones y recomendaciones conte-
nidas en la misma.

El etiquetado de los envases y la rotulacion de las embalajes de las formulaciones deberéan
especificar las siguientes indicaciones de manera clara, legible e indeieble, redactadas al
menos en la lengua oficial del Estado:

- _ - .
Nombre comercial o denominacién del producto fitosanitario.
Nombre y direccion del titular de |la autorizacidn, el nUmero de Registro de la autors-
zacion del producto fitosanitario y, si fuera diferente, el nombre y direccion de la
persona responsable del envasado y etiquetado finales, o del etiguetado final del pro-
ducto fitosanitario que se encuentre en el mercado.
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Clasificacidn del plaguicida Mencién (frases "R")

iéxico po: © nalacion

Xico por contacto con iz iel

v téxico en caso de ingestion

“axico por inhalaciér

Te por centacta con la piel

Tdxice en caso de ingestian

Nociv  1er inhalacion

Nocivo por contacto con la piel

Nocive en case de ingestion

| -itante para los ojos

irritante para las vias respiratorias

| it on 3 pigl

,  Provoca quemaduras

’rovoca cuemaduras graves

1y infla ~abie

Extremat te inflamable

Gas '"zuado extremadamenta inflamable

E coi acto con el aguz desprende
wmuy  le 1ahles

P ade 2y gtzmzr o~ Ilhcen
sl w5 cortbl.. s
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Algunos ejemplos de frases "S" son las que aparecen, asociadas a una clasificacion de los

plaguicidas, en el siguiente cuadro:

Plaguicidas clasificadas como muy t&xicos,
16XIiCOS, NOCIVES COMTosivos, O irritantes.

Piaguicidas clasificados en la categoria de
nocves.

Plaguicidas clasificadas en taxicos y muy.
1Bxic0s.

Conseios de prudencia que dabsn ser
mencionados segln la naturalgza particular
de los plaguicidas.

Consejes de prudencia que deben ser
mencicnadas en los plaguicidas clasificados
COMO COrrosivos

Consejos de prudencia gue deben ser

mencignados en los plaguicidas que contengan

ésteres del &cido fosforico.

-- Manténgase |
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Otras menciones, consejos de prudencia y recomendaciones que deben incluir las eti-

guetas de los productos fitosanitarios son las siguientes:

El antidoto y las recomendaciones al médico para casos de intoxicacion o accidente.

Para los plaguicidas clasificados coma muy toxicos, toxicos y nocivos, Ja indicacian de

gue el envase no pueda volver a ser utilizado, excepto en los envases destinados es-
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PRACTICA OFE LA_PROTECCION PERSONAL. AELACION TRABAJD-SALUD | 0.8

La practica de la proteccion personal es un conjunta de medidas
fundamentales para prevenir los riesgos derivados del manejo de
productos fitosanitarios. Se basa en aislar a la persona del riesgo
existente en el medio gue lo rodea durante la manipulacion de
dichos productos. Los medios utilizados para ellc reciben el nom-
bre de Equipos de Proteccidn Individual (EPIs).

Los equipos de proteccion personal mas utilizados son aguellos
destinados a proteger la piel de las diferentes partes del cuerpo, y
los que prategen las vias respiratorias filtrando el aire contamina-
do. Los elementos mas importantes de estos Ultimos son los fil-
tros, gue se clasifican segin retengan particulas [filtros mecani-
cos), vapares o gases [filtros quimicos), o ambos a la vez [filtros
mixtas].

Los equipos de proteccion individual deben estar acompafiados del
indicativa CE de conformidad. La certificacidn va acompafiada obli-
gatoriamente de unos folletos infarmativos en los gue se detallan
sus caracteristicas, riesgos frente a las que protegen, consejos Uti-
les de usa, mantenimiento, limpieza, caducidad, deterioro, etc.,
que es impartante leer detenidamente.

La etiqueta de los envases de productos fitosanitarios constituye un
resumen de las caracteristicas relacionadas con la manipulacion y
uso del producto, y debe ser conocida y analizada para evitar situa-
ciones de riesgo.



!

i

o

[4
K
|
o
,
|
I
i€
nF =] -1
1 )
O o Loy
[
] -

i
! and
’
. “v a1

rr

il
)

L
&



Unidad Didactica 9 |

La toxicided es la capacidad de una sustancia quimica de producir efectos nocivos sobre
la salud de las personas o de los animales. Para dichas sustancias se establecen dos
grados de toxicidad:

. - es la capacidad de una sustancia quimica de producir
efectos adversos para ia salud, después de la absorcidn de una dosis Unica o de varias
dosis en un periodo de tiempo inferior @ 24 horas. En la mayoria de los casos, los sin-
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tomas se manifiestan en el misma dia en gue se produce la absorcidn; sin embargo,
existen algunas sustancias (como el Paracuat] aue precisan un largo tiempo de ac-
tuacior (hasta 12-14 diasj nara ¢ 2star su efecto.

La toxicidad © se expresa como "Dosis Leta diz" {CLS0) o cantidad de nr -
d o wXCC e T TCess  Jwic (L @y o Je7 para proc s la muerte del 5007
- SR - U~ E [ SR I e, eslc Gi0sis se expresa e nifigramos © «g

' asc a a

. es la sapacid: e determinadas sustancias nicas
rara o ef ctos ' Tras iz Jhscroidn de peg. sdosisalolargode e
R . elevado. Si ar( - T sustzacias e oresenti.. es as caracteris-
ticas 3 e agir e . ... .gerent °" o~ ot ua@ nica dosis.

Existen otras sustancias y preparados quimicos gue por inhalacion, ingestién o pene-
trac - cutanea pueden produci cancer ¢ aume T su frecuencis de aparicicn [sus-
tancias carc ‘qenicas), 0 pueden ” ' 2ir lesiones en e. ..o durante su dessarrol ) intrau-
terino [sustancias teratogéenicas). Tambien existen otros productos cuya toxicidad, por sus
caracteristicas particulares, es intermedia entre aguda y ¢ronica, y se denominan de toxi-
cidad subcronica.

Se considera que los efectos nocivas de los plaguicidas sobre la salud de personas y anr-
males pueden presentarse de dos formas. Si dicho efecto estd criginado por una sola
dosis en un plazo de 24 horas recibe el nombre de intoxicacian aguda, mientras que si se
produce por varias dosis pequefias en un determinado periodo de tiempo, se denomina in-
toxicacion cronica.

Posibles causas de infoxicacion aguda e intoxicacién crénica.
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INTOXICACIONES. PRIMEROS Auxii'os  UDO. |

Par ejemplo, si un nific ingiere accidentalmente un producto fitosanitario liquido, se padria
producir una intaxicacion aguda; por el contrario, una persona que reslice tratamientos
con plaguicidas de forma habitual durante periodos de tiempo proiongados y sin la pro-
teccion persanal adecuada, carre un grave riesgo de sufrir intoxicacion cronica.

Cuando la persona encargada de la manipulacion o la aplicacion de productos fitosani-
tarias no toma ias medidas de proteccion necesarias, 0 bien ingiere de manera accidental
alguna de estas sustancias toxicas, sufre una intoxicacion. Es habitual que aparezcan en-
tonces, una serie de sintomas caracteristicos, coma dolor de cabeza, vision borrosa, faita
de apetito, nerviosismo y dificultad para dormir.

Sin embargo, segln el tipo de plaguicida gue produzca la intoxicacion, los sintomas que se
presenten asi como la gravedad de la misma seran diferentes. A continuacion s detallan
las principales formas de actuacion, sintomas y efectos de algunos grupcs de plaguicidas:

son insecticidas que se absorben principalmente por via
respiratoria y digestiva y se acumulan en el sistema nerviosa central, en los tejidos
grasos y en la placenta.

lindano, DOT, HCH, Dieldrin, Aldrin.

Vomitos, diarreas, maregs, irritabilidad, dolor de cabeza y tembiores. Sila exposician se produce de forma
prolongada a pequeias dosis, pueden aparecer problamas de dermatifis.

Una intoxicacién grave con este tipo de sustancias puede producir importantes lesiones en el higado y en los
puimenes, que conduzean a la muerte. Algunos organcclorados son cancerigenos theche demostrado sdlo en
animales), por lo gue su uso esté prohibido en algunos paises.

, _ : son insecticidas principaimente de absorcion cuténea,
aunque también pueden entrar en el organismo por via respiratoria y digestiva, Se eli-
minan del crganismo de forma reistivamente rapida, en tres o cuatro dias,

Paraticn, Malation, Fention, Dimetoato, Metilparation.

Aumento e sudoracion, sal racior v lagrimeo, acompafads de dolores de estémago, nduseas, vomitos y disrrea.
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Una intoxicacidn grave con cualquiera de ambos productos puede pre run “shock” v la muerte sdlo varias
horas después de a ingestion.
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La intoxicacién por Dicuat produce una abundante diarrea que puede llevar a un estado “shock”

Cuanda una persona sufre una intoxicacion de cual .2r .30 causada por un plaguicids,
debe ser trasladada para que reciba tratamiento médico lo antes osible, llevando la eti-

gueta gue figure en el envase del producto aplicado, o el propi -~ tase. El persona’ sani-
tario podra obtener informacidn de csta etigueta, como 'as © ~° 5 causas de la intoxi-
cacicr: {principairante las materias activas), y en Consec 2 anicard el £t .amiento
adecuado.

o d
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Ante una intoxicacién por plaguicida. el enfermo debe recibir tratamiento lo antes p05|ble.
Es conveniente llevar la etigueta o el envase para que sea examinado por el personal sanitaric.

A

La gran variedad de plaguicidas existente y las diferentes vias de absorcion [respi. ~ ia,
digestiva, cutédnea, etc.), hacen gue la forma en gue se presentan las intoxicaciones sea
muy variada, circunstancia gue hace necesaria una rapida actuacisr médica. Ademas, se
da e! heche de gue otras enfermedades de diferente origer, co - son las enfermedades
infecciosas o las causadas por un calor excesivo, se asemejan bastante a las intoxica-
ciones, lo que incide aln méas en la necesidad de una actuscion rapida.
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INTOXICACIONES. PRIMERDS AuUxiLIGS U0. 8 .

Es posible obtener asistencia sanitaria con rapidez
llamando a los servicios del 041.

Durante todo el proceso de asistencia al intoxicado, desde que se detecta el problema
hasta que se consigue la actuacion de personal sanitario, se puede obtener informacion
llamando al Servicio de Informacion Toxicologica, que atiende durante las 24 horas del dia
a cualquier perscna que lo solicite.

- Servicio de Informacidn Toxicoldgica

Si no es posible trastadar urgentemente al paciente, o bien mientras se espera la ayuda

médica, se debera proceder de la siguiente manera:

1. Apartar a todas las personas y especialmente a la persona intoxicada del iugar del

accidente.

2. Vigilar su respiracian:

La respiracion del paciente debe mantenerse vigilada y activa en todo momento. Si se
observa que la respiracion cesa, o la cara o la lengua del intoxicado se ponen azules,
se debera empujar la mandibula hacia delante y la cabeza hacia atras y eliminar, si lo
hubiera, cualguier resto de vomito o de plaguicida de la boca de! paciente, introdu-
ciendo un dedo envueltc en gasa limpia. Extraer de esta forma todo el residuo, pres-
tando especial cuidado en elimirnarlo por completo si se han ingerido plaguicidas orga-

nofosforados o carbamatos.
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INTDXICRCIONES. PRIMEROS BuxiLIns u.0. g9

Es preciso prestar especial
atencion en la limpieza de los
ojos con agua abundante.

En caso de no disponer de agua, limpiar suavemente *ndo el cuerpo con una esponja
0 papel, que deberan ser cestruldos inmediatamente. Bvita~ f~otar o lavar la piel vio-
lentamente.

5. Posicion:

La tranquilidad del paciente es imprescindite, aungue tiends a estar extremadamente
agitado. La persona intcxicads tiene gue manianerse en estricto reposo, especial-
mente en los casos e intoxicacion por insecticidas orga~zfosfo  Jos o carbamatos,
ya que se agravan con el movimiento.

Si el paciente esta inconsciente, un vomito en 2s5as circunstancias puede provocarle as-
fixia. Lo mas adecuado es colocar al paciente de costade, aor: la cabeza méas baja que el
resto del cuerpo, y ladeads, con la mandibula sujeta hacia delante y la cabeza inclinada
hacia atras, paras asegurar y facilitar la respiracion.

Posicion recomendada para mantener a un intoxicado
en estado incensciente.

6. Temperatura;

En pacientes inconscientes hay gue dedicar especial atencion al contral de la tempe-
ratura. Si la temperatura de la persona intoxicada es elevada y suda excesivamente, g5
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INTOXICACIONES. PRIMERODS Auxilios  'J.0. 8

En cualquier caso, el vomito sdlo debe provocarse si los pacientes conscientes y
siernpre que na esté contraindicado, coma ocurre en casos de ingestidn de productos
causticos o de plaguicidas mezclados con petraleo o derivados. Si se considera nece-
sarig, se debe emplear el siguiente procedimiento:

¢ Incorporar al paciente y ponerlo de pie.

+ Provocar el vomito introduciendo un dedo en la boca del paciente hasta tocar
el final de la garganta.

+ Sila provocacion no ha dado resultado, repetir con tants frecuencia como sea
posible hasta que se consiga ayuds medica.

8. Convulsiones:

Si se presentan, es recomendable colocar un separador almgohadillado entre los
dientes para evitar que el paciente se dafie a si mismo.

Por dltime, es muy importante que el paciente no fume ni consuma ninguna bebida al-
coholica. Tampoco se debe suministrar leche a una persona que haya ingerido un pla-
guicida, porgue puede facilitar la absorcion de alguno de estos productos desde el in-
testino. Fn el caso de pacientes inconscientes nunca se les debe proporcionar nada
por via oral, y siempre se deben mantener tumbados.

\

Nunca administrar bebida a una persona intoxicada.

Si después de las simples medidas de primeros auxilios se produce una compieta recupe-
racidn, hay que buscar asesoramiento de un equipo meédico antes de gue el paciente re-
grese sl trabajo.

En el caso de sufrir ung intoxicacion por plaguicidas el peciente debera evitar cualguier po-
sibilidad de contacto con este tipo de sustancias hasta su recuperacion definitiva, no rea-
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La toxicidad es la capacidad de una sustancia guimica de producir
efectos nocivos sobre la salud de las personas o de los animales.
Se han establecido dos tipos de toxicidad en funcion de la dosis y
tiempao necesarioc para que se manifiesten los sintomas de intoxi-
cacion: la toxicidad aguda, tras la absorcion de una o varias dosis
en un periodo de 24 horas, vy la toxicidad cranica cuando una sus-
tancia produce los efectos nocivos tras la absorcidn de peguefias

dosis a lo largo de un periodo de tiempo prolongado.

|.os efectos de los plaguicidas sobre la salud son las intoxicaciones,
que también pueden ser agudas y cronicas. Los sintomas gue se
presentan y los efectos difieren segin el producto vy la via de absor-
cién, pero existen unos sintomas generales {mareaos, vomitos,
sudoracion, debilidad, vision borrosa, etc.] si bien cada producto

puede presentar unos sintomas y unos efectos especificos.

Cuando una persona sufre algln tipo de intoxicacion por la absor-
cion de un plaguicida, se debera buscar ayuda médica de inmedia-
to, llamanda al 061 o transportando al intoxicado al centro médico
mas cercano. Hay una serie de actuaciones o primeras auxilios,
cuyo conocimiento es necesario, y que se deberan realizar mien-
tras se espera la ayuda medica o en el caso de no poder trasladar
urgentemente al paciente. En el caso de una total recuperacion
tras la realizacion de los primeros auxilios, el paciente debe acudir
a un meédico para hacerse un chequeo antes de volver al trabaja.
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* Frutos con exceso de plaguicida.
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Se define como la cantidad maxima de residuo de un producto fitosanitario especifico
que, por ley, se permite en un determinado producto agricela. Se expresa en partes por
millén (ppm) o en miligramos de residuo por kilogramo del alimento fresco [mg/kg).

Las autoridades de cada pais han establecido unas normas con el ohjeto de proteger
ta Salud Poblica, que al mismo tiempo sean compatibles con la sanidad de Ios cultivos.
En algunas acasiones se ha prohibido el uso de determinados plaguicidas, como en el
casa de ciertos compuestas mercuriales o de algunas crganacloradaos (aldrin, dieldrin,
endrin, heptacloro, clordano, DOT, etc.) por su elevada taxicidad, persistencia sobre el
cultivo o efectos acumulativos. En general, se autoriza el empleo de plaguicidas esta-
bieciendo previamente sus L.M.R. o Tolerancias en !os productos vegetales o ali-
mentos tratados, y de acuerdo con estos valores se fijan los Plazos de Seguridad defi-
nidos anteriormente. En cusalquier caso, el hecho de estsblecer el Limite Maximo de
Residuo de un determinado producta en un cultivo, no significa que esté autorizado el
uso de dicho producto en el cultivo en cuestion.

Los criterios basicos para determinar el Limite Méximo de Residuo de un plaguicida
son dos, uno toxicoldgico y obro agronémica:

, . hace referencia a la posible ingesta diaria de re-
siduos, gue deberd ser aguelia gque con total seguridad no provogue ningun
efecto nocivo en las personas. Este criterio se establece a partir de una serie
de consideraciones previas:

Nivel Sin Efecto (NEL]): Es la dosis mas elevada da un deter-
minado plaguicida gue, ingerida diariamente peor animales de experi-
mentacidon [ratas de laboratorio, perros, etc.], durante al menos dos
afios, no les produce afectos nocivos. Se expresa en miligramos por ki-
logramo de animal al dia (mg/kg dia).

Ingestiéon Diaria Admisible (IDA): Segin FAQ/0MS, es la “can-
tidad de residuo de plaguicida gue, ingerida diariamente por el hombre
durante toda su vida, no muestra riesgos apreciables segun los cono-
cimientos meédicos y sanitarios actuales”. Se obtiene a partir del nivel
sin efecto [NEL), aplicdndole un coeficiente de seguridad que normal-
mente es 100. Se expresa en miligramos por kilogramao de peso de la
persana al dia (mg/kg dia).

Nivel Permisible: Se obtiene multiplicando la ingestion diaria admi-
sible (IDA) por el peso medic del hombre {estimado en 80 kg) y div-
diendo por un factor alimentario que representa el consumo diario “per
capita” del alimento o clase de alimento que puede contener 10S re-
siduos del plaguicida en cuestian (por ejemplo, para los productos hor-
ticolas el factor alimentario es 0.4 kg).

El nivel permisible se calcula a partir de la siguiente expresion:

IDA x Peso cuerpo humanor

Nivel permisible = . .
Factor alimentario
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hace refer. 1cia & . nima cantidad de plaguicida
¢lie Se Necesita ap zar para controlar una determinada plaga.

Jra vez establec ~ nive ermisic'e. " Inca debe superarse, es nece-
sario detL....ng *e. ., rea ool 15 gue gueda en los a mentos cuando
¢~ -agtados s _ "~ '05 ¢ ~ s de . se dengnyne T Tuena practica

¢ ia” (Unidad Didacih.ca B).

Los residuos generados por .nal us de los plaguicidas pueden encontrarse frecuente-
mente y cor ~ - “acirdad er olros med 1s distintos de los alimentos, como son el aire, el
suelo y el agua, 110 menos importantes por & riesgo cue entrafian para la salud de los
SEres vivos.

. - puede quedar contaminado desde el momento gue se inicia la aplicacion fito-
sanitaria, debido a que el producta gueda en suspension. Ademas, puede ser arras-
trada 2 otros lugares colindantes por efecto del viento. La intensidad de la contami-
nacion aérea dependera de diferentes aspectos, tales como las caracteristicas fisica-
guimicas del producto aplicado. la maguinaria empleada, las técnicas de aplicacion, y
principalmente las condiciones climaticas en que se realiza el tratamienta (velocidad y
direccién del viento, temperatura, humedac, etc.).

AW T ¥

Contaminacién aérea.
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se puede contaminar por la aplicacion directa de los productos fitcsani-
tarios y/o fertilizantes sobre su superficie, o bien cuando estos productos son apli-
cados saobre el cultivo y parte de elios caen al suele. En otros casos se produce con-
taminacion del suelo al verter los sobrantes cel caldo de tratamiento, o durante la lim-
pieza de la maquinaria empleada en la aplicacion dei plaguicida.

Hay que vigilar las averias en la magquinaria para evitar
pérdidas.

g la contaminacién de las aguas superficiales (rios, arroyos, lagos, marismas,
balsas, embalses, etc.) puede producirse por varias causas:

+ cuando al reslizar los tratamientas con plaguicidas éstos caen directamente
sobre los cauces de agua,

+ cuando se realizan tratamientos aéreos sobre grandes superficies.

+ cuando se aplican estos productos directamente sobre ef agua para eli-
minar organismos perjudiciales.

Cuando el agua de lluvia se infiltra en el suelo pasando desde su superficie a capas
mas profundas, puede lavar zonas contaminadas y arrastrar materias contaminantes
(como fitosanitarios © sales de metales pesados) a los canales de reccgida de /ix-
viados. De esta misma forma, las aguas subterraneas pueden verse contaminadas si
los plaguicidas se lavan, pasan a capas profundas del suelo y de éstas a los acuiferos.
Independientemente del mecanismo por el que se produzea la contaminacion del
agua, son indudables las consecuencias diractas sobre los animales y las personas
por el consumo directo de agua potencialmente contaminada o simplemente por la in-
gestion de alimentos vegetales y/0 animales previamente afectados.

Asi por gjemplo, las autoridades sanitarias establecen un limite recomendable de con-
tenido de nitratas en el agua potable de 50 mg/litro vy un Ifmite maximo de 100
mg/litra, ya gue e! consumo de agua con mayor concentracidon puede provocar una
enfermedad denominada metahemoglobina. Para plaguicides, los iimites maximos es-
tablecidos por la Union Eurcpea son de 0.1 microgramos/litro por cada sustancia
presente y de 0.9 microgramaos/litro para el total de sustancias presentes.
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La presencia de residuos de plaguicidas en los cultivos agricolas se produce principal-
mente como consecuencia de la realizacion de unas préacticas inadecuadas (por abuso y
mal uso o manejo), entre las que destacan:

+ No respetar los plazos de seguridad establecidos para cada producto fitosanitario y cultivo.
+ El empleo de dosis excesivas.

+ El uso de plaguicidas no autorizados para el cuitivo.

+ La aplicacion innecesaria y repetitiva de plaguicidas.

Tras la aplicacién de un plaguicida comienza un proceso regulado por varios factores que
determinaran la presencia posterior de residuos de dicho plaguicida en el cultivo. Esta pre-
sencia esta basicamente condicionada a lo que se denormina Depadsito inicial, o cantidad
de plaguicida que queda sobre el cultivo inmediatamente después de realizar el trata-
miento. Los factores gue lo determinan son los siguientes:

La dosis o cantidad de plaguicida aplicada por unidad de superficie.

lLa naturaleza quimica del plaguicida.

El tipo de formulacion del plaguicida, entre los gue merecen especial mencion los pla-
guicidas formulados con adherentes.

La forma de aplicacién de! preducto, muy importante para determinar el tamafio de la
gota (en caso de pulverizacion o atomizacion) o de la particula (en caso de espolfvoreo).

Hoja con un excesivo tamaneo de gota.
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10.5

El tipo de cultivo, ya que determina la morfologia y naturaleza de la superficie vegetal
sabre la que se aplicard el producto.

Las condicianes climéaticas en el momenta de la aplicacion: temperatura, humedad re-
lativa, vienta, etc.

Una vez que se ha realizado la aplicacion del plaguicida y el Depdsito Inicial se encuentra
sobre el cultivo, su evalucion o permanencia sobre el mismo dependerd de ciertos condi-
cionantes entre los que cabe destacar:

El tipo de sustrato vegetal, ya que existen diferencias notables entre las especies ve-
getales existentes.

El tipo y caracteristicas de la aplicacion, como la formulacion del plaguicida, la forma
de aplicacion fatomizacion, pulverizacidn, espolvoreo), el tipo de coadyuvante em-
pleado, etc.

Los agentes mecanicas vy fisicos, tales como accion del viento arrastrandc el pla-
guicida aplicado, la lluvia, y fa temperatura (por sus efectos en la volatilizacion y solu-
bilizacion del producto, por ejemplo}.

La degradacion quimica gue sufra el praoducto, ya gue es la via principal de eliminacién
de un producto fitosanitario. Depende especialmente de su estructura quimica, que a
su vez sera determinante de la forma en que el plaguicida se descompone en otros
elementas no nacivos.

La forma mas eficaz de realizar un adecuado control de los residuos de plaguicidas es la
prevencion, tratando de evitar al maximo las principales causas que los producen y gque
han sido enumeradas anteriormente. Un primer paso para conseguir tal objetivo es la
puesta en practica de los programas de Lucha Integrada para el control de las plagas y
enfermedades de los cultives, comao etapa previa a la realizacion de una Produccion inte-
grada.

Aguellas personas encargadas de la aplicacion de los plaguicidas también pueden llevar a
cabo una serie de medidas para evitar 0 reducir la presencia de residuos, como pueden
ser prevenir en todo momento las causas directas que criginan los residuos, cumplir las
normas de etiguetado de los envases, 0 seguir las indicaciones de un técnico especia-
lizado.

Paralelamente, la Administracion realiza una serie de actuaciones encaminadas al control
de los residupns de plaguicidas, como las que se sefialan & continuacion:
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L P05|b|l|dar‘ie.s de Ip‘tervenc:on Fomento vy desarrollo de ATRIAS y APIS
de la Administracion . _ _

Ejecucion de la vigitancia de la comercializacién de
productos fitosanitarios (fraudes)

Ejecucién del plan de vigilancia del uso de productos
fitosanitarios (colaboracién entre la CAP y el SEPRONA
de la Guardia Civil)

Ejecucién del plan de vigilancia de residuos
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Hestos vegetales.

Frutos de destric o procedentes de retirada del mercado.

Envases de productos fitosanitarios y abonos.

Envases abandonados.

Equipos de proteccion individual de un solo uso © con un tiempo limitade de utilizacian.

Bandejas de semilleros y cajas de campa.

Substratos como perlita o lana de roca.

Otros materiales de desecho utilizados en la agricultura y destinados al abandono.

La explotacion agraria no debe ser un vertedero.

l.a cantidad de residuos generada dependerd en gran medida del tipo de cultivo y del
grado de intensificacion, asi como de la superficie dedicada a dicho culkive. Tradicional
mente estos residuos han sido eliminados simplemente por abandono en cunetas,
ramblas, solares, o arroyos, 0 mediante una incineracidn incontrolada.
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La creciente intensificacion de la agricultura y las condiciones cli-
maéticas favorables para los enemigos de los cultivos, provocan un
aumento del uso de materias primas y de productos fitosanitarios,

gue a su vez dan lugar a un incrementa de los residuos generados.

El uso indiscriminada de plaguicidas provoca un gran deterioro del
medio ambiente por la contaminacion de los cauces de agua, del
aire y del suelo. Ademés, es importante considerar la contamina-
cion por residuos de los productos vegetales destinados a la ali-
mentacion de personas o de animales.

En |a etiqueta de los envases de los productas fitosanitarios apare-
cen una serie de conceptos, regulados por ley, como el Limite
Maximo de Residuos, o el Plazo de Seguridad, cuyo conacimiento y
cumplimiento contribuye a disminuir la presencia de residuos en los

productos agricaolas.

Las practicas agricolas también generan otro tipo de residuos
(plasticos, tuberias de riego, envases de productos fitosanitarios y
abonos, etc.]. En los Ultimos afios se ha tratado de concienciar a
las agricultores del usc racional de los recursos naturales y de la
gestion adecuada de los residuos segln los principios de “reducir”,
“reutilizar” y “reciclar”.
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w, omite v M residuos.

. Existen dos criterios basicos para de-
terminar el L.M.R. de un plaguici a_ el
toxicologico y el agrondmico. En ol .-
quier caso, la centidad que indique el
criterio toxicologico nunca debe supe-
rarse.

Verdadero /Falso

. Indique cual de (as siguientes es una
causa directa de generacion de re-
siduns

&] Empieo de dosis excesivas de pla-
guicidas.

b] Uso racional de plaguicidas para &l
cultivo.

c] No utilizar trajes de proteccién
adecuados.

d) Respetar los plazos de segu ‘cad
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R i Ragisolver, Reciclar.

c] ! w Reutilizar, Reciclar
Homper, Roturar, Remarcar.

Es . 2 .ante estar conveniente-
m e informado acerca de la legis-
lacion rernacional sohre residucs,
para de esta forma:

a) Conccer los L.M.R. gue cada pais
exige a los productos agricalas im-
portados.

b) Evitar las sanciones de la Adminis-
tracion.

c) No utilizar equipos de proteccion
inadecuados.

d] Aumentar [as producciones y en
consecuencia 2l beneficio.

indique cual de los siguientes no debe
considerarse residuc de plaguicida:

a] Impurezas y metabolitos de los pla-
guicidas,

b) Envases vacios de productos fito-
ganitarios.

c) Susti. si@s presentes en un pro-
guc a ~tario destinadc a
CO surio: mano o animal.

d}  oductos -~esultantes de la degra-
dacid .2z ios plaguicidas.
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Una vez reslizada la compra de los productos fitosanitarios, se procederd al trasiade
desde los puntos de venta hasta las zonas destinadas a su almacenamiento en las explo-
taciones. A partir de este momento, la responsabilidad de cuslquier incidente ocurrido
con el producto fitosanitario es de la persona que lo adguiere.

El transporte de productos fitosanitarios esta regulado de forma particular por el ADR,
gue se trata de un acuerdo europeo sobre transporte de mercancias peligrosas por ca-
rretera. Durante éste deben adoptarse una serie de medidas que minimicen el riesgo de
sufrir accidentes, entre las que se encuentran las siguientes:

Los productos fitosanitarios deben introducirse en algun tipo de contenedor que evite
los movimientos de los envases que los contienen. Si esto no fuera posible, dichas en-
vases deberén ser inmaovilizados adecuadamente en la zona de transporte.

El transporte nunca se realizara fuera de los envases originales.
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+ Mantener alejados de la zona del derrame a perscnas y animales.

+ Retirar los envases dafados e introducirios en algun tipo de contenedor as-
tanco [bolsa de plastico, cubo con tapadera, etc.)

¢ Cubrir la zung afectada del derrame con algun producto inerte absorbente.

+ No aplicar agua sobre los derrames si no se puede controlar el vertido pos-
terior,

+ Recoger, barrer y raspar el material empleado para absorber el derrame vy
depositario en un lugar controlado, alejado de cursos de agua naturales o
artificiales y de redes de saneamiento.

+ Descontaminar las superficies afectadas con detergente, jabdn en polvo,
gtc. Bl vertido que resulte de la limpieza también debe ser controlado.

(o 2 L0 :
b - , ‘
v . ,‘\I\JO
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\ VERTIDL A
v roxicos -

Los vertidos de derrames seran eliminados de forma controlada.
utilizando el equipo de proteccién necesario.

1.2

La zona dedicada al almacenamiento de productos fitosanitarios debe cumplir una serie de
condiciones constructivas, asi como determinadas medidas de seguridad y emergencia que
garanticen la seguridad de los productos y de las personas sncargadas de su manipulacion.
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lLa construccion de las zonas dedicadas al almacenamiento de productos fitosanitarios
debe cumplir los siguientes requisitos;

L as zonas de almacén dehen estar alejadas de viviendas y de dependencias ganaderas.
Al mismo tiempo, deberan estar alejadas de cursos de agus naturales o artificiales,
continuos o discontinruas, can el fin de evitar arrastres en posibles inundaciones.

La construccian de los locales de almacenamiento de productos fitossnicarios se rea-
lizara can materiales ignifugos y que al mismao tiempo aislen la zona de una humedad
y una temperatura exterior extrema. El material mas adecuado para estos fines es &!
hormigdn can carpinteria metalica, que ademas impide el acceso desde el exterior de
personas y animales.

La cubierta de la zona de almaceén debe ser impermeable, a ser posible con una capa
de aislante termico.

Los suelos seran impermeables, sin grietas, y deberan disponer de un reborde imper-
meabilizado de & menos 20 cm de altura.

Los locales de almacenamienta deben estar dotados de ventilacion natural o forzada
en grado suficiente, que conduzca la salida del aire al exterior, y en ningln caso a
otras zonas visitables o transitables.

Ventilacion natural y forzada en locales de almacenamiente de productos fitosanitarios.

Las zonas de almacén deberan estar dotadas de una red de desagle suficients para
evacuar aguas del interior en caso de incendio. Dicha red contara, al menos, cor
sumidero, una canduccion con tubo de PVC, y una fosa impermeabilizada en !as dirnen-
siones y forma gue corresponda. En ningGn caso la salida del desagle se ¢~ staréd a
la red de alcantarillado publico 0 8 cursos de agua permanentes o estacionales.

Se debe separa i« «u  de almacenamiento de productos fitcsanitarios de &t~
dependencias (cabezal de riego, zona de almacenamiento de productos recolectados,
etc.) mediante una pared de obra de fatrica. Si esto no fuera posible, los productos
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deberan almacenarse bajo ilave en un armario especifico, fuera del alcance de per-
s0Nas ajenas a su manegjo.

N N
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Armario metdlico para guardar los fitosanitarios
bajo llave,

Los productaos fitosanitarios nunca se deben almacenar fuera de sus envases criginales.

Dichos productos tampeco se apilaran en el local de almacenamiento, y se evitard en
todo caso el contacto directo con el suelo. El almacenamiento se realizarg sobre es-
tanterias o sobre soportes aislados del suelo, en los que se clasificaran por tipos,
usos y riesgos particulares que puedan presentar.

Almacenamiento de productos filosanitarios,

En el almacén de productos fitosanitarios quedara expresamente prohibido el almace-
namiento de otro tipo de productos, como alimento para ganado, piezas de repo-
sicion, prendas de ropa, etc., asi como comer, beber y furmar,
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La eliminacién de vertidos se realizara en todo
momento en vertederos controlados,

Los productos que se guarden deben cumplir un pragrama de almacenamiento para
evitar remanentes innecesarios, atendiendoc en todo momento @ su fecha de cadu-
cidad. Siempre gue sea posible, se aplicarg el principio de "el primer producto en
entrar debe ser el primero en salir”.

Los productos combustibles se almacenaran lo mas alejados pasible de los infla-
mables, como minimo a un metro de distancia, y 8 ser posible cerca de las puertas de
acceso al lugar de almacenamiento.

Se deben realizar inspecciones periodicas de las existencias, a fin de detectar posibles
anomalias o alteraciones como:

+ Fuertes olores que pueden indicar pérdidas o descompasicidon de productos.

+

Oxidacion y grietas en envases metalicos.
+ Deformaciones en envases metalicas y de plastico.

+» Humedad o decoloraciones en cajas de cartdn y envases de papel.

Se deberd desechar o consultar la utilizacion de productos que presenten alguna de
las siguientes caracteristicas:

Cambio acusado de color 0 consistencia.

*

+ Formacion de distintas capas en los formulados iiguidos gue no se mezcian
después de agitarios.

+ Olores no caracteristicos.
+ Farmacion de sdlidos que no se disuelven con facilidad.

+ Contaminacién con otros productos.
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Los accidentes mas graves y comunes durante el almacenamiento suelen estar causados
 wcendios, derrames 0 contamiracién directa de las personas gue manipulan los pro-
cbos almacenados.

Se deben tener previstas todas las medidas de seguridad expuestas anteriormente gara
evitar ¢ —  ~i=ar los posibles accidentes debidos a incendios y derrames. Para evitar Ia

co . .. 1acion de las personas gue trabajan en el a acén, es imprescindible usar
si e el equipo de proteccion adecuado, = come ~ oeber 7 nar  ientras se mani-

"1 rou. ctos fitosanitarios, asi como adoptar las medidas higienicas necesarias una
ver ‘13 la manipulacion.

b - saso de que se produzca alguna incidencia durante el almacenamiento o la manipu-

laciar. de productos i:Laosar 3rios, se deberan contemplar las mismas medidas que en
caso de intoxicacion, como s2 detalla en la Unidad Didactica 9.
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En el transporte y almacenamiento de productos fitosanitarios es
precisa aplicar una serie de medidas de seguridad rigurosas, ya
gue son operaciones en las que se pueden originar accidentes de
caracter grave.

El transporte ha de realizarse separado de personas, animales y de
cualqguier otro tipo de productos, y nunca se realizaréd en el habita-
culo del vehiculo, ni fuera de sus envases originales. Es muy impor-
tante mantener el vehiculo cerrado, impidiendo el acceso en caso
de estacionamiente, asi como aplicar las medidas necesarias si se
producen derrames.

Ei almacenamiento de productos fitosanitarios debe realizarse en
locales aislados y exclusivos para este fin, manteniéndolos conve-
nientemente clasificados y aislados del suelo. El local o la zona ded-
cada al almacenamiento de estos productos ha de mantenerse bajo
llave en todo momento, y estara dotado de las medidas de seguri-

dad adecuadas para minimizar los riesgos en caso de accidente.
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. Cual de fas siguientes afirrmaciones es co-
rrecta en relacion al transporte de pre-
ductos fitosanitarios:

a] En ningln casc se transportaran
junto a otros productos (alimentos,
piensos,...].

b] Se pueden transportar con ctros pro-
ductos siempre gue permanezcan en
5US ervases.

¢) Se pueden transportar en el habi-
taculo del vehiculc.

d] Se pueden transportar junto a per-
sonas.

. En el transporte de productos fitosani-
tarios se tendra en cuenta que:

a] Los productos se pueden transportar
€n espacios abiertos del vehiculo.

k) Los productos fitosanitarios se trans-
partaran protegidos de ia luz soiar y
de la lluvia, impidiendo en acceso a
personas ajenas al transporte.

c] Los productos fitosanitarics se pueden
transportar junto a fertilizantes.

d) Todas las respuestas son correctas.

. En caso de derrames durante el trans-
porte:

a) Se debe cubrir la zona afectada con
algin preducto inerte y absorbente y
después limpiar adecuadamente la su-
perficie.

bl En estos casos no es necesario uth
lizar equipo de proteccion.

¢) Se pueds limpiar directarnente con
agua sin controlar el vertido.

d] Es necesario tranquilizar a la persona
encargada del transporte ofre-
ciéndaie un cigarriilo,

. Ai almacenar productos fitosanitarios se
debera tener en cuenta que:

a) Se pueden depositar directamente en
el suelo.

b] No es necesario clasificarlos segun
sean inflamables o combustibles.

c] Se pueden almacenar fuera de sus
envases ariginales.

d] Se deben almacenar clasificados por
tipo cde formulado (liguido...) y poer
riesgas particulares (productos infla-
mables, combustibles...).

. De los locales de almacenamiento se

puede sfirmar:

a) Las zonas de almacenamiento se
pueden compartir para otras instala-
ciones como cabezales de riego y al
rmacenamiento de fertilizantes.

b] En los locales de almacenamiento de
oroductos fitosanitarios no es nece-
sario tener en cuenta medidas contra
incendins.

c) Los desagles se pueden conducir di-
rectamente al exterior.

d) Los locales seran independientes y de
uso exclusivo para productos fitosani-
tarios.

. Los productos almacanados deben

cumplir un programa para evitar rema-
nentes innecesarios, teniéndose en
cuenta:

a) El tamafio, forma y coler del envase
que lo contenga.

b) El grado de toxicidad del producto en
cuestian.

c] La formulacion del productc alma-
cenado.

d) La fecha de caducidad.

. #ara un mejor aprovechamiento del es-

pacio dedicado al almacenamiento de
productos fitosanitarios, lo mas canve-
niente es apilarios unos sobre otros for-
mando torres elevadas sobre el suelo.

Verdadero / Falso

l.os locales de almacenamiento de pro-
ductos fitosanitarios deben contar con
medidas contra incendios y medios nece-
sarios para eliminar derrames.

Verdadero / Falso
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Todos aquellos trabajadores que de forma habitual realizan labores agricolas, forestales o
ganaderas como medio fundamental de vida, ya sean trabaiadores por cuenta propia o
trabajadores por cuenta ajena, estan incluidos en el Régimen Especial Agrario.

Son trabajadores por cuente propia aguellas personas mayores de 18 afios gue son titu-
lares de pequefias explotaciones agrarias, sean estas de su propiedad o no, y que realizan
las labores agrarias de furma personal y directa. Lo son también el cényuge y los pa-



12.2

“Nivel Cualific 1 HPLICACION OE PLAGUICIORS

rientes por consanguinidad o afinidad hasta el segundo grado inclusive, siempre gue no
sean asalariados y cenvivan y dependan econtomicamente del titular contribuyendo con su
trabajo en la explotacién al sos enco de la familia. Adermnas, se incluyen eneste g 20
los pastores gue custodiar ga adc de varios propietarios sin dependencia latoral con 2s
mismos, asi comao o5 socios de una Sociedad Agraria de Transformacion.

Se consideran trabajadores or cu.. .2 ajena A .a2s que, habiendo ¢. plicc 16 afos, ~oa-
lizan de forma v aria ¢ ores agricalas -~ -=radas, fija 0 ev  Jalmente,
empresa agraria. Asimismo, las pe 'sonas que trebajan en regimen de aparceria son
tarmbién trabajadores por cuenta ajens.

En cualguiers de estos casos, por cuenta . .pia 0 por cuenta ajena, los trabajadores -
€. o3 €en & Bégimen Especial Agraric podr: 1 acceder a una serie e prestaciones coma:

Asistencia sanitaria y recuperacion profesional en los casos de maternidad, enfer-
medad cordrr ar ™~ o - accidente de traba - © toxicacion por plaguicidas) o acci-
dente nc laboral.

Ayuda economicas en casos de incapacidad temporal, invalidez, jubilacidn, desempleo,
etc.

Servicios sociales en materia de asistencia, medicina preventiva, higiene y seguridad
en el trabajo, reeducacion de invalidos y promocidn social.

“v] gzgil.:;idad Régimen
General
Regimenes

, Regimen Especial Agrario Trabajadores Prestaciones:
por Cuenta Propia  « Asistencia sanilaria

Especiales /

Otros = « Ayuda econémica

Trabajadores. * Olros servicios
por Cuenta Ajena sociales

Se debe incluir en el Régimen Especial de los Trabajadores Autonomos todo wrabajador por
cuentz propia, gue cumpla las siguientes condiciones:

{Que sea :titular de una explotacion no considerada de peguei -~ —~F 12, 25 decirn,
aquellas cuyo liguido © ~anible, se¢ "1 la exting a8 Cor” " cic1 e &t "F's T ac
Pecuaria (hoy Impuesto . Bienes = .. ebes de; .. anpmie = ¢ rea s

a: gjercicio 1982, sea st rior @ 20.00C ptas. (300,51 < ). Dicha ~uali o ¢ 2pe” -
de la extension de tierra, el lugar donde esté ubicada, si es de secano o re¢ 3¢,
la naturaleza del cultivo.

g o= -
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12.3

Que el numero total de jornales eventuales empleados en la explotacion supere el
numerc de los gue percibiria un trabajador fijo durante un afo de trabajo.

(Que sea persona trabajadora mayor de 18 afios que, de forma habitual, personal y di-
recta, realiza una actividda econdmica a titulo lucrativo, sin sujecion a contrato de trabajo.

(Aue sea conyuge o pariente por consanguinidad o afinidad, hasta el segundo grado in-
clusive de la persona trabajadora suténoma, que colaboren con ésta de forma per-
sonal, habitual y directa y no tengan la condicion de asalariados.

Las prestaciones a las que se puede acceder desde este Régimen son las mismas gue
para el Régimen General, can algunas peculiaridades, siempre y cuando el trahajador esté
al corriente en el pago de las cuotas.

Los trabajadores agrarios tienen la obligacion de inscribirse en el Censo Agrario, gue sus-
tituye a la afiliacion y/o alta del Régimen General. Dicho censo tiene dos secciones, una
para trabajadores por cuenta ajena (fijos o eventuales y otra para trabajadores por cuenta
propia. La inscripcion scbrevive a los cambios de seccidn. Dicha inscripcion se realiza en
la Administracion de la Tesoreria General de la Seguridad Social mas proxima al domicilio
del trabajador, previo al inicic de la actividad ¢ en un plazc maximo de 30 dias para los tra-
bajadores autdonomos.

Si el trabajador es por cuenta progia, el mismo es el responsable de la inscripcion en &l
censo; en caso de tratarse de un trabajador por cuenta ajena, la empresa agraria a la gue
se vincule lahoralmente seré la responsable de dicha inscripcian.

— -

Mo puedo olvidar Yo estoy tranquilo.
Y flevar mafiana Mi jefe tramitard toda mi
toda la dacumentacién documentecién a la
\ 1 lo Segquridad Sacial Seqguridad Social
- {
i
f .
] -
-
w
N S

El alta en la Seguridad Sacial se realiza cumplimentando unos modelos oficiales que se fa-
cilitan en cualquier adrministracion de la Tesoreria General, acompafiados de la siguiente
documentacion:

aF Lo TP AT TISFOR T TR L

Modelo de soficitud de afiliacion, si el trabajador causa alta por primera vez en la Se-
guridad Social (Modela TA.1).



‘esorer{a General
Je la Seguridad Social

TA1

Facra du coephrmtaci - [ P ded i
el et et } R

U SR o Je g% acion (TA” .

v /8]

1 cadl G ElgEl e don A
TA.14
ET -

.adelo de czelaracid: rdividuat (TA14),

= BRI Ot b
1
- | 1 :‘ Ik;S < - —
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arrendamiento, aparceria, cesion, etc.); o hien el recibo de la contribucion rustica re-
ferido al afio 1282,

Oocumento que acredite |a titularidad de la explotacion, escritura o contrato de arren-
damiento legalizado.

Documento de solicitud de Incapacidad Temporal [I.T.] optande a la cobertura o no de
esta prestacion (Modelo TA.14/1].

Documento de asociacion con unag Mutua de accidentes de trabajo, solo en caso de
gue se opte a la cobertura de Incapacidad Temporal.

Documento de aita en el censo de actividades del Ministerio de Economia y Hacienda
(Modelo 037].

Si es familia del titular de la explotacian, declaracion firmada por ambas partes
(Modelo TA.15/1).

Eas el TA. 15/]

' Modelo de declaracidn de titularidad (TA.15/1),

En el caso de que el trabajador deba darse de alta en el réegimen especial de trabajadores
autdénomos, la documentacion a presentar sera:

Fotocopia del D.N.I.

Certificado del catastroc sobre |a totalidad de las tierras que posea en la actualidad en
tedo el territorio nacional, con independencia del titulo con el que actlen (propiedad,
arrendamiento, aparceria, cesion, etc.]; o bien el recibo de la contribucidén ristica re-
ferido al afio 1982.



/el Cuslfize APLICRZION DE PLAGU'™" 7 3

Docurmento oug acrac™ -~ » ~~da aroa explotacion, escritura @ cortralo de arren-
damiere legalizado.

Dor "ram@meT T T s T laces (5 UE £20 y H- -

1801 dear © el rég - os (Mo "ALOB21/A).

JECT AR vCWNFR Y £ ERTTRICACIONES. H
i i i Tk L. .o S \CrO (U TAMILIAG (TLABORADOLS —§
C ERITC 0 BN (1 DECT AN WO MESPLY T BE m_1

L -
e i i w oo e 2

odela de solicitud de alia/baja para trabajadores auténomos

(TA.O521/A).
Mo oC. oL o ¢ .. F33@ac. causa stta o . . 3 JvBZ er @ Se-
gL 1as ' SRR B

Pe ~ =1 ~T /8]

M o3 (oo ‘ A4,
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12.4

Fotocopia del D.N.I

Certificado de empadronamiento familiar, expedido por el Ayuntamiento.

Modelo de declaracion empresarial (Modelo TA.15).

e TA. 15

REGIMEN  SFEC AL AGRARIO

IENTOS B, IBENFIFTCACION DEL EMPRES ARLS

PATOS DE |3 FXPEOTACTON AGRARLY

DECL ARACIUN

Los altimos 3 meses

Modelo de declaracién empresarial {TA.15).

Por su parte, el empresario que por primera vez vaya a contratar trabajederes deberd so-
licicar su inscripcion como empresa (Modele TA.0B13) asi como comunicar a la Tesoreria
General de la Seguridad Social el numero total de jornadas prestadas por cada trabajador
durante el mes anterior. Dicha comunicacion equivale a la solicitud de inscripcian si el tra-
bajador no figura ya inscrito (Modelo TA.0611 /JR).

El trabajador agrario estard chligado a presentar la baja cuando hayan transcurrido mas
de tres meses consecutivos de inactividad, o hien cuando se dedique a otras actividades
diferentes de las agricolas durante més de 80 dias ininterrumpidos. Para los trabajadores
autonomos, el plazo maximo es de seis dias naturales a partir de que dejen de concurrir
las condiciones requeridas.
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La baja se solicita en la administracidr. ~ .3 Tesoreria Genera! de la Seguridad Social mas
proxima ar d cilio del trabajador, mediante un modelo oficial [TA.2). En el caso de traba-
jacores ¢ w3, Lo delo es el TA.OD21 /A,

. Sisten a3 2z la O .. .dad Social estan obligadas & cotizar todas aguellas personas gue

asen ctividaa labore . En el caso de que se dediquen a la actividad agricola, fo-

a ganadera, pued -ealizar la cotizacion acogiéndose al Réegimen Especial Agrario o
Gileg cspeciz’ de los Trabajadores Autdnomos segln la siguiente distribucian:

« ‘rahajadsas pue cuenta propia.

* mEi 25 por cuerts ajena, independiente de su condicion de fijo 0 eventual.

+ (rabajadores por cuenta propia.

Régimen Especial de los
Trabajadores Auténomos

] Trabajadores por Cuenta Propia = pueden acogersea — RETA)
. : L il
Trabajadores por Cuenta Ajena solo pueden acogers: Régimen Especial Agrario
{fijos o eventuales) | 8010 pueash acogers: (REA)
T .7~ ' scrito con antacioridac, '0s trabsjadores por cuei. . . opia san aquellas
-~ =3 25 ~=2d¢ e °de peguedas explotaciones agrarias que realizan de
. ) e y. recta 1= @ . 3agrarias si lar ocupacion e trabajadores fijos. Estan
S Lo B3 8. L0 .50 L2lac o O k0 oo ioh @ acuvide .o
sior ‘isgal & “ipecial Agrario (R.EAJoalRe¢.  Espec. __ s Tia-
baji = S HE O
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Asi, los titulares de explotaciones que no sean consideradas de peguefio tamafio, o
aquellos gue contraten un numero de jornales eventuales por encima de los que pudiera
realizar un trabajador fijo en un ano, estaran obligados a cotizar en el B.E. T A. En cualquier

otro caso, pueden elegir entre cotizar en el R.E.A. oen el RETA.

El importe de la cotizacidn en el R.E.A. se calcula a partir de la base de cotizacian, can-
tidad sobre la que se aplican las tipos de cotizacien [por contingencias comunes, y por in-
capacidad permanente, muerte o supervivencia derivados de accidentes de trabajo y en-
fermedades profesionales), para cbtener las cuotas a ingresar en la Seguridad Social. Es
una cantidad fija mensual que se verd incrementada si se paga el complemento de mejora
de I.T. (Incapacidad Temporal], en cuyo caso el trabajador tendr cubierta la baja en caso

de accidente o enfermedad, que se cobraré a los quince dias de producirse ésta.

El importe de la catizacion cambia cada afio, y su valor se puede consultar en el Boletin

Cficial del Estado (B.0.E.) o bien se puede solicitar en | Tesoreria de la Seguridad Social.

El ingreso de las cuatas lo realiza el propio trabsjader mediante |a presentacion del Boletin de
Cotizacion tc1,/10, en las oficinas recaudadoras de la Seguridad Social dentro del mes si-

guiente al gque corresponden las cuotas a ingresar.

El importe de la cotizacion en el B.E. T A., como en €l caso anterior, se calcula aplicando un
parcentaje a una base de cotizacion. Es una cantidad fija mensual que se obtiene a partir
de bases de cotizacién gue pueden elegirse entre una cantidad minima y una maxima.
Este importe cubre la baja en caso de accidente o enfermedad, y se cobrara también a

partir de los 15 dias de producirse.

El importe de la cotizacién cambia cads afio, ya que también cambian anualmente los im-
portes correspondientes a las bases de cotizacion. Estos se publican al comienzo del afo
en el B.O.E., aunque también pueden consultarse directamente en la Tesoreria de la Segu-

ridad Social,

El ingreso de las cuotas lo realiza el propio trabajador mediante la presentacidn del Boletin
de Cotizacion tc1/15, en las oficinas recaudadoras de la Seguridad Social dentro det

mismo mes al que correspanden las cuotas a ingresar
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Los trabajadores por cuenta ajena son squellas personas mayores de 18 afios que rea
lizan voluntariamente labores agrarias para una empresa. La cantidad total a cotizar se
divide en una parte gue cada trabajador ingresa mensualmente en la Seguridad Social, y
otra cantidad gue el titular de lz explotacion en la que trabajen tendra gue ingresar por
cada trabajador gue tenga contratado.

_+ Trahajadores por Cuenta Ajena
COTIZACION  /

% sobre la base de

Trabajader o
7/ cotizacién anual

Titular de la empresa Jornadas reales
[ ] +
Fondo de garantia salarial
(FOGASA)
+
Accidentes de trabajo y
enfermedad profesional
(AT y EP)
+
Desempleo

Existe una cuota mensual Unica para cada categoria profesional, resultadc de aplicar a la
base de cotizacién de esa categoria el tipo de cctizacion, que para el 2003 es del 11,5%.
Las cantidades correspondientes son pubiicadas en el B.O.E., pero también se puedean
consultar directamente en cualquier administracion de la Tesoreria de la Seguridad Social
0 a traves de Internet en www.seg-social.es.

El trabajador es el responsable del ingresc de sus propias cuotas, mediante la presen-
tacion del Boletin de Cotizacion tc1,/9, en las oficinas recaudadoras de la Seguridad Social
dentro del mes siguiente al gue carresponden las cuotas a ingresar.

Ademas, todos los trabajadores por cuenta ajena cotizaran por desempleo un porcentaje
sobre la base de jornales reales. Esta cantidad serd retenida por el empresario e in-
gresada por éste en nombre del trabajador.

Los trabajadores por cuenta ajena han de tener una Cartila Agraria en la gue se acredite
la realizacian de jornadas reales, quc se facilita en la Tesoreria de la Seguridad Social. El
titular de la explotacian tiene que firmar la cartilla al comienzo y terminacion de los tra-
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bajos que se realicen para él, ademas de cumplimentar sus datos identificativos, la cate-
goria profesional y grupo de cotizacion del trabajador, asi como el salario a percibir y el
namero de dias trabajados.

El titular de la explotaciaon o empresario agrario debe cotizar mensualmente por cada tra-
bajador contratado en funcion de cuatro conceptos: por las jornadas reales gue realicen
sus trabajadores, al Fondo de Garantia Salarial (FOGASA), por accidentes de trabajo [AT)
y enfermedades profesionales (EP], y por desempleo [sélo por los trabajadores fijos).

La cotizacian por jornadas reales se calcula aplicando el tipo de cotizacion, que para el afio
2003 es del 15,5%, a ia base de cotizacion que cerrespenda a la categoria profesional
del trabajador, de acuerdo con la tahla de cotizacion diaria por realizacion de jornadas
reales. Asimismo, la cotizacion al Fondo de Garantia Salarial se realiza también sobre la
base de cotizacion, y conjuntamente, sobre la base de jornadas reales del mes gue se
tratae aplicando un tipo diferente, que para el afio 2002 fue del 0,4%.

La cotizacion por accidentes de trabajo y enfermedades profesionales se calcula @ partir
de los salarios reales de los trabajadores. El tipo de cotizacion seré el que determina el
Resl Decreto 2930,/79, de 29 de Diciembre, por el que se aprueba la Tarifa de Primas
para la cotizacion a la Seguridad Sacial por las cantingencias de accidentes de trabajo vy
enfermedades profesionales. Aquellas empresas gue vinieran cotizando en la modalidad
por hectareas, durante el afio 2003 reducirdn un 45% los tipos gue correspondan al epi-
grafe de su actividad.

Por dltimo, en el caso de la cotizacion por desempleo, un pcrcentaje es con cargo a la
empresa y atra con cargo al trabajador. El empresario es el responsable del ingreso, tanto
de la aportacion propia comao de la del trabajador, descontando a éste lo que le carres-
panda en el momento de hacer efectivas sus retribucionas.

La cotizacion total que realice el titular por el trabajador serd el resultado de sumar los
cuatro conceptos anteriores. El ingreso se realiza mediante la presentacion de los docu-
mentos oficiales tc1/8 y tc2/8, en las oficinas recaudadoras de la Seguridad Social
dentro del mes siguiente al que corresponden las cuotas a ingresar.

=
* Modelo de liquidacién de cuotas per jornadas reales (tc1/8).
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Modalo de relacidn nominal de trabajadores (tc2/8).
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Todos los trabajadores gue de forma habitual realizan labores
agricolas, forestales o ganaderas, se pueden incluir en el
Régimen Especial Agrario de la Seguridad Social. Ello supone
que desde el momento de iniciar la actividad labaoral, por cuen-
ta ajena o por cuenta propia, estos trabajadores han de solici-
tar la afiliacion y alta.

Aguellas personas que realicen actividades agricolas por cuenta
propia podran elegir cotizar en el Regimen Especial Agrario [R.E.A.]
o en el Régimen Especial de los Trabajadores Auttnomos (R.E.T.A.],
siempre que sean titulares de explotaciones de pequefo tamafio y
no tengan contratados un nimero elevado de jornales tempaorales,
mientras que los trabajadores por cuenta ajena cotizaran en el
R.E.A.

El titular de la explotacion agraria o la empresa que tenga contra-
tados trabajadores por cuenta ajena, también tendra gue cotizar a
la Seguridad Social, de forrma mensual por cada uno de ellos, y por
tres conceptos distintos: jornadas reales, fondo de garantia sala-
rial, y accidentes de trabajo y enfermedad profesional. Si el traba-
jador es fijo, el titular y el propio trabajador cotizaran conjunta-
mente por desempleo.
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B T Ré Zspecis. Agra ~ Je iz Se-
gL ic3c 5S¢ se ncluye.  wodos
£ .aEspe. . is g edef s

w YE™ L& . ue etk de
wdas

= "  2n Je dependientes en ura
nast~ .
Se dec 2n & 3abe “ria conla

categoria ¢ 1 cial,
c) Dedia en su ac ividad predominante-
a ‘ahores . 3s, ‘cres-

tales o pec..rias.
d] Sean titulares de una explotacién
agraria.

. Los trabajarores por cuenta ajena co-
tizar cc 1 na cuota fijla mensual esta-
blecida anuz ..nte segin categorias
profesionales. Esta cuocta debe ser in-
gresada por el empresario para el que
trabajan en la oficina recaudadora:

al Ef mes al gque corresponda la coti-
zacion.

b) Dentro del mes siguiente a aguel a
fjue corresponda la cotizacion.

c] Dos meses después al gue corres-
ponda la cotizacion,

d] Lo antes pesible.

. Bl importe de la cotizacion en el Ré-
gimen Especial Agraria es:

a)] Una cantidad fija para toda la vida la-
boral.

b} Une cantidad gue varia cada 5 anos.

c) Una cantida” gue varia cada afio.

dl Una can dad que depende de los
2fDs I alc I IS,

. Le otiz  .n por jornadas reales co-
es; ...Je a:

Los trabajs _s porcue taag
-, LaTesore 1G.. = de 3Seg dad
Social.

w0S £ r~eser s de explotaciones
i 3lc as - 5 trabajadaras cue
STUE T ayrarias.

T B @BICTES A0F CUBNtE Propia

o

)

ares de expiotaciones no consi-
eradas de pegueno tamafio.

5. La Cotizacior. por Accidentes de Trabajo

y E ... nedades Profesionzles de las
trabajadores por cuenta ajena se
calcule aplicando Ui porcentaje sobre:

a} La base de cotizacién por contin-
gencias comunes.

b) £l salario real percibido por el traba-
:adar.

c) La base del FOGASA.

d) La base de cotizacion con comple-
menta de mejora per incapacidad
temporal.

. La cotizacié por desempleo de los tra-

bajadores
ponde:

Cuenta ajena corres-

a) Al empresario en su totalidad.

b] Al empresario en un porcentaje y &l
trabajador en otro, ambos sobre la
base mensual de cotizacian.

c) Soélo al trebajador por cuenta ajena
de caracter sventual.

d) Exclusivamente al trabajador,

. ¢En gué deocumento acredita el traba-

jador por cuenta ajena la realizacién de
jornadas reales?:

a) En el modelo TA.14 /1.
b) En el modelo tc1/8.

c) En la Cartilla Agraria.

d} En el contrato de trabajo.

. Elimporte de la cotizacién del titular de

una explotacian por cada uno de los tra-
bajadores por cuenta ajena gue fra-
bajen en ella consta de tres conceptos:

a} Joi radas reales desemplec e inca-
pact ad temporal,

n1 FOGASA, desempleo y contingencias
comunes.

c) Jornadas reales, FOGASA y accl-
1" _s de trabajo y enfermedad pro-
fasic .l

. Acocider =ea 2t hapye ¥
.—-.onal, jornadas reales y desempleo.
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U~idad Didactica 13‘!

La llegada & Europa de la filoxera en la segunda mitad del sigic XIX, marcd un maomento de-
cisivo en la manera de enfocar ias plagas de los vegetales y su posinle solucidn. En Espafa,
este hecho contribuyd a acelerar la publicacion de la Ley de Plagas del Campo de 21 de
maya de 1808, gue pretendia crear un sistema de defensa fitosanitaria permanente y es-
tablecer las reglas generales de intervencion administrativa, habiendo estado vigente hasta
el 21 de naviembre de 2002 en gue se publica la nueva Ley de Sanidad Vegetal.

Con el Real Decreto-Ley de 20 de junic de 1824 se dio un primer paso en &l estableci-
miento de! control de los plaguicidas agricolas. Se prohibia y declaraba fraudulenta la
venta de insecticidas y preparados para combatic las enfermedades de las plantas, que no
fueran acompafadaos de una certificacion acreditativa de haber side ensayados; en caso
contrario, los vendedores serian sancionados por alguna dependencia agricola oficial. En
esta misma normativa se intentaba reorganizar y racicnalizar los servicios fitopatologicos
con objeto de hacer mas eficaz su funcionamiento.
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Por tanto, durante el primer tercio del siglo, la normativa legal desarrollada en Esparia se
centrabs fundamentalmente en controfar la efectividad de los plaguicidas utilizados, para
ello se organizd una estructura basada en tres pilares fundamentales:

: 'egal de comercializar plaguicidas que no dispusieran de certificacion
ofic.  de haber sido ensayados por los servicios fitapatologicos.

__ _de laboratorics en las estaciones fitopatolégicas para poder realizar los
ensayos « analisis necesarios con los plaguicidas.

de un Servicio de Represién de Fraudes dedicado a la vigilancia y sancion
de las infracciones en fabricas, almacenes, despachos, y en el mismo campao.

Un avance inportante en la legisfacion de plaguicidas se consiguit con la publicacion del
Decreto de 18 de septiembre de 1342, sobre fabricacion y comercic de productos fito-
sanitarios, siguiendo e modelo ya experimentado en otros paises y que en parte per-
manece vigente hoy en dia. £n este Decreto se crea el Registro Oficial de Productos y Ma-
terial Fitosanitario, guedando prohibida la fabricacion, comercializacion o importacion de
productos que no se encontrasen previamente inscritos en este registro. Se establece
también la obligatoriedad de comercializar los productos precintados y con la etiqueta de
garantia, lo cual significa gue queda prohibida la venta a granel. Se cred ademas un re-
gistre Oficial de productores y distribuidores de fitosanitarios en el que deben inscribirse
todas las personas ¢ empresas dedicadas a la fabricacion y comercializacion de plagui-
cidas y que actualmente se encuentra en las Delegaciones Provinciales de Agricultura vy
Pesca.

El 10 de Diciembre de 1851, Espada firmaba en Roma el Convenic Internacional de Pro-
teccion Fitosanitaria (publicado en el B.O.E. de 4 de junio de 1958). Cada gobierno con-
tratante se comprometia & crear una organizacion nacional de proteccion fitosanitaria, y
concedia a la Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y Alimentacion
(F.A4.0.] atribuciones para proponer acuerdos referentes a determinadas plagas y enfer-
medades, y establecer un sistema mundial de informacion fitosanitaria. Ademas, se com-
prometia a la redaccién en comun de certificados fitosanitarios para el material destinado
a la plantacion o propagacion, contribuyendo a eliminar el factor de confusion en los inter-
cambios comerciales.

En el afio 19865, con la Orden de la Presidencia del Gobierno de 23 de febrero sobre venta
y empleoc de productos fitosanitarios, se considera necesario la intervencion de Salud Po-
blica en el control de los plaguicidas para proteger a las personas que utilizan o trabajan
con estos productos (personal laboral) por los efectos colaterales no deseados. Para ello
se clasifican los plaguicidas en tres categorias (A, B y C) corsiderando que los de cate-
goria C [mas peligrosos en cuanto a toxicidad) solo podran utilizarse por empresas y per-
sonal especializado.

Por otra parte, la prevencion de riesqos para el consumidor de productos ailmenticios =ra-
tador :cn plaguicidas estaba considerada muy deficientemente en el Codigo Alimentario
Espa ol [Decreto 2.484 /67). Para adaptar la normativa a la utilizada por otros paises, se
publicaron dos Ordenes de la Presidencia del Gaobierno, de 29 de septiembre de 19786 y
de 20 de febrerc de 1879, en las que se concretaran 0s siguientes aspectos:
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de los plaguicidas en cuatro categorias de peligrosidad.

de asentar en los Libros Oficiales de Movimiente las transacciones efec-
tuadas con los plaguicidas de categorias mas peligrasas.

exclusiva de los plaguicidas mas peligrosos por empresas de trata-
mientos especializados.

de los Limites Méaximos de Residuos [(L.M.R.} para \os diferentes
plaguicidas, y un sistema para el control de los residuos.

En cuanto a la responsabilidad de la correcta utilizacion de! plaguicida por parte del
usuario, se debid esperar a la Orden del Ministerio de Agricultura de 26 de mayo de 1979
que prohibia la utilizacion de un plaguicida en aplicaciones o condiciones distintas de las
autorizadas. Se responsabilizaba al fabricante de gue las etiquetas se ajustaran exacta-
mente a los condicicnantes del registro, y al usuario de cumplir estrictamente las instruc-
ciones y narmas que figurasen en las mismas, y se introdujo a presencia de residuos pla-
guicidas comc prueba de infraccion.

Referente a la lucha contra las plagas y la evolucion seguida, en 1973 el Ministerio de
Agricultura cred la Red de Estaciones de Avisos dedicada a suministrar informacion & los
agricultores acerca de las plagas y los medios para combatirlas, a través de Boletines de
Avisos Agricolas. El siguiente paso se dio en 1979 con la creacion de fas Agrupaciones de
Tratamiento integrado fATRIAS] para el cuitivo del algoddn, y a partir de 1983 para todos
los cultivos. En principic fue un plan experimental, pero a partir de la Orden de 17 de no-
viembre de 1989 (B.0.E. de 22 de noviembre) pasa a ser un programa consolidado.

Posteriormente, en 1996, a partir de la Orden de 26 de junio, se desarrolla el Decreto
215,/1995 sobre produccidn integrada en agricultura y su indicacion en productos agri-
colas (B.0.J.A. de B de julio). Ya en el afo 2002 se publica el Real Decreto 1201 /2002,
de 20 de noviembre, en ei gue se recogen las normas generales de produccion integrada
haciendo referencia expresa al control de plagas.

La Reglamentacion Técnico-Sanitaria para la fabricacién, comercializacion y utilizacion de
plaguicidas (RTS] se aprobd por el Real Decreto 3.348,/1883, de 30 de naviembre, que
permanece vigente en tanto no se dicten nuevas disposiciones sobre las materias respec-
tivas, tal y como se establece en la disposicion transiteria tercera de la Ley 43,/2002, de
20 de noviemmbre, de sanidad vegetal.

Esta Reglamentacion tiene por objeto definir qué se entiende por plaguicidas y establecer
las normas de fabricacian, almacenamiento, comercializacion y utilizacion, tanto de los
productos nacionales como de los importados en lo referente a la salud poblica, asi como
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establecer las bases para la fijacion de los Limites Maximos de Residuos (L.M.R.) admi-
tidos en los productos destinados a la alimentacion. La RTS afecta a los todos los usuarios
de plaguicidas, fabricantes, comerciantes, aplicadores, etc.

En el articulo 2 se introduce la definicion de plaguicida, asi como de los ingredientes que
fo —-  parte de este: | _redientes activos, ingredientes inertes, ccadyuvantes, etc.
Tarhién se definen otros aspecios relacicnados con los | ‘aguic.das conc resinuos, plazo
de seguridad, plaguicide de uso fitosanitario, de uso gana .. de uso er la indus 2 al-
mentaria, de uso ambienta, de uso e giene personal, y de uso camesiico.

En el articulo 3 se realiza la clasificacion de los plaguicidas segln su grado de toxicidad: de
baja peligrosidad, nocivas, txicos y muy toxicos. También se clasifican, atendiendo a otros
efectos, en corrosivos, irritantes, facilmente inflamable y explosivos.

En el articulo 4 se establece la Homologacion y Registros Oficisles de Plaguicidas, oue
obliga a que los plaguicidas que hayan de utilizarse en el territar - .iacional s¢io padrar: fa-
bricarse y/0 comercializarse si estan inscritos en algunos de .0s registros of :i: ~s esta-
blecidos en ese articulo. Asimisma, para aguellos plaguicidas cuya uihizacian puen a dejar
residucs en productos destinados a la alimentacion humana ¢ anin ', la Direccion General
de Salud Pibilca establece, en coordinacion con el organismo competente del registro, el
Limite Maximo de Residuos (L.M.R.). A continuacion se establecen 0s plazos de segu-
ridad y demas condiciones de utilizacion, de forma gue no sea superado el L.M.R..

Ese mismo articulo obligae a las fabricas de plaguicidas, a los ocales en ios que se alma-
cenen o comerciaticen y a las instalaciones destinadas a realfizar tratamientos con los
mismos, asi coma a los aplicadares y las empresas de tratamiento con plaguicidas, a
estar inscritos en el Registro Oficial de Establecimientos y Servicios Plaguicidas, de farma
que se pueda realizar un adecuado cantrol de los mismos.

En el articulo 5 se establece como obligatoria la publicacidn de las sustancias activas au-
torizadas con sus correspondientes Limites Maximos de Residuos,

En el articulo B se indican los requisitos gue deben cumplir los establecimientas que fa-
brican plaguicidas, los locales de almacenamiento y comercializacian, asi como los de apli-
cacion de plaguicidas: camaras de fumigacion, tuneles de pulverizacion y demas instala-
ciones destinadas a efectuar tratamientos con plaguicidas clasificados como toxicos o
muy toxicos. También se hace referencia a las condiciones que debe reunir el personal
gue trabaje con plaguicidas, en cuanto a higiene y seguridad en el trabajo, a la necesicdad
de este personal de superar uros cursos y pruebas de capacicacion, y & las condiciones
que deben reunir los materiales que estén en cantacto con los pfaguicidas durante su fa-
bricacion, distribucion y utilizacion.

En el resto de los articulos de la Reglamentacion Técnico Sanitaria se tratan otros as-
pectos relacionados con los plaguicidas y su manipulacidn, entre los gue destacan:

Las caracteristicas que dehber tener los plaguicidas =n cuante al tipo de lacid
empleada.
Las caracteristicas y requisitos que deber: cumpii~ los envases de 13s plag 73s.
~ ~3cesidad y caracte :as de las etiguetas d(; los envases.
Las practicas de seguridad durante la fabricacién, comercia’ze =, . <. Oy

aplicacion de plaguicidas. Asi, se establece gue los plaguicidas cue cauus L WO
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Xicos y muy toxicos se comercialicen bajo un sistema de control basado en el registro
de cada operacion en un Libro Oficial de Movimientos de Plaguicidas, y que los usuarios
de los plaguicidas sean los responsables de que durante la manipulacion y aplicacion de
los mismas se cumplan las condiciones de utilizacion que figuren en las etiguetas

Los plaguicidas clasificados en la categoria de muy toxicaos solo podrén ser utilizados
por aplicadores o empresas de tratamientos autorizadas que hayan realizado los
cursos de capacitacion especificos.

Las infracciones a todo lo dispuesto en esta Reglamentacion seran sancionadas por las
autoridedes competentes de acuerdo con la legislacion vigente y con lo previsto en el Real
Decreto 1.845,/83 de 22 de junio (B.0.E. nim. 168 de 15-7-83].

La comercializacion de plaguicidas clasificados como toxicos (una gran parte de los utili-
zados por los agricultores] o muy tdxicos esta sometida segln Reglamentacion Tecnico Sa-
nitaria, al requisito de registrar cada operacion comercial en un Libro Cficial de Mavi-
mientos (L.0.M.), con obieto de que el comprader sea advertido sobre su responsabilidad
acerca de la adecuada manipulacion de estos productas, y se facilite la vigilancia e investi-
gaciones pertinentes socbre su cumplimiento. La obligacion e tenencia de este documento
afecta a las plantas formuladoras y a lcs deméas establecimientos en los que se adquieran,
expendan plaguicidas téxicos o muy taxicos. Esta obligacion afecta igualmente a los aplica-
dores y Empresas de tratamientos que hayan adquirido tales plaguicidas para aplicarlos por
cuenta de terceros. Su regulacion aparece en la Orden de 24 de febrero de 1883 y en la
Comunidad Autonoma de Andalucia, en la Resolucian de 12 de abril de 1994,

El Libro Oficial Movimientos esta compuesto por paginas numeradas coma las que se
muestran en {a figura 1 y en la figura 2 (modelo informaticol. Es importante resefiar que
las anataciones de cada operacion deberéan de realizarse inmediatamente después a la
compra-venta del producto para evitar registrar datos erroneos o incompletos.

PHOgim~ T A o Darmina

Modelo de pagina del Libro Oficial de Movimientos.
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Dicha Orden también establece los programas cen les contenidos minimos para los dis-
tintos tipos de curscs, las condiciones para la chtencién del carné de aplicador de plagui-
cidas y para la homologacion de los cursos de capacitacion, asi como el formato que
deben tener los distintos carnés y la informacién que deben reflejar.

\
i JUNTR DE ANDRLUCIA . N A E AGRICETIA ¥ PESCA (B

CARNL - L NN PSLADD ol UC S FITCDANITARIC

o

FOTO

Carné de manipulador de productos fitosanitarios.

La normativa nacional se completa en la legislacion andaluza con:

de 15 de Diciembre por el que se establece la ncrmativa
reguladora de la expedicion del carné para utilizacion de plaguicidas.

. por la gue se regutan los cursos de ca-
pacitacion para realizar tratamientos fitosanitarios.

Las Consejerias de Agricultura y Fesca, Trabajo e Industria, Salud y Medio Armbiente,
dentro del ambito de sus respectivas competencias, y de forma coordinada, promoveran
cursos de capacitacion para las personas que necesitan el carne de manipulador de pro-
ductos fitosanitarios. Para la obtencion de dicho carné seré necesario haber superado las
pruebas de capacitacian del nivel gue corresponda y haber asistido a menocs al 80% de
las haoras lectivas de! curso. La validez del carné es de diez afios para todos los niveles.

En el afio 2002 se publica la nueva Ley de Sanidad Vegstal (Ley 43 /2002, de 20 de no-
viembre) que deroga, entre otras disposiciones, la anterior Ley de Plagas del Campo, de
21 de mayo de 1808, y la Ley de Defensa de los Mantes contra las plagas forestales, de
20 de diciembre de 1352.

Los objetivos de la Ley de sanidad vegetal son ios siguientes:
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Anexo

Cumplir los reguisitos de capacitacion establecidos.

Observar los principios de la lucha integrada gue resulten aplicables y cumplir las dis-
posiciones relativas a la eliminacion de envases vacios.

(Quienes presten servicios de aplicacion fitosanitarios deberan disponer, ademas de
todo lo anterior, de persaonal con los niveles de capacitacian exigibles, de los medios de
aplicacian adecuados, mantener un régimen de revisiones periédicas del funciona-
miento de los mismos y realizar en cada caso un contrato en que deberan de constar
los datos de aplicacidn a realizar y las condiciones posteriores que corresgonda
curmplir al usuario del servicio.

Esta Ley de Sanidad Vegetal contermnpla un régimen de inspecciones, infracciones y con-
troles gue corresponderan a los arganos competentes de las Comunidades Autonomas.

En general regula las inspecciones y programas sistematicos de vigilancia en la fabri-
cacion, comercializacion y utilizacian de los medios de defensa fitosanitarias y, particular-
mente, el cumplimiento de las buenas préacticas fitosanitarias, asi como la vigilancia de los
niveles de residuos presentes en fos vegetales, productos vegetales y sus transformados.

Real Decreto 3349/1983 de 30 de noviembre, por el que se aprueba la Reglamentacion Técnico
Sanitaria para la fabricacion, comercializacién y utilizacién de plaguicidas. (B.O.E. ntm ; 20 de 74-1-84)

Medificade : 8.D. 162/1981 de 8 de febrero (B.0.E. nim.: 40 de 15-2-91)
R.D.443/1994 d=2 11 de marzo {B.0.E. nim.; 76 de 30-3-84)

Beal Decretc 2163/1894 de 4 de noviembre, por el que se implanta un sistema armonizado camunitaric
de autorizacion para comercializar y utilizar productos fitosanitarios. (B.0.E. nim.: 276 de 18-11-34).

Dacrato 12/1998 de 27 ce enaro, por el que se crea la Comision para el desarrollo v aplicacion de la
normativa sobre fabricacion, comercializacion v utilizacién de pluywcidas. {B.O.J. A nim.: 12 de 31-01-88)

Ley 43/2002, de 20 de noviembre, de sanidad vegetal. (B.0.E. num. 279 de 21-11-02].

Real Dacreto 1845/1983 de 22 de junio, que regula las infracciones y sanciones en materia de defansa
del consumidor y de |a produccion agroalimentaria. (B.O.E. nim.: 168 de 15-7-83).

Real Decreto 2.163/1994 de 4 de noviembre, por el gue se implanta &l sistema armonizada comunitario
de autorizacion para comercializar v utilizar productos fitosanitarios (B.O.E. num.: 276 de 18-11-84).
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Crden de T de fetrero de 1895, scbre prohibicién de la comercializacion de ciertos productos
fitosanitarios. (B.C.E. num.: 37 de 12-2-91}.

Orden de 24 de febrero de 1993, por la que se normalizan la inscripcidn y funcionami~ 1 del Registra
de Establecimientos y Servicios Plaguicidas. (B.O.E. nim.: 54 de 4-3-33).

Re: ~ 30 de noviembre de 1993, por la que se dicte  *-mas para el registro de estahlecimientos

y servicios ciaguicidas. (B.0.0 A nam.: 138 de 27-12-93).

Resolucion de 4 de marzo de 1994 de |a Direccion General de Agricultura y Ganaderia de la
Consejeria de Agricultura y Pesca, por g que se comgiementa {g de 30 de noviembre de 1993
dictando normas para ef Registro de Establecimientos y Servicios Plaguicidas. (B.0.J.A. de 9-07-84).

Crden de 24 de febrerc de 1933 por la que se establece |a normativa reguladaora dai Libro Oficial de
Movimientes de plaguicidas peligrosos. {B.0.E. nim.: 54 de 4 de marzo de 1993).

Resciucién de 12 de abril de 1994, de la Direccién General de Agricultura y Ganaderia, por la que se
dictan normas para el Libro Oficial de Movimientos de plaguicidas. (B.0.J.A. nim.: 7C de 18 de mayo
de 1994).

Real Decreto 280/1994 de 18 de febrerc, sobre limites maximos y control de residuos de plaguicidas
en productos vegetales. {8.0.E. nim.: 58 de 9-3-34).

Orden 27 de febrero de 1996, gue establece los limites méaximos de residuos fitosanitarios y modifica
el anexo |l del R. D. 280/1994, sohre control de productos plaguicidas. (B.C.E. nim.: 56 de 5-3-98}.

Real Decreto 280/1994 de 18 de febrero, por el que se establecen los limites maximos de residuos de
plaguicida v su control en determinados productos de origen vegetal. Modificaciones: Ordenes de

de fechas 27/2/96, 5/12/96, 26/8/97, 25/9/97, 14/5/98 y 31/5/93; R.D. 198/2000 de 11/2/C0, 3/2/00,
14/3/00 y 12/4/00.

Orden de 8 de marzo de 1994, por la que se establece la normativa reguladora de la homelogacion de
cursos de capacitacidn para realizar tratamientos con plaguicidas. (B.O.E.: ndm.: 63 de 15 de marzo
de 1394).

P 26071998 de " »1 2+ ciembre, por e que se establece la - wmativareg d 10 paiics”
c.ocarroara. 7ac o gureidas COCAL o T v 8

Crden de "5 ca diciembre de 1988, por |a que se requlan los cursos de capacitacion para realizar
tratamienios can productos fitosanitarics. (B 0.J A nim.: 2 de 8 de enero de Z2000).
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Decrete 215 /1995 de 19 de septiembra sobre preduccion integrada en agricultura y su indicacion en
productos agricolas. (B.C.J.A. nam.: 125 de 26 de septiembyre de 1995).

Orden de 26 de junio de 15996, por la que se desarroila el Decreto 215/1895 de 19 de septiembre, sobre
produccidn integrada en agricultura y su indicacian en productos agricofas. (B.0.J.A. ndm.: 77 de 6 de
Jutio de 1896).

Orden de 8 de noviembre de 1996, por la gue se dictan normas para la formalizacion de corvenios de
colaboracidn con las entidades agrarias, para el desarrollo de programas de produccidn integrada.
(B.0.J.A. ndm.: 138 de 30 de naviembre de 1996).

Real Decreto 1201/2002 de 20 de noviembre, por el que se requla la produccidn integrada de productas
agricolas. (B.0.E. num. 287 de 30 de noviembre de 2002).

Real Decreto 2115/98 de 2C de octubre, sobre el transporte de mercancias paligrosas por carretera.
(B.0.E.n0m.: 248 de 15-10-98}.

Orden de 7 de febrero de 2000 por la que se establecen sistemas de gestion para los envases usados
y residuos de envases de productos fitosanitarios. (B.0.J.A. nim.: 34 de 21-03-00).

Ley 31/95 de 8 de noviembre, de prevencidn de riesgos laborales. {B.0.E. ndm.: 269 de 11-11-95).
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Absorcion. Procesa por el cual una sustancia liquida
penetra en otra solida cuando ambas se ponen en
contacto.

Acuifero. Capa del subsuelo que tiene capacidad su-
ficiente para slmacenar agua en su interior, y per-
mitir su movimienta hacia otras zonas o cederla
cuando se realiza un sondeo.

Aditivo. Cusalguier sustancia que se usa en la elabo-
racién de un plaguicida pero que no tiene efecto
sobre su eficacia. Se usan para cumplir ciertas pres-
cripciones reglamentarias, asi como pars evitar into-
xicaciones {caso de colorantes y sustancias olo-
rasas).

Adsorcion. Proceso por el cual gases, vapores, li-
guidos o cuerpos disueltos se concentran sobre la
superficie de una sustancia. En el caso que agui se
trata, de los filtros.

Agrupaciones para tratamientos Integrados en Anp-
dalucia [ATRIAS). Asociaciones formadas a iniciativa
de grupos de agricultores que desean llevar a cabo
un programa de Lucha Integrada en sus fincas.

Antidoto. Sustancia cuyos efectes contrarrestan los
causados por otra sustancia nociva, dejandolos, por
tanto, sin consecuencias.

Atomizacion. Aplicacion de un producto fitosanitario
haciendo uso de atomizadores mecanicos o nguma-
ticos. Con ellos se consigue un tamanio de gota muy
fino.

Base de cotizacion. Cantidad monetaria sobre la
que se aplican los tipos de cotizacion para obtener
las cuctas a ingresar en la Seguridad Social.

Caldo de tratamiento. Liguido resultante de la
mezcla de un producto fitosanitario con agua, y con
el que se realizara el tratamiento.

Coadyuvante. Uno de los componentes de una for-
mulacién, que tiene la capacidad de modificar las ca-
racteristicas fisicas y guimicas de los ingredientes

activos. Suelen ser mojantes, adherentes, disper-
santes y estabilizadores.

Concentracion. Cantidad de un elemento, en el caso
gue aqui se trata de un producto fitosanitario, gue
existe en el aire cuando se realiza un tratamiento o
en el agua si se realiza una disolucion.

Corrosion. Proceso paulating por el que un cuerpo,
generalmente metalico, cambia su compaosicion per
ia accion de un agente externo, destruyéndolo
aungue manteniendo su aspecto.

Cotizar. Pagar una determinada cantidad de dinero
carrespondiente a gastos colectivos, contribuciones,
afiliaciones, etc.

Dermatitis. Irritacion de la piei acompafiada normal-
mente de un enrgjecimiente de la zona afectada.

Dosis. Cantidad de producto fitosanitario ingerida
por una perscna o animal, o bien aplicada por unidad
de superficie, en caso de un tratamiento.

Ecosistema. Comunidad de seres vivos cuyas activi-
dades vitales se relacionan entre si, y se desarrollan
bajo similares ambientes.

Efecto nocivo. Aquel que produce algin dafio o per-
juicio.

Enfermedad. Consecuencia adversa provocada en
las plantas cuando Ics dafos ocasionados son de
origen parasitario o no. Supone alteraciones en su
morfologia ¢ fisiologia.

Equipo de proteccion individual [EPI). Aquel des-
tinado a ser llevado o sujetado por el trabajador para
que le proteja de los riesgos que puedan amenazar
su seguridad o su salud en el trebajo, asi como cual-
guier complemento o accesorio destinado a tal fin.

Espolvoreo. Operacion mediante 1a cual se realiza un
tratamiento fitosanitario haciendo uso de un pro-
ducto presentado en forma pulverulenta. FPara ello
se usan normalmente [0s espolvoreadores.
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Glasario

Parasito. Organismo animal o vegetal gue vive a costa
individuos de otra especie, alimentandose de ellos y de-
teriorando su estado.

Partenogénesis. Modo de reproduccion de algunps
animales y plantas que consiste en la formacion de un
nueva individuo por divisidn repetida de las células se-
xuales femeninas, sin la intervencion de un individuo
macho.

Patogeno. Organismo vivo causante de un dafio en un
cultivo.

Penetracién cutanea. Introduccién de un producto, en
este caso fitosanitaric, en el cuerpo a través de la piel.

Permeabilidad. Propiedad que tienen alguncs mate-
riales de ser atravesadas por el agua u otros liguidos,
0 por gases.

Plaga. Agrupacian ds animales que se alimentan de
plantas de cualquier tipo o clase, produciendo pérdidas
econdmicas por encima de un determinado nivel.

Plazo de seguridad. Tiermpo, expresado en dias, que
debe transcurrir entre la Gltima aplicacion del pla-
guicida y la recoleccion del praducto vegetal.

Preduccion Integrada. Sistema de explatacion agraria
con el gue se consigue producir alimentos y productos
oe alta calidad, haciendo usc de recursos naturales y
de mecanismos gue reemplacen los contaminantes,
para asegurar una produccidn agraria sostenible.

Producte caustico. Aguel que guema y destruye los te-
jides animales. En particular, se slude a aquellos gue
queman la piel y mucasas de las personas.

Producto sistémico. Aquel que se incorpora a fa savia
de la planta y llega a todos los 6rganos del vegetal,
tanto si se ha incorporado &l suelo como si se afade al
agua de riego. Son absorbidos por las raices u hojas y
trasladados al restc de la planta.

Pulverizacion. Operacidn mediante la cual se aplica un
producto fitosanitario usandc un pulverizador. Es una
aplicacion en forma liquida que consigue distribuir el
producto en forma de finas gotas sobre el cultivo.

Residuo. Toda sustanciz presente en un producto ali-
mentario destinado 2l consumo humane o animal,
como consecuencia de la utilizacion de un plaguicida.
También se denomina asi al conjunto de desechos de

diverso origen producidos por las actividades agri-
colas.

Resistencia. Fendmeno ocasionado en una especia de
organismo patogeno, cuando aparece un grupo de in-
dividuos capaces de tolerar dosts de un determinado
procducto toxico que son letales para el resto de la po-
blacion de esa especie.

Retribucién. Pago o salario obtenido como contra-
prestacion de un trabajo realizado.

Sedimento. Material sdlido, normalmente particulas
de suelo, que es arrancado, arrastrado, y ocasianal-
mente depositado por una corriente de sgua.

Sintoma. Sefial externa que se produce en los seres
vivos con los que se manifiesta la existencia de una en-
fermedad.

Solubilidad. Propiedad que tieng un elementa o com-
puesto de disolverse en un liquido.

Tiempo de exposicion. Cantidad de tiempc que una
persona estd en contacto directo con un producte fito-
sanitaric, bien durante el proceso de fabricacion o bien
durante su manipulacion, aplicacion, u otra forma cual-
quiera de contacto.

Toxicidad. Capacidad gue tiene un agente quimico para
producir un efecto nocivo o perjudicial sobre los orga-
NiSmMos vivos.

Transpiracion. Proceso por el cual el vapor de agua
que se origing como consecuencia de la sudoracion de
la piel, atraviesa un tejido y pasa & la atmasfera sin ser
retenido entre éste y el cuerpc.

Via cutanea. Por o a través de la piel.

Via de absorcion. Conducto o modo de entrada de
cualguier producte en el cuerpo de las personas vy los
animales.

Via digestiva. Por la boca, y hacia el estomago vy
sisterna digestivo.

Via ocular. Por 0 a través de los ojos.

Via respiratoria. Por la boca o nariz, y hacia los pul-
maones y el sistema respiratoric.
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APiLicACION DE PLAGUICIDAS. Enunciad

Los dafos causados sobre los cultivos por la accion de agentes externos pueden clasi-
ficarse en Dafos de origen parasitario y Danos de origen no parasitario. |dentificar
con uno de estos des grupos los agentes externos que se enumeran a continuacion.

Granizo ___
Hongos

Falta de hierro
Lesiones durante el laboreo

Insectos

Malas hierbas

Indicar si las siguientes afirmaciones son verdaderas (V) o falsas (F):

a) Se habla de enfermedad en una planta cuando los dafics ocasionados suponen alteraciones
en su morfologia ¢ en su fisiologia.

b) l.os danos parasitarios son debidos principalmente a causas fisiolagicas.
¢) | Las plantas fanerégamas no tienen clorafila. pero pueden realizar la fotosintesis.

d) Las malas hierbas ocasionan en general dafos insignificantes comparados con las plagas y
enfermedades.

En el siguiente esquema, rellenar los nombres de aquellos agentes causantes de dafios
de origen parasitario en las plantas cuitivadas.
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N -3 EJERCICIO™

Definir brevermente el concepto de metamcrfosis y, & continuacion, encontrar en la sopa
de letras el nombore de las cuatro fases por las que suelen pasar los insectos gue sufren
metamorfosis completa o complicada.
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Ref A

Unir can flechas los siguientes insectos segln a8l orden al que pertenecen:

Rosquilla negra L Ortéptero
Putgén _ ___ Coledptero
Langosta __ _ . __ Lepidaptero
Escarabajo de la patata __ Homéptero
Mosca del olivo ___ ___ Diptero

Completar e! siguiente parrafo con los términos que se indican a continuacion:

quitina; abdomen: traqueas: alas: antenas: cefalotérax

Los dcaros se diferencian claramente de los insectos por tener dividido el cuerpo en dos partes,
_y __ _ ademas de que carecen de _ . Tienen apén-

dices articulados pero no . ¥ presentan un numero de patas variable (las larvas

sélo tienen tres pares mientras que las ninfas y los adultos tiepen cuatro). Como los insectos, pose-

en un esqueleto externo formado por y respiran por medio de __



HPLICACION DE PLAGUICIDAS |Enunciado_

En el siguiente textc sobre los dafios provocados por los nematodos en las plantas, relle-
nar las espacias en blanco con las palabras que sg indican a continuacion:

crecimiento; absorcion: engrosamiento: dafios; amarilleamiento: nutrientes

Los aparecen en las raices de las plantas que parasitan en forma de

_. agallas o lesiones. que acaban pudriéndose, lo que dificulta la

de aguay, por las raices. Estos sintomas
provocan un menor de la planta o un de
la masa foliar,
por 127

Complesar el siguiente crucigrama sobre hongos, bacterias y virus:

Horizontal:

1} Lo son los hongos y las bacterias con respecto a las plantas a las que parasitan. como conse-
cuencia de no realizar la fotosintesis.

2} Una de las formas de transmision de los virus es a travées de elios.

Vertical:
3) Estructuras de reproduccidn de los hongos.

4) Nombre genérico gue reciben las enfermedades ocasionadas por bacterias.

a g

Hef: Apdo. 1.2

Enumerar al menos cuatro agentes de naturaleza fisica, quimica o mecanica que den
lugar a la aparicion de enfermedades de origen no parasitario en las plantas cultivadas.
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. g O es: de reproduccidn por semillas; pecennes: de hoja estrecha:
_e nes de reproduccién mediante érganas vegetativos; anuales:
251 2 ~anroduccion por semillas y por brotacidn de yemas

¢ .. €vida

C ‘h 1 ante los herbicidas

u biologia y forma de reproducirse




WICACION DE PiLAguicinRs ™ at 5

Las practicas culturales se pueden agrupar segin el momento en que se realicen en
Tecnicas previas al cultivo y Técnicas durante el cultivo. Citar al menos tres practicas
de cada uno de estos grupos.

En e! siguiente esquema, rellenar los nombres de distintos métodos fisicos de contral
de plagas y enfermedades.

Q Métodos Fisicos / Medidas

S
i) hh:id]das B %L—‘h:‘_*
T N
F o
L

La solarizacion es un metodo de desinfeccion del suelo que se lleva a cabo mediante la
colocacion de una lamina de plastico sobre el suelo. Enumerar al menos tres de los
aspectos que se deben tener en cuenta antes de aplicar esta técnica.

2 Apdo. 2.3
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aj La técnica de monitorizado se utiliza para capturar el maximo nimero de individuos perju-

diciales de una especie.

b)  Las feromonas son sustancias quimicas especificas de cada especie que provocan ciertas
reacciones en su comportamiento.

c) Las trampas cromotrépicas azules son especialmente adecuadas para la captura de pulgones.

Para realizar el acoichado del suelo suelen emptearse mallas que dificultan la entrada de

insectos.
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materia activa: plazo de seguridad; patdgeno; dosis: etigueta: toxicidad: fauna auxiliar

Parg -ealizz~ una lucha gu.mica de forma racional es preciso realizar una correcta identificacion det

. del nivel de poblacion. del estado vegetativo del cultivo y de la presencia

de - Ademas se debera elegir correctamente el producta a aplicar, tenien-
do en cuenta la _. su forma de actuacion, {a forma de penetracién en la plan-
ta y la altermancia de materias activas. Otro aspecto mu . Jortante es la lectura de la

sta forma se conocerd - _ _del producto.
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APLICRCION DE PLAGUICIDAS Enunciz- -

Indicar si cada una de las siguientes afirmaciones son verdaderas (V) o faisas [F):

a) Los fendmenos de resistencia entre los patégenos que atacan a los cultivos se soluciona

facilmente con la aparicién de nuevos productos quimicos mas agresivos.
b) En la lucha contra las plagas y enfermedades de los cultivos, el efecto de los tratamientos

quimicos se observa con gran rapidez,

¢l . Enelempleo de métodos de lucha hioldgica es muy importante respetar los plazos de segu-
ridad establecidos.

d) |  Lafauna natural de cada zona, que se alimenta de forma espontdnea de los patégenos de los
cultivos, recibe el nombre de fauna auxiliar autéctona.

Re™ Apdo. 2.3.2, 2.3.3

Realizar un mapa conceptual simplificado que refleje los métodos de lucha bioldgica para
el control de las plagas de los cultivos. Citar también algunos ejemplos de preparados
comerciales utilizados para este fin.

ef: Apdo. I



Hesolver el siguiente crucigrama relacionadao con los metodos de Lucha Integrada que
se utilizan en agricuitura.

Horizontal:

1) Método de manejo de plagas utilizado en Lucha Integrada. consistente en la utilizacion de los
enemigos naturales de ésta para conseguir su control.
2) Nivel de poblacidn de las plagas a partir del cual deben ser realizados los tratamientos.

Vertical:

3} Practica de prevencién utilizada en Lucha Integrada. consistente en la alternancia de cultivos
diferentes en la misma parcela con el ohjetivo de luchar contra plagas, enfermedades y malas

hierbas.

4) Asociaciones gue se constituyen para llevar a cabo programas de Lucha Integrada.

224

La def cicr de plaguicida segun el R.D. 3348,/83 recoge los distintos fines a los cua-
les se ¢ 25t:na su uso. Indicar &l menos tres de estos fings:



APLICACION OE PLAGUICIDAS Enunciado-

LInir mediante flechas las parejas de agentes parasitos y productos fitosanitarios que
los combaten, de los que se citan a continuacion:

Insecticidas ____ ___ Jaramago
Fungicidas _ ___ Globodera
Herbicidas . ___ Trips
Acaricidas ___Aranaroja
Nematicidas _ Mildiu
Bactericidas - __ Pseudomonas
Moluscocidas o __ Topos
Rodenticidas __Caracoles

Ref: Apdo. 3.2.1

Resolver el siguiente crucigrama relacionado con la clasificacion de los plaguicidas:

Horizontal:

1) Insecticida que se utiliza para alejar parasitos.
2) Producto que actua sobre los huevos del patégeno.
3) Mecanismo de accidn del plaguicida cuando produce su efecto al ser ingerido por el parasito.

Vertical:

4) Producto que una vez aplicado se incorpora al flujo de savia y llega a todos los drganos del
vegetal.
5) Plaguicida que actda sobre un solo parasito.

_ Ref: Apdo. 3.2



Indicar si cada una de las siguientes afirmacicnes son verdaderas (V) o falsas (F):

a) La parte de un plaguicida que realmente actia contra una plaga se denomina materia activa.

b} La aplicacién de un plaguicida en forma de gas es una actividad muy peligrosa, por lo que

las personas que la realicen necesitan una cuatificacion especial.

<) tos plaguicidas no permanecen activos una vez realizado el tratamiento.

¢ Una garantia de seguridad de los plaguicidas es que nunca pueden arder.

Enc @ €. 1 siguiente sopa de letras cuatro tipos dife: entes de coadyuvantes utiliza-

dos 2 la farmulacion de los plaguicidas.
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Indica. 2 qué tipo de forma comerciai de presentacion de los productos fitosanitarios

correspanden |as siguientes siglas:

WP
GR:

SP:

LA:

LS
DP:

LE.



HeLicrcign e PLABUICIDAS inciadas

Hellenar ios espacios en el siguiente texto con los términos que se dan & continuacion:

materias activas:; guemaduras; mal manejo: tolerancia;
fitotoxicidad: defoliaciones: condiciones climaticas

La._ de un plaguicida hace referencia a los dafos originados en los cultivos

por . de los mismos. Los sintomas o manifestaciones externas que apare-

cen con mas frecuencia son | . manchas. decolora-

ciones, etc. La aparicién de estos sintomas puede deberse a que la planta se encontraba mal nutri-
da o déhil en el momento de aplicar el plaguicida. o a que las _ _ no eran las

adecuadas. El tipo de producto o el estado del mismo. la del cultivo a las

empleadas y una deficiente aplicacion (dosis, regulacién del caudal...).

también pueden ser causas de la aparicién de dafios en los cultivos.

Ref- Apdo. 3.3 4

Resolver el siguiente crucigrama relacionsdc con la clasificacion de los plaguicidas,
segln el dafio que pueden ocasicnar:

Harizontal:

1) En contacto directo. prolongado o repetido con la piel o mucosas. pueden provocar reaccianes
inflamatorias.
2) Pueden explotar por la accién de una llama.

Verticat:

3} Plaguicidas que en condiciones ambientales narmales o con un pequefio aporte de energia
pueden arder.
4) Pueden ejercer acciones destructivas sobre tejidos vivos, al entrar en contaco con ellos.

Aef: Ando. 3.3.6



Ni Ty _EJercrcros

H. de pre-siembra:

H. selectivos:

-Lostaricos:

H. de pre-emergencia: .

T

. totales: .

o

. ge contacto:

adr=r =~ su lugar cerrespondiente cada tina we 1as siguientes icrmas -

vlos g7 To20f T - ;:

0 ‘ucto fitosanitario:

Vapor recalentado; microgranulos: fumigante; emulsion: gas a presion:

Estado Liguido

Estado 5¢

Estado Gaseoso

solucién; suspension: polva para espolvorec
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ApLICACION DE PLAGUICIDAS Enunciados

Relacionar las diferentes maquinas de aplicacion de productos fitosanitarios can el esta-
dec en gque se encuentra el producto para su emplea;

Pulverizadores hidraulicos

Espolvoreadores _ ] __ liquido
Pulverizadores hidroneumaticos ___ sdlido
Fumigadores ___gaseoso

Pulverizadores centrifugos

Ubicar en el siguiente esquema los elementos de un pulverizador hidraulico que se citan
aconzinuacion:

bomba: barras de pulverizacion: filtro de aspiracién: filtro de impulsion; griferia: regulador

Aninzle ta
MRLCHE | ado

Encontrar en la sopa de letras B elementos basicos de un pulverizador hidraulico o de
chorro proyectado:
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Ap :RCION DE PLAGUICIDARS Enunciados

pulverizacién aumenta. la _producida es mas pequeia. Asimismo. si el produc-
to se aplica en forma de _ de gran angulo. se reduce el tamafio medio de las gotas.
Apdo. 4 3.2

Un pulverizador hidraulico dispone de una barra portaboguillas de 8 m de anchurs con
16 boqguillas de chorro conico acopladas. Si se desean aplicar 230 litros de caldo por
hectarea circulando con el tractor a & km/h, calcular:

a) El caudal que habra de suministrar la barra de pulverizacién (en L/min).

b} El caudal que debera emitir cada una de las boquillas de la barra (en L/min}.

E .a etigueta de un insecticida organoclorado formulado en forma licuida se indica que
lz osis de aplicacion es de 3 itros por hectadrea. Se pretende aplicar un volumen de
330 litros por hectarea utiizi 1 pulverizador de chorro proyectado con un deposi-
to de 250 litros de ¢~ 1cidac  Calcular qué cantidad d - ~oducto (en litros) es necesa-
rio disolver en e. nosito nara aplicar correctamante la dosis indicada en la etigueta.

Ut ' vi 5C graduado y -in cronometro, se har d 1ado durante 1 minuto los
vol  ~rmzs que aplicer as 8 bc 'as de un pulverizador “idraulice. Los resultados se
muestran en la labla siguiente:

2 3 4 5 6 7 8
Volumen (L) 0.96 121 0.8% 0.95 .02 0.96 1.12 0.99
A .. resion de trabajo, & dal aplicado es de D.86 L/min. Si se considera que una
bogquilla ha de ser sustititida cuando el volu = ~ varia en un +£10% del nominal, indicar

cudl o cudles de ellas deberian ser cambiadas.

Ref Apndn a4 4

Js 3 operaciones a realizar antes de almacenar los equipos de aplicacién
dz areductos fitosarilarios entre temporadas.

A 452
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AruicAcion DE PLAGUICIDAS -

fome g1 s0n SR AVA It = " "1 igs siguierizs afrmzcionss:

a}

)]

c)

C

La unica posibilidad de contaminacion del agua como consecuencia de la aplicacién de pla-
guicidas es qgue ésta se realice directamente sobre las vias de agua.

Se puede afirmar que la agricultura actual incide de forma negativa sobre el paisaje. al gene-
rar numerosos restos de cosechas, y residuos de plasticos y de productos toxicos.

La desaparicion de setos y margenes de vegetacion favorece ta desaparicion de los agentes
causantes de las plagas de los cultivos.

El laboreo siguiendo la direccidn de la maxima pendiente disminuye el riesgo de erosidn y la
degradacian del suele.
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ArLicAc!sy 0 PLAGUICIDE -

El continuo uso de productos fitosanitarios para combatir las plagas quo atacan & los
cultivos, pone en riesgo a la agricultura. Er - erar los principales riesgos y comentar-
los brevemente.

Rellenar los espacios en hlanco del texto siguiente, con las palabras que a continuacion
se citan:

especie; individuos: inmunidad: poblacion: reproduccion: resistencia: dosis: patégenos

Se dice que existe a un plaguicida cuando dentro de una determinada

_deorganismos _aparece un grupo de

capaces de tolerar gue son letales para el resto de la

de esa especie. Cuando se hace un uso continuado del mismo producto. se favorece la aparicion de
individuos cada vez mas resistentes. lo que. unido a su elevada capacidad de
conduce a la _casi total del grupo.

fApae. B8 2
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APLl F:I'N OF P! SUICIDAS Enunciados

Enumerar tres medidas que sirvan para disminuir los riesgos de fitotoxicidad gue los pla-
guicidas provocan sabre las plantas cultivadas.

Lo B4
Completar la siguiente expresion y explicar brevemente su significado.

R =T xF xT

Las medidas encaminadas a disminuir los riesgos gue la aplicacion de plaguicidas cau-
san sobre la salud, pueden ir dirigidas a reducir el riesgo de toxicidad de la sustancia
empleada, |z forma o modoe de exposicion, o el tiempo de exposicion. Indicar qué tipo
de riesgo reducen las medidas gue se citan a cantinuacian.

a) Contratar mano de obra auxiliar para realizar rotaciones con el personal existente.
b) Realizar las aplicaciones de espaldas al viente. _

¢} Emplear maguinaria de aplicacion adecuada que permita realizar tratamientos rapidos y efectivos

d) Proteger las posibles vias de entrada al organismo. .~ -

e) Reducir al maximo el contacto directo con el plaguicida. _

f) Emplear formulaciones de baja toxicidad, _

g} Sustituir farmulaciones que contengan disolventes arganicos por otras. acuosas y sélidas.
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a)

®

rlas personasc - osd-  tang - seinclt e catla ' ac stosg  3s.

b) Citar los pericdos especiales y algunos de los riesgos gue corre la poulacion femenina, mas

eyniras

v aow wd el sig WP T U o

Horizonial:
1) Cualguier sustancia capaz de producir un efecte nocive en un organismo vivo, desde el dafio de
sus funciones vitates hasta la muerte.
2) Plaguicida que por inhalacidn, ingestion y/o penetracién cuténea pueden entrafiar riesgos de
gravedad limitada.

Vertical:
3) Es la cantidad de sustancia z istrada 2 ur organismo.
4) Capacidad gue tiene un agente ,ui....co para pr.du_.- ... efecto nocivo sobre los organismos vivos,



APLICACION DE PLAGUICIOAS I wcisd

Indicar si son verdaderas (V) o falsas (F) las siguientes afirmaciones:

a)  Esrecomendable la mezcla de los plaguicidas con otras sustancias. ya que a pesar de sufrir
fenémenos imprevistos de potenciacion de su accian, su toxicidad se ve notablemente dis-
minuida.

b)  La ausencia de olor y color en los plaguicidas supene un peligro para su utilizacidn. ya que

durante su manejo pueden confundirse con productos inocuas y manejarse como tales.

c) Cuanto mayor sea la temperatura amhiental. el peligro de absorcién de plaguicidas a través
de la piel y de inhalacion es mayor.

d) ] El sexo influye notablemente en a peligrosidad de los plaguicidas para las personas, siendo
la poblacién masculina mas propensa a sufrir intaxicaciones por cuestiones fisiolégicas.

T 72

Explicar brevemente como influyen los siguientes factores en los efectos de los plaguici-
das sobre la salud de las personas y animales.

Edad: — _ _

Dieta: _ _ _
Dosis: _ _ _

Estado de salud: _ _ _ _

Estado fisioldgico:

TLon 7.2

Encontrar en Iz sopa de letras 9 factores gue influyen en la peligrosidad de un produc-
to fitosanitario.
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ApLichRiIc vy PIAGUICIDAS Frune o

Definir el concepto de Limite Maximc de Residuo (L.M.R.), y explicar la situacién actual
de Espafna y de la Union Europea con respecto s este indicador.

Ref Apco. 7.3

Definir “Et  po de Prateccion Individual®, segin la Directiva de la Unidn Europea
89/656/L. . de 30 de Noviembre.

lucrif~

Encontrar en la siguiente sopa de letras B tipos de equipos utilizados para la proteccion
de la piel, y explicar por qué son necesarios, en general 10os equipos de proteccion de la
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APLi~ACION DE PLAGUICIT™™ = 7o

d) Protegen al mismao tiempo contra gases y polvos o particulas en suspension.
e) Se distinguen por la combinacion de letras y colores de sus etiquetas.

fi Retienen particulas que son atrapadas por mallas de fibras que forman un entramado.

Re £ .o B2.2

Enumerar al menos tres aspectos a tener en cuenta a la hora de seleccionar un equi-
po de proteccian de las vias respiratorias adecuado.

Apda B.2.3

Rellenar los espacios en blanco en el texto siguiente, referente a recomendaciones en
el uso de los filtros, con las palabras que se indican a continuacion:

concentracion; duracién; exposicién; cambiar: respiracion:
determinar; mecanicos: quimicos: contaminante

Hay muchgs factores que afectan a la . _ delos filtros: __de
plaguicida en la atmésfera, tiempo de . frecuencia respiratoria, temperatura.
etc. Existen. sin embargo algunas reglas basicas que permiten facilmente
cuando se deben _ .Losfiltros _dehen cambiarse cuando
se note un aumento brusco de la resistencia en la .y los filtros

. en el momento en que se detecte el . bien sea por

su olor o sabor, o porgue se note irritacidn en la hoca, ojos o via respiratoria.

Resoiver el siguiente crucigrama relacionado con las indicaciones y simbolos de peligro
que aparecen en las etiquetas de los plaguicidas.

Horizontal:

1) Aguellos productos que por inhalacidén, ingestién y/o penetracién cutdnea pueden entrafiar
riesgos extremadamente graves, agudes. o crénicos, incluso la muerte.

2) Aquellos productos que por inhalacién, ingestidn y/o penetracion cutidnea pueden entrafar
riesgos graves. agudes, o crénicos, incluseo [@a muerte.



. -

3) Productos no corrosivos gue, por contacto directo, prelongado o repetido con la piel o las muco-
sas. pueden provocar una reaccion inflamatoria.
llos plag cidas que a temperaturas altas al aire libre y sin aporte de energia pueden
calen:izrse e inci 1so inflamarse.

Vertical:

5 Sc aguellos que pueden explosionar b~ ecto de una llama, o gque son mas sensibles a los

¢ _ @25 _ l|africcion que el dinitrobence o.
é) llos e en contacto con tejidos vivos pueden ejercer sobre ellos una accién des va.
Y : ., -inhalacisn. ingestiol > penetracidn cutdnea pueden entrafar riesgos de grave-

c | ada.

1
\
1
i _
: , S _E _tean IE , .~ lss a i
' 1 ' | '/ .
g .c 2 2cha de fairicacion del producto:

o

Plazo iz 1z ias):

c s :comendada para hierbas anuales en general con tratamiento con pulverizadores tradi-
cionaies:



ApLicACION 7 T AGUICIDAS &nt

d) Forma comercial de presentacidn del producto:

e} Nombre comercial:

f) Tipo de accion del producto:

Teniendo en cuenta los datos que aparecen en la Etiqueta n” 2 [ver pagina 72}, con-
testar a las siguientes cuestiones:

a) Plazo de seguridad para citricos y frutales {dias):

b) N° de teléfono del Servicio Nacional de Toxicologia:

¢) Indicar las menciones o frases "R":

d) Cantidad de materia activa que contiene el producto:

e) Nombre del titular de la autorizacion:

f) Forma comercial de presentacién:

Segln los datos que aparecen en la Etiqueta n® 3 (ver pagrma 73], responder a 'as
siguientes preguntas:

aj Destino de los envases una vez utilizados:

b} _Cu[tivos para los que se autoriza la aplicacidn:
c) ;)osis recomendada:

d)_Plazo de seguridad (dias) para frutales:
e)_Nombre de la materia o ingrediente activo:

f) N® de lote y fecha de caducidad:

Ref: Apdo. 8.4
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PLICACIAN DE PLAGUICIDAS enunciados

c) Destino del envase una vez usado:;

d) Nombre comercial del producto:

e} Tipo de accidn del producto:

f) Dosis a utilizar en maiz:

Ref: Apda. 8.4
Definir brevemente los conceptos de Toxicidad aguda y Toxicidad cronica.
a) Toxicidad aguda:
b) Toxicidad cronica:
f. Andn. 21

Rellenar los espacios en blanco en el texto siguiente, con las palabras que a continua-
cion se dan:

proteccién personal: aguda: intoxicacién crénica; crénica; intoxicacion aguda

Si el efecto nocivo de los plaguicidas esta originade por una sola dosis en un ptazo de 24 horas reci-

be el nombre de . mientras que si se produce por varias dosis peguenas en

un determinado periodo de tiempo. se denomina . __ ____.Siseingiere accidental-
mente un producto fitosanitario liquido. se podria producir una intoxicacién ;Y 5l se
realizan tratamientos con plaguicidas de forma habitual durante periodos de tiempo prolongados y
sin la _ _adecuada. corre un grave riesgo de sufrir intoxicacién __

Fe - o 1






o ac

Cuando una persona sufre una _ de cualquier tipo causada por un _

debe ser trasladada para que reciha tratamiento médico lo antes posibie. llevando la
qu~ ureene._ del . 0 el propio envase. El per-

sonal sanitario podra obtener informacién de esta etiqueta, como las posibles causas de la intoxi-

cacion. principalmente las _. ¥ en consecuencia aplicara el _ _ ade-

cuado.

Para evitar gue ! paciente suf~ - ~ shock térmico. hay que evitar quitar las ropas contami-

n

nadas al intoxicadoe.

b) No es conveniente prevocarle el vomito al intoxicado, a menos gue el plaguicida ingerido sea
un producto quimico exkrzrnadamzni2 t6xico y no corrosivo.

c) Para evitar la absorcidn de sustancias toxicas nor el testino es importante suministrar al
>aciente algin tipo de bebida. como leche.

LY

Si el intoxicado suda excesivamente, es conveniente pasarle una esponja con agua fria por
el cuerpo para refrescarle.

b
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al Los restos de plaguici ~ben eliminarse rapidamente con abundante agua y sin frotar.
b) Lo primero que se debe hacer cuando ocurre una intoxicacion por plaguicida es recopilar

toda la informacién posible sobre lo ocurrido.
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conse 2.
- S dn = 2! osersonaintoxicedz el o. ., . delacc’ | . Js médicos © -

dien “r-situ” lo o T
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. JBrson: " ufrido laintefzacione - pen rac c le
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a) Cantidac maxima de residuc de un producto fitosanitario especifico que, por ley. se permite en un
determinado rroducto agricala.

P

). expresado en dias. que tarda un residuo e degara . . rcorrespc  ante al bO:
Depésito Inicial.

¢, Tiem 2 necesario para gue un plaguicida pierda. al menos, el 95% de su actividad bajo condicio-
-~z  ~ntales y dosis de aplicaciéon normatles.

o Ca ~ - .. Jucio fitosanitario que gueda sobre el veg it ~pués e -
mie

« .+ .aeo de seguridad: _



QAPLICACION DFE PLAGUICIDAS Enunc s

Definir brevermente los conceptos de Criterio toxicologico y Criterio agrondmico, utili-
zados para determinar el Limite Maximeo de Residuo de un plaguicida.

a) Criterio Toxicoldgico:

b} Criterio Agrondmico.

AL i

Completar los espacios en blanco existentes en el texto siguiente, sobre efectos de los
residuos en el aire, con las palabras cue s¢ .1 & cor  Jacion:

arrastrado: técnicas de aplicacidn: aire; contaminacion aérea; viento; condiciones climaticas;
caracteristicas fisico—guimicas; suspensidn

El puede guedar contaminado desde el momento que se inicia la aplicacidn fitosani-

taria. debido a que el producto queda en _ . Ademas, puede ser __

a otros lugares colindantes por efecto del __ . Laintensidad de la
dependera de diferentes aspectes, tales como las _ del pro-

ducto aplicado, la maquinaria empleada. las __ .y principalmente las

en que se realiza el tratamiento (velocidad y direccidn del viento, temperatu-

ra. humedad. etc.).

veroc !
Indicar si son verdaderas (V) o falsas [F) lag -~ = af~raciones:
a) j Los residuos generados por los plaguicidas sélo se localizan en los alimentos.
h) ; Los sobrantes del caldo de tratamiento vertidos sobre el suelo. producen su contaminacian.
¢ Ladnica contaminacion posible de las aguas superficiales tiene lugar al realizar tratamien-

tos aéreos sobre grandes superficies.

d)  La presencia de residuos de plaguicidas en el agua. repercute directamente sohbre los ani-
males y las personas que la consumen.

ef: £ o

Citar al menos tres practicas inadecuadas que den lugar a la presencia de residucs de
plaguicidas en los cultives agricolas.



ny

T s 4 lar los residuos de plaguicidas es evitar al maximo las causas
Zue a¢ ad -
:antidad de | _ ueda sobre el ci.iivo tras el tratamiento estd unicamente
la . dosisapt da r ic e suaerficie.
-~ ¢ loses e o ueios egircultores, no se puede realizar ninguna actua-
“isdel 7 7 istracidn.

"1 del depdsito inicial sobre el cultivo es un date fijo propio de cada plaguicida.

! . 1 —

ar . Lo s T e

Harizontal:
1) Se debe hacer con los materiales empleados en agricultura. Significa volver a utilizar.

2} Son utilizados como material de cobertura en invernaderos y acolchados, y se tiran cuando

quedan fuera de uso.

Vertical:
3, . .nabandonarse cuando gquedan vacios de plaguicidas.

4) | 1a de ias acciones del principio de la "tres R”, que significa darle un nuevo uso a un resi-

" 10.



RPuiCACION DE PLAGYICIORS Enunciade

0Ol RTSEDSOTURF
QAPAVCZBLNOGSEP
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6GDSSTVUIJEFTEE
YNTUBERI ASIT DA
AT tILREPBUCLN DI
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KRORDRI TQOQQEUJBS
!MA SESAVNEEOP I

Ref: Apdn. 10.6

Relienar los espacios en blanco en el texto siguiente, relacionado con el transporte de
productos fitosanitarios, con las palabras que se dan a continuacion:

mercancias peligrosas; compra: transporte: traslado: almacenamiento; venta: incidente

Una vez realizada la de los productos fitosanitarios, se procedera al _
desde los puntos de hasta las zonas destinadas a su _
_en [as explotaciones, A partir de este momento. la responsabilidad de cualquier

__ocurrido con el producto fitosanitario es de la persona que lo adquiere. El

_de productos fitosanitarios esta regulado de forma particular por el ADR. que

se trata de un acuerdo europeo sohre transporte de por carretera. Durante

éste deben adoptarse una serie de medidas que minimicen el riesgo de sufrir accidentes.

fApde. 11

Citar al menos cinco medidas que minimicen el riesgo de sufrir accidentes durante el
transporte de los piaguicidas.



- . R oo 3¢ -
o | ! i
' 1casode dsrrame no es necesarie 3¢ ar  ™otor.
; Jescontanina’ = superficiz afectada con lejia. detergente, jabén en polvo, etc.
' -valuar el rtesgo y protegerse con el equ -~ adecuado sf ‘uese necesario.
. Aputcar agua sobre los zzrrames si no se puede contrelar el vertido posterior.
e) . Recoger el material empleado para absorber e -ame y depositarlo en la red de sanea-
niento.
f) Evitar el contacto directo con el preducto derramado.
{ »rir la zona afectada por el derrame con algln producto inerte absorbente.
Hoselien el o . 'a 3 su ot 3
e » T ; las al . - -
e izo -
~~ ateria ;1 @ 1 rse el g . 1 locales de almacenzniento de
productos fitosanitarios.
2) _acubiertz v elsuelod -~ e di acér czben seric.
Verticat:
3) Los locales e almacenamiento deben contar con ella. ya sea natural o forzada.
L Ele 0 - v R = (S - A ol SRR S ) v 0S.

5} 2nto de la red de desaglie = "¢ gz aguas delirt aso de ince



[

ApLicpciany oF Do IDAS &£ -

BA 2
Indicar si las siguientes &° siones son verdaderas (V) o falsas [F)
a)  Lla red de desagile de las zonas de almacenamiento no deben estar conectada a la red de
alcantarillade plblico 0 2 cauces de agua.
b) No serd necesaria la toma de precauciones en el disefic de [a instalacion eléctrica de los
locales de almacenamiente. siendo ésta similar a las convencionales.
c) La aparicidn de olores no caracteristicos y los cambios de color o consistencia en los pro-
ductos almacenados son motivo para desecharlos o consultar su utilizacion.
d Esta terminantemente prohibido almacenar otros productos diferentes de los fitosanitarios,
asi como comer . beber o fumar. en el almacén de productos fitosanitarios.
A o

Localizar en la sopa de letras ocho elementos que se purden encontrar en un almacen
de productos fitosanitarios.

AEXT . +NTORHNE
SERRI FWETEX
EXWIMCVSNRT
LTYULODOTXAR
ACAOLINARNRA
N AMQRHNN GGATC
ENVASESTERA
SCMJAATCEAEHA
|l R 1 DETARRNT
ASEPI OLITAL
LALSCNEAORBDO
AREMALUPSEFP.,

Aot A 17



equipo de proteccion; contaminacion directa: accidentes: incendios:
medidas higiénicas: medidas de sequridad: contaminacion

Los accidentes mas graves y comunes durante el almacenamiento suelen estar causados por _

. derrames o de las personas gue me . los srodi os

almacenados. Se deben tener previstas tedas las 1 s¢ 1dS - o

minimizar los posibles debidos a incendios y derrames. Para evitar a

B _de las personas que trabajan en el almacén. es it 2scizdible . Lsen siem =2
el ~adecuado. no comer, bebe  f mz - i - se mgaripulan productos -
sanitarios, asi como adoptar las tesarigs unavezterm 1 la " ulacién.

" per«



ApLicAcIiON DE PLAGUICIOAS 'Enunciade

Trabajador por cuenta zajena:

ARt~ 1oa

La Seguridad Socic: se organiza en regimenes. Realizar un esguema gue resuma este
tipo de crganizacion. A co ~cion indicar las prestacinnes a las que los trabsajadores
del Régimen Especig! Agrario pueden acceder.
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ArLicACION DE PLAGUICIORS Enunciados

Indicar si las siguientes afirmaciones son verdaderas (V] o falsas (F]:

a) Los trabajadores por cuenta propia sdlo podran cotizar en el Régimen Especial Agraric.

b) "~ Elimporte de cotizacién en el R.E.A. es una cantidad fija mensual que cambia cada cinco
afos.

<l Los trabajadores por cuenta propia realizan el ingreso de las cuotas presentando el Boletin

de Cotizacion tc1/15 en una oficina recaudadora de la Seguridad Social.

d) ' Los trabajadores por cuenta propia que se acojan al Régimen Especial de los Trabajadores
Auténomaos no tendran que variar de afio en afno el importe de su colizacién.

Sef Ar~s 1925 1268v 107

Resolver el siguiente crucigrama sobre conceptos referidos a la cotizacion del trabajadaor.

Horizontal:
1) Cantidad, que cambia anualmente, a partir de la cual se calcula la cotizacion del trabajador.

2) Documento que deben tener los trabajadores por cuenta ajena en ia cual acrediten la reali-
zacién de jormadas reales.

Vertical:
3) Persona que retiene los porcentajes cotizados por desempleo par los trabajadores fijos, y que
posteriarmente los ingresa a nombre del trabajador.

4}y Publicacion de caracter oficial donde se recogen las bases de cotizacidn, a principios de cada

: 2

anoc.

Ff2 0127

El titular de una explotacion agraria que tenga contratados trabajadores tiene que coti-
zar a la Seguridad Social por ellos. Indicar los cuatro conceptos por que el titular de la
explotacion cotiza mensualmente.



EJeERrcicios

ante, del as antigLe al s el -, los st . 2chos .
. - . v arva de plage ~ as © - gk
¢ Establecimiento de los Limites Maximos de Residuos y de un sistema para el control de resi-
duos.
b) ~ Creacién del Registro Oficial Central de Productos y Material Fitosanitario.
c Publicacién de una ley cuyo objetivo es crear un sistema de defensa fitosanitaria permanen-

te y establecer las reglas generaies de intervencion administrativa.

d) Decreto sobre Produccion Integrada y su indicacion en productos agricolas.

e) Firma en Roma del Convenio Internacional de Proteccién Fitosanitaria.

f) Creacion de las Agrupacicnes de Tratamiento Integrado (ATRIAS} para el cultivo del algodén.
a) Prohibicion y declaracion de fraudulenta la venta de insecticidas y preparados que no vayan

acompanades de una certificacion acreditativa de haber sido ensayados.

LS. . '

"eve ©|ué indica |z Reglamentacion Técnicc Sanitars para la fabrics-
, i 1y izacian de plag 35 3 . 3348,/1883).



APLICACION DE PLeculicioas -

Sefialar si las siguientes afirmaciones son verdaderas (V) o falsas (F):

a) La Reglamentacidn Técnico Sanitaria afecta a los fabricantes de plaguicidas y a los médicos

especialistas en intoxicaciones.

b)  La Reglamentacién Técnico Sanitaria establece que la comercializacién de los plaguicidas

clasificados como téxicos y muy tdxicos sea registrada en un Libre Oficial de Movimientos.

¢0  LaReglamentacién Técnico Sanitaria establece como obligatoria la publicacion de las mate-

rias activas auterizadas con sus coerrespondientes Limites Maximos de Residuos.

d} | | En la Reglamentacion Tecnico Sanitaria falta un articulo que trate los requisitos que deben

cumplir los locales de fabricacién. almacenamiento y comercializacion.

Ref- Apdo. 13.2

Indicar qué es y para qué sirve el Libro Cficial de Movimientos [L.O.M.].

~- 123

Resolver el siguiente crucigrama sobre los datos que deben registrarse en el L.O.M.:

Horizontal:

3]

Vertical:
3)

4

Hay que hacerlo con el plaguicida. incluyendo su nombre comercial, nimero de inscripcion
en el registro oficial, nimero de lote de fabricacion y cantidad de producto cedida o adguiri-
da en cada gperacion.

Persona que debe identificarse, incluyendo su nombre. direccion y D.N.I. o N.I.F., segin el
caso.

Debe figurar la det comprador o receptor. responsabilizandose de la custodia y adecuada uti-

lizacidn del producto.

Sirve para saber cuando se realizé la adquisicidn o cesién del producto.

Ref: Apdo. 13.3



| .7 . - ~ a
. iy .. - : Co
&) nespons s deequipos =tratz nie .. . s _ ragricultores que realicen lostrata =~ sen
Jia explotacidbne | 2:9c ders— & g ~ o l¢ -'das no clasificados como
{0xicos.
I e sonasqueestaner  sesic "2l 7 ylicencia de P'loto comercial de avién o helicé gue
capacita pa— R co-2spondien:z.
c) Personal auxiliarde - mn s terrestres v aéreos v agriculiores gue realice iratamientos en
s | “dlaex - ¢ '=mr o rscomcauyilary wtilizenda plag = o clasificados como
mi..  ..0S.

e e e ST T o . ! i con-
horas lectivas: capacitacidn; va:in2z: carné: riesgo; nivel: conocimientos; formadas

E: ‘nherente a. uso y manipulacion de plaguicidas hace necesario gue las

perscnas encargadas de la realizacidn de tratamientos se encuentren dehidanente

_ para desarrollar dicha labor. para lo cual es indispensable que cuenten con un .

_ gue acredite su capacitacion y _ _ tedricos y practicos refe-

rentes al uso de plaguicidas. Para la obtencidén de dicho carné sera necesario haber superado las
cruebas de del e corresponda y haber asistido al

menos al 80% de las del curso. La ~ delcamé es de

diez afios para todos los niveles.









ApLicaciaon DE PLAGUICIDAS | Soluciones

- Dafos de origen no parasitario: granizo, falta de hierro, lesiones durante el laboreo.
- Danos de origen parasitario: hongos, insectos, malas hierbas.

alVib)F ¢} d} F

Parasitos Animales: Insectos, Acaros, Nematodos, Moluscos, Miriapodos y Vertebrados.
Hongos.

Bacterias.

- Virus.

'

Fanerogamas.

Conjunto de transformaciones que sufre un insecto desde el estadio de huevo hasta el de aduito.
Sopa de letras: huevo, larva, ninfa, adulto.

Rosquilia negra: Lepidaptero.

Puigon: Homéaptero.

Langosta: Ortaptero.
Escarabajo de la patata: Coleoptero.
Mosca del olive: Diptero.

Cefalotorax, ¢ domen, alas. antenas, quitina, tragueas.

Canos, en rosar.. mntos, absorci 3, nutrientes, crecimiento, amarilleamiento.

1. Mardsitos obligados: 2. Vectores aéreos; 3. Esporas; 4. Bacteriosis.

- Falta 0 exceso de fuz

- Tempgeraturas extremas: calor o heladas.

- Meteorologia adversa: viento, lluvia o granizo.
- Lesiones mecanicas: heridas o roturas.

- Falta 0 exceso de agua.

- Mala estructura del suelc.

- Aciderz o alcalinidadg del suelo.

- Desequilibrios nutricionales.

- Fitotoxicidad.

- Segun su ciclo de vida: bianusles, perennes, anuales.

- Segdn su comportamiento: de hoja ancha, de hoja estrecha.

- Seguln su biclogia: reproduccion por semillas, perennes de reproducctén por semillas y brotacion de yermnas,
perennes de reproduccitn por Organos vegetativos.
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Productos *° 77 _cos

Parasitos:

Depredadares:

Micr | anos:

contrs R 4, Trizhoderma
3. Control biol¢ . Umbre” Wies 3. icign; 4. ATRIAS
- Combe ~'ms e ~— ~s ocwos i re - vegetzles y productos v
- Favi rerag t opro’ vegetal, conexc | T T2
enn’  a del sueia.
- Lo oovarics productos veg -3, wizida la proteccicn 2 la macera.

- Destrui~ 10s vegetales oe

- Hace~ inofansives. destrin o prevenir Is -

que at: '35 vegetales.

- nzectizide &0 03,
- Furgicidas: Mit”

HeLicAcion 0D PLAGUICIDRS  Soluciones

los.
de mosca blanca: Encars . "moss
de minadores: Oiglyphus isu.a
de arafia roja; Phytoseiulus persimiis
de trins: Amblyseius cucumenris
de pulyones y otros: Chrysqp3 carnea
ira 1opidépteros: Bacillus the

sisles o prevenir su desar  ~
de ofros crga

-+ .as: Ja . 3go.

- Aca as: A .darc i

- Nemg: A Ly ara.

- Oncteric s f seur” .
- Mol sc " 5 Ca

- R ' . Topos.

1. Repelente; 2. Ovicida: 3. In

alV,blV,c)F d)F

gestian; 4. Sistémico; 5. Selactivo.

Mojantes, adherentes, ¢ spersantes, estabil..arinres,

WP F 1 gjsble
GR: Gran 3
SP: Polvo sc !

LA: Liguido autoer~ulsionatle
LS: Ligu'do solube

DP: Polvo para espt 'rore:
LE: L'uirdo emulsicnable

Fitotoxicidad, ma' 30, que

1. .ontes: 2. Expiosivos; 3.

maduras, defoliaciones, cond'nior

an es; 4. Cc masivos

climi

35, Yy revenir su accion.

. los producios destinados a8 la

- nocivos o indeseahles distintos de los

[ ' \aterias activas.
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De chorro plano: insect.. les, fungicidas y herhicidas.
- De chorro conica: fungicidas e insecticidas.
De espejo o de choque: herbicidas.

De tres orificios: fertilizantes.
Terminales: aumentan la tistancia de aplicacion.

1

Ce envés: rocian la cara inferior de las hojas.

Boguilla, angulo, presion, calibre, gota, abanico.

a) 15.33 L/min
©) 0.88 L/min

2.14 lgros.
Seria necesario sustituir |z boguilla n® 2 yla n® 7.

- Limpiar cornpletamente los equipos.

- Vaciar las bombas y conducciones siguienda las instrucciones del manual de mantemmianta.

- Comprotar el nvel de aceite en el carter de las bombas de pistones o de pistdn-membrana, y anadir o
cambiar si fuera necesario por el lubricante recomendado por el fabricante.

- Engrasar las partes mecanicas aconsejadas por el fabricante.

- Verificar la presion de hinchado ce los neuméticos, si los hubiera, dejar [z maquina levantada del suelo, y
en lugar seco.

- Quitar Iz presion de Iz valvula reguladora.

- Proteger con pintura las zenas que hayan sufrido roces o desgastes.

Recursos, intensificacion, mangjo, deterioro, suelo, agua, nutrientes, agua, paisgje.

Consecuencias de las practicas agricolas sobre el suelo:

- Erosion: Agentes meteoralogicos.
Practices culturales (laboreo.. .].
Riego.

- Contamnacion:  Aplicacidn incorrecta de productos fertilizantes.
Vertido y acurnulacion de restos (envases y plasticos).

1. Costra superficial, 2 Carcavas; 3. Nitrogenados; 4. Aspersion.

a]F,b)V,clF, d}F

- Reducir el nimero de labores, especialmente las labores profundas, y evitar en lo posible las labores de voiteo.

- Realizar las labores, cuando sean necesarias, en el sentido de ias curvas de nivel.

— Evitar las lahores cuando el suelo no tenga el nivel de humedad adecuado.

- Informarse de las condiciones climaticas que pueden suceder a una labor, de modo gue se evite labrar si
se espera lluvia.
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ArLicACION DE PLAGUICIDAS Soluciones

- F guimicos.
- F mixtos.

- | os guimicos.
- Fitros r :4 icos.
- Hltros quinucos.
- Filtros mixtos.

- Filtros mixtos.

- Filtros mecanicos.

- El tipo de contaminante (polvo, ¢ zbla, vapor...}.

- El tama+ic de particulas.

- La concentracion del contaminante en el lugar del trabajo.
- Los riesgos a afrontar.

- Las car-cteristicas equipo.

Duracién, concentracion, exposicion, determinar, cambiar, mecanicos, respiracion, quimicos, contaminante.

1. Muy taxicos; 2. Toxicos; 3. Irritantes; 4. F2- mente inflamabl s, 5. Explosivos; 6. Corrosivos; 7. Nocivos.

S D3 . e
» PP ’ .
N L icigr . .
. 0 gfdeGlifssato el -
sfone ietil glicsna) enforma da sal sof 3 i -=a
o
- FLORA A
T DESTRUIR
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ArLicRCION DE_PLAGUICIDAS Soluciones

Ardor 100130, Thaeee W8S, nauseas, vomitos, diarrea, mareo, ataques, tos.

< T 05 eI N dI N e) S f)N; gl S h) S

-1 e oo de Huo [L.M 0. & tolerancia.
R e
. evw .2nCi@ s - producto.
._,. yde pice os fitos irics 0 deposito micial.
‘ yroren ridad: teinpo, expresacn en dies, que debe transcurnic entrg 8 1 aplicacidon dei plaguici-
I3 s ar Je! prordcto vegetal.
[ ' te ' osustancia presente en un prodiscte aimentario des 1n al consumo humano
al, co nsecuenc Ty utilize de un plaguicida.
- C-ite o7 ot 3 o b gt ici@ae ano ingesta ' aria de resi 10s, que deberd ser aquellz que
R St quT ningln efecto nocivo er as persanas.
-~ 7 Agw "~ " =2 “erencia a la minima cantic  de plaguicida que se necesita aplicar para con-
trola 3 ninads
fe o8 " errastre viento, contan 1acion aérea, caracteristicas { sico-quimicas, tecnicas de apli-
s i:es chimaticas.
"V, )R
- N onuetk el WL Jad s P pewdicto fitosanitario y cultivo.
- = roU3exc vas.
- g - =g ¢ ~mzades para el cultivo.
- " Ta 0t s mrecosstinTienta y de marers repetitiva.

ViR e G R W)

1. Re. .. 2 Plas  os; 3. Envases; 4. Reciclar.

-~ 7 s, tuberias, f~0s desttin, envases, banc s, cajas, pel fa.

Cor:pra, traslado. venta, aimacenamiento, incidente, transporte, ~e~cancias oeigrosas.
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ArLicRCION DE FLAG
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Negime: ¢ al
Re.rranes espe~ s

Reg:nen especie, 4gl .~
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-Se.. s¢.. servat ed a5 rln . 5 S
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Censo Agrario, ~ - Admini o T, T i

Régimen Especial Agrario (R.E.A): ¢ el

pendiente ~enta de suoco e

Régimen Especial de les trabajadores Auténomos (R.E.T.A.)
a bR cgV.- "

1. Basede ct zacu v 2. Ca a»a raria; . oo ~osar ., 4. F

Cot L H =8

. .
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