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El Almendro: variedades y técnicas de .. o

Almendros en zona marginal.

Aungue en los ultimos anos se ha realizado un esfuerzo considerable para reducir la
problematica citada, gracias especialmente a la investigacion y a los Pianes de Mejo-
ray Reconversion de las Organizaciones de Productores; con el fin de elevar la baja
productividad actual, es necesario ampliar las acciones en:

- Variedades y portainjertos adecuados a las condiciones de cada zona de cultivo.
- Polinizacion.

- Técnicas de cultivo.

Asimismo y para reducir los elevados costes de produccion actuales, habra de ten-

derse en lo posible, a la mecanizacién de la recoleccién y del méaximo posible de las
técnicas de cultivo.
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l.A. CRITERIOS PARA LA ELECCION VARIETAL

Los trabajos realizados por la investigacién reuniendo en colecciones las variedades
comerciales mas interesantes, tanto espanolas como de otros paises y de pros-
pecciones locales, han permitido conocer una serie de caracteristicas sobre el com-
portamiento de cada variedad, que permite en fa actualidad teniendo en cuenta las
condiciones edafocliméaticas, sistema de cultivo y exigencias del mercado, adoptar
unos criterios bastante acertados a la hora de decidir qué variedades han de implan-
tarse en una zona.

Exceptuando las variedades Marcona y Desmayo Largueta, gue son cultivadas en
todo el territorio nacional, las demas son de difusién local o regional. Esto hace que
el comercio de la almendra solo fije cotizaciones y se comercialice por partidas
estas dos variedades, quedando la casi totalidad del resto bajo la denominacion de
“comunes”. No obstante existen algunas variedades locales muy adaptadas a las
condiciones de su zona de origen, muy productivas y de buena calidad que deben
entrar también en el grupo de las de posible eleccidn, tanto ala hora de realizar nue-
vas plantaciones o reconversiones.

Anteriormente hemos citado, como una de las causas de los bajos rendimientos
espanoles, el escaso numero de variedades selectas, capaces de adaptarse a la
diversidad de situaciones ecoldgicas y que las variedades nacionales, son en gene-
ral de floracidn temprana o semitemprana, por lo que la mayoria de los anos se ven
afectadas por heladas cuando se plantan en zonas de interior. Otra caracteristica
comun de casi todas las variedades comerciales de Espana, es el ser de cascara
dura, con un rendimiento de pepita entre el 22-28%. En la actualidad y gracias a la
observacidn y trabajos de mejora genética realizados por investigadores, el sector
dispone de variedades de floracién tardia y autocompatibles, que tienen la ventaja al
florecer mas tarde, de escapar a la totalidad o parte de las heladas tardias que afec-
tan a variedades de floracion precoz, y al ser las temperaturas mas benignas, per-
mite una mayor actividad de las abejas, mejor crecimiento def tubo polinico, y por
consiguiente un mas alto porcentaje de fecundacion. Aungue se ha avanzado mucho
en ese sentido, la investigacion continda trabajando en la obtencion de nuevas varie-
dades, que mejoren a las actuales.
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Ala hora de realizar la eleccion de las variedades que han de formar la plantacion o
nieva reconversion, los criterios que deben tenerse en cuenta son:

- Ei vaior final de una cosecha que viene dado por el de kilogramos de almendra cas-
cara por rendimiento y por precio.

— Seleccionar dos o tres variedades de elevado valor agrondémico, comercial y de
floracion coincidente y adaptadas a la zona.

En la actualidad el sector de viveros dispone de una seleccion de variedades de flo-
racion tardia, de ramificacion poco abundante y por tanto de poda facil o no com-
plicada, de buena calidad de fruto y de cascara dura o semidura, algunas de ellas
ademés autocompatibles, que pueden dar satisfaccion tanto a los agricultores como
al comercio.

La *otalidad de OPAS de Frutos Secos y Centros de Inves gacion tienen estableci-
~~ralas dist  as zo 3s geograicas de suinfluencie  na serie de criterios para

na racione: *ect wersio  arietal er almendro. Asi par. 37 na de Levante y Sures-
te cor altit d irferior a 350 metros, libre del riesgo de heiadas, se proponen como
variedades oase: nar~on? Jesmayo ! argueta, Garrigues y Planeta, y corro polini-
zadoras: Ramr 2, Atocl >y« e . zonas deinterior ¢ or. .7 ad superio 350



1. Variedades de almendro

metros y riesgo de heladas, se proponen como variedades base en secano humedo
0 regadio: Ferragnes y Guara, y como polinizadores: Ferraduel y Tuono. En secano,
combinaciones de base 70-50% vy polinizadores del 30-50% de las variedades
Guara, Genco y Tuono.

El Centro de Edafologia y Biologia Aplicada del Segura (CEBAS), establece para la
region murciana como variedades mas interesantes en la zona costera: Garrigues,
Ramillete, Atocha, Marcona y Desmayo Largueta, y para zonas de interior con ries-
go de heladas: Ferragnes y Ferraduel. EI IRTA (Centro Mas Bové) propone para zonas
de interior las variedades: Francoli, Masbovera y Glorieta.

Recientemente se han introducido en Andalucia nuevas variedades autofértiles y de
floracion tardia, obtenidas por la Unidad de Fruticultura del Servicio de investigacién
Agraria de Zaragoza como: B-51, B-52, B-53, B-57, D-57, A.10.1, A.10.8, cuyo
comportamiento se esta estudiando.

Por Ultimo indicar que el sector industrial, aunque esta mas preparado para el pro-
ceso de descascarado de almendra dura, en la actualidad no se presentan inconve-
nientes para las almendras semiduras o “mollares”.

La autocompatibilidad, reduce la
necesidad de que otras variedades
estén en la plantacion o florezcan al
mismo tiempo, para producirse la
polinizacion, ya que las flores de una
variedad autocompatible pueden ser
fecundadas por su propio polen, o
por el de otras flores de la misma
variedad. Entre las variedades auto-
tértiles destacan por su interés:
Guara, Antoneta, Marta, Cambra,
Blanquerna, Lauranne, Supernova,
Tuono, Genco y Ayles, que tienen ade-
mas la ventaja de ser de floracién tar-
dia, de cascara dura o semidura,
buena calidad de fruto, facil poda y
de floracién coincidente.

A pesar de lo indicado respecto a la
autocompatibilidad, y aungue muchos
recomienden plantaciones monovarie-
tales, no es conveniente realizarlas
con sélo una variedad (que serd la Antoneta.
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mejor) sino asociarlas, con otra u otras autofértiles preferentemente, o en su defec-
to, coincidente en floracion, para asi aumentar la posibilidad de obtener y por tanto
producciones mas elevadas, sobre todo en zonas edafoclimaticas favorables y con-
diciones optimas de cuitivo en regadio. En zonas de secanos aridos, si se podrian
establecer plantaciones de solo una variedad autofértil, ya que de producirse sobre-
pofinizacion o superpolinizacion, se producirian problemas de competencia los anos
de escasez de lluvia. En caso de asociaciéon de dos o mas variedades, es necesaria
la coincidencia en floracion y aconsejable en la maduracion y en el valor comercial.
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|.C. VARIEDADES ESPANOLAS MAS CULTIVADAS
EN ANDALUCIA ORIENTAL

En este apartado describimos los caracteres mas importantes, de las variedades
espanolas con mayor superficie de cuitivo en Andalucia Oriental; las recientemente
introducidas y las que se presentan mas prometedoras para nuevas replantaciones
0 reconversion varietales futuras.
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coy Cid.

- Por su floracién temprana, es muy castigada por las helada. .." a-
verales en zonas de interior. En zonas apropiadas es muy productiva.

Es una variedad muy vigorosa, no vecera y resistente a la sequia.
De poda y recoleccién faciles. Se presenta sensible a enfermedades criptogamicas
(fusicoccum y coryneum). Se utiliza como portainjertos en secano y en terrenos con
alto contenido en caliza.
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* Variedad de porte erecto y densidad de

Jracion alta. Su fruto, de cascara muy dura y de
forma eliptita, es de facil recoleccién. Requiere
polinizacidn cruzada {(Marcona, Desmayo Blanco y
Cid). Por su floracion temprana es muy castigada
por las heladas primaverales en zonas de interior.
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igen: Desconocido; aunque se localiza en Cartaya y provincia de Huelva.

FI~ Semitemprana, abundante. Flor de color blanco y de tamanio medio a
grande.

3 - . Vigoroso, con ramificacion media y porte abierto.
21 :acion: Preferentemente sobre formaciones cortas.

7 ». Cascara dura, forma redondeada, granos simples y rendimiento del 24 %.
Epoca de maduracion media y facil recoleccion y despellejado.

Polinizacio:: Necesita de polinizacion cruzada. Marcona, Ramillete, Garrigues, Cid,
Rumbeta, Blanquerna.

'oduccidn: Es una variedad que estad muy bien adaptada en la parte sur de ia pro-
vincia de Huelva, presentandose muy productiva y bastante resistente a enfermeda-
des. Debido a su gran vigor se retrasa algo la entrada en produccion.

Observaciones: Dado su tamano de grano, de pequeno a medio, forma acorazona-
da, piel bastante delgada y de color claro y grano compacto, se comercializa prefe-
rentemente como almendra repelada, dando una excelente presentacion a pesar del
calibre relativamente bajo.

A pesar de su porte y tipo de ramificacion, la poda no es complicada.

CID
Origen: Espaniol.

Floracion: Media, escalonada y abundante. Flor rosa claro.
Vigor y porte del arbol: Vigor y porte medio, muy ramificado.

Fructificacion: Sobre ramilletes de mayo y ramos mixtos. Densidad de floracion,
media a abundante.

*n: Cascara dura, forma redondeada, rendimiento del 23 %. Maduracién tardia
(antes que Marcona), y muy escalonada. Porcentaje de granos dobles: 10-12 %. Facil
despellejado.

Pclinizacio+: Desmayo Blanco, Marcona y Garrigues.

oduccic 1: Buena desde los primeros anos.
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Observaciones: Arbol no vecero. Se presenta sensible a Coryneumn, Polystigma y muy
sensible a Fusicoccum. Como consecuencia de los fuertes ataques de este dltimo
hongo, se ha reducido considerablemente su superficie, reinjertandose con otras varie-
dades. En la actualidad se localiza en zonas altas y laderas bien orientadas y ventiladas.

Si se retrasa la recoleccion, un porcentaje considerable de frutos caé al suelo.

CID: De origen espariol, esta variedad presenta
un porte muy ramificado. De cascara dura y
forma redondeada, su maduracion es tardia
{entes que Marcona). Como consecuencia de
- L . . los fuertes ataques de Fusicoccum, su superfi-
T cie de cultivo se ha reducido considerable-
mente.
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: Polinizacion cruzada obligada. En zonas altas se poliniza parciaisien-
te con Marcona, Cid, Desmayo Rojo, Pz o aray Atocha. En zonas bajas habra que
utilizar otros polinizadores. Con la reducc’ 1 del nimero de variedades, a sélo dos
o tres comerciales en las explotaciones, y que algunos anos la diferencia entre flo-
racion de Desmayo con Marcona es tal, que no existe posibilidad de polinizacién, se
plantea un grave problema. Con caracter de ensayo y segln zonas, se ha introduci-
do como polinizadores, la variedad tunecina Achaak o Hachak, la Atascada tempra-
nay la variedad Asperilla oriunda de Albacete.

\ Alta en zonas adecuadas si se garantiza una buena polinizacién. En
zonas altas, es muy castigada por las heladas primaverales, pero debido a su larga
floracion y adaptacion, suele mostrar un buen comportamiento.

. El grano es de tamafio medio a grande, forma amigdaloide y con
tegumentos de grosor medio y color ocre. El grano es de muy buen aspecto, de
forma y color atractivos, sobre todo en los calibres altos. Su destino principal es el
tueste, por la facilidad que presenta su piel para ser pelada, una vez sometida a este
proceso. Repelada, se emplea en reposteria. La poda de formacion es dificil y la de
fructificacion entretenida. Es algo sensible a Sclerotinia, Fusicladium, Polystigma y
Fusicoccum.
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. . .. Con origen en Catalufia
y Aragon, su tloracion es una de las mas tem-
pranas. Su porte presenta aspecto llordn y con
ramificacion media, lo que dificulta algo 1z poda.
Su flor es blanca con base de pétalos rasada. €
grano es de tamano medio a grande y de muy
buen aspecto, sobre todo en los calibres altos.
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* Aragén.
Intermedia, amplia. Flor rosada.

« : Medio, abierto colgante y ramificacion media. De poda
entretenida.

il : Sobre ramos mixtos y formaciones cortas. Intensidad de floracion
media.

i Cascara dura, forma acorazonada, rendimiento del 23-24 %. Porcentaje de
granos dobles: 0%. Maduracion muy tardia y de recoleccion algo dificultosa.

iz~ Marcona, Nec Plus Ultra y Desmayo Blanco.
“uyccion: Aunque de floracién mas tardia que Desmayo Blanco y mas resistente
a heladas que éste, al estar localizada esta variedad en explotaciones de las pro-
vincias orientales de nuestra region, con altitud superior a los mil metros, es muy
castigada por las heladas, y por tanto de baja productividad.

Observacicres: Variedad no vecera, de escasa importancia y en regresion. Rastica.
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o -

DESMAYO ROJO: Origen aragonés. De flora-
cién, wvigor y fructficacion medios. Fruto de
forma acorazonada, de maduracion tardia.
Variedad en regresién,
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citl, Marcona, Ramillete.

suzcnade origen es - as productiva de todas las variedades cul-
tivadas, asi como en el levante almeriense, pero no tolera la sequia o falta de hume-
dad. En zonas de interior es muy castigada por las heladas y la produccién en seca-
no muy baja, razdn por :a que no se manifiesta de interés en el Norte de Almeria y
Granada.

- Variedad de rapida entrada en produccion, gran vigor y productivi-
dad en zonas costeras de regadio; siempre que se garantice una buena polinizacion
y practicas de cultivo adecuadas. En zonas frias de interior y secano, no se presenta
Interesante.
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De origen murciano. Floracion
muy abundante. Arbol muy wigoso y de fructifi-
cacion precoz. Frutos redondeados. Muy pro-
ductiva en su zona de ongen, pero muy sensible
a las heladas vy a la sequia.
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Ilige - Arbol procedente del cruzamiento “Primorskii x Cristomorto’, realizado en
1975 e.. el Centro de Mas Bove (Tarragona). Titulo de obtencién vegetal: concedido
al IRTA, con el nimero de registro 873 (BOE del 25-1-1992).

sor de : Notable, muy notable.

EY| I uy importante.

Medio-erecto.

tensidac . sz :ién: Media.
N0 : Muy facil.
Lecalizacisi- de . " sacion: Ramos mixtos y, especialmente, ramilletes de
mayo.
& . ac Tardia (similar a Ferragnes).

zason: Necesita polinizacién cruzada.
Poliniz: - ‘es: Masbovera, Francoli, Ferragnes, etc.
Intensidad de #oracion: Abundante.
Zuracion de fa floracion: Media.
Precocidad de iz entrada en produccion: Precoz.
Capacidad de produccion: Alta-muy alta.

Epoca de maduracion: Media-tardia (primeros dias de septiembre en Mas Bové).
Aptitud para ia recoleccidon: Buena. El fruto se desprende faciimente del arbol.

Facilidac e despellej: Buena.

Forma de’ ‘uto: Eliptico-puntiagudo.
Tamario de  ..0: Grande.

Re -limiento me=is a. Zescascarado: 32%.
Dobles: 2 %.

Aspe . grano:; Tegumento liso, de grosor medio, color marrén de tonalidad
intermec 2. Aspecto claramente atractivo.

S TV - “Glorieta” tiene un buen nimero de caracteristicas de interés:
excelente v zor, floraci¢ cardia, muy produc ~ ' '**o de calidad, arbol muy facil de
formar y poco exigente € poda, etc. Es bastant~ narecida a otra obtercidn del IRTA
denominada "Mas Bovera” (ambas procedentes de!  smo cruzamiento).
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ZTA: Variedad obtenida por cruzamiento
{(Primarskii x Cristomorto). Su vigor y densidad
foliar es muy notable. Floracion tardia y abun-
dante. Capacidad de produccion de alta a muy
alta. Fruto eliptico-puntiagudo, grande. Con un
) rendimiento al descascarado del 32%. Es un
- o arbol facil de formar y poco exigente en poda.
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Procedente del cruzamiento “Primorskil” x “Cristomorto”, realizado en 1975

en el Centro de Mas Bové (Tarragona), con el nimero de registro 874 (BOE del 25-
1-1992).

: Muy vigoroso.

. Muy notable.

Medio-erecto.
Media.
Muy facil.

Ramos mixtos y, especialmente, ramilletes de
mayo.

Tardia (similar a Ferragnes).
Necesita polinizacién cruzada.
: Glorieta, Francoli, Ferragnes, etc
Abundante.
Media.
' Precoz.
! ¢ Alta-muy alta.
N ' Media-tardia (primeros dias de septiembre en Mas Bové).
i Buena. El fruto se desprende facilmente del arbol.
Buena.
. Eliptico-puntiagudo.
Grande.
29%.

Practicamente nulo (0-15).
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. Tegumento liso, de grosor medio, color marron de tonalidad
.ntermedia. Aspecto atractivo.

i o g . Esta variedad retine un conjunto importante de caracteres de
interés, Puede destacarse su excelente vigor, facilidad de formacion y poda, flora-
cién tardia, capacidad productiva y calidad de fruto. Masbovera es, en muchos
aspectos, parecida a otra obtencidn del IRTA denominada Glorieta (ambas proceden
del mismo cruzamiento “Primorskii” x "Cristomorto”).

Hace algunos anos se introdujeron en Andalucia nuevas variedades autofértiles y de flo-
racion tardia, obtenidas por la Unidad de Fruticultura del S.I.A. de Zaragoza, como B-51,
B-52, B-563, B57, B-59. A.10.8, A.1.1., cuyo comportamiento se esta estudiando.

: Variedad obtenida a partir del cru-
zamiento Primorskii x Cristomorto. Fructifica en
ramos mixtos, especialmente, ramilletes de
mayo. Merece destacar su excelente vigor, facili-
dad de formacion y poda, asi como la excelente
calidad de su fruto. Existen nuevas variedades
autofértiles, introducidas en Andalucia reciente-
mente, cuyo comportamiento se esta estudiando.

LW a4 I

| Algunos afios las variedades: Tardive y Yaltinskii presentan un intervalo tan
amplio entre el fin de la floracién y el inicio de la foliacién, que ésta dltima se pro-
duce con los frutos en estado G, H e [, lo que provoca una considerable caida de los
mismos.

Algunas variedades de floracién tardia, exigen una atencion especial en la poda de
formacidn, con el fin de formar los brazos y pisos en posiciones adecuadas, asi
comao para evitar el desnudamiento en la parte inferior. Asimismo, los despuntes son
también mas necesarios en algunas de estas variedades, para evitar el alargamien-
to de los ramos fructiferos.
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. Valle del Rio Mula o Campo de Cartagena (Murcia).

-acion: Temprana, de intensidad alta. Flor de color muy rosado, grande y de
pétalos alargados.

Juy vigoroso, porte erecto y ramificacion media. Facil de
formar y poda ligera.

. ~: ,, : Sobre formaciones cortas (chifonas).

. Cascara dura, de forma eliptico-amigdaloide, rendimiento al descascarado
del 27 al 29%. con nulo porcentaje de dobles. Maduracion temprana y de muy buena
recoleccion y facilidad al despellejado.

Po Polinizacion cruzada obligada. Habra gue estudiar cuales son los polini-
zadores mas adecuados a cada zona. Posiblemente: Paraleja, Colorada y Garrigues.

duccion: Alta. Muy buena variedad para zonas sin riesgo de heladas dada su
temprana floracién. Es variedad con cierta tolerancia a enfermedades y a sequia.

ie~vaciones, El grano es de tamano medio a grande, forma amigdaloide y tegu-
mento ligeramente rugoso, de color marron. Se destina preferentemente a repela-
dos y elaboracién de reposteria.

R/ LLETE: C"~-ar- ide! Valle del Rio
Mula, esta vari tanw .. ennminada
Del Soto . ..Jo de puinizac n cri.
oblige abré gue estudiar cuale P
pc dores mas adect “9s a cada zona.
Suf itc  ou wegur.2r  ligeramente rugo-
soy o v oestina pr °

r rarepelac -y areposteria.
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RUMBETA

Origen: Alcalali (Alicante). Cultivada en zonas de Alicante y Valencia.

Floracion: Media, coincidiendo con Marcona en Alicante y con abundante intensidad
de floracion. Flor de color muy rosada, pequena y con pétalos circulares.

Vigor y porte del arbol: Vigoroso y de porte medio y ramificacion media. Facil de
formar y podar.

Fructificacion: Principalmente sobre ramos mixtos.

Fruto: Céscara dura, de forma amigdaloide-eliptico, rendimiento al descascarado
del 29 al 32% con un porcentaje de dobles del 0-1 %. Maduracion temprana y de
muy facil recoleccién y despellejado.

Polinizacion: Polinizacién cruzada obligada. Se puede polinizar con Marcona, Cid,
Blanquerna, etc.

Produccion: Alta. Es la variedad que se ha introducido recienterente en la zona
norte de Almeria como polinizador de Marcona por su coincidencia en la floracion.

Observaciones: El grano es de tamaro

medio a grande, forma amigdaloide y con o 2
tegumentos finos, ligeramente ondulado vy : T .
color marrén claro. Se destina en especial, a

la elaboracién de peladillas. En primaveras llu-

viosas puede presentar problemas flingicos.

RUMBETA: Su flor es muy rosada, pequena y con -
pétalos circulares. Variedad introducida reciente-

mente en la zona norte de Almeria como polinizador

de Marcona. En primaveras lluviosas puede presen-

tar problemas fangicos.



El Almendro: variedades y técnicas de cultivo

Espana. Procede del cruzamiento entre Ferragnes x Tuono realizado en el
F A_ de Murcia er: 1985.

: Tardia, de media un dia antes que Ferragnes, abundante y de flor peque-
. , L..0r blanco con el pistilo curvo y estigma a la aitura de anteras.

- O . Elevado, porte abierto con ramificacién abundante. Tra-
dole. adecuadamente es facil de formar y podar.

- . Imente sobre ramos mixtos.
Cascara dura, redondeada, rendimiento al descascarado del 35% con nulo
porcentaje de dobles. Maduracion temprana; como Guara, Ramillete y Tuono, y de
facil recoleccion y despellejado.

. Variedad autofertil. También se puede polinizar con Guara, Tuono,
Ferragnes, Marta, etc.

Elevada y precoz; aungue su introduccion es reciente en Andalucia.
El grano es de Tamaino medio (1'2-1'5 grs.), de aspecto muy

atractivo, compacto, forma acorazonada y con tegumentos poco rugosos. Sus fru-
tos se manifiestan resistentes a heladas.



A

i+ .« TA: Sus flores son
1 quenas, de color blanco, pistilo
curvoy estigma a la aitura de ante-
ras. Aunque es una variedad auto-
fértl, también poliniza con Guara,
Tuono, Ferragnes, Marta, etc.
Resistente @ las heladas, su fruto
es de aspecto atractivo, compac-
to y de forma acorazonada.

1. Variedades de almendro



' Almendro: variedades y técnicas de cuitivo

gen: Obtenida y seleccionada en la Unidad de Fruticultura del Servicio de Inves-
tigacion Agraria de Zaragoza, a partir de una semilla de “Tuono” procedente de poii-
nizacion libre.

a  Tardia, similar a Ferragnes, Ferraduel, Tuono y Cristomorto. Flor de color
bl.. -¢ y .@amano mediano a grande. Densidad de floracion alta,

Jigory,. 3 dela.” = Medio, de porte medio y poco ramificado. De facil poda
y formacior..
... & 1 Sobre ramos mixtos y ramilletes de mayo.

. o: Cascara dura, forma acorazonada, rendimiento 30-34 %, con un 10-15% de
granos dobles. Es de maduracion muy tardia en la zona norte de Granada y Almeria.
La recoleccion y despellejado, no presenta problemas si se realiza bien entrada la
madurez.

Polinizacion: Es variedad autocompatible, polinizandose ademas con ias de flora-
cion tardia que se presentan como mas interesantes (Tuono, Guara, Ferragnes, etc).

Produccion: Buena dada su fertilidad y pronta entrada en produccion.

Observaciones: En zonas de interior, al ser de maduracion tan tardia, coincide la
recoleccidn con las primeras lluvias de otono, lo que ocasiona la caida de frutos. En
zonas de veranos largos puede ser interesante. Es muy sensible a Polystigma (man-
chas ocre) y Taphrina (lepra).

e AYLES: Arbc' = «dio y pocc ram -
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£ A'mendro: variedades y té . - du cultivo

« zen: Procede del cruzamiento Tuono x Ferragnes, realizado en el programa de
Mejora Genética de la Unidad de Fruticultura del Servicio de Investigacion Agraria de
Zaragoza. Clon 398. Siglas de seleccion: A-10-8. N de registro en el INSPV:
87/186.

Fle~- : Tardia, en ia época de Guara, Ferragnes y Tuono. Intensidad de floracion
de media a abundante y flores de color blanco y tamano medio.

or y norte del arnol: Medio con porte algo abierto, pero erguido y con ramifi-
cacion media. Facil de formar y podar.

ctific Preferentemente
sobre ramos mixtos y formaciones
cortas.

i: Céscara dura, forma eliptica,
granos simples y rendimiento al des-
cascarado del 27%. Maduracion
media y de facil recoleccién y despe-
llejado.

{ N

\ \ Polinizacion: Variedad autofértil,

o N I polinizandose ademas con Guara,
’ Ferragnes, Tuono y otras varieda-

des de la misma época de floracion.

oduccion: Variedad muy produc-
fiva aunque dado su vigor se retrasa
algo la entrada en produccion.

v Observaciones: Aunque el fruto es
‘ ' de céscara dura, a veces, se sepa-
B T . ra en capas. El grano es de tamano

. l: . medio, forma amigdaloide y de
. I T tegumentos de grosor medio, color
Gt marrony grano de sabor agradable.



1. Variedades de almendro

CAMBRA; Es producto del
cruzamiento Tuono x Ferrag-
nes realizado a través de un
programa de mejora genéti-
ca. Su fruto, de cascara dura,
forma eliptica y granos sim-
ples alcanza un rendimiento al
descascarado del 27%. El
porte del arbol es algo abier-
to pero erguido y presenta
una ramificacion media.

AMLA



Zi Aimen -o: variedades y técnicas de

. Obtenida por cruzamiento de Titan x Tuono, realizado ¢ a Unidad de Fruti-
cultura del Servicio de Investigacion Agraria de Zaragoza. Numero de registro en el
INSPV: 97 /188.

Juy tardia, con intensidad media, flor de color blanco y tamano muy
peque..o.

v Medio, ligeramente abierto y con ramificacion media. Facil
de for 1ar y podar.

>rincipalmente sobre ramos mixtos y formaciones cortas.

Céscara dura, forma entre amigdaloide y acorazonada, rendimiento al descas-
carado del 35%, con nulo porcentaje de dobles. Epoca de maduracion media, buena
recoleccion y con una faciidad media al despellejado.

" . Variedad autofértil. También se puede polinizar con las variedades
mas tardias como Moncayo y Bertina.

~ . Muy productiva, aungue en Andalucia no se conoce su comportamiento.

. Aunque la cascara es dura tiene cierta tendencia a separarse en
capas al descascararia. La pepita es de peso medio, sabor agradable y tamano
pequeno, por lo que se dedica a un uso comercial muy determinado. Actualmente
es la variedad mas tardia conocida; razén por la que es muy interesante su utiliza-
cién en programas de mejora genética. Su nombre es en agradecimiento a Antonio
Felipe del SIA de Aragén.



1. Variedades de almendro
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Origen: Arbol procedente del cruzamiento “Cristomorto x Gabaix”, realizado en 1976
en el Centro de Mas Bové (Tarragona). Titulo de obtencion vegetal: concedido al IRTA,
con el nimero de registro 872 (BOE del 25-1-1992).

<igor del -0l Vigoroso.
Zens.uad fo Muy notable.
e: Medio.
B ([ ¢ sé " Media-escasa.
Fc ~~<om y poda: Facil.
Localizac™” . e~ ! sacion: Preferentemente en ramilletes de mayo.
Epoca e f ¢ Tardia (similar a Ferragnes).
z: >3 Necesita polinizacion cruzada.
" adores: Glorieta, Ferragnes, etc.

'~tensidad de  -acion: Muy abundante.

‘ac e 2 c Media.
~coci ' ) en prac.ce’’ .. Muy precoz.
Ce “al «ci¢: Muy alta y regular.
" oca de ~ Temprana-media (segunda mitad de agosto en Mas Bové}.
. cole. Buena. El fruto se desprende facilmente del arbol.
“2¢ - Buena.
Fo "~ Semieliptico-puntiagudo.
+ Grande.
Re IRNY " 31%.

Dow!==: Muy reducido (4 %).

acto ‘e . . Aceptable. Tegumento algo rugoso, de grosor medio, color
marrén de tonalidad intermedia.

aci V- Esta variedad destaca por su capacidad productiva, su precoci-
dad de entrada en produccion y la regularidad de sus altas cosechas. Es, también, un
arbol de floracion tardia, vigoroso, poco exigente en poda y fragil de forma. Las carac-
teristicas de su fruto son aceptables.



El Almendro: variedades y técnicas de cultivo

Procedente de la seleccion clona! y sanitaria, realizada en la Unidad de Fru-
ticultura del Servicio de Investigacion Agraria de Zaragoza, de una variedad que llegé
a la coleccion con nombre erroneo.

Tardia, similar a Tuono, Ferragnes y Ferraduel. Flor de color blanco,
tamano medio y muy alta densidad de floracion (similar a Tuono).

‘ " Medio, porte medio y poco ramificado. De facil poda vy for-
macion.
Sobre ramilletes de mayo y botones florales.
Cascara dura a semidura, forma amigdaloide, rendimiento 30-34 %, y con un

porcentaje del 10-20 % de granos dobles. De maduracion temprana (similar a Tuono).
De facil recoleccion y despeliejado.

-~ Es variedad autocompatible, polinizdindose ademas con las de flora-
cion tardia que se presentan mas interesantes (Tuono y Ferragnes).

: Muy buena, dada su fertilidad y pronta entrada en produccion. Sus
pequenos frutos son resistentes al frio.

<. Es junto con Tuono de las mas resistentes al frio en las coleccio-
nes del norte de Almeria. Se presenta sensible a Polystigma (manchas ocre).



1. Variedades de almendro

GUARA: Variedad cuyos pequenos frutos son,
junto a los del Tuono, de los mas resistentes al

- frio en las colecciones del norte de Almeria, S
bien se presenta sensible a Polystigma (man-
chas ocres). De produccién muy buena dada su
fertilidad.



El A 1endro: variedades y técnicas de cultivo

Espana. Procede del cruza ienfo entre Ferragnes x Tuono.

. Tardia, de media 4-5 dias antes que Ferragnes, abundante y de flor
gra _e y color blanco con el pistilo recto y estigma a la altura de las anteras.

‘ ] _ Muy elevado, porte erecto, con ramificacion escasa-equi-
librada. taci de formar y podar.

. Preferentemente sobre ramilietes de mayo.
. Céscara dura, alargada, rendimiento al descascarado del 32 %, con nulo por-
centaje de dobles. Maduracion media, como Ferragnes y Ferraduel y de facil recoleccion
y despeliejado.

" . Variedad autofértil, también se puede polinizar con: Guara, Tuono,
Genco, Antoneta, etc.

“levadas y precoz, aungue su introduccion es reciente en Andalucia.
El grano es de tamano medio (1,2-1,5 grs.), de aspecto muy

atractivo, compacto, forma eliptica y con tegumentos poco rugosos. Sus frutos se
manifiestan resistentes a las heladas.



1. Variedades de almendro

MARTA: Procedente del cru-
zamiento Ferragnes x Tuono.
Flor abundante y grande, de
color blanco y con el pistilo
recto. El grano es de tamano
medio (1,2-1,5 grs.), de
aspecto muy actractivo, com-
pacto, forma eliptica y tegu-
mentos poco rugosos.



El Almendro: variedades y técnicas de cultivo

_Francia (Vucluse y Bocas dei Rode

Muy tardia, de boton floral puntiagudo rosa pélido. Floracidén no muy alar-
c!ada y ae buen polen.
v . De escaso a medio, porte abierto colgante, muy ramifi-
cadoy tpido, lo que comphca bastante la poda de fructificacion.

En botones simples sobre formaciones de un ano, ramos mixtos y
chitonas.

Mollar, rendimiento 40 %, sin granos dobles, maduracién de temprana a media.
La recoleccion debe realizarse con el mayor porcentaje de piel abierta y el despelleja-
do rapido, para que no se presenten problemas, aungue al ser la cascara tan tenue,
pueden producirse roturas y desprendimiento de la parte externa de la céscara.

_ Texas, Tuono, Cristomorto, Ferragnes, Ferraduel y Primorskii.

Buena, regular y pronta entrada en fructificacion. Se muestra exigen-
.e en humedad, ya que la piel se seca y queda pegada dificultando el despellejado.
En algunos casos presenta exudacion gomosa en la linea de apertura del pellejo y
se han presentado también ataques de pajaros.

.. Jciones: Se manifiesta exigente en poda de fructificacién. Se muestra sen-
sxbie a: Cribado {Coryneum), Moteadc (Fusicladium), Polystigma (Manchas ocre), y
resistente a Monilia.

B° T origen estd en frenc se y
Bo de' Rédar ). Prte al =g o ian g,
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E! Almendro: variedades y técnicas de cultivo

. Francia. Es un hibrido del cruzamiento de Aix Cristomorio, obtenido en
1860 en ia Estacion de la Grande Ferrade.

- ardia, er ia misma época que Cristomorto, Ai y Ferragnes, abundante.
“de ¢ lo* ulanco.

. Segun terrenos de medio a escaso, porte medio muy
ra  :ado {mucho méas gue Ferragnes), por lo que la poda es muy entretenida.

Sobre ramos mixtos y chifonas.

. Duro, forma amigdaloide,
rendimiento 26-28%, sin granos
dobles y maduracion algo tardia.
Facil recoleccion.

Ferragnes, Cristo-
morto, iuono, Guara, Ayles, Mon-
cayo.

. De rapida entrada en
produccion. Su fertilidad es buena,
aunque es exigente en suelos y L I
humedad. En secanos aridos se ’
muestra muy alternante.

: . Sensibilidad media a Fusicoccum y resistente a Monilia y Polystig-
ma. En anos secos los rendimientos en grano son muy inferiores a los citados, y la
corteza no desprende bien. Es variedad protegida.



1. Variedades de almendro
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FERRADUE : Es un hibrido del cruzamiento de

Ai x Cristomorto obtenido en Francia en 1960. Su

poda es entretenida dado su porte medio muy Il
ramificado. Se trata de una variedad protegida
que muestra sensibildad media a Fusiccocum y
resistencia a Monilia y Polystigma. Su fertilidad es
buena, aunque es exigente en suelos y humedad.



El Aimendro: variedades vy técnicas de cultivo

Francia. Es un hibrido del cruzamiento de Aix Cristomorto, obtenido en

19bU e. la Estacion de la Grande Ferrade.

Tardia y abundante. Flor de color blanco
Segun terrenos de medio a bueno, porte de erecto a

memo poco raminicaco, o que facilita la poda de fructificacion.
Sobre ramilietes de mayo y ramas de dos arios
Cascara semidura, forma amigdaloide aIarg_ado, rendimiento del 3540 %, sin

¢ a..0s dobles y maduracion media. Facil recoleccion
erraduel, Tuono, Guara, Ayles, Moncayo, Cristomorto

. De répida entrada en produccion. Se estd manifestando como muy

productlva y regular Es exigente en suelo, por lo que se le deben dedicar en el
secano los mas frescos. Asimismo se presenta exigente en fertilizacion. Es junto a

Guara y Tuono de las mas productivas.
-. Enlos terrenos pocos profundos y esqueléticos adquiere un porte

ablerto -colgante. Se presenta algo sensible a Fusicoccum y Moteado. Es variedad

protegida.

= & Es un2 variedad cuyo fruto
oresenta cascara semidura, forma amigda-
‘oide alargado y unr  ‘imiento de’ 35-40 %.
E- te -enos poco prol 1dos y esu eléticos,

el ¢ 3¢ acquiere ur porte abiertocr .. ...
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El Almendro: variedades y técnicas de cultivo

~: Es un hibrido obtenido del cruzamiento Princesse x Nikitskyi.
Muy tardia coma Yaltinskii y Ai. Flor de color blanco con tonos rosados.

_ ; ledio, porte muy abierto y ramificacion media. La poda
se presenta entretenida por su porte caedizo.

~ Sobre ramilietes de mayo y formaciones cortas.
Cascara mollar, forma amigdaloide, rendimiento 50% sin granos dobles.
Maduracién tardia. Facil recoleccion y despellejado que no ha presentado graves
problemas de rotura de céscara.

“erragnes, Ferraduel, Tuono, Cristomorto, Al, Tardive, Guara y Moncayo.

) Media. Variedad que precisa una cuidadosa poda de formacién. Es ris-
tica y no vecera. A veces sufre el ataque de aves.
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PRiviORSKIl: Hibrido obtenido a partir de Prin-
cesse x Nikitskyi de floracion tardia. Dado su
porte caedizo, la poda de este arbol resulta
entretenida. A veces sufre el ataque de las aves.
Su fruto, de céscara mollar, alcanza un rendi-
miento del 50 %.



El Aimendro: variedades y técnicas de cultivo

Catifornia (USA).

Tardia, amplia y abundante. Posee una gran flor productora de gran can-
tidad de polen, por lo que se usa especialmente como polinizador de la variedad
base. Flor de color blanco.

. " Vigoroso, porte erecto y bien ramificado. Se considera a
esta vanedad como .a Ideal en lo que se refiere a facilidad de poda; tanto de for-
macion como fructificacion.

Preferentemente sobre ramilletes de mayo y formaciones cortas.

: Cascara mollar, forma acorazonada, rendimiento 40-45 %, con un 25-30 de
granos dobles, maduracion muy tardia, facil recoleccion y despellejado que no ha
presentado graves problemas de rotura en cascara.

Marcona, Ai, Ferragnes, Ferraduel, Tuono, Cristomorto, Primorskii y
Yaltinskii.

: Buena dada su fertilidad, rusticidad y pronta entrada en produccion.
En algunas zonas sufre el ataque de pajaros.

‘ : En las zonas altas por su maduracién tardia, puede coincidir algu-
nos anos su recoleccién con vientos o lluvias de otono que pueden ocasionar la
caida de frutos. Se presenta sensible a Monilia, excesos de sal y a la simazina.
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1. Variedades de almendro
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TEXAS: Esta variedad, también llamada Mis-
sion, posee una flor productora de gran canti-
dad de polen, por lo que se usa especialmente
como polinizador de la variedad base. Ideal en
lo que se refiere a facilidad de poda, fructifica
preferentemente sobre ramilletes de mayo.



Fi Almendro: variedades y técnicas de cultivo

ltalia.
Tardia y abundante. Flor de color blanco.

oo - . Medio, porte abierto con brotes poco ramificados. Poda
fac .

Sobre ramilletes de mayo y botones florales.
Cascara dura, rendimiento 28-31 % con un 10-25 % de granos dobles.

. Es variedad autocompatible, se poliniza bien con: Texas, Cristomor-
to, Ferragnes, Ferraduel, Tuono y Guara.

Muy buena, de rapida entrada en produccion dada su gran fertilidad.
Sus pequefios frutos son de los mas resistentes a heladas.

En la zona del nordeste de la provincia de Granada se presenta
interesante.

P

): Origen italiano, floracion tardia y
abundante y flores de color blanca. Variedad
autocompatible que se poliniza bien con
Texas, Cristomorto, Ferragnes, Ferraduel,
Tuono y Guara. Buena produccion debido a
su gran ferzhdad.
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Almendro: var 25y .. cas de cultivo

Francia. Es un hibrido del cruza-
miento de Ferragnes x Tuono, obtenido
en 1978 por el INRA (Avignon).

Un poco mas fardia que
. wragnes, ¢o intensidad de media-alta,
flor blanca y ta..1ano medio.

‘ . " Medio, abierto

con ral ..icacion media. Facil de for-

mar, aunque la poda de produccién es
algo entretenida.

. Principalmente sobre ramilletes de mayo.

Semiduro, forma acorazonada y rendimiento al descascarado del 35%, con un
porcentaje de dobles que oscila de 5 a 20%, segln situaciones y anos. Maduracion
semitemprana y de facil recoleccién y buen despellejado.

, "~ Variedad autofértil, polinizandose ademas con Ferragnes, Ferraduel,
Moncayo, Cristomorto, Ayles.

| . Variedad que entra en produccion muy temprano, y que se mantiene
regular a lo largo de los anos.

: El grano es de tamafo medio a pequeno, forma amigdaloide, de
tegumento color marron claro y algo rugoso. Sus frutos son algo resistentes a hela-
das tardias.

Hibrido ob-
t.. Jo enla region france-
sa de Avignor resultante
de' Lruce Ferre 25 x Tuo

0. Fro o, forma

. .crazon Jayco  er

‘ y drooctaicsrE eo¢
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1. Variedades de almendro
[

ltalia. Es una mutacidn inducida de la variedad “Fascionello” y seleccionada
en el .S. de Roma en 1977.

Semitardia, abundante. Flor blanca con tamano de medio a grande.

: e ‘ Medio, ramificacion media. Facil de formar, y poda de pro-
duccion es algo entretenida.

I Principalmente sobre ramos mixtos y ramilletes de mayo.
Céscara dura, forma acorazonada, rendimiento al descascarado del 35-40 %,
con un porcentaje de dobles que oscila entre el 15-20%. Maduracién media y de facil
recoleccion y buen despellejado.

. Variedad autofértil. También se puede polinizar con Guara, Tuono,
Genco, etc.

¢ En ltalia elevada, aunque en Andalucia se ha introducido hace muy
pocos anos, razén por la que no se tiene experiencia sobre su comportamiento.

si~-es: El grano es de tamano grande, forma amigdaloide con tegumen-
tos de color marrén claro y algo rugosos, y comercialmente apto para todo uso.
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Al situarse la casi totalidad de las plantaciones de almendro espanolas es secano,
el patrén mas utilizado es el franco de almendra amarga, que tiene como cualida-
des; su gran rusticidad, lo que le hace vegetar en suelos pobres, con elevado con-
tenido en caliza, ser resistente a la sequia y originar un buen sistema radicular. Es
un patrén que tiene afinidad con todas las variedades, origina arboles de larga vida
y presenta una mayor resistencia a gusano cabezudo que otros patrones comercia-
les. Sin embargo no tiene buena respuesta al trasplante, a pesar de realizarse este
adecuadamente, presentandose muchos fallos y dando lugar a &rboles con un desa-
rrollo poco homogéneo. También se utiliza el franco de almendra dulce de las varie-
dades Garrigues y Atocha, que proporcionan plantas con un sistema radicular bien
desarrollado, arboles homogéneos, de buen vigor y tamano, y con menos brotes
anticipados en la zona de injerto que los procedentes de semilla amarga.

El patrdn franco de almendro puede plantarse en terrenos de regadio, siempre que los
suelos sean profundos y bien drenados, el sistema de riego sea localizado, o el agua
no moje directamente los troncos, ya que son muy sensibles a la asfixia en raices y
cuello. Por tanto debera evitarse el plantarlos en terrenos compactos y encharcadizos.

En regadio se ha utilizado como patrén el melocotonero, que presenta un sistema
radicular mas superficial que el almendro, resiste algo mas la humedad y proporcio-
na plantones méas homogéneos. Tiene buena compatibilidad con las variedades de
almendro, haciéndolas crecer rapidamente en los primeros anos y provocando una
pronta entrada en produccion. Soporta mucho mejor que el almendro las condiciones
de riego y trasplante al terreno definitivo, pero el suelo debe ser suelto, permeable y
no muy calizo. Sin embargo la vida productiva del almendro es méas corta, asi como
su tamano. Al no ser resistentes a la sequia es un patron que esta descartado en el
secano. Las selecciones mas utilizadas son GF-305, que produce arboles de desa-
rrollo muy homogéneo, buena compatibilidad con las variedades comerciales de
almendro, pronta entrada en produccion y cierta resistencia a la sequia. Sin embargo
se presenta sensible a clorosis y a problemas de asfixia y nematodos. Nemaguard
que proporciona arboles vigorosos, con un buen desarrollado sistema radicutar, pron-
ta entrada en produccion, con tolerancia a algunos tipos de nematodos, pero es muy
sensible a la clorosis férrica, razon por la que debe descartarse en suelos con PH ele-
vado. Nemared lo mismo que el anterior proporciona arboles vigorosos, su sistema
radicular no es tan desarrollado, de buena compatibilidad, algo menos sensible a clo-
rosis férrica y también resistente a algun tipo de nematodos. Montclar, de buen vigor,
resistencia a caliza pero sensible a nematodos. Otros patrones que se podran tam-
bién considerar son ei Rancho Resistente y el Cadaman.
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Produccion de portainjertos en vivero comercial. Portainjertos: Garrigues mostrando

su abundante sistema radicular.

En ensayos realizados en la zona Norte de Almeria durante varios anos; tanto en
secano como en regadio; los mayores desarrollos alcanzados por las variedades
establecidas en regadio, lo fueron aquellas injertadas sobre Adafuel, Garnem y Feli-
men, mientras en secano, lo fueron aquellas variedades injertadas sobre Monegro y
Garrigues. En ambos casos, GF-677 ocupd una posicion intermedia.

Dado el considerable nimero de variedades autofértiles y de floracién tardia, asi
como de patrones hibridos, que esta poniende a disposicion del sector los Centros
de Investigacién, se hace cada vez mas facil la eleccién de la combinacién varie-
dad/patrén mas adaptado a las condiciones del medio donde se cultive. Esto que a
simple vista es facil y comprensible para el técnico, supone para el agricultor una
toma de decisiones complicada. Por ello, es importante: tanto el asesoramiento téc-
nico, como el conocimiento de experiencias cercanas, tanto en secano como en
regadio, sobre cual es el comportamiento de la asociacion variedad/patrén que pen-
samos introducir en nuestra explotacion.



2. Portainjertos

ELECCION DEL PATRON SEGUN LAS CONDICIONES DE CULTIVO Y SUELO

SECANO
Suelos profundos X No conveniente X No conveniente
y bien drenados o
Suelos mas fuertes: No conveniente ~ No conveniente X No conveniente
francos _ M
REGADIO
Suelos sueltos, profundos X X X X
_ ybien regadoc . I - .
Suelos francos No conveniente X X X
Suelos francos- No conveniente  No conveniente X
arcillosos _ _ _
Compatibitidad Muy buena Muy buena Muy buena Variable
de injerto

X: Patrén de posible utilizacion.

X": Debe conocerse la compatibilidad de injerto entre el patron y la variedad elegidos.
Fuente: Antonio J. Felipe (2000).
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Plantacion mediante apertura de hoyos con retroexcavadoras.

3A. * CION

Antes de realizar una plantacion hay que preparar el suelo de forma adecuada, asi
podremos conseguir un mas rapido desarrollo del arbol y que en el futuro adquiera
un mayor volumen aéreo, al permitir un mejor crecimiento de su sistema radicular y
poder explorar un mayor volumen de suelo, en busca de agua y nutrientes,

La forma de realizar la preparacion del suelo dependera de su estructura, aprove-
chandose dicha preparacion para realizar el oportuno abonado de fondo, a fin de
corregir las deficiencias en elementos nutritivos detectadas por el andlisis de suelos.
En suelos limo-arcillosos con una estructura similar, se debera dar labor de desfonde
con vertedera, con una profundidad de 60 a 80 cm. Con esta labor se romperé la
posible suela, e incorporaremos el abonado de fondo que previamente habremos
extendido. En suelos con costra en superficie, capa impermeable o pedregosos es
necesario romper o fisurar las mismas, dando una labor de subsolador con Ripper de
varias puas, con el fin de que las raices puedan profundizar hasta la zona permeable.
Este tipo de suelos, hace muchas veces necesario el realizar posteriormente el opor-
tuno despedregade. independientemente del tipo de labor realizada, seran retirados
los restos lenosos que pudieran aparecer, especialmente si son raices de almendro.

Aunque también se puede realizar la preparacion del terreno mediante la apertura de
hoyos, bien de forma manual, con retroexcavadora, ahoyadora, e incluso dando un
surco profundo con vertedera, estos métodos sdlo deberdn emplearse cuando se
pretenda completar plantaciones irregulares o arboles diseminados, es decir en una
actuacién puntual que no permita la realizacion de la preparacion con desfondador
0 subsolado.
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El arbol se colocara con el punto de injerto a la misma altu-
ra que estaba en vivero. A la hora de enterrar el hoyo, se
echara tierra de la superficie en el fondo, se colocaré el
planton sobre esa tierra fértil, se realizara una buena distri-
bucion de las raices y se incorporara mas tierra de la super-
ficie hasta cubrirlas; se tapard por completo el hoyo y se
pisara el suelo alrededor de! planton. Aunque exista hume-
dad en el suelo, es aconsejable dar un riego de implanta-
cion; tanto para poner en contacto intimo la tierra que cubre
el hoyo con las raices, como para evitar su desecacién. A
continuacion se rebajara el arbol a 80-90 cm, y se podaran
a una yema los brotes laterales. Después del riego, el punto
de injerto debera quedar sobre el nivel del suelo, lo que es
muy importante para prevenir la asfixia de cuello.

Cuando el planton no esté bien lignificado y erecto, o no se
entierren mucho las raices; especialmente en riego y sobre
todo en zonas de viento, es imprescindible entutorar el
arbol, bien mediante caviilas de hierro o piquetes de made-
ra, que deberan tener una altura de 1,50 m. con el fin de
conseguir un buen anclaje, al que sujetar el planton con
ataduras flexibles o elasticas (plastico o malla de media),
para no ‘producir estrangulamientos. En variedades muy
precoces en entrar en produccién y porte algo abierto,
habra que buscar un equilibrio durante los primeros anos
entre poda de formacion y la produccion, con el manteni-
miento del tutor.

Los marces de plantacion dependeran de si el cultivo se rea-
liza en secano o regadio, de la fertilidad del suelo, patrén
utilizado, vigor de la variedad, tipo de poda y grado de
mecanizacion. En el secano los marcos han de ser amplios,
asi se evita la competencia entre arboles por el agua de llc-
via cuando sean adultos, y que los anos en que ésta sea
escasa se produzcan ataques de barrenillo e incluso pérdi-
das de arboles. Cuando el patron utilizado sea el INRA GF-
677, habra que tener en cuenta que este pie incrementa el
vigor de la variedad respecto al pie de almendro franco.

Hay variedades que por ser menos vigorosas, tales como
Guara o Tuono, puede reducirse algo el marco, por el con-
trario cuando la variedad sea vigorosa como: Marcona o
Ferragnes, debera ampliarse algo.

3. Técnicas de cultivo

Plantacion de secano.

1 N\

Entutorado y atado del planton.



El Almendro: variedades y técnicas de cultivo

En los secanos de Murcia con precipitaciones entre los 400-500 mm. y pie franco
de almendra amarga, se recomiendan marcos de 8 x 8 metros como minimo. En la
zona norte de Murcia, Almeria y Granada, con precipitaciones que se aproximan a
los 500 mm. los marcos son de 7x6 6 7x7 metros. En regadio, con dotaciones ade-
cuadas y buen cuitivo, los marcos no deben ser inferiores a 6x6 metros, pues, con
espacios mas estrechos, la escasez de luz y aireacién debilita las ramas inferiores
y los ataques de hongos aumentan. Marcos mas estrechos dificultan la recoleccidn
mecanizada cuando los arboles son adultos, y suelen obligar a podas mas severas
que encarecen el coste dej cultivo.

Respecto a la disposicién de la plantacion se puede realizar a:
- Marco real.

- Marco rectangular.

- Tresboalillo.

El marco real permite dar las labores cruzadas. Es el mas utilizado en zonas de
secano y con pendiente suave.

El rectangular permite incrementar el nimero de arboles por hectarea, ya que la dis-
tancia entre pies en la linea es menor que entre lineas. Las labores se realizan en una
sola direccion. Este marco se suele utilizar en regadios tradicionales, o por goteo. En
la zona no labrada de Ia linea habra que eliminar las malas hierbas con herbicidas.

El tresbolillo facilita el laboreo en tres direcciones, ademas de permitir una mayor

densidad de arboles por hectarea. Es un marco aconsejado para zonas con pen-
dientes considerables.

Plar*acsr a2 marco de /x7.



3. Técnicas de cultivo

Es en la practica de la poda donde se hace mas necesaria no solo la informacién al
agricultor, sino el que adquiera la oportuna capacitacién o destreza, tanto partici-
pando en demostraciones de método, como visitando plantaciones para comprobar
sus resultados. Por ello, a pesar de comprender la gran separacion que existe entre
la técnica y la practica sobre este tema, exponemos una serie de normas, sobre
como poder acometer de forma adecuada los distintos tipos de poda.

La poda tiene como mision el obtener arboles bien formados y equilibrados, para
conseguir que produzcan abundante y regularmente. Su adecuada realizacién depen-
de de factores, tales como: caracteristicas de la variedad, sistema de explotacion
(secano o regadio), marco de plantacion, iabores, abonado, etc, que también inter-
vienen decisivamente en la produccién.

Clases de Poda

- PODA DE FORMACION (periodo juvenil).

- PODA DE FRUCTIFICACION (estado adulto).

- PODA DE REJUVENECIMIENTO {arboles envejecidos).

Tiene como objetivo proporcionar al arbol una buena estructura de su armazén e ini-
ciarlo a la fructificacion, aprovechando al maximo su tendencia natural. Por tanto se
realizara preferentemente mediante pinzamientos en verde, pues toda intervenciéon
enérgica nos retrasaria tanto la formacién como entrada en produccién. Algunas varie-
dades como: Marcona, Garrigues, Tuono, Francoli y Guara, tienen una rapida entrada
en fructificacion, lo que se debera tener en cuenta, para no comprometer la formacion
del arbol durante sus primeros afios, si queremos aprovechar su gran precocidad.

A la hora de decidir la forma del arbol, habrd que tener en cuenta sus tendencias
naturales en cuanto a porte y ramificaciones, y la influencia que sobre éstas tendran
las condiciones de cultivo. En variedades con porte abierto y ramificacién no abun-
dante, habra que acortar las guias los primeras anos, con el fin de conseguir que
sean robustas y algo mas cerradas y forzar al mismo tiempo la emision de ramifi-
caciones laterales, con la doble finalidad de evitar desnudamientos y seleccionar los
pisos 0 ramas secundarias. En variedades con vegetacion vigorosa y escasas rami-
ficaciones laterales, habra que actuar de forma parecida, pero acortando las guias
sobre yemas que permitan la prolongacion algo mas abierta, en la misma direccion
de la guia, y al mismo tiempo facilitar la emisién de brotaciones laterales. Cuando
las variedades tengan un porte erecto y buena ramificacion lateral, se destacaré la
guia, eliminando parte de las brotaciones cercanas y se seleccionaran las que for-
men el piso correspondiente. Algunas variedades rusas, de porte muy caedizo y
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3. Técnicas de cultivo

En regadio o secanos frescos, habra que observar el desarrollo de la vegetacion,
por si es necesario realizar un nuevo pinzamiento en las brotaciones que se rebaja-
ron anieriormente, y eliminar las que hayan aparecido en la base del portainjertos o
patron.

En invierno se dejaran las tres ramas principales elegidas en el verano, y se elimi-
naran por su base las que se dejaron rebajadas. Si el desarrollo durante el primer
ano, ha sido normal y existen en cada rama principal o brazo varios brotes antici-
pados, se seleccionara uno en cada rama, procurando que forme un angulo de 45°
en sentido vertical, unos 30° en el horizontal y a una altura aproximada de 1,20 m.
del suelo, que formaran el primer piso. Todos los primeros pisos se tienen que situar
en el mismo lado en cada brazo. El resto de brotes cercanos al seleccionado para
formar este piso, se podaran por su punto de insercion, asi como los orientados al
interior del vaso.

En riego y en anos de climatologia favorable en secano, puede suceder, si la varie-
dad es muy vigorosa, que se nos alarguen demasiado las ramas principales selec-
cionadas, y que no emitan brotaciones anticipadas donde elegir adecuadamente los
pisos. En este caso habra, que realizar pinzamientos en verano o rebaje en invierno
de las tres ramas principales, a unos 15 cm. mas arriba de la zona donde desea-
mos obtener las ramas secundarias.

Segundo afto: Durante el verano, se eliminaran los posibles chupones y se pinza-
ran los brotes situados en el interior. Los brazos principales se dejaran crecer libre-
mente, unicamente en el caso de que alguno de ellos se prolongue demasiado res-
pecto a los otros, se despuntard a la altura de los mismos, preferentemente sobre
un brote anticipado.

Al final de la vegetacion del segundo ano, las ramas principales se habran alargado
y presentaran brotes laterales. En invierno se elegira en cada uno de los tres brazos
su prolongacion, y con el fin de destacatla y favorecer su crecimiento, se eliminaran
el resto de brotes cercanos, se elegirdn ademas los que han de ser las futuras
ramas secundarias o segundos pisos, que estaran situados en sentido contrario al
de los primeros pisos y separados de ellos unos 60 6 70 cm.

Respecto a los pisos o ramas secundarias, no se deben despuntar. Si fuesen muy
vigorosas y toman una posicion muy vertical, deberan rebajarse sobre un anticipado
mas horizontal, y en caso contrario sobre un anticipado mas vertical. Se suprimiran
los brotes verticales y los muy inclinados, dejando los situados horizontaimente a
uno y otro lado de la rama secundaria y separados unos 15-20 cm.

Tercer ano: Algunas variedades como Tuono, Guara, Ferragnes, Francoli, etc, pre-
sentardn ya almendras, dada su gran precocidad. Esto puede afectar al desarrollo
del &rbol y en especial a la formacion de un buen armazon. Muchas veces se han
visto arboles de las variedades Tuono, Guara y Ferragnes, con tres anos, en las que
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GUARA. 22 ano de formacion. GUARA. El exceso de produccion abre dema-
siado el brazo aun en formacion.

el peso de la almendra ha arqueado y deformado los brazos de formacion o pisos,
que han obligado al agricultor a realizar rebajes severos en invierno, con el fin de
poder recomponer y equilibrar el armazén. Aungue es dificil antes de que se pro-
duzca el dano, hacer comprender esto al agricuttor, es imprescindible por lo indica-
do, eliminar los frutos durante la formacion.

En invierno, si el desarrollo de las guias ha sido normal en cada brazo, no se debe-
ra despuntar las prolongaciones. En caso contrario y con el fin de robustecer las
ramas principaies, habra que acortarlas sobre un ramo anticipado orientado hacia el
interior, asi evitaremos que por el peso de las proximas producciones se nos abra
mucho. En caso de no tener brotes anticipados en esa zona, habra que despuntar a
la altura conveniente sobre una yema que mire al interior del arbol.

En cada brazo se elige la tercera rama secundaria o tercer piso, que estara situado
en el sentido contrario al de los segundos pisos y separados de estos unos 60-
70 cm. y con un angulo de insercién en la rama principal, en sentido horizontal, algo
mas abierto que los pisos inferiores. Respecto a los pisos inferiores, se actuara de
la misma forma indicada en el segundo ano. Como las brotaciones laterales de los
pisos habran dado nuevas ramificaciones, se eliminarén de ellas todos los brotes
verticales y los situados demasiado por debajo de la horizontal, conservando los
situados alternativamente a un lado y otro dispuestos horizontalmente o no muy
levantados hacia el interior, en forma de “raspa de pescado” y con una separacion
entre ellos de 15-20 cm.



3. Técnicas de cultivo

Cuarto ano: Al final de este ano se con-
sidera terminada la poda de formacién.
En invierno, se cortaran las prolongacio-
nes de los tres brazos sobre brotes anti- £
cipados, pues es indtil alcancen mayor CL .
altura. El almendro ya habra entrado en
produccion. Si el peso de la almendra es
excesivo en los dos ultimos pisos, habra
que realizar un aclareo de los mismos
para no interferir su desarrollo y comple-
tar su formacioén.

[

Una vez finalizada la formacion del arbol,

si se ha realizado adecuadamente, las

ramas principales o brazos tendran un .

orden jerarquico, serén de vigor similar,

los pisos inferiores deberan ser mas lar-

gos que los superiores, y la vegetacion A

estard distribuida de forma que permita - v T

una adecuada iluminacién y aireacion. Ferraduel formado en vaso de pisos.

Es un sistema apropiado para aquellas variedades de almendro muy vigorosas, de
porte erecto y con escasos brotes anticipados en la madera del ano, asi como para
las de porte muy caedizo y ramificacién no muy abundante, aunque el tratamiento
de las prolongaciones sera distinto.

Se actuara desde la plantacién hasta la primavera-verano del primer ano, de idéntica
forma a la descrita para la formacion en vaso, Unicamente indicar, que una vez selec-
cionados los tres brotes que han de formar las ramas madres o brazos, habra que eli-
minar parte de los restantes y los que se dejen despuntarlos. Actuando de esta forma
reduciremos poco la vegetacion, no se afectara la funcion clorofilica y protegeremos
el tronco del sol. En invierno se cortaran a 50-60 cm. del tronco las tres ramas deja-
das en verano, y eliminaremos por su base el resto de las brotaciones despuntadas.
Hay que tener en cuenta, a la hora de hacer el rebaje de [as ramas principales, que el
corte tiene que darse sobre una yema orientada hacia el exterior, que permita el cre-
cimiento de la futura prolongacién en la misma direccion de la guia. Esta forma de
actuar, nos permitira al ano siguiente el alargamiento de la rama madre en posicion
adecuada, la aparicion de brotes laterales donde elegir los primeros pisos, y nos dara
un armazon robusto que disminuira los danos que pueda producir el viento.

En regadio, secanos frescos o en anos, de climatologia favorable, puede ocurrir
que algunas variedades como Tuono, Ferragnes, Cristomorto, etc, produzcan un
desarrollo excesivo de los tres brotes dejados en verano para constituir los brazos,
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Alzado y proyeccion
de un arbol al final del
3¢ ano después de la
poda invernal (Mariano
y Rafael Cambra).



3. Técnicas de cultivo

El resto de afios hasta completar la formacion, se actvaré sobre el arbol de forma
similar, despuntando durante el verano el resto de las nuevas brotaciones que no
son necesarias para la formacion del almendro, y que seran aclaradas en invierno.
Como la poda en vaso de pisos, deberan eliminarse las almendras que produzcan
los arboles durante su formacion.

Algunas variedades como Tuono y Cristomorto, con porte abierto y poca ramifica-
cion, tienden a acentuar esas caracteristicas cuando se cultivan en secanos aridos.
Otras como Primorskii y Yaltinskii, son dificiles de formar y podar, por su tendencia
natural a abrirse las ramas bastante y formar un porte abierto-caedizo, asi como
por su ramificacion no muy abundante. En ambos grupos habréa que realizar obser-
vaciones periddicas sobre como evoluciona la vegetacion que ha de formar las
ramas principales, por si ésta tiende a abrirse demasiado, acortar los brotes lo
necesario mediante pinzamientos en primavera-verano sobre tallos herbaceos no lig-
nificados, y con la ditima yema localizada hacia el interior del vaso. Con ello la pro-
longacion de la guia adquirird un angulo menos abierto, y se favorecera la emision
de brotes donde elegir las ramas secundarias o pisos. Es importante resaltar que el
pinzamiento se realice pronto y sobre madera herbacea, para que la yema inmedia-
tamente inferior al corte adquiera vigor suficiente, tome una buena posicidn y se pro-
duzca una buena cicatrizacion. Si el despunte se realiza tarde sobre madera lignifi-
cada, los anticipados se desarrollaran tomando un angulo muy abierto y la continui-
dad de la guia no sera la adecuada.

Una vez finalizada la formacién del arbel, lo que suele ocurrir al cuarto afio de la plan-
tacion si se realizo con portainjertos o patrones injertados, el almendro habrg entra-
do en produccion, especialmente si se trata de variedades precoces como Tuono,
Guara, Marcona, Garrigues, Francoli, etc. A pesar de ello el arbol continta aun cre-
ciendo, razdn por la que habra que prestar una vigilancia especial, para mantener el
equilibrio entre la forma del arbol y la produccion. Por tanto evitaremos el exceso de
vegetacion, eliminando los chupones que se puedan originar en la cruz y brazos prin-
cipales que puedan afectar al armazén, y favoreciendo la iluminacion y aireacion.

Para realizar la poda de forma adecuada, hay que tener en cuenta una serie de con-
sideraciones que nos marcaran la pauta a seguir, ya que cada variedad ademas de
sus caracteristicas naturales, estara influenciada por el medio edafoclimatico donde
se encuentra, y por Ias técnicas de cultivo aplicadas. Por tanto dependerd de sus
caracteristicas vegetativas, formaciones fructiferas dominantes, marco de planta-
cién, abonado, labores, sistema de cuitivo (secano o regadio), y en muchas zonas
de interior del régimen de heladas.
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£n el almendro adulto la produccion dependera de la formacion anual en numero sufi-
ciente y regular de botones florares. El aimendro por tanto, solo da fruto sobre la
madera del afio anterior, no velviendo a fructificar en la misma madera. Esta carac-
teristica produce un constante alargamiento y debilitacion de las ramas, que quedan
vacias de fruto en su base. Por eso, la poda de produccion ha de iratar de renovar
la madera que ya ha fructificado, aunque ha de tenerse en cuenta, que algunos boto-
nes florales se desarrollan sobre madera de dos anos.

Para realizar de forma adecuada la poda de fructificacién, hay que conocer las dife-
rentes formaciones vegetativas y fructiferas asi como el predominio de estas Ultimas
y su localizacion segun la variedad.

Ramo de madera. Se encuentra sobre todo en arboles jévenes y vigorosos. Es un
ramo de un ano, que posee solo yemas de madera. Estas yemas pueden a su vez
dar brotes anticipados el mismo ano, que pueden localizarse tanto en la base como
en el extremo del ramo de madera. Al afno siguiente y segln el alargamiento alcan-
zado, pueden dar lugar a ramos mixtos, chifonas o ramilletes de mayo. Por tanto
esta formacion es valida para la prolongacion de los brazos y formacion de pisos en
arboles jovenes, y para la futura formacion de 6rganos fructiferos en arboles ya en
produccion. Algunas variedades como Ai, Marcona y Tardive poseen muchos brotes
anticipados, por lo que necesitan mas tiempo de poda.

Ramo mixto. Formacidn larga, que segun su posicion, y sistema de cultivo, puede
alcanzar de 30 a 60 cm. Contiene yemas de madera y de flor en distinta forma aso-
ciada en toda su longitud, siendo la yema terminal de madera. Es una formacion de
gran interés para la produccion de fruto, asi como para la bisqueda del reemplazo.
Algunas variedades como Marcona, Desmayo Blanco, Planeta, Rumbeta, Ayles, Mon-
cayo y Ferragnes, tienen un alto porcentaje de ramos mixtos.

Chifona. Es un ramo corto, de 5 a 25 cms, delgado v flexible. Posee en mayor o
menor abundancia botones florales en casi toda su longitud. Sélo la yema terminal
y las de su base son de madera. Tras producir algunos anos, termina secandose.
Algunas variedades como Desmayo Blanco, Marcona, Garrigues, Ramillete, Planeta,
Atocha, Primorskii y Ferraduel, tienen un porcentaje elevado de estas formaciones
fructiferas.

Ramillete de mayo. Es un ramo corto de madera vieja, de 1 a 2.cms, en cuyo
extremo se sitla una yema de madera rodeada de varias yemas de flor. Se renueva
durante varios anos seguidos al desarrollarse la yema terminal de madera, forman-
dose un nuevo ramillete de mayo. Lo normal es que los ramilletes de mayo no se
produzcan mas que por cada dos anos, por o que las variedades que basan su pro-
duccién en esta formacion, pueden tener tendencia a la alternancia (veceria). Algu-
nas variedades cor o Francoli, Masbovera, Glorieta, Guara, Tuono, Cristomorto y
Ferragnes, basar. 2 ...ayor parte de su produccion en este 1ipo de formaciones,
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Ramilletes de mayo en Ferragnes.

razén por la que habra que mantener los arboles con un buen vigor, para evitar el
agotamiento de los ramilletes, y mediante una poda adecuada, provocar al mismo
tiempo, la emisién de otras formaciones fructiferas.

Si la formacion del arbol se ha realizado adecuadamente durante los primeros afos,
la poda de fructificacion o produccion en secano consistira, en la supresion de chu-
pones, aclarar ramas que tiendan hacia el interior de la copa, que se superpongan,
eliminacion de ramas secas o agotadas, rebajar las ramas predominantes para equi-
librar el arbol, y acortar los ramos mixtos o chifonas demasiado largos. Cuando el
almendro se cultive en regadio, habra que incidir mas en el despunte de las forma-
ciones fructiferas, para evitar el desnudamiento de la base, alargamiento y debilita-
cion del ramo y favorecer la emisidn de brotes de reemplazo en la base.

Dado que es una caracteristica de la variedad, la localizacidn y distribucion de las
yemas florales en las formaciones fructiferas predominantes (ramos mixtos, chifo-
nas y ramilletes de mayo), asi como la importancia de unas sobre otras, para una
misma variedad a lo largo de su vida productiva, habra de tenerse en cuenta esas
caracteristicas especificas para actuar adecuadamente.
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sobre ramilletes de mayo. La capacidad fructifera de los ramos es muy alta, pero dismi-
nuye conforme se alargan, razon por la que se realizaran fuertes rebajes en invierno para
renovar los ramos mixtos, y que no se desnuden en su base. Estas variedades tienen pro-
pension a que se sequen los ramos péndulos y cortos, una vez que han producido.

Como Tuono emite mas brotes anticipados que Guara, sera necesario realizar el des-
punte de dichos brotes en verano, para evitar un alargamiento excesivo.

Ferragnes y Texas. Variedades de porte medio a erecto, buen vigor, ramificacion
no abundante y fructificacién preferente sobre ramilletes de mayo y botones flora-
les. Las formaciones fructiferas citadas se localizan en la zona media de los ramos,
junto con pocos brotes anticipados, que al envejecer son muy fructiferos. Como los
ramilletes de mayo pueden alargarse durante algunos anos dando nuevas floracio-
nes, la poda sera ligera, consistiendo en la supresion de chopones, despuntes, y
despejar las prolongaciones.

En &rboles ya adultos, sobre todo en Ferragnes, tendran que eliminarse las ramas
viejas que ya han producido, y realizar podas de retroceso, para asegurar una buena
ramificacion a lo largo de toda la rama.

3.C3.F. "ERE.  _NEC:MIENTO

Cuando una plantacion muestra signos de envejecimiento, como gran cantidad de
ramos muertos, fuerte desnudamiento en la base de los brazos y pisos, y un alar-
gamiento de la produccion hacia los extremos de la copa, se hace necesario el rea-
lizar la poda de rejuvenecimiento. Con su ejecucion se provoca la aparicion de nue-
vos brotes vigorosos, con los que reconstruir [a copa del almendro, o alargar asi su
vida productiva. En muchos casos se aprovecha esta practica, para reinjertar con
otras variedades mas interesantes.

En el momento de realizar la poda de rejuvenecimiento hay que tener en cuenta, que (os
arboles deben estar en un estado sanitario aceptable, sobre todo si el cultivo es en secano.

En invierno se reducirad la copa en unos dos tercios, rebajando las tres ramas prin-
cipales por encima del primer piso, el cual también se acortara. Actuando de esta
forma conservaremos la misma estructura del arbol. Si sobre el tronco o brazos
hubiese brotes bien situados, que pudiesen aprovecharse para la formacién de la
nueva estructura del arbol, se deberan conservar.

Como consecuencia de la fuerte reduccion de la copa, el arbol se ve forzado a emi-
tir gran nimero de brotaciones vigorasas, con caracteres de chupones. A finales de
primavera e inicios de verano, se aclaran dichos chupones, respetando aquellos
mejor situados, para iniciar con ellos la nueva formacion del arbol. A estas brota-
ciones, se les da un tratamiento similar al expuesto en fa poda de formacion de tal
manera que al tercer o cuarto ano se reanuda la produccion.
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En muchas zonas éridas o marginales de interior, ain pueden verse plantaciones de
almendros, a los que no se les han prestado unos minimos cuidados, Son planta-
ciones con arboles envejecidos, que han desarrollado su copa en altura, con brota-
ciones anuales escasas, y por tanto poco productivos.

En regadio el almendro responde bien a la poda de rebaje, sin embargo en secano
y con arboles muy envejecidos y débiles, deberia realizarse un aporte de nitrogena-
dos, para favorecer la emision de buenas brotaciones. A la hora de rea rar la poda
de rejuvenecimiento en secanos aridos, debera contarse con suficiente edad en
el suelo, pues dado el fuerte desequilibrio que se produce entre el sistema radicular
y la copa, puede algunos anos ponerse en peligro 1a supervivencia de {a plantacion,
sobre todo si el rebaje es muy drastico.

1

— Partir de un buen planton.

- A la hora de planificar una plantacion o reconversién varietal, tener en cuenta que
algunas variedades son mas exigentes que otras en poda, por sus abundantes
ramificaciones en brotes anticipados, ramos mixtos ¢ chifonas como Marcona,
Desmayo Blanco, Ai, Ferraduel y Tardive. Otras son dificiles de formar como Pri-
morskii, y finalmente Tuono, Guara, Ferragnes, Francoli, Masbovera, Glorieta, Cris-
tomorto y Texas, son de facii formacién y poda de fructificacion no complicada.

- Sila planta no esta en condiciones para formarle el primer piso, espere un afno mas.

- Enlos 2-3 primeros anos es importan-
te realizar la poda en verde, mediante
pinzamientos durante los meses de
mayo a julio, asi eliminaremos pronto
las ramas inutiles que habra que quitar
en invierno, se favorecera el crecimien-
to y distribucion de los ramos que nos
interese, y se evitaran cortes gruesos.

- Tener en cuenta la importancia tanto de
las ramas principales, como las de los
pisos dentro de estas ramas, por ello,
en invierno y para destacarlas, se sue-

I len eliminar los ramos anticipados situa-
dos en los Ultimos 25-30 cms.

— Durante los primeros afios puede supri-

Los equipos neumaticos facilitan el trabajo mir fos frutos, en beneficio de una
de la poda. buena formacion.
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- Si realiza poda de rejuvenecimiento, utilice preferentemente la motosierra, ya que
proporciona un corte mas limpio que otras herramientas.

- Todo corte importante, a parte de ser limpio, debera cubrirse con mastic, cera, u
otro protector.

- Una vez finalizada la poda, retire del campo la madera procedente de la misma 'y
quémela; con ello evitara el refugio de insectos, sobre todo de barrenillo.

- Limpiar con frecuencia las herramientas de poda con productos fungicidas, para
evitar la transmision de enfermedades de unos arboles a otros.

I _S
Las labores tienen como misidn eliminar las malas hierbas gque compiten con el

almendro por la humedad y nutrientes, aumentar la infiltracion del agua, incorporar
materia organica y fertilizantes y airear el suelo.

El nimero de labores a realizar y épocas de las mismas, dependera de las condr-
ciones del clima, del estado del suelo, vegetacion de malas hierbas, precipitaciones,
etc. Las labores no deberan ser profundas, a fin de mantener la estructura de los
horizontes por debajo de la superficie del suelo, permitir el desarrollo de las raices
en el horizonte mas superficial que es mas fértil, aprovechar mejor las lluvias, y que
no se produzcan roturas de raices por el pasc de los aperos. Respecto a las épo-
cas mas adecuadas, hay que tener en cuenta una serie de consideraciones que a
continuacion se exponen.

Suelo labrado con antelacion a la floracion.
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Labor : ro. o as.

Firiesgo de heladas es mayor con el suelo labrado y/o con hierba, y menor con
suelo sin hierba y compactado, por tanto la labor de otofo tendra que realizarse con
la suficiente antelacion, para que llegada la floracion y el riesgo de heladas, propio
de esas fechas, tengamos el suelo compactado vy sin vegetacion. Cuando 1a planta-
cién sea de variedades de floracion tardia, la labor mas profunda se debera realizar
mas tarde o a finales de invierno, ya que al florecer esas variedades mas tarde,
coinciden generalmente con el inicio de la aparicion de las malas hierbas, Cuando
se dé una labor en esa época 0 en primavera y exista aun riesgo de heladas, debe-
ra darse detras del pase del cultivador un pase de rulo, &  <mo tiempo de tabla.
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Cuitivo con herbicida y laboreo minimo.

Si realizamos una labor tardia y cercana a la floracion, la capa de tierra mullida favo-
rece la salida de calor, y la helada puede ser de mayor incidencia que si el suelo no
se hubiese labrado y permaneciese apelmazado, por tanto si no es necesario es
mejor aplazarla hasta después de la floracion.

Las labores posteriores a la floracion, deberan ser muy superficiales ya que cual-
quier dano que se produzca a las raices, provocard un efecto depresivo en un
momento de gran desarrollo de los frutos y vegetativo.

Cuando el almendro se cultive en secano, es imprescindible el realizar las labores
necesarias, con el fin de conservar la humedad del suelo. Lo normal es que se rea-
lice una labor con cultivador en otono-invierno, teniendo en cuenta lo indicado ante-
riormente, a fin de favorecer la infiltracion del agua de lluvia e incorporar al mismo
tiempo los abonos. Después de ia floracion, se dara una labor lo mas superficial
posible, que permita eliminar las malas hierbas, evitando competencias por la hume-
dad en un momento de gran actividad fisioldgica. Las siguientes labores, estaran
condicionadas a la presencia de malas hierbas, formacion de costra, precipitacio-
nes, etc. En secanos extremos, es conveniente dar una labor muy somera cada vez
que se registren precipitaciones.

En plantaciones en laderas de montes y sierras, y con el fin de favorecer el mante-
nimiento del suelo y evitar arrastres por erosion, deberéan realizarse las labores
siguiendo las curvas de nivel. Asimismo, en aquellas plantaciones realizadas en
caballones, siguiendo dichas curvas de nivel, deberan mantenerse estos, ya que
acumulan y aprovechan al maximo el agua de lluvia en la zona de las raices.
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voF

Abonado localizado.

Hoy dia esta demostrado que el anélisis foliar es la mejor técnica para conocer el
estado nutritivo de las plantas, siendo necesario realizar la toma de muestras de
forma adecuada en la época optima, e interpretando los resultados teniendo en
cuenta lo indicado anteriormente. Los estudios realizados en este sentido por varios
investigadores, han dado una serie de niveles de referencia que figuran en las tablas
y cuadros siguientes:

_Nirogeno% 2,0 22325
Fosforo ™ . _ 0w
Potasio % ) 14 ]
Magnesio % 025
Calcio % 2,0
Clo % 30
_Soc 025
_Zincmg. . 15
_ Boro mg. 25 -
_ Manganeso mg. 2 30 a65
Cobre mg. 4 85

oo ., Mikey., 777
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CUADRO 2. INTERPRETACION JEL Arv w 5IS FOLIAR PARA ALMENDROS
DE REGADIC {HO. \S EJ 10O}

N 200 22025
P 0.08 001030 )
K 0 140 o

Ca : 200 -

Mg 0,30-0,70
S 0,20-0,30
_Nal : : 0.5

Cla - - 0,30
M Algunos autores cifran como exceso si es mayor de 0,37.
2dem si es mayor de 1,1 %.
Giménez Montesinos, M. Revista ERT.

Cl" . T I \PRECI:CION DEL ESTADO ! +ICIONAL DEL <ADRO
N ITA )< DE £ JALSIS “OLIAR

N % Menor de 1,80 De 2,002 250 Mayor de 3,10
P I Mencr de 0,05 De 0,10 20,50  Mayor de 0,70
K %  Menorde0,80 Del,00a1l1,30 Mayorde 1,60
- Ca % _ Menor de 1,50 De 2.00 a 3.00 Mayor de 3,60
- Mg % M norde 0,40 De0,60a100 Mayor de 1,20
_ Fe pom M de 90 Ne 10C » 13" Mayor de 150
N PE I angr de 50 N~ 702100 Mayor de 125
_In ppm _Menor de 15 De 20 3 40 Mavor oe 55

B ppm Menor de 75 De 20 a vy Mayor de 55

Crisol de frutos secos.

CUADRO 4. RESUITADO ANALISIS "OLIAR SEGUN _A VA~ DAD

N _ 1,66 2,04 3,39

P - - 0,09 0,09 0,09

K B B 0,76 1,02 13

Ca _ 458 _ 410 367 _

M- 0./3 0,59 0,56 .
ul 0,37 0,25 0,21

C.EBAS.-C.S.LC. Murcia
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Complejo: 8-6-11+20 % de M.O. localizado -1 arijas.

Algunos autores recomiendan aportar un equilibrio 1-0,4-1,2, con dosis que varian de
30 a 80 U.F. de nitrdgeno segun precipitaciones, riesgo de heladas y rendimientos
esperados. Otros elevan estas cantidades a 80-100 U.F. de nitrogeno por hectérea,
para producciones de 1.000 kg. de almendra cascara, distribuidos en dos veces, la
mitad mes o mes y medio antes de la floracion y el resto después del cuajado; una
vez pasado el peligro de heladas y aprovechando alguna lluvia. En caso de pérdida de
cosecha por heladas esta segunda aplicacion podra anularse, o bien aprovechar ese
ano de descanso del arbol, para provocar un mejor desarrollo o formacion de la copa.

Por ultimo indicar, que en numerosas explotaciones de secano bien cuidadas de
Almeria y Granada, los abonos y dosis més empleadas para almendros en produc-
cién son:

Complejos: 12-24-8y 15-15-15, con aportes de 250-300 kilos por hectarea.

Mezcla de abonos simples: 50 %N+ 25 % P205 + 25 % K20, con aportes de 250-
300 kilos por hectarea. Realizando un abonado complementario de nitrogenados en
primavera después del cuaje (una vez pasado el riesgo de heladas), con aurea o
nitrato amonico.

Estas cantidades han de tomarse de forma orientativa, y como punto de partida para
un estudio mas amplio a nivel de cada explotacion, en el que se tenga en cuenta no
sélo las caracteristicas del suelo, incrementos de produccion obtenidos, climatolo-
gia del ano, coste del abonado, etc.

En la actualidad, algunas OPAS con implantacion en nuestra region, estan realizando
un gran esfuerzo en la toma de datos, referentes a suelos y niveles de nutrientes en
hojas, en explotaciones de sus asociados, y poniendo a disposicion del sector afec-
tado, formulaciones méas acordes con las caracteristicas de sus explotaciones. Asi
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para equilibrios en suelos de 14-8-17, proponen aportaciones de formulaciones tipo:
15-6-18 (1-0,4-1,2), con cantidades que oscilan entre los 350 kg/ha. para almen-
dros en plena produccion y 200 kg/ha. para almendros en reconversion. Para la zona
centro y norte de Almeria, y en base a los datos obtenidos, proponen aportaciones
de complejos tipo: 12-3-9+15 % de M.O, a dosis de 350 kg/ha, y 8-6-11+20% de
M.O, en cantidades que oscilan entre 500-550 kg/ha. En ambos casos, se realizan
aportes de nitrogenados en primavera, condicionados a la obtencién de cosecha una
vez salvado el periodo de heladas.

Ultimamente y a pesar de lo indicado, diversos autores aportan otra serie de estu-
dios que hacen variar el tipo de abonado y cantidades a incorporar, lo que hace de
esta técnica un tema polémico. Asi las extracciones por 1.000 Kg./almendra/ha las
sittan en 25 Kg. de N, 40 kg de P, O5 y 50 Kg. de K,0. Por otro lado y gracias a
las técnicas del andlisis foliar, se conoce que el abonado tradicional del almendro
puede considerarse pobre en potasic y excesivo en fosforo (Fertiberia, boletin sept.
1999}, proponiendo para fertilizacién en secano con pluviometrias de unos
350 mm., o superiores y producciones de 900-1.000 Kg. de almendra céascara, can-
tidades minimas por hectarea de: 100 Kg de N+30 Kg. de P,05+140Kg. de K,0.
Estas dosis pueden aplicarse de la forma siguiente:

_ 16.27 ~46'% 0 NAL £ at |, 1Kg, .

| Kg./ha. . by oa ‘. Potasa 0,8 Kg./hl.

700 350 100 170 1 en Primaveray Otefio

- 1.000 450 125 210 1 en Primavera y 2 en Otorio
1.500 650 165 280 2 en Prnmaveray 3 en 0. )

" Fertiberia, boletin n° 16, sept. 1299.

La lluvia y las heladas primaverales condicionan el abonado nitrogenado de prima-
vera alrededor de las dosis medias recomendadas.

Otros autores como M. Giménez Montesinos (El Boletin-Crisol y Manan de Frutos
Secos), proponen dosis de abonado en secano segun el registro de precipitaciones
y en regadio, dependiendo de la posibilidad de dar el agua necesaria mediante riego
tradicional; es decir entre 3 2 5 riegos. Esta disponibilidad de agua, de una y otra
naturaleza, nos condicionara la cosecha esperada. Asi en secanos de menos de
400 mm de liuvia el aporte de N-P-K sera de 60-30-30 UF.

Si el secano es de mas de 400 mm de lluvia, o bien si no se alcanzan estas preci-
pitaciones se completan con 1 o 2 riegos de apoyo, el aporte serd de 90-45-45, y
en regadio tradicional de 120-60-60 UF; aportando en fondo en otofio 0 a mas tar-
dar un mes antes de la floracion, todo el fosforo y potasa, junto con el 80 % del total
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Garrigues y Marcona en riego por goteo.

Aunque en el secano es problematico, si se regisiran precipitaciones inmediata-
mente después de la recoleccidn, seria interesante el realizar un aporte de nitroge-
no, ya que se aumentarian las reservas de cara a la proxima floracion.

Las necesidades en fertiizacion del almendro en regadio estan muy estudiadas,
sobre todo cuando el riego se realiza de forma localizada. Aunque las necesidades
hidricas y de fertilizantes estan muy influenciadas por factores ambientales, suelos,
y de calidad del agua, como orientacion, exponemos unas tablas del programa de
riegos y abonado para almendros, elaboradas por el C.E.B.A.S.-C.S.I.C. (programa
de difusion tecnolégica en almendro; Convenio: C.A.G. y Pesca CEBAS-Murcia).

S i /E -
ST 8,31 939 10,02 10.30
2 12.09 14.%7 T3 15, -
T 15,87 1R.76 20,02 20,59

T4 19,65 23,45 25,04 25,75
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0( CC7x7)

230,410,405 081, 182012125 2629 ‘3,2-3‘5 303412125 1,315 081,0 0,305

ELECCIC. .. 2A1. E.’ ASCOM C .. vVOYS D

ENERO o
1al15 Acido fosférico (54% P2 05) 150 gr/éarbol
16 al 31 Soluc. nitrogenada (32% N) 250 gr/arbol
FEBRERO 3

Nitrato potasico (13-0-46) A" gr/arbol
MARZO
1ali5 Nitrato potasico (13-0-46) 150 gr/arbol
16 al 31 N rato amonico (33.5% N) 300 gr/arbol
ABRIL

Nitrato amonico (33,5% N) 350 gr/arbol
MAYO

L Nitrato potésico (13 "-46) 300 gr/arbol

JUNIO

? rato amdnico {33.5 N) 0 r/arb

_Juuo

Nitrato potasico (13-0-46) 300 gr/a
AGOSTO B

Nitrato aménico (33,5 + N) 150 gr/arbol
SEPTIEMBRE _
B Soluc. nitrogenada (32% N 150 gr/arbol
OCTUBRE o
lall5 M rato potasico {13-0-46) 160 g ‘arbol
16 af 31 -~ So c. nitrogenada {32% N) ¢ r/arbol
NOVIEMBRE _

£- 0‘ostd 2o (54 P2 05) 175 gr/arbol
DICIEMBRE

Acido fosforico (54% P2 05)

200 gr/arbol
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Riego. nasd 3 Jevas plantaciones de almendros que <o ¢ star 2alizanc - -
los J$ anns, lo ~- ~ sobre portainjertes hibridos de = '~~~ - me |
cor variedades de 1 dracion tardia y autofériiles, que imple a¢ ser -~ -~ d~-
chimatic~~ “avoral -, elevaran ~¢ ~igerat e1 = *~sup )¢ tiwdad, e cp
cones 0~ s .S atma tasse ¢~ ~ =~ - o deor ¢
ouede - "~z sepC 2.t t €tlaraz Cr 2 dTve T &S, se -
Yicgo ocaliz~ 0€é 3~ aszoras s clese p ~de- Voo "
cerca 1 " drn nuperficie e e me us ¢ SpEne su Jada er reg
dio;: ~ ice ego :¢ adoporgoteo porce ezonsideal ec  atanr -
ol i tr ozWa@TMUy s " auna zsrie de factores, de ¢ le acar o
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" S ayuc Iréd a calcul: 1as aproxi ide  * posible 123 necs dac 2s de agis
¢« 1" plarta

Frtre las ventajas mas destacables del riego por goteo podemos citar; el aprove-
“ha it zl maximo de agua, ya que se da a cada planta la que necesita er &'
~wiomento adecuado, el agua no se pierde mojando suelo no productivo, las rai -
se desarrollaran en una zona de terreno concreta, se pueden confrolar mejor {a=
~alas hierbas, la dosificacién de los fertilizantes en el agua de riego es exacta y
auvtomatica; lo que facilita un aprovechamiento mejor y mas rapido al situarlos en la
zona explotada por raices.

Para realizar adecuadamente el riego localizado del almendro, se puede acudir al
meétodo del balance hidrico, calculando las necesidades de riego a partir de la eva-
potranspiracidn de referencia (ETO), que podemos obtener del Servicio de Asesora-
miento al regante local, y que dispone de 89 estaciones automaticas instaladas en
zonas regables, pertenecientes a la Red de Informacién Agroclimética de Andalucia,
dependiente de la Consejeria de Agricultura y Pesca. Cada una de estas estaciones
recoge valores horarios de temperatura, humedad relativa, radiacion incidente, velo-
cidad y direccion del viento y pluviometria. Estos datos diarios son transmitidos a un
servidor, y una vez revisados y depurados son expuestos en una pagina web del por-
tal de la Consejeria de Agricultura y Pesca.

En esa pagina se encuentran los datos diarios de cada estacion, desde el comienzo
de su funcionamiento hasta el dia anterior al de consufta. Junto con los datos cli-
maticos registrados por cada estacion, se ofrece el valor diario de Evapotranspira-
cion de referencia. Ademas, es posible la descarga de un fichero con una serie con-
tinua de datos preparados para su incorporacion a la aplicacién informatica de pro-
gramacion de riegos. Con estos datos podemos calcular la demanda de agua del
cultivo, a " 2" e la siguiente formula:

. =L rKe
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I

Siendo Etc la demanda hidrica del cultivo, Eto la evapotranspiracion y Kc un coefi-
ctente del cultivo para el almendro. El centro Mas Bové (IRTA) obtuvo experimental-
mente el valor de K¢ para condiciones mediterraneas siguiente:

VALOR DE KC PARA EL CULTIVO DEL ALMENDRO

Ke 0,40 0,65 0,85 0,90 0,85 105 LBy | Ubu

Para el célculo de las necesidades de riego (NR), tendremos que restar a la deman-
da de agua Etc., 1a lluvia efectiva (Pe) en el espacio de tiempo de que se trate. Es
decir NR=ETc-Pe. Segun la eficiencia del sistema de riego, se puede concretar ain
mas las necesidades totales de agua de riego a aplicar de forma localizada, median-
te la expresion: NNR=NR/Efs. Siendo Efs la eficiencia del sistema de riego y cuyo
valor es de 0’95 para instalaciones de riego localizado que funcionan adecuada-
mente y de un 0’60 para riegos de gravedad.

Finalmente podemos conocer la cantidad de agua que necesita el almendro y las
horas que ha de estar funcionando el equipo de riego localizado mediante la formu-
la siguiente:

3

| T (horas/dia)=0'93.Q (litros)/Ng Qg |

L

Siendo: T=numero de horas de riego al dia.
Q=caudal de agua en litros/arbol.
Ng =numero de goteros por arbol.
Qg =caudal de los goteros (litros/hora).

A la hora de instalar un sistema de riego locali-

zado, como puede ser el de goteo, hay que

tener en cuenta gue el almendro es muy tole-

rante a la salinidad; razén por la que en el dise- |
no se instalara una sola linea portagoteros a lo
largo de los troncos, con 2- goteros/arbol si no
se presentan problemas de sales. En suelos
mas ligeros o sueltos, se deberan de instalar 2
goteros a cada lado y separados unos 70 cm
para conseguir el solape de bulbos. En explota-
ciones con escasez de agua y donde se puedan
preveer problemas de sales; sobre todo de clo-
ruro sédico, y suelos francos o francos arcille-
50s, se puede poner un gotero solo en medio de

la linea de plantacion. Adecuada instalacion de goteros.
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Efectuada la instalacion de riego localizado en secano, lo primero a realizar es dar
un riego de mas de 9 a 12 horas de duracién; algo mas en suelos arcillosos con el
fin de que el agua alcance la profundidad adecuada (unos 70 cm), a continuacion se
daran los riegos diarios con e' ¥ de me tener el nive idrico obtenido con el pri-
mer riego, asi los arboles podré omar e ~guay fe izante con el minimo gasto
de energia. Cor. el fin de realizar un adecuado plan de riegos, lo mas adecuado es
que el agricuitor se ponga en contacto con los técnicos de su organizacién de pro-
ductores, los cuales segll *ipo de suelo, edad y variedad de almendros, marco de
plantacion, disponibilidad de agua y calidad, sic  a de riego instalade, zona geo-
gréfica, etc., le facilitarér el programa de fertirrigacién mas adecuado a su planta-
cién de aimendros.

Aunqgue el almendro se localiza en su mayoria en secano, en muchas zonas de inte-
rior existe la posibilidad de recursos hidricos durante algunas épocas del ano, que
distribuidas adecuadamente en momentos criticos, pueden elevar considerablemen-
te la produccion. En estos ¢asos en que no se dispone de agua suficiente, es nece-
sario estudiar adecuadameiite técnicas de riego y conocer '0s momentos 6ptimos
para realizar el aporte de agua.

Para realizar el riego deficitario en el almendro, es necesario conocer con precision
su ciclo fenologico (Girona 1992; Girona et alt 1994), y asi reducir al minimo los
efectos negativos de la falta de agua y elevar la productividad. En este sentido, los
requerimientos maximos de agua en el almendro cultivado en zona mediterranea,
se encuentran alrededor de los 650 mm/ano (Girona, 1995). El periodo de mayo-
res requerimientos hidricos en el almendro, coincide con las fases de crecimiento
vegetativo; de febrero a mediados de junio; reduciéndose en la época anterior y
posterior al indicado anteriormente; pero esto no debe suponer la supresién del
riego en su totalidad. También es interesante, si es posible, dar un riego o reanu-
darlo, unos 15-20 dias antes de la recoleccion asi favoreceremos el descortezado
de la almendra.

Por Ultimo indicar, que después de la recoleccion es muy interesante que el almen-
dro no esté sometido a falta de agua; sobre todo en las variedades de recoleccion
precoz, ya que podré seguir acumulando durante varios meses antes de la llegada
del frio, los carbohidratos necesarios para la floracion y las primeras etapas de
desarrollo del fruto y de las hojas y que han de llevarse a cabo a expensas de estas
reservas acumuladas el ano anterior.
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Cuando se disponga de ciertos caudales de agua, se puede aplicar un sistema de
riego conservador denominado Riego Deficitario Controlado (RDC). En estas situa-
ciones y con riego localizado, podemos recomendar:

Marzo B B 200 225

- bri ‘_3‘::.' ﬂ
_Mayo 425 . 375

Junio 325 300

Jutio 250 200
 Agost 50 200
_ Septier ~~ 350 250 _
~ Octubre 25 150

Noviembre 7" 75

Fertiberia.

Cuando las plantaciones se localizan en secanos frescos (pluviometrias superiores
a 500 milimetros/m?2), y se registran cosechas regularmente, las dosis de abonado
expuestas anteriormente, tanto en mezcla de elementos simples como complejo,
deberén elevarse.

La urea proporciona la Unidad Fertilizante de nitrogeno méas barata, por lo que si se
utiliza, tanto en fondo (otofio-invierno) como en cobertera (primavera), habra que
adaptar fas formulas para seguir manteniendo su equilibrio.

Es aconsejable aprovechar los tratamientos fitosanitarios durante la vegetacién para apli-
car abonos foliares completos; con ello se evitan o reducen la aparicion de carencias.

Partiendo de los andlisis del suelo, subsuelo y foliar, y teniendo en cuenta ademas el
conocimiento del perfil del suelo, edad de la plantacién, marco, variedad, produccion
y distribucion de las precipitaciones en secano, pueden calcularse las aportaciones
adecuadas, realizando asi un abonado racional que evite gastos innecesarios.
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Tigre {Monosteira unicostata Muls y Rey): Ha adquirido en los ultimos anos
una gran difusién. £s un pequeno hemiptero (chinche), muy voraz, de entre 2-
2’5 mm. de tamano y de color gris con listados marrones, del que toma su nom-
bre. En las regiones frias tiene dos generaciones, mientras que en las calidas
puede llegar a tres. El invierno suele pasarlo en la corteza del almendro y en las
hojas secas, apareciendo en primavera y colocandose en el envés de las hojas

‘ )

R .

Tigre (Monosteira unicostra Muls y Rey.

Minador en frutos.

donde producen numerosas picaduras chu-
pando la savia, provocando manchas ama-
rillas en la cara superior de ias hojas, mien-
tras en el envés deposita sus excremen:os
en forma de puntos negros. En ataques
fuertes, el arbol adquiere un color amari-
llento-azafranado, caen sus hojas y se
reduce considerablemente su actividad
vegetativa.

Su control se puede realizar en primavera
con materias activas como: Farmotion,
Fenitrotion, Malation, Diazinon, Tiometon y
Endosulfan. En agricultura ecologica pode-
mos emplear: jabdn potasico, pelitre, rote-
nona, aceite de neem y vinagre rebajado.

Minador de los brotes {Anarsia lineate-
lla Z): Es una pequena mariposa con alas
anteriores de color parduzco y las de atras
de color griséceo. El dano lo causa la larva
de esta mariposa. Es una oruga pequena
con bandas transversales rojizas y blancas
que provoca danos en fos botones florales,
brotes jévenes y fruto, segun la generacion
que se presente. Las larvas gue invernan se
alimentan dentro de los botones florales,
coincidiendo con el inicio de las primeras
temperaturas suaves de final de invierno.
Las generaciones siguientes atacan los bro-
tes tiernos, los cuales marchitan y secan,
pudiendo también atacar a la almendra en
su primera fase de desarrollo.

El control se puede realizar aplicando alguna de las siguientes materias activas: Dia-
zinon, Fenitrotion, Fosalone, Fention, Etil-azinfos, Metidation, Deltametrin, Fenvalera-

to, Metil Clorpirifés o Triclorfon.

Fr agricuttura ecologica podemos utilizar: Bacillus thuringiensis.



3. Técnicas de cultivo

Acaros {Tetranychus sp): Los acaros que afectan al almendro pertenecen a varias
especies; que difieren por sus dimensiones, formas, color, etc.; aunque el mas fre-
cuente es la arana roja 0 amarilla, cuyo tamano es de sélo 0'5 mm. Atacan a las
hojas, provocando picaduras que vacian las celulas; tomando las hojas un color
caracteristico y muy similar a los danos provocados por el tigre. Con clima calido y

Seco pueden aumentar sus generaciones.

Hay que tener en cuenta que los acaros deben ser controlados en estados muy con-
cretos; asi a finales de invierno podemos tratar los huevos con aplicacién de aceite. En
la primavera y contra la primera generacion el tratamiento debera realizarse antes de la
floracién y en el verano habra que utilizar ovicidas y acaricidas. Asimismo y en caso de
tener que repetir el tratamiento, debera cambiarse el producto para evitar resistencias.
Como materias activas podemos utilizar alguna de las siguientes: Dicofol, Feributestan,
Bromopropitato, Tetradifon, Dinobutén, Propargita, Fluvalinato, Amitraz o Bifentrin.

El control en agricultura ecoldgica se puede realizar con: Jabon potasico, Azufre,

Rotenona, Pelitre y vinagre rebajado.

Mosquito Verde (Empoasca vitis-G): Es un mosqui-
to pequenio de color verde que se localiza a finales de
primavera-principios de verano en el envés de las hojas
y que se visualiza faciimente moviendo los brotes. Los
brotes atacados presentan las hojas terminales abar-
quilladas, amarillentas y con los borden secos; que-
dando dichos brotes con entrenudos cortos y forma-
ciones en roseta, Cuando ataca a injertos o arboles en
formacion, bien por nuevas plantaciones o reconver-
sién varietal, puede ocasionar graves danos, ya que
impide los crecimientos de ramas madres o brazos.

El control se puede realizar a base de: Metil-Azinfos,
Fenitrotion y Acefato.

En agricultura ecologica se puede acudir a: aceite
de neem, pelitre, aceite parafinico, jabdn potasico.

Otiorrinco (Othiorrhynchus spp): Es una especie
de escarabajo gorgojo que tiene actividad nocturna,
permaneciendo durante el dia bajo tierra, junto al
tronco del arbol, razon por la que sélo vemos los
danos que provoca en [as hojas. Los danos consis-
ten en mordeduras en los bordes de las hojas, a las
que dan un aspecto dentado. Aungue los danos sue-
len ser leves en almendros adultos, se aconseja su
control en plantaciones jévenes, injertos y viveros.

137
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Mosquito verde (Empoasca vitis-G)

Otiorrinco (Othiorrhynchus ssp)



Almendro: variedades y técnicas .. .2

iasenelcuelle '~ viba £ 1€ -+ o0ivas
¢ %Susano Cabez do (cerec o).

La larva se encuentra dentro de las rai-
ces, es blanca, sin patas, con el cuerpo
segmentado, y el protorax muy desarro-
llado. Su aspecto es igual en todas las
fases larvarias, variando sélo su tamano.

Los danos en los arboles los causa tanto el insecto adulto como la larva, esta ulti-
ma posee unas fuertes mandibulas con las que perfora la raiz y cuelio, donde reali-
za galerias que cortan el paso de la savia, debilitandose los arboles y pudiendo pro-
vocar su muerte. Aunque es una plaga conocida, se ha incrementado su presencia
en los ultimos afos, como consecuencia del abandono de explotaciones, disminu-
cion del numero de tratamientos, anos secos y por replantaciones efectuadas en
terrenos con cultivo anterior de almendros, y en los que no se eliminaron adecua-
damente restos de raices o cuello. También se ha observado mayor incidencia de
esta plaga en plantaciones de secano y en anos muy Secos.

Dada la biologia de este insecto, los ataques en forma adulta y fases larvarias,
habria que establecer como estrategia para los adultos y en zonas calidas previa
comprobacion de aparicién de escarabajos, un tratamiento para evitar su extension;
este tratamiento habria de realizarse a més tardar a mediados de mayo, para asi evi-
tar el inicio de la puesta. Como el periodo de aparicién de adultos se extiende en
todo el verano, de realizar algin tratamiento tener en cuenta que solo serd eficaz
contra los aduftos que han salido hasta ese momento, por lo que habra que realizar
algun tratamiento mas para contrelar 'os que emerjan de nuevo. A mediados de sep-
tiembre ya ha finalizado la salida de adultos; los cuales estan alimentandose antes
de invernar, por 10 que es una buena fecha para realizar un nuevo tratamiento. Como
materias activas podemos utilizar: Fenitrotion, Fention, Metil-azinfos, Metil-paration,
Metidation, Fosmet y Fenvalerato.
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En la lucha contra larvas, el de mayor importancia es esta plaga, la aplicacion de
productos hay que realizarla antes de que comience la puesta. Como la puesta,
segun zonas, irad desde mayo en las zonas mas calidas y continuara hasta septiem-
bre, el primer tratamiento se tendra que hacer a primeros de mayo como productos
contra larvas, aplicados al suelo, e incorporados con una pequena labor de cara alre-
dedor del tronco, podemos utilizar las siguientes materias activas: Lindano, Etopro-
fos, Cipermetrin, Fonofos, Diazinon.

En agricultura ecologica sélo podemos acudir a la captura manual de adultos, a medi-
das culturales; como arrancar y quemar los arboles afectados con todas las raices; y
en replantaciones, sacar bien todas las raices de la plantacién anterior y quemarlas.

Se ha observado gue manteniendo himeda la zona del cuello (regadio), la plaga
tiene menos incidencia. Asimismo, la investigacion esta trabajando en la obtencion
de patrones con alto contenido en compuestos cianogénicos, menos atacados por
el gusano cabezudo. Lo que parece comprobado es que el patrdn franco amargo y
garrigues, son menos afectados que los hibridos melocotonero x almendro.

3.%B. L s

Fusicoccum, chancro o seca de los ramos (Fusicoccum amygdali Delacr):
Esta provocada por un hongo, que penetra por las heridas que se producen a la caida
de las hojas y al abrir las yemas, razén por la que muchas veces es dificil de contro-
lar; afectando a ramos, ramas y yemas. Los ataques suelen comezar por las yemas,
provocando alrededor una zona necrosada de color pardo. Cuando e} chancro da la
vuelta al ramo atacado se marchita y seca la parte situada por encima. Esta dese-
cacion se puede presentar en ramilletes de mayo, junto con una exudacion gamosa,
que puede confundirse con atague de barrenillo. En anos de primavera e inicio de
verano lluvicsos, puede ocasionar graves danos; algunas variedades como Cid han
desaparecido de margenes de ramblas y barrancos, donde se concentra la humedad,
al llegar a secar hasta ramas gruesas. Otras variedades sensibles son Atocha, Mar-
conay Ferragnes; esta tltima cuando se localiza en zonas con alta humedad relativa.
Como medidas culturales podemos prac- *

ticar la poda y destruccién de las ramas .
afectadas, teniendo el cuidado de cortar-

las por la zona sana. . /

J‘.

El nimero de tratamientos a realizar '

dependera de como se presentes las llu-

vias en primavera-principios de verano, Cod

generalmente con tres sera suficiente. Un N

primer tratamiento a la caida de {a hoja, .

sobre un 75 %, utilizando, si la variedad , ,

es sensible y se presentan todos los anos Fusicoccum, chancro o seca de los ramos.
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de ‘u cidas ~; Captar. Oxicli = ~ e cobre, Tiram,
Ziram, detira  Zineb. £ ataque suele coincidir con la
floracion, razon por la que el tratamiento debera reali-
zarse en esa época con alguna de las siguientes mate-
N rias activas: Metiltiofanato, Benomilo, Folpet, Carben-

< dazima, Mancozeb, Procimidona, Clortalonil, Triforina y

Hexaconazol.

En agricultura ecoldgica, realizar tratamiento preventi-
Monilia. vo a la caida de la hoja con productos cupricos.

Lepra o Abolladura (Taphrina deformans Tul): En
general produce danos de escasa importancia en el
almendro, y generalmente, solo se presenta en prima-
veras lluviosas y humedas.

~ Las hojas atacadas tienen e nbo engrosado, nincha-

do y con coloracién que varia del blancc amari 2r*o al

rojo. Al desarrollarse las hojas crecer ias d~  macio-

nes 'as cuales se unen adquiriendo un mayor volumen.

£ “nal 3l brote atacado adqguiere una coloracion pardo-
Brote atectado de 2pra. negruzcay se seca.
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El control debe realizarse de forma preventiva, con alguna de las siguientes mate-
rias activas: Ziram, Thiuram.

En agricultura ecologica, realizar tratamientos a la caida de la hoja con productos
cupricos.

Mancha ocre (Polystigma occhraccum wahl): También llamada enfermedad de
las manchas rojas. Es una enfermedad que ataca a las hojas, provocando su caida
anticipada. £n un principio aparecen manchas de color amarillo sobre las hojas, que
posteriormente toman a pardo rojizo. Las manchas al final del verano adquieren una
tonalidad oscura, observandose en ataques fuertes una caida considerable de hojas.

Esta enfermedad no suele causar dafios considerables al almendro, aungue en anos
de primaveras y principios de verano lluviosos, puede provocar debilitamiento y enve-
jecimiento de los arboles en variedades sensibles tales como: Tuono, Ayles y Guara.

Si se realizan controles primaverales con fun-
gicidas contra: Roya, Monilia, Cribado, etc.,
puede limitarse el desarrollo de esta enfer-
medad. Como materias activas podemos uti-
lizar alguna de las siguientes: Mancozeb, Oxi-
cloruro de cobre, Tiram, Captan, Metil-tiofa-
nato, Folpet.

-

Como medidas preventivas, no plantar varie-
dades sensibles en zonas con alta humedad.
En agricultura ecologica, realizar tratamien- .

tos a la caida de ia hoja con productos cupri-

Cos. Manchas ocre.

Cribado o perdigonada {Stigmina carpop-
hila, o Coryneum beijerinkii o Clasteros-
porium amygdalarum): Es un hongo que
ataca a las hojas, brotes y frutos. Sobre las
hojas aparecen puntuaciones redondeadas

de color rojizo-violaceo, que una vez necrosa-

das, dejara a la hoja perforada, con unos agu-
jeros a modo de perdigonada, de donde viene |
el nombre de la enfermedad. Las punteadu-

ras pueden afectar a los ramos y yemas asi
como sobre los frutes, en los que aparecen
manchas con necrosis redondeadas; con
gotas de goma. Cribado.
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Los tratamientos a la caida de la hoja con productos cupricos, se han mostrado
caces. Tit primavera y para controlar posibles ataquns tratar cor alguna > as
siguientes materias activas: Carbendazima, Metil-tiof~ Cap . “olpet, " . eb,

Ziram, Zineb.

Verticilosis {(Verticillium daliliae kleb): Se ha obser-
vado en algunas zonas de riego. Los sintoizs iniciales
son un marchitamiento rapiao de las hojas de una rama
a finales de primavera o " cio de verano. Las hojas
adquiere . color verd~ - Jrotico y se marchitz ; e
dando el arbol con un aspecto de decaimientoy .. cre-
cimiento relentizado.

Si cortamos transversalmente o a todo lo largo una
rama afectada, se vera un oscurecimiento del xilema,
que manifiesta como la enfermedad afecta al sistema
vascular.

No existe metodo de lucha quimica que se presente efi-
caz para controlar la enfermedad; aunque en ataques
- lentos el arbol puede recuperarse y formar madera
Verticilosis en rama. nueva.

Los métodos preventivos comprenden, el plantar en
zonas con bajas densidades de indculo, reducir el cau-
dal y frecuencia de riego; practicar una adecuada ferti-
lizacion y suprimir las ramas afectadas corténdolas por
debajo de la zona seca.

La fumigacidn del suelo con cloropicrina o metil bromi-
da, que destruye el indculo de V. daliliae, no compensa
en el almendro.

Aungue se ha indicado que la lucha no es muy eficaz,
podemos utilizar en plantaciones jovenes: Metalaxill,
Verticilosis en xilema. Fosetil-Al, Cubiet o Enzone...

Asfixia de cuello (Phytoplithora cactorum): Es una enfermedad que esta
adquiriendo importancia en zonas de nuevas plantaciones, terrenos pesados o
zonas de riego con mal drenaje. Los sintomas se manifiestan por presentar los
arboles afectados crecimientos pobres, escasas hojas v de aspecto clorético.
Segun el grado de infeccion, pueden morir al poco tiempo o después de varias
semanas.

En general se suele presentar en arboles jovenes a los 2-3 anos du "2 piantacion vy
cuando el atague es subito, se produce la posterior invasion de barrer...), © ..sectos
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de la corteza. Aunque los sintomas aéreos pueden confundirse con problemas vas-
culares, o podredumbre de 1a raiz, se detecta la causa, descubriendo la corteza que
cubre la corona de la raiz o la base del tronco situado en la linea del suelo, el cual
aparece con sintomas de podredumbre y coloracion de tonos pardos. Cuando la
podredumbre circunda el tronco el arbol muere.

El inoculo se puede encontrar en el suelo,
agua, matenal vegetal infectado, y cuando
las condiciones son favorables la infeccion
comienza en la rafz o corona.

En replantaciones, la causa se debe al mice-
lio hospedado en los restos de raices no eli-
minadas de la plantacion anterior, o utilizar
plantas ya infectadas.

Como medidas preventivas se incluyen; un
manejo adecuado del agua en el suelo, huir
de suelos asfixiantes, pesados o con mal dre-
naje, eliminacion de restos de raices de plan-
taciones frutales anteriores, utilizacion de
patrones mas resistentes o tolerantes y plan-
tar los arboles con el punto de injerto por
encima del nivel del sueio, Asfixia de cuello.

El control quimico se centra, en la desinfeccion del suelo con aplicaciones de metil
bromidacloripicrina antes de la plantacion y posteriormente con fungicidas sistémi-
cos como metalaxil, fosetil-Al y también con Cubiet 0 Enzone; aplicados o at suelo 0
via foliar.

Antracnosis (Glaesporium arnygdalinum Brizi, Colletotrichum gloeospo-
rioides penz): Se caracteriza por ia aparicion de lesiones necréticas redondea-
das amarillas sobre frutos jovenes. Las lesiones son hundidas y sobre ellas apare-
ce un exudado de goma, que finalmente adquiere forma de masa de color rosa-
amarillo.

La antracnosis también puede provocar
machas necroticas en las hojas y en los
ramos; pudiendo llegar a matarlos.

Como medidas preventivas; evitar la asocia-

¢cion con leguminosas, huéspedes del hongo,

eleccion de variedades mas resistentes, eli-

minacion de los ramos infectadcs y como

control quimico, las aplicaciones a base de

Captan, Benzimidazol y Clortalonil. Antracnosis en frutos.
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Otras plagas y/0 enfermedades gue podemos encontrarnos en el almendro son: la
Polilla defoliadora (Malacosoma neustria L.), Piojo de San José {Quadraspidiotus per-
niciosus C.), Nematodos (Meloidogyne spp), Roya del almendro (Puccinia prunispr-
nosae pers), Moteado (Fusicladium carpophilum T.), Chancro bacteriano (Pseudo-
monas syringae, P. amygdal), Armillaria (Armillaria mellea).

Tumor bacteriano.

P |
Virosis. Chancro en ramo.
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Tratamiento a la caida de Ia hoja.

TRAT " ... . ACAIDADE ... J)JA

Epoca: En la caida de la hoja. Es el momento en que los hongos penetran a través
de las pequenas heridas que se producen.

Combate: Seca, cribado, monilia, lepra, etc.
Productos: Alguno de los siguientes, oxicloruro de cobre, ziram, tiram, zineb, cap-

tan, etc, siendo conveniente afadir un mojante.

TRATAMIET R\ b
Epoca: Al hincharse las yemas, pero antes de la floracion.

Combate: Formas invernantes de insectos tales como pulgon, tigre, orugueta, etc.

Productos: Aceite mineral, aceite amarillo, oleofosforados, mojando bien y con pre-
sion suficiente.

Estos tratamientos tienen la ventaja de prevenir enfermedades y plagas, y por tanto
reducir el numero de aplicaciones en primavera y verano.

TRATAM O DESPUES = ~ . Y% ON
Epoca: Después de la caida de los pétalos.

Combate: Pulgon, seca, cribado, monilia, royas, etc.
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Atocha y Marcona, floracion no coincidente.

Es el proceso de transporte del polen desde las anteras hasta el estigma, continia
con el crecimiento del tubo polinico, la fecundacion y crecimiento del fruto. Como la
mayor parte de las variedades de almendro son autoincompatibles, es necesaria la
polinizacién cruzada, es decir el polen debe ser transportado desde los estambres
de una variedad hasta los estigmas de flores de otra variedad.

Con el fin de conseguir una polinizacidn optima y por tanto la posibilidad de obtener
maximas producciones, es necesario que las variedades a establecer sean de polen
compatible (interfértiles) y de floracién coincidente, asimismo el porcentaje de poli-
nizadores de la variedad base deberad ser como minimo del 25 % de la plantacién y
distribuidos adecuadamente. Como el traslado del polen de una flor a otra no se rea-
liza por el viento es imprescindible la colocacién de colmenas durante la floracion.
En muchas ocasiones se ha observado ramos con almendras bien formadas y defec-
tuosas, debido a una deficiente fecundacion, bien por falta de temperatura adecua-
da, o condiciones climaticas que han afectado al crecimiento del tubo polinico o al
transporte del polen por las abejas.

Dado que el periodo mas adecuado para la polinizacién de una flor de almendro, es
el constituido por los tres dias siguientes a su apertura, es necesaria la plena coin-
cidencia en la floracion de las variedades de la plantacion, asi todas las flores que
se abran fendran las mismas posibilidades de llegar a ser fecundadas. Por tanto
donde no se tenga experiencia sobre la combinacion de variedades méas aptas habra
que establecer pequenas colecciones con el fin de estudiar su comportamiento fren-
te a variaciones climaticas de un ano a otro, que puedan afectar a la coincidencia
en la floracion y por tanto comprometer la buena polinizacion.
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Colmenas.

Introduccion de polinizador en una plantacion monovartetal.



4. Polinizacion
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Al ser la casi totalidad de variedades de almendro autoestériles (no se polinizan asi
mismas), y tener muy poca importancia el “macheo” por el viento es imprescindible
la colocacion de colmenas. A pesar de que existen muchas plantaciones de almen-
dros en zonas marginales, préximas a montes y sierras donde existen abejas sil-
vestres, cualquier contratiempo meteorologico que se presente, puede afectar seria-
mente a la polinizacién si no se encuentran instaladas entre los almendros. Las col-
menas deberan instalarse en sentido perpendicular a las lineas de polinizadores, en
grupos de 10 a 12 y con una distancia entre grupos de unos 200 metros.

Aungue las variedades autofértiles se polinizan asi mismas, la instalacién de colme-
nas aumenta considerablemente la produccién. Con el fin de que las abejas no visi-
ten durante la floracion del almendro otras flores que puedan hacerle competencia,
sera necesario mantener el suelo limpio de malas hierbas.

Cuando sea imprescindible realizar algun tratamiento con los almendros en floracion,
habra que utilizar productos no téxicos para las abejas.

En un futuro préximo, fas fincas con dimension considerable, tienen que plantearse
el tener sus propias colmenas pues, muchas veces es dificil encontrar apicultores
que las alquilen para el aimendro y especialmente en zonas de interior.
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Pbda de rebaje.

Respuesta de brotaciones a la poda de rebaje anterior.



5. Reconversion varietal

se utlliza el injerto de canutillo, que necesita de un drastico rebaje de la parte aérea
que puede provocar una importante pérdida de raices, o la muerte del arbol. Tam-
bién se utiliza el injerto de pua en corona; bien en tronco o ramas principales, pero
que obliga a entutorar los injertos para que el viento o las aves no los rompan.

Exponemos a continuacion los injertos mas practicados en almendro para el cambio
de variedad.

Es junto con el de plancha o placa el mas
utiizado. Es de técnica sencilla y faclil
aprendizaje. Se realiza cuando las brota-
ciones tienen el diametro de un lapiz a 1
cm. y desprende bien la corteza. Son con-
diciones necesarias, que el patrén esté en
actividad y que las yemas de la variedad a
injertar estén bien desarrolladas y madu-
ras. Por tanto se podréa realizar desde pri-
mavera (“a 0jo velando”), hasta finales de
verano {“a 0jo dormidc”). Como habra que
esperar a que las brotaciones del patrén
tengan un didametro adecuado, practicare-
mos el injerto de escudete a “ojo dormido”,
desde julio a septiembre, segin la zona y
mientras desprenda bien la corteza; tanto
de las brotaciones a injertar, como de los
brotes del ano de donde haya que obtener
los escudetes de la nueva variedad. Arbol reinjertado con escudete.

Previamente (sobre mayo-junio), se procedera a un aclareo de la brotacién excesiva,
dejando lo0s brazos mejor situados, rectos, de mediano grosor y entrenudos largas,
que han de servir de soporte a los injertos.

El material para injertar (brotes o “varetas”) de la variedad deseada confirmada,
debe obtenerse de arboles escogidos previamente, con una buena produccion sos-
tenida, sanos y vigorosos. Deberan ser brotes del afio, de grosor medio y paco rami-
ficados. Se les quitaran las hojas, dejando parte del peciolo o rabillo (1 ¢cm. sobre la
yema), y se envolveran en un trapo himedo para impedir su desecacién. Hay que
procurar que no transcurran muchas horas entre la recogida de varetas y la realiza-
cion del injerto. Si ha de transcurrir algin dia, deberan conservarse en frigorifico
(parte baja destinada a las frutas y verduras) o mantenerlos con agua. A la hora de
obtener este material vegetal, habra de tenerse en cuenta el nimero de escudetes
necesarios por arbol. Si el arbol es mediano y dejamos tres brotes vigorosos por
brazo, necesitaremos si realizamos dos injertos por brote unos 18 escudetes. En el
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Injerto de pia en corona.

Se inicia cortando el tronco del almendro con una motosierra o serrucho a la altura
deseada, generalmente a 1,20 cm. Con una navaja bien afilada se limpiaré bien el
corte, dejandolo liso y sin rebordes. Una vez realizada esta operacién, se harén
pequenas muescas triangulares, separadas unos 6cms, senalando los espacios
donde iran las puas. A continuacién se infroducira por las muescas realizadas, una
pua biselada de madera dura y tamano similar a las gue se han de colocar, a fin de
separar suavemente la corteza de la madera, y para que no se produzcan desga-
rros al introducir la pua definitiva.

Las puas, de unos 12 a 15 cms. de longitud, y diametro de 1 cm. como maximo, debe-
ran tener tres yemas. Se obtendran de brotes de un afio, los cuales mantendremos bien
conservados {estratificados), o de arboles de la variedad deseada localizados en zonas
mas frias, y a los que no se les haya realizado la eliminacién de la madera del anc. Las
puas se pueden preparar en el momento de realizar el injerto, o llevarlas ya prepara-
das; tanto en un caso como en otro, se tendran envuelitas en un trapo humedo o reci-
piente con agua. A las puas se les realiza un corte en bisel de unos 6 cms. en una cara,
y se introducen suavemente con una mano, mientras con la otra se aprisiona la corte-
za exterior del tronco. Una vez colocadas se ata el perimetro del tronco en unos 8 cms.
debajo del corte, con cinta plastica ancha de color negro, y golpeando suavemente con
un martillo los extremas de las plas, se encajan hasta la posicidn adecuada. Finalmente
se pueden rebajar las puas para uniformar la altura, dejando como minimo tres yemas
en cada una (si se llevaron preparadas al campo no es necesario), y se embadurna la
zona de corte del tronco, atado de plastico, y extremos de las puas, aplicando con un
pincel o brocha masilla liquida que solidifique en contacto con el aire, 0 mejor aun pre-
parado similar en caliente, que tiene la ventaja de penetrar con facilidad en las fisuras,
y al enfriarse producir un buen sellado de todas las heridas. Periddicamente se vigiia-
I .as ataduras y aterial aislante, para comprobar su buen estado.
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- \
Arbol formado en tres brazos a partir del Reinjerto de canutiflo en el que se observa
reinjerto de pdas. el fuerte desequilibrio que se produce.

Injerto en crecimiento afectado por el minador de los brotes.



gI¥Tgen Je oy Wcas der o

Una vez han brotado las plias y como su reé  ~ :ntoes Jyrapic~ braq 2entu
torarlas ¢ . . canas, y posteriormente - _rlis ~ stladasy o e Ide
durz nza formar 1o: )$ brazos.

Respecto 4l injerto de ¢ iy, es apropiado para arboles jov es. ~a  3S que
preser - abundanies brc ' ciones € ° YO Cr z,ys "o 2de ~ in rebaje gra-
¢ . ‘e .acopa, también puede prac icarse este 1 11 &~ e ibarge o es ¢l mas
¢ woplado cuandy se realizaunaeli - i - rast 1a  arte aérea, ya que ' 3ce-
.oac. 3s Jerte aclareo de las - otcione” o ebaje de s R de
Jor .os canut ‘oduciéndose xr 2 esequilibrio en plena  se vegetar 1,

.le 2(:ocasr ar a  erte del arr , especialmente e zonas ¢ 3 secano con
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dejc se lg _sbrol inesdespu “da-  ‘ror Hbrazos, afric: a terer
. godemaza  _ryev..rsenos engema 0 anogut - injerto.

Aunque los injertos descritos son los mas empleados »n nuestra regid: para 'a
reconversion varietal, existen otros tipos que permiten ijertar sobre ramas de = -
anos, sir ser previamente necesario el rebaje del arbol, t ' 25 el caso de los inje

de chapa modificado y de escudete en rama gruesa.

Brotados los injertos, deberé vigilarse su evolucién y evitar sean danados por anar-
sia, gusano cabezudo, orugueta, pulgones, etc. Independientemente del sistema de
reinjerto practicado, la formacion del nuevo vuelo se realizara con tres o mas bra-
z0s principales, y con el fin de adelantarla se realizard poda en verde, mediante pin-
zamientos de mayo a junio y aportaciones de nitrogenados. Actuando de esta forma
se pueden obtener producciones interesantes a partir del tercer ano.
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De entre los fitorreguladores mas empleados en el almendro destacamos:

- Clormecuat: (cloruro de clorocolina). Es un regulador del crecimiento que aplicado
en estado fenolégico D (botdn rosa), evita el corrimiento de la flor.

- Daminozida: regula el crecimiento, brotacion y la floracion.

- Acido giberélico: aplicado en otofo, retrasa la floracion. La respuesta dependera
de la variedad, fase de desarrollo, dosis empleada y condiciones ambientales.

Alguna de estas sustancias suelen asociarse con atrayentes (feromonas), para que
los insectos polinizadores, sobre todo las abejas, incrementen sus visitas durante la
floracion. Otro efecto que suelen producir, es una menor emision de brofaciones
anticipadas y una plena fioracion mas completa.

En explotaciones localizadas en secanos aridos, sin riesgo de heladas y con la pre-
sencia de insectos polinizadores durante la floracion, la aplicacidn de estas sustan-
cias puede producir algunos anos una gran fecundacion, que si no es correspondi-
da con una fertilizacion adecuada y lluvias oportunas y éptimas, pueden provocar
unas caidas fisiologicas excesivas, que comprometan el interés de esta técnica.
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Almendros en la comarca de los Vélez.

Hoy dia exceptuando la zona tipica cerealista y ganadera de la comarca {(Campo de
Maria y zonas limitrofes con Huéscar, La Puebla y Caravaca), nos encontramos con
que el almendro se localiza desde las zonas mas bajas de Los Vélez (Noroeste de
Lorcay Norte de Huércal Overa), hasta los 1.200 metros o mas de Maria y Chirivel.
La pluviometria media de la comarca segun datos de 20 anos es de 383,56 mm.

Tanto las plantaciones efectuadas en aquellos anos como las realizadas mas recien-
temente, lo eran a base de patrén franco amargo sobre el que se injertaba: Des-
mayo Blanco y Marcona, y a nivel mas reducido: Del Cid, Desmayo Rojo, Atocha vy
algunos clones locales.

En la actualidad, el aimendro en secanc ocupa en la comarca de Los Vélez unas
14.500 has, que son explotadas por unas 1.600 familias, para las cuales supone
unos ingresos medios del 20-25 % del total del margen bruto que obtienen de su acti-
vidad agricola-ganadera (cebada, leguminosas, pienso, pastizal, ovino-caprino,
almendro). Las explotaciones con monocultivo de almendro no son muy significati-
vas en la zona.

El incremento tan espectacular del almendro en la comarca, como se ha indicado,
se debio a las subvenciones en terrazas que concedia fa Administracion y por otra
parte, a las escasas alternativas que ofrece el secano de la zona Sur de Los Vélez
para otras actividades productivas que las ya existentes {pastizal, leguminosas, pien-
S0, ovino-caprino y almendro).



7. Comportamiento de variedades de floracion tardia en el norte de Almeria

Al extenderse la zona de cultivo a terrenos marginales, con clima continental, esca-
sas precipitaciones, amplio régimen de heladas, nulos o escasos cuidados cultura-
les, mala polinizacién y variedades nacionales de floracion temprana, las produccio-
nes medias anuales se sitlan en torno a los 200-300 kgs/ha. ano de almendra céas-
cara en plantaciones regulares; de aqui el dicho “una cosecha cada cuatro anos”.

Ante esta problematica, agravada por los bajos precios de la almendra, se plantean
como soluciones: el abandono de las plantaciones marginales, el arranque de plan-
taciones o el reinjertado con variedades de floracion tardia. Las dos primeras solu-
ciones plantean los inconvenientes de las escasas posibilidades que ofrece la
comarca para otras actividades productivas rentables, como no sean la ganaderia
ovina y/o caprina. La tercera solucion se ve como mucho mas factible, ya que per-
mitiria la posibilidad de replantear una adecuada polinizacién, escapar en parte de
algunas heladas y obtener por tanto una produccion media mas elevada que la
actual, aprovechandose para ello de las ayudas establecidas por la UE para la Rees-
tructuracion y Reconversion varietal.

Para tratar de mejorar parcialmente la situacién del almendro en la zona Norte de
Almeria y aumentar algo la produccién media por hectarea, podria acudirse sola-
mente a la solucién de la mejora tecnoldgica de su cultivo, pero en esta zona el ver-
dadero factor fimitante son las hetadas que aminoran en exceso la produccion cuan-
do no la anulan, por lo que s6lo con la adopcion de estas técnicas el incremento de
cosecha seria insuficiente para cubrir los costes de las mismas, razon por la cual si
se quiere afrontar de una vez el problema, no hay mas remedio que actuar en varios
frentes a la vez tales como:

~ Mejora de la polinizacion.
- Reinjertado con variedades de floracion tardia experimentadas en la zona.

— Realizacion de practicas culturales que cubran las necesidades minimas del
almendro.

Dado que el verdadero factor limitante de la produccion en Los Vélez es la alta inci-
dencia de las heladas de fin de invierno y principio de primavera, que todos los anos
merman en mayor 0 menor cuantia las cosechas, cuando no la anulan como ocurrié
en 1977 y 1988, la solucién que inicialmente se presenta como mas factibie es el
reinjertado con variedades de floracion tardia. Con la introduccién de las mismas se
tienen dos grandes ventajas: una, es el considerable retraso en la floracion, lo que
permite puedan escapar a parte de las heladas tardias que, sin embargo, afectan a
las variedades nacionales; y otra es que al florecer mas tarde, las temperaturas son
algo mas suaves, lo que repercute en una mayor actividad de las abejas y por tanto
en una mejor polinizacién y consiguiente fecundacion de las flores (A. Felipe y R.
Socias). Por otra parte, algunas de las variedades que mas adelante se propone su
introduccién, presentan sus frutos cierta resistencia al frio y una buena polinizacién.
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Frutos de Guara.

Frutos de Ferragnes.
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En los recuadros siguientes se reflejan los resultados obtenidos de ios ensayos efec-
tuados.

La produccién en la campana 93/94 se situa en unos 200 kgs./ha. de almendra
cascara en secano. Siendo los rendimientos medios alcanzados en secanc en la
Comarca de unos 30 grs. méas para todas las variedades respecto a los registrados
en la pasada Campaha.

Dado que la introduccion de las variedades se realizé en varios anos: en unos €asos
mediante reinjerto de arboles adultos (sobre madera intermedia), y en otros mediante
injerto sobre franco de almendra amarga, fas plantaciones no son homogéneas ni tie-
nen la misma edad. Por esta razon no podemos comparar la produccion de una misma
variedad entre explotaciones. Sin embargo, del primer grupo de variedades de flora-
cién tardia que se introdujeron en todas las explotaciones controladas, las que mejor
se estan comportando hasta la fecha son Ferragnes y Tuono, que han alcanzado res-
pectivamente producciones de hasta 1.480 kgs/ha. y 1.200 kg/ha. en secano.

De las variedades introducidas hace 7-8 anos, Guara, B-52 y Moncayo son las que
se estan manifestando mas interesantes. La primera de ellas ha alcanzado en 1994
una produccién media por arbol de 5 kgs/almendra cascara.

12Enero  3¥C  2°C  -3C -1°C_ 4°C  3¥C 1°C -I°C  -3°C 2°C 4%C
ZEneo 9C ¥C «C i3 0C ¢ 1T AT 20 2C 4T
FREnero 1°C -1°C °C 2°C -1°C T2t 2°C 2°C -3¢ 1°C
1 -ebrero -1°C -3°C 2°C 3C 0°C 3C -I°C  -1°C c -2°C 0C
22Febrero 2°C 0°C 2°C 0C 0C 4C 1)C 0C 0C 2°C 2°C

FFeorero 0°C  2°C 9°C  9°C  9C  9C 9C 9C 9T 9T 9C

*Marzo -IC 1°C et (C L 2C P IC 3T 2°C 2C
2 a> FC C 2C 2°C 2°C 4C  6r  4C 3FC 4C 3T
FMarzo 2C 2 °C 5°C 1 2°C 3¥C 2" 4C  ¥C 2%C
QfAbrii *t 0°C G 1 3. 53 ¥C  4C 3¢ gr nn
2pbrl 3°C  3C 2°C 4C 2°C 2°C 4C 5T 0°C__2C 3C

Elaboracion propia.




El Almendro: variedades y técnicas de cultivo

uono
Guara
Te 2
AL
Al.l.
Moncayo
Atocha.
N, Paeii
Fo auel
B51
B-r"
Ferragnes
Cristomorto
Cid
Marcona
Yaitano
Desi 2y0B
Aylee
LX.L
lesmayc
Texas

INTERVALO

DURACION

—

—J_‘

_3( Q2

020992

02-09-92

10-09-92

" 709:92
17:0992
250992
17-09-92

230992
01-1092

19-10:92

50 Dias

12¢
107092

290892
10-09-92

080992
08"~ 92
230992

32 Dias

091092

131092
031092

071092
101092

29 Dias

131092

211092
101092
10-10:92
231092
211092

16192
271092

021192

43 Dias

!
)
)

15-09-92

- v N

1809.92
210992
210992
171092

250092
161092
B
261092
201092
05-10-92

. a2

301092
021092
021092

051192

52 Dias

flores de almendro mostrando
sintomas de helada.
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RESULTADOS DE PRODUCCION DE LAS VARIEDADES DE ALMENDRO
EN A COMARCA DE “LOS VELEZ".
(Rendimiento en Secano o con un solo riego). Car panas 1990-91 y 1991-92)

_rerragnes sem ura __ 370 344 0 0 Muy buena 193 220
Tuono Dura 285-350" 352 12 41 Moy buena 227 268
Guara Dura 275 302 10 32 Muybuena 233 285
BS1 Dura 235 261 0 7 MediagBuena 335 324
B-52 . ra S.D. 274 S.D. 2 Buena SD. 1%
Moncayo Dura 200 246 10 8 Buena 217 229
_Ferraduel Dura 195 240 0 0 Buena 175 175
Texas Mollar 385 440 An 45 Buena R] 317
Mar 2 Dura 205-252 255 0 0 Baja 158 160
rid _Dwa 213 245 10 6 Media-Bala 218 218
DesmayoB.  Dura 225 20 0] B 192 es
Ayles Dura 5 305 10 8  Baja 246 RL_
Atocha ‘a 234 260 0 0 MediaBaja 197 171
Cristomorto Dura S.D. 233 S.D. z Buena  8D. 17
All Dura S.D. 225 S.D. 1 Baja S.D. 283

(") Rendimiento obtenido con un solo riego en verano.

(**) Tercer afio de reinjerto.

RESULTADOS DE PRODUCCIONES MIAXIMAS 0~ ~ IDAS ™

LOS. T0S 1991 Y 1992

lanco erragnes  1.200 1.480 60 74 330 310 9 anos de reinjerto
V-Blance Tuono 810 SD. 40 SD. 300 S.D. 9 aios de reinjerto
_\(—Blanco Ferragnes 600 S.D. 30 Sb. 300 ¢ s.o.fm afos de reinjerto
V-Rubio (afueras) Ferrz nes 800 1.248 40 6,24 300 335 4 anos reinj.-riego
VRubio (afuers } T o 829 le¢. 41 833 280 350 4 aos reinj.-riego
V-Rubio (Bol: ' Ferragnes 1.033 ' 00C 51 50 }OO 328 6 aflos de reinjerto
V-Rubio (Vietar)  Guara 800 1.0C 40 b, 2175 5a sde ini to
Chirivel {Solana)  rerragnes 700 14 35 50 276 33_4 7 anos de rai erto.
Chirivel (Solana)  Tuono 800 1.200 40 60 275 330 7 afios de reinjerto
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Ca supone et ¢ spor N Tr IS s ¢ ( 3 cosech .

- Algur - 3¢ difererciae as :c a  ef. cidnde as ariedades tardias res-
2ecto ¢ 5 acionsles es . rande, .Jf . ¢ i la po  zacion cruzada entre
¢ bo- pIaRS

\.as variedades que se han comportado ma~ recoces y productivas © ~ " 1ono,
Guzra, Ferragnes, Cristor = 0" rraduel. S +ariedades de cascaradi a0 _mi-
daura, floraci¢  tardia y coincidente, madu-~~ i similar y poda no complicada.

*LONE CON SUE 1S 0s, profi Jos y  escos, las variedades ... . or compor-
amier ~son: TuC y rerragnes; 2...  C.  a tercera: Ferraduel o Cristomorto.

- Se 10s aridos cor. suelos poco prefundos: Tuono camo principal y Ferragnes de
~~. lizador.

- Secanos extremos pero con suelos sueltos y proiundos: Tuono, Ferragnes y Cris-
fomorto.

- De las variedades autofértiles: Ayles, Guara y Moncayo. Guara se presenta resis-
tente al frio, muy fértil y productiva. Por lo que se puede incluir como alternativa
junto a Tuono y Ferragnes.

- Moncays es |- imae ‘lorecer e todas las parcelas controladas. Var. vigorosa
y rustica en los secanos e la comarca. Entra en produccion mas tarde que las
anteriores.

— Ayles madura tan tarde en la comarca y es muy afectada por taphrina y polystig-
ma, por 1o que no se recomienda su introduccidn.

- Las variedades Guara y Tuono se presentan como las mas resistentes hasta la
fecha a heladas, pero son sensibles a Taphrina y Polystigma en afnos humedos.
Ferragnes y Moncayo se presentan menos afectadas por estas enfermedades.

- De las veriedades A-1.1, B-52 y B-59, la Gnica que se manifiesta interesante es
B-52 (Ultima en florecer junto con Moncayo en todas las parcelas).

— Donde no existan campos de ensayo o referencia habra que establecerlos para
aconsejar € 1 n u Iro sobre las variedades que mejor se comportan. La res-

pL= - srap u¢ -~ ~rtando arboles adultos.
Toyeso2 saC 0 ocucidas ace .o a 0sy .. enigiadas eneste apa t o,
Je jorsest ropota o - LB Tancuerna, Genco  -57.
veie « 235.. .. ta, . . a . _rney Supernova; estabyecidas en 1999,

s »n es ., ‘entesde s.



7. Comportamiento de variedades de floracion tardia en el norte de Almeria

V-Blanco Ferr s 820 4,10 270 9 anos de reinjerto
V-Rubio 1uono £.100 5,00 320 > afios de reinjerto
(Afueras) - _Riego por goteo
V-Rubio Ferragnes 950 475 305 5 anos de reinjerto
(Afueras) Riego por go
V-Rubio Guara 750 3.75 51 > anos de reinjerto
(Viotar) . _ _ _ —
Chirivel Fen S 695 3,47/ 287 8 anos de reinjerto
(Sc-

Chirve: Tuono 860 4,00 280 8 afios de reinjerto
(,Q( |

V-Rubio Ferragnes 164 0,82 2.3 3afosde . ,.rto
(Saladilla) _ _
V-Rubio Tuorio 25 1,25 322 3 de remjerto
(Saladilia)

s La produccionc. ¢ enla Ca pana 92-93, se situa en unos 280 kg./ha. de almendra casca-
ra en arboles adultos. Los rendimientos en grano son muy bajos en el secano, como consecuencia de
la falta de precipitaciones registradas a partir de mayo-93.

Te 1s nc A, J Buena _ 9 2, -

XL _landa 252.0 1 Buena 334 2,99

Al Bianaa 340.u_ 0 bu 335 2,98
luonot 0. Lura 3204 20 Muy buena 220 4,54
Ferragnes S ar 305,5 0 Muy buena 175 71
_regadio

_Tuone Dura 2970 200 Muy bue 27¢ 162
Ferrapnes Ser dura 293,0 0 Muy :na 192 5.20
B Dura 290,0 0 Muvbuena 177 5.bé

/ “ura 290.0 3 Muy bata 173 5,
Ayles ura 2620 2 Baja 212 3,67

Cid Dura 254U 2! Ba _ 1) 5,55
Guara Dura 251,0 o N cna 47 KX
Mwarcon U a zc 3.0 J Jaja V7 598
Desm 8. ua el 3 ted s 207
Ferraduel n e 0  hwh 218 bae
m)c_ayg [RJEN 21N g 0 N ononena 23R 4‘_20 )
Tardive Dura 210,0 0 Buena 18! 502
M Hmorto N oa 1an s 15 Buena 184 5,43

Toma de muestra para ia obtencion del rendimiento: 250 grs. de muestra comarcal por variedad.
Dia 9-11-93. Balanza con error de + 500 mg.
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