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La Consejeria de Agricultura y Pesca en su preocupacion por atender las
necesidades de formacion agraria en todos sus sectores y, de forma particular,
en el subsector de la jardineria y plantas ornamentales, continda preparando
material didactico que pueda ayudar al profesional en los niveles de cualifica-
cién que la sociedad demanda. De hecho, la mejora de la calidad de vida en las
ciudades y en el medio rural, va ligada, cada vez mds, al disefio y gestion de las
zonas verdes urbanas y de las explotaciones agrarias como productoras de pai-
saje, de las que la sociedad actual demanda una mayor atencion.

Todo ello, hace necesario que se ofrezca un buen nivel de Formacién
Profesional, de Investigacion y Desarrollo, y de Transferencia de Tecnologia,
que garantice un crecimiento econdmico basado en el desarrollo tecnolégico y
la mejora de la calidad de vida de los ciudadanos. Calidad de vida que exige un
aumento de las zonas verdes urbanas como elemento integrador de las nuevas
necesidades del urbanita. Una parte importante de éstas esta constituidas por
praderas, o que hace que se demanden cada vez mejores profesionales para
una gestion racional de estos recursos. La extensién de las praderas ha ido cre-
ciendo cada vez mas y, junto con la escasez de agua, ha promovido |a necesi-
dad de un estudio profundo de nuevas variedades de especies cespitosas que
requieran un menor consumo de agua.

"Manejo de céspedes con bajo consumo de agua” contiene una informa-
cién cuya finalidad principal es la de dar a conocer al profesional o aficionado
de la jardineria determinados conceptos sobre el uso y mantenimiento del cés-
ped, integrante de la mayoria de espacios ajardinados, bajo la perspectiva del
ahorro de agua.

A la vez se pretende que el lector de este libro pueda conocer nuevas
especies y cultivares de céspedes que sean apropiados para zonas donde la
escasez de agua sea notable y la implantacién de praderas pueda ser factible,
sin gue constituya una agresion hacia el medio ambiente.

Su autor, Don Rafael J. Monje Jiménez, tiene una dilatada experiencia en
la construccion y el mantenimiento de parques y jardines e instalaciones depot-
tivas, experiencia que ha plasmado en este trabajo, que sin duda, va a ser de
gran utitidad a todos los profesionales del sector, y a los alumnos de jardineria.

Mi trabajo en el Centro de Investigacion y formacién Agrario de Malaga
dentro del equipo de Formacion en el area de Jardineria, hizo que conociese a
este magnifico profesional de la Jardineria, a quien aprovecho la ocasién para
agradecerle todas las colaboraciones que nos presto y al que insto para que
continde en este mundo tan dindmico como es el de la Jardineria, y que con su
trabajo y buen hacer diario aumente el acervo de conocimiento y motive al lec-
tor a un mejor uso y conservacion del césped en las zonas ajardinadas

Ana Campos Paradas
C.I.LFA. de Mélaga
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MANEJO DE CESPEDES CON BAJO CONSUMO DE AGUA

Rafael J. Monje Jiménez

INTRODUCCION.

Pretendemos con esta informacién que el lector entienda un poco mejor a
un elemento que esta muy ligado a nuestro entorno; presente en muchos parques
y jardines, publicos y privados, en nuestras ciudades... El césped. Especialmente
cuando es necesario manejarlo bajo ciertas condiciones, como puede ser la esca-
sez de agua, y bajo ciertos criterios medioambientales.

Por ello es también motivo de esta informacion que el lector conozca nue-
vas especies formadoras de céspedes, con grandes aptitudes para su desarrollo
en zonas aridas y semiaridas de nuestro pais, y que de algin modo pueden ser
novedosas por su escasa comercializacion o por su falta de protagonismo popular.

No pretendemos abarcar temas tan extensos como pueden ser la insta-
lacion o el mantenimiento de las superficies cespitosas, nos desviariamos del
principal objetivo de esta informacién; aunque podamos en ciertos momentos
exponer o repasar algunas ideas sobre construccién o mantenimiento de éstos
espacios, que en cualquier caso nos seran Utiles a la hora de manejar nuestros
céspedes. Quizas en otra ocasién tengamos la posibilidad de ampliar algunos
de los apartados de los capitulos que a continuacién desarrollaremos.

Mi experiencia durante afos en la construccion y mantenimiento de ins-
talaciones deportivas, parques y jardines, donde el césped es elemento priori-
tario, me sirve de base para acometer esta informacion. Informaciéon que prac-
ticamente empezd a incubarse en el ano 1995, con motivo de una recopilacién
de datos que fueron presentados en las Primeras Jornadas Técnicas de
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ven de botdn de muestra del interés creciente que tiene este “cultivo” en
muchos paises del mundo.

Una gran parte de este interés se concentra en proyectos que tratan
sobre un variado y numeroso listado de programas: la movilidad y la persisten-
cia de fitosanitarios y fertilizantes aplicados en los céspedes, realizados por la
Universidad de Florida, fa Universidad de Massachusetts o [a Universidad de
Arizona; O proyectos relacionados con el uso de aguas residuales en estas
superficies, como los desarrollados por las universidades de California, Arizona
o Hawaii; Proyectos, que de igual modo se centran en temas muy especificos,
como pueden ser el control de la Poa annua en céspedes de campos deporti-
vos, realizados por la Universidad de Louisiana, por a Netherlands Sports
Federation, por el Sports Turf Research Institute Britanico o el realizado por el
Turt Research and Advisory Institute en Australia. Todo esto es sdélo una mues-
tra de las inquietudes cientificas que pululan en este mundo de los céspedes,
especialmente los destinados a uso intensivo.

Pero el interés por este "cultivo” puede estar suficientemente justificado.
Los céspedes, como base territorial en muchas actividades productivas, gene-
ran en su instalacion, conservacion y explotacidon, un montante econémico dis-
tribuido en un gran namero de actividades que se pueden encontrar enmarca-
das en sectores como el ocio y el turismo. Asi, podemos hacer referencia de un
gran numero de instalaciones deportivas cuya superficie de juego es de césped,
como un campo de golf, en la que su base territorial estd mayoritariamente ocu-
pada por este tipo de cubierta. Y con referencia a estas instalaciones recorde-
mos un estudio ya publicado, de Gémez-Lama y col. , de la Universidad de
Cdrdoba, en e cual se comparaba el impacto econdmico de los campos de golf
con explotaciones agricolas de regadio, con el objeto de buscar una rentabili-
dad socioeconomica, la cual quedaba suficientemente demostrada. En esta
publicacién se hacia una observacion sobre el efecto multiplicador de fas inver-
siones en campos de golf y la mayor generacién de empleo, unas ocho veces
mas que la alternativa agraria de regadio.

Ademas de generar una utilidad estélica, recreativa y deportiva, que
beneficia sin duda alguna a sectores productivos de nuestra economia, los cés-
pedes son generadores de un gran numero mas de acciones, también todas
ellas positivas de algun modo para el medio ambiente. Su accidn antierosiva es
bien conocida, pudiendo recargar los acuiferos subterraneos y disminuir los
volumenes de agua que por escorrentia pueden producir inundaciones.
<<Recordemos que en Espana el 9,5% del territorio estd sometido a graves pro-
cesos de erosion hidraulica, es decir cerca de cinco millones de hectareas, y en
conjunto el 76% de la superficie del pais sufre en mayor c menor grado danos
por erosion>>. Las particulas de polvo en suspension se adsorben en la super-
ficie de las hojas de los céspedes, llegando a reducirlas de este modo de tres a
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en Estados Unidos mas de 19 ones de hectareas estan destinadas a cés-
pedes, fo cue supone casi el 5% del total de la tierra destinada a la agricultura
en ese pals.

Los céspedes necesitan de unos cuidados y su instalacién debe reunir
una serie de caracteristicas. Los céspedes destinados a espacios deportivos
son los que mas intensidad cultural van a tener, ie siguen los destinados a uso
ornamental y por ultimo los que van a tener una utilidad funcional mas o menos
definida (estabilizacion, proteccion, etc.).

La industria que gira alrededor del césped ofrece una serie de oporiunida-
des que juede resumirse en ciertos sectores que enumeramos a continuacion:

- Responsables de las instalaciones encespadas: Campos deportivos,
campos de golf, espacios de recreo v superficies de cualguier otro tipo
en la que el césped cubra una gra~ »arte de su base territorial

— Fabricas y sectores comerciales de venta: Equipos, Fertilizantes,
Fitosanitarios, Semillas, Otros.

— Servicios profesionales varios: Consunting, Disenos, Arquitectos,
Cuidados en general, Construccién, etc.

—L oric , r ensa: Revistas especializadas, rep  atiiculistas,
w.C.
—E cadoresy .itificos: sidades , cadeniss, Investigaciones

i sinales. e,
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El césped esta presente en muchos espacios. En esta fotografia el césped
rodea las pistas de un aeropuerto.

1.2. CUALIDADES DE LOS CESPEDES: FUNCIONALES Y VISUALES.

La cualidad de un césped esta en funcion de su utilidad, apariencia, y en
el caso de céspedes deportivos, también de su jugabilidad. La utilidad de un
césped puede variar, asi si se trata de estabilizar una zona solo bastara con que
la zona sea estable. Por el contrario un césped ornamental deberia ser denso,
uniforme, de un color bonito, es decir tener desde un principio una serie de cua-
lidades. E igualmente un césped deportivo requiere de una serie de caracteris-
ticas para el juego en concreto. Asi en un campo de futbol este deberia ser firme
a las carreras, resistente al uso, con buena recuperacion después de danos,
etc. Las caracteristicas de cada césped pueden variar, por ello la cualidad va en
funcion de tos requerimientos subjetivos de cada zona. Si vemos un césped de
Festuca desde un automoévil a una velocidad determinada podemos verlo igual
de atractivo que otro, pero puede ser considerado de inferior calidad cuando lo
comparemos con otro, ya desde cerca, en base a su textura, densidad, etc. Asi
también un césped de Poa puede ser un excelente césped para espacios orna-
mentates, pero es inapropiado para un green de golf, por ejemplo.
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La densidad es la medida del numerc de plantas o retofios por unidad
de area. £s una medida que puede vatiar por factores medioambientales, por el
genotipo y por acciones culturales. Asi se pueden obtener céspedes con una
gran densidad a base de Agrostis y Bermuda, por ejemplo, si bien este resulta-
do habra que conseguirlo con alturas de siega bajas y frecuentes, con aportes
de fertilizantes y agua acordes para tal fin, con tratamientos fitosanitarios
correctos, etc. Debemos considerar que dentro de una especie, pueden existir
cultivares o variedades que por sus caracteristicas van a formar céspedes mas
densos que otros.

La Uniformidad es una medida por la cual podemos estimar la aparien-
cia que por igual tiene un césped. Como podremos observar la uniformidad se
consigue gracias a la textura, la altura de siega, la densidad, 1as especies selec-
cionadas, el color y otros factores culturales.

La textura es la medida del ancho de la hoja. Céspedes de textura fina,
como pueden ser la Festuca rubra o la Poa trivialis tienen las hojas estrechas.
Y en el extremo contrario nos podemos encontrar las especies cespitosas de
textura gruesa, como pueden ser la Festuca arundinacea o el Stenotaprhum
secundatum, por citar algunas. Hay que tener en cuenta que la textura va a
influir en la mezcla de especies que seleccionemos para formar una superficie
cespitosa. Generalmente especies de textura fina y gruesa no deben ser
implantadas juntas ya que podria resultar una falta de apariencia en la unifor-
midad del césped.

El color es oftra medida, pero esta vez es la medida de la luz reflejada
por el césped. Hemos podido observar que existen céspedes con variacion de
color , incluso dentro de una misma especie sus cultivares pueden variar de un
verde claro a otro verde oscuro. El color también puede variar dentro de la
misma planta a lo largo de su vida, asi puede suceder un cambio de color en
los primeros estadios y al final del periodo de crecimiento. Asi tenemos que la
Poa annua y la Poa pratensis son dificultosas separarias en verano por su color,
pero a principios de la primavera esta distincion se realiza bastante bien, cuan-
do la diferencia de color es mas notable. El color puede ser un signo identifi-
cativo de las condiciones generales de |a planta. Un color amarillento o cloroti-
co puede indicarnos una deficiencia de nutrientes, un problema de enfermeda-
des o algun otro factor desfavorables en el crecimiento de la planta. Y al con-
trario, un color verde oscuro también puede indicarnos un excesivo aporte de
fertilizantes o, a través de algun dermosintoma, la presencia de alguna enfer-
medad. Iguafmente la calidad de la siega puede también influir en el color del
césped. Céspedes segados con una segadora mal afilada, por ejemplo, pueden
mostrar connotaciones marrones en las puntas de las hojas.
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El habito de crecimiento es otra cualidad visual que va a dar personali-
dad al terreno encespado. Existen tres tipos basicos de crecimiento como sabe-
mos. Por macolla, por rizomas y por estolones. Estas formas de crecimiento van
a condicionar de algun modo las cualidades visuales del césped. La uniformi-
dad, la densidad, la altura de siega, etc. van a estar ligadas estrechamente a
estos tipos de crecimiento.

‘e =~ es un aspecto de la superficie del césped que afecta a la cua-
‘dad visue vy a la jugabilidad de la zona encespada. Con inadecuadas siegas
las puntas de las hojas pueden aparecer rasgadas y decoloradas y su tersura
consecuentemente afectada. Asi en el green de un campo de golf la calidad de
la superficie puede verse desmejorada cuando las puntas de las hojas no estan
tersas. Del mismo modo la velocidad y el recorrido de la bola durante un tiem-
po determinado, pueden verse afectadas cuando la superficie de la zona no
esta tersa y uniforme.

ELASTICIDAD

~ . \ M _; L/
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La elasticidad es la tendencia de las hojas de un césped a volver a su
estado inicial una vez gue éstas han sido modificadas por fuerzas de compre-
sién. Se demuestra cuando existe un trafico determinado o cuando se siega.
Esta propiedad se reduce en extremo cuando el césped esta helado o muy frio,
por ello el trafico deberia ser suspendido sobre céspedes helados durante el
periodo de crecimiento hasta que la helada desaparezca vy la elasticidad se vea
incrementada, ya que puede afectar a la calidad de la superficie. Esto suele
ocurrir cuando las temperaturas diurnas aumentan, sin embargo, el proceso se
puede acelerar con un riego matutino sobre la superficie. Esto dltimo se suele
hacer en greenes de golf.

Rigidez es la resistencia de las hojas de un césped a la compresion y esta
relacionado con la resistencia al uso del césped. Esto esta relacionado con la
composicidon quimica de ta planta, al contenido de agua en la hoja, a tas tem-
peraturas, al tamafio de la planta, a la densidad, etc. La Bermuda y la Zoysia son
céspedes muy rigidos y de muy buena resistencia al uso. Un poco menos rigi-
dos y menos resistentes podrian ser los formados por Poa pratensis y Lolium
perenne, le podrian seguir en menor grado los formados por Agrostis palustris y
Poa annua, y como mas bajos podriamos citar a los formados por Poa trivialis.

Resilencia es |la capacidad de un césped de absorber el shock que alte-
ra las caracteristicas de su superficie, y de algun modo recuperar su estado pri-
mitivo. Para ello las hojas y los tallos del césped pueden ser elementos impor-
tantes. No obstante la capa del thatch o colchdn tiene un papel a tener en con-
sideracion, al igual que la estructura y textura del suelo.

El desarrollo o crecimiento es una medida de la hierba recogida o sega-
da. Es un indicador de que el césped esta creciendo, ya sea por la influencia de
aportes de fertilizantes, riego y otras practicas culturales o por factores medio-
ambientales. Esto conjuntamente con otros criterios nos puede dar una infor-
macion sobre la calidad deseada en el césped y sobre la respuesta de éste a
determinadas actuaciones, incidentes o factores medioambientales.

Enraizamiento es la cantidad de raices activas que se pueden observar
durante cualquier época de crecimiento. Se puede observar a simple vista por
la inspeccion de los tapones del pinchado o por muestras del suelo sacadas a
tal fin. Cuando observamos numerosas raicillas blancas a lo largo de toda la
muestra nos puede indicar un favorables desarrollo radicular. Si podemos apre-
ciar raices superficiales, cortas o paralizadas por una capa de fieltro puede ser
el indicador de la posibie presencia de problemas, especialmente si se nos ave-
cinan periodos de stress.

La capacidad de recuperacion podemos definirla como la capacidad de
un césped a recobrar su estado después de haber sufrido danos, ya sean cau-
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1.3.1. LOS JARDINES DOMESTICOS.

Pienso que son pocos los jardines domésticos que no tienen una zona
destinada a césped. De todos modos dependera fundamentalmente del disefio
gue la superficie ajardinada incluya mas o menos metros de césped.

Para la instalacion de estas superficies con césped seria conveniente
preparar el suelo, liberarto de malas hierbas y piedras y conseguir una profun-
didad cultivable determinada, aproximadamente unos 20 cm., y si es posible
mas. Si el suelo es natural y es bueno mejor todavia, pero si no es asi seria con-
veniente realizar un analisis quimico y fisico que nos determinara la necesidad
de enmiendas para su mejora o la correccion oportuna. Esto, aungue no se
suele hacer, es importante ya que a la larga nuestro césped nos demandara una
serie de actuaciones para consequir el grado de calidad deseado, actuaciones
que si en un principio hubiéramos definido, y por tanto acometido oportuna-
mente, nos facilitarian y nos ahorrarian posteriores determinaciones. La
enmienda se realizara segun se requiera, en los primeros 15 a 20 cm., e igual-
mente se aplicaran, siempre gue se requiera, unas 90-120 unidades fertilizan-
tes de Nitrégeno, otras tantas de Fésforo y otras de Potasio, 0 20 a 25 gr/m? de
algun fertilizante compuesto; y de igual modo realizar un aporte de fertilizante
en el momento de la siembra, del tipo 10-10-20, serian aconsejables. Si el terre-
no fuera dcido quizas sea conveniente aportar en el momento de las primeras
Jabores algtin compuesto que contenga cal; o si fuera calcareo podremos modi-
ficario aportando materia organica suficiente, o procurar corregirlo mas adelan-
te mediante aplicaciones periddicas de sulfato amonico (0.5 a 1 g/m?).

Existen algunas normas sobre la seleccion de tierra para implantacion del
césped en jardines. Se dice que la tierra deberia cumplir con una textura franco
arenosa en un perfil inferior a 50 cm, con un 50-80% de arena (con el 25-40%
de particulas con diametro mayor de 0.25 mm.), con menos del 30% de limo y
20% de arcilla. Con un pH entre 6 y 7,5 y un porcentaje en materia organica oxi-
dable mayor al 3%, y un contenido en carbonatos totales inferior al 10%. En
cualquier caso, aunque estas recomendaciones pueden ser idéneas para
muchos tipos de céspedes, existiran ciertas ocasiones en las que por diferentes
motivos no podamos conseguir terrenos con estas caracteristicas, no debemos
pensar que nuestro césped de antemano sera un fracaso, lo que si debemos
considerar desde un principio son las especies que vamos a seleccionar, cual
va a ser la funcién primordial del terreno encespado y cuales son sus requeri-
mientos basicos o limitaciones.

Si el terreno tuviera suficiente pendiente, alrededor del 2%, o si fuera lo
'suficientemente permeable, quizas no habria necesidad de hacer drenajes,
pero si no es asi quizas deberiamos proceder a la construccion de una red de
drenajes a unos 30 o 40 cm de profundidad, separados 3 0 5 m. unos de otros,
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para gue en un futuro, y dependiendo de la funcionalidad de la zona, no se pre-
sentaran problemas relacionados con encharcamientos en el terreno; de todas
formas la realizacion de una red de drenajes es un capitulo gue deberia ser con-
siderado y estudiado adecuadamente, y dependiendo de la funcionalidad de la
zona quizas estos trabajos no se lleguen a realizar nunca, o pocas veces, en
este tipo de espacios encespados.

La seleccion de las especies a implantar es también un capitulo impor-
tante, de ello dependera en gran medida que el césped perdure y no sea dificil
de mantener. Sepamos en cualquier caso cuales pueden ser sus requerimien-
tos y beneficios inmediatos. Por ello deberemos considerar muchas de las cua-
lidades funcionales y visuales comentadas _Anteriormente, y seleccionar las
especies y los cultivares adecuados. No todas las regiones espanolas pueden
tener especies con igual comportamiento ante los factores medioambientales y
de uso, por ello la seleccion sera muy importante para conseguir el grado de
calidad deseado. Asi como también para obtener el tipo de jardin deseado: jar-
dines con grado alto de calidad, de grado medio y de grado bajo.

A la hora de sembrar, si lo hacemos a voleo, seria conveniente delimitar
el terreno en franjas regulares de unos 3 a 4 m de ancha y utilizar la dosis reco-
mendada, aplicandolo de la forma mas conveniente. Podemos recubrir las semi-
llas con un recebo de material adecuado(arena o mezcla de algin sustrato) o
mulch, si fuera necesario. Las primeras labores, como el riego y la primera
siega, estaran en funcion de las condiciones climatolégicas de la zona, pero ten-
dremos en cuenta, entre ofras, la profundidad radicular y la especie selecciona-
da para llevarias a cabo.

El mantenimiento anual va a estar muy influenciado por la climatologia y las
especies seleccionadas, y especialmente por los criterios que se establezcan.
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Son muchos los jardines que incluyen al césped como elemento principal.
En la foto el jardin de una comunidad de propietarios.

Tabla.1. Algunos criterios generales sobre la implantacion de céspedes

Facilita la uniformidad del césped

Incrementa el establecimiento y las cualidades del césped
Acelera el recubrimiento por desgaste de uso

Reduce los aportes de agua, fertilizantes y productos quimicos
Reduce el mantenimiento

; ct‘ e a

Franco, Franco arenoso y Arenoso franco.

pH= 6-7

Profundidad como minimo de 15-20 cm. ( resistente a la sequia, mas
eficiente al agua y nutrientes y produce mas plantas.
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1°. - Limpiar el sitio de materiales de construccion (cemento, ladriflos,
etc.) y raices y piedras y otros elementos superiores a 4-5 cm.de
diametro).

2¢ - |Labrar el suelo. Se puede anadir materia organica o andicionadores
3¢ - Gradear el area. Gradeo basto y fino. (nivelacion)

4°, - Adicionar, si s necesario, suelo hasta una profundidad de 10-15
cm. y m.o.)

5%, - Medir el pH: Menos de 6. adicionar cal; mas de 7.5 adicionar yeso
o azufre. { Segun especies)

6°. - Aplicar el fettilizante (alto en P). Si ponemos tepes enterrarlo a 7-
10 cm.

79. - Terminar con un gradeado a mano, si es necesario.

Tabig- 2. & 3 e de algunas especies cespitosas

3 Muy &cido No se encuentran

luy aciao Eremochloa ophiuroide
5 Acido Paspalurn notatum
Axonopus affinis
6 3co &cic Cynodon dactylon
7 Neutro Stenotaphrum secundatum
Zoysia

8 Alcalino Buchloe dactyloides

9 Muy alcatino Puccinellia distans
1321 . ' ¢ :S.

Dependiendo de su funcioi.  1c 28 vamos a encontrar diferentes espa-
cios publicos, gue de igua' 1wdo ecesit: ~~ un nivel de mantenimiento. En
alg. oscas nloscésy Jesmasintensa :r - idados. las siegas pueden
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realizarse cada 3 0 4 dias con maquinas helicoidales, la fertilizacion se puede
realizar bajo un programa determinado y con abonos de liberacion lenta, inctu-
yendo la eliminacion de malas hierbas, etc. Es decir van a tener estos espacios
encespados un nivel alto que contemplara la realizacion de la mayoria de las
operaciones culturales que se pueden llevar a cabo en un césped (siegas, ver-
ticut, pinchados, tratamientos fitosanitarios, recebos, fertilizacién, etc.). Estos
espacios se encuentran normalmente en pargues publicos emblematicos y en
zonas concretas de parques y jardines situados en centros urbanos. En estos
espacios se suelen utilizar especies como el Agrostis o la Bermuda hibrida y en
algunos casos ciertas Festucas, que posibilitan, entre otras, la formacién de
céspedes de una gran belleza siempre y cuando la realizacion de labores cul-
turales sean las apropiadas; no obstante, y dependiendo de los criterios con-
servadores, se deberian elegir especies y programas de mantenimiento con
clertas exigencias, como las que mas adelante se expondran.

Del mismo modo nos podemos encontrar con céspedes que, si bien se
encuentran en zonas publicas céntricas de la ciudad, no estan tan cuidados
como los primeros, pero no dejan de estar atendidos, ya que al fin y al cabo se
pretende mantener cierto grado de calidad. Suelen estar sustituyendo a otro tipo
de cubridoras o simplemente bordean a planteles de vivaces o se entremezclan
con el paisaje, pero aunque el disefio en estos espacios va a estar relacionado
directamente a la hora de obtener el grado de calidad deseado, no se llega a
requerir en estos cespedes un alto estanding de calidad. Estos se suelen segar
una vez a la semana con segadoras rotativas o helicoidales, en época de cre-
cimiento activo; y la fertilizacion se realiza una o dos veces al aho, y la mayoria
de las practicas culturales se llevan a cabo de una forma aleatoria, y a veces
muchas de ellas se dejan por hacer.

Podemos mencionar, por atribuir a estos cespedes otro grado de calidad,
los céspedes que estan destinados a esparcimiento o zonas de juego en los
parques publicos y jardines de muchas ciudades. Estos no llegan a alcanzar un
grado de calidad alto, ya que se pretende, en la mayoria de los casos, simple-
mente que se mantenga la zona con una cubierta verde sin importar la calidad
de ésta. Se siegan con segadoras rotativas a unas alturas mayores que en los
anteriores, dependiendo de las especies seleccionadas, llegando a alcanzar
alturas de siega de hasta 8 0 10 cm. La fertilizacion de estos espacios va a estar
muy influenciada por la calidad deseada en los mismos y por otras condicio-
nantes coma pueden ser el suelo, la frecuencia de siega, el riego, etc.
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Césped para practicar el rugby
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2. CESPEDES CON BAJO CONSUMO DE AGUA.

2.1. CRITERIOS Y CONSIDERACIONES.

De un modo general, diremos que una superficie cespitosa, ya sea de uso
deportivo 0 no, puede demandar tres nivetes de mantenimiento. Dependiendo
de esos niveles de mantenimiento nos podemos plantear el regar o no regar
toda la superficie de césped o, dado el caso, determinadas zonas. En un nivel
de mantenimiento alto, como normalmente puede presentarse en un campo de
golf comercial, cuyas exigencias en cuanto a calidad de juego asi lo pueden
requerir, 0 en un terreno deportivo cuyo uso necesite cierta calidad, y con plu-
viometrias escasas, el prescindir del riego cuando existe una determinada
demanda hidrica no es muy recomendable, y especialmente en los meses con
mayor requerimiento hidrico. Sin embargo un nivel de mantenimiento medio o
bajo puede contemplar la posibilidad de regar a determinados niveles, incluidos
los deficitarios, total o parcialmente la superficie cespitosa, y llegado el momen-
to suministrar riegos esporadicos en ciertas zonas de la misma, que podrian ser
complementados durante el resto del afio con aportes de agua por lluvias.

La zona climatica y factores medioambientales, junto con el nivel de man-
tenimiento, deberian ser considerados para seleccionar las especies que for-
maran cada una de las zonas. La acertada eleccion de especies y cultivares, va
a tener una buena parte del peso especifico a la hora de determinar el riego y
conservar la pradera bajo la ausencia de éste.

En muchos paises el incluir el césped en un jardin o en un espacio
deportivo, de cierta envergadura, a veces, no precisa el realizar una instalacion
de riego. Podemos ver como en muchos de estos espacios, situados en ciertas
latitudes, las condiciones climatologicas contribuyen a que sean regados por las
aguas de lluvias, aungue en ciertos casos no siempre es asi y no por esto se
realizan instalaciones de riego. Sin embargo en la mayoria del territorio de nues-
tro pais las exigencias por funcionalidad, y en muchos casos por supervivencia
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2.1.1. RIEGO.

El agua es indispensable para que las plantas se desarrollen, ya que
disuelve los elementos minerales que sirven de alimento a éstas; sirve de vehi-
culo para transportar los elementos minerales desde las raices hasta las hojas,
y las sustancias elaboradas desde las hojas hasta los 6rganos donde han de ser
utilizadas o almacenadas; proporciona a los tejidos la consistencia necesaria
para que puedan cumplir sus funciones; durante la fotosintesis se une al didxi-
do de carbono del aire para formar sustancias organicas; y regula ta tempera-
tura de las plantas, impidiendo enfriamientos o calentamientos excesivos.

Pero la primera pregunta que nos podemos hacer es ;jcuando regar el
césped?. Una forma muy facil y simple es determinarlo visualmente y exami-
nando el terreno. Cuando el césped cambie el color de verde brillante a gris
apagado puede ser un sintoma de gque la hierba no tiene agua a su alcance.
Examinando el suelo, a la profundidad de su zona radicular, podemos ver si éste
esta himedo o seco. Puede ser entonces cuando se determine la urgencia del
riego, dependiendo de varios factores, entre ellos la especie o especies que
estén presentes y las posibilidades de uso del agua que tengamos.

Las plantas absorben la mayor parte del agua que necesitan a través de
las rafces. La lluvia constituye, en algunos casos, el principal aporte de agua al
suelo; pero es necesario que el suefo tenga capacidad suficiente para almace-
nar el agua caida entre los aportes. Esta capacidad del suelo depende, princi-
palmente, de su textura, estructura y profundidad. Aunque no es motivo de esta
informacion el desarroltar un tema tan extenso como puede ser los suelos y el
riego, para esto existe una amplia bibliografia, si podemos recordar algunas
ideas sobre los principales factores que condicionan la capacidad de retencién
de agua disponible por la planta en el terreno; ya que estos factores, enire otros,
van a determinar el periodo de sequia que la planta puede aguantar y a la vez
la cantidad y frecuencia de los riegos, en el caso que podamos hacerlo sin con-
dicionantes. Asi nos podemos encontrar con una serie de factores que estan
relacionados con la capacidad de agua disponible en el suelo, que no es otra
que la porcion de agua que puede ser absorbida por las raices de la planta ces-
pitosa con suficiente rapidez para cubrir su demanda. El agua disponible para
las plantas se situa entre la capacidad de campo y el punto de marchitamiento.

Podemos recordar que un suelo tiene su capacidad de campo cuando se
ha eliminado por gravedad el exceso de agua (el agua ocupa los poros peque-
fios y el aire una gran parte del espacio de los poros grandes). Y, de igual modo,
el punto de marchitamiento se puede establecer cuando la planta ya no puede
absorber toda el agua que necesita, ya que ésta se ha ido perdiendo, a partir de
la capacidad de campo, por evaporacion y por el propio consumo de la planta.
No obstante puede ocurrir que el agua contenida en el suelo a capacidad de
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campo se encuentre fuertemente retenida y las plantas no puedan absorberia a
la velocidad que requieren sus necesidades; y por eso pueden marchitarse en
dias calurosos y secos, aunque después se recuperen a medida que disminu-
yan los requerimientos, avanzada i{a noche.

Los principales factores que influyen en la capacidad de retencidon de
agua, son los siguientes:

La estructura. Gracias a un suela con gran contenido de poros y de
todos los tamanos facilita la aireacion y aumenta el contenido de agua disponi-
ble. Los suelos arenosos tienen una gran aroporcion de poros grandes, que
estan ocupados por mucho aire y poca agua, y al contrario, ios suelos arcillosos
tienen una gran proporcién de poros pequefios, que almacenan mas agua gue
aire. Sin embargo cuando los suelos arenosos se compactan se forman poros
mas pequefnos, con lo que aumenta la capacidad de retencién de agua.

La texiura. Los suelos de textura fina retienen mas cantidad de agua que
los suelos de textura gruesa, tanto en lo referente a la capacidad de campo
como en el punto de marchitamiento. Esto se debe a la gran cantidad de parti-
culas pequefas y al elevado volumen de poros pequenos que contienen los
suelos de iextura fina. Sin embargo, en algunos suelos arcillosos el punto de
marchitamiento es tan alto que retienen menos agua disponible que otros sue-
los con menor contenido en arcilla. Por ello los suelos de textura gruesa nece-
sitan recibir aportaciones frecuentes de agua.

La materia organica. Sabemos que la materia organica tiene una elevada
porosidad, que le permite retener una considerable cantidad de agua, incluso algu-
nos suelos con un alto contenido en materia organica pueden retener un peso de
agua superior a su propio peso. La influencia de la materia organica sobre la capa-
cidad de retencidn es mayor en los suelos arenosos gque en los arcillosos.

El espesor del suelo explorado por las raices. Un suelo profundo puede
retener una gran parte de las necesidades de agua. Y en éstos son mas eficaces
UNos POCOS riegos copiosos que esa cantidad de agua repartida en mas veces.

La secuencia de capas en el perfil del suelo. Una capa arcillosa situa-
da debajo de otra capa de arena retrasa la penetracion del agua de infiltracién,
que queda acumulada sobre la capa poco permeable durante cierto tiempo;
dependera de la profundidad a que tiene lugar la acumulacién para que esta
agua se aproveche.

También otros factores van a estar interrefacionados con los anteriores y
son contemplados como caracteristicas del suelo o del césped que pueden afec-
tar, de cualguier forma, al riego. Por citar algunas consideraremos la infiltracion, la
percolacién, la misma compactacion del terreno o un exceso de colchén.
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Tabla.3. Niveles representativos de infiltracién para diferentes textu-
ras de suelo.

Arena GrUBSE......ovvvieneiieieiei i, 2.50 - 20.00
Arena muy fina..........cco 1.25- 8.00
Franco arenoso ........cccocveeiviiciiecc i 1.00- 6.50
FranCo ..coooveeet e 0.20 - 2.50
Franco arcilloSo ..c.oooooivveeierciiiieeeeee 0.10- 1.50
ATCIHIOSO oo e 0.02 - 0.25

* Aproximadamente, pudiendo variar con las condiciones de la superficie y de!
contenido en agua.

En muchos casos una superficie cespitosa se puede regar cuando se
haya agotado una parte de la humedad disponible a profundidad radicular, por
regla general del 50 al 60%, teniendo en cuenta ciertos parametros <p.ej., dis-
ponibilidad de agua y agotamiento para diferentes texturas del suelo>.
Debemos considerar, por ejemplo, en el caso de una gran extensiéon, como
puede ser un campo de golf, el area concreta que se esté examinando, ya que
los greenes, por ejemplo, al ser considerados la zona mas especial det campo,
deben reunir una serie de caracteristicas, indispensable para la correcta practi-
ca de este deporte; entre algunas mantener un grado de humedad determina-
do, segun las exigencias de la especie seleccionada y del juego. Esta humedad
fa podemos controlar también examinando el terreno. Normalmente los gree-
nes, que suelen ocupar el 3% de la superficie total de un campo de golf, y con
un modelo constructivo muy especifico, estan conformados por especies que no
suelen soportar tanto la falta de agua como las especies utilizadas en calles u
otras zonas del campo de golf, y a la vez suelen presentar una dificil recupera-
cién después de que la ausencia de agua sea prolongada.

La profundidad radicular es quizds uno de los factores mas importantes
para que el césped pueda resistir la sequia. Un césped con un sistema radicu-
lar poco profundo es mas propenso a la falta de riegos que otro con un sistema
bien desarrollado y bastante profundo. Aunque la profundidad radicular va estar
muy influenciada por las propiedades de la capa del terreno, o llamada también
capa de enraizamiento; por los cambios estacionales; o por las practicas de
mantenimiento, como pueden ser la siega, la fertilizacion o el mismo riego
{muchas veces este Ultimo se realiza, para favorecer el enraizamiento, en gran-
des dosis y bastante espaciados). Sin embargo existen especies y cuitivares
con una gran diferencia en desarrollo radicular, bien sea por las mismas carac-

31



icas de ' aspe -~ ¢ »oor zierta racticas que no *favorece eldesarr o

B S ~ ~yvos, acl nuacior  colu s s

mpé 38, excesos de - “zentzs, ¢ C.
- ‘o “'odc  rade ' la profundid- - "“ular de una zona en
c st , e 3¢ ... ., es’. " speccid ‘isica del mismo. Puede~
J3€ . 3E os cas s ,.. .- ivados, parque “blicos, te ‘enos depor-
REVED R oo ccl ss ... 5  edeber .. .- aprovecha-
. e Su o0 st ~Cic, iden apa ce. ¢ 1secas . as ¢
3@ wal 3 €1r1oC 8s,car ores ltado de posee. .~ suelocon  a; a-
e g uma ~ 3 'L 1 3¢ Jcida orofundidad efectiva, o co 10 consecuencia
C  0«se o desni " s iciados, orientados a vie s dominantes,
oles ¢ = stos ¢ - ~den | resentar competencias, etc.), ¢ debido a un

orrec * anterimien-
— — o 0 a una defeciuosa
construccion, o como
resultado de una
deficiencia en el propio
sistema de riego en
estas zonas.

-4

Estacicr .~ eroldégica

ar 0 crurosiste iz

o1 e 9

gri © spacio ¢c -
ed, cccre N o enc.
c p ¢

32



Tabla.4. Profundidad radicular de algunas especies cespitosas bajo
condiciones normales.

Poa pratensis ..........c..ccceeciiviiiiicc e 115 - 345
Lolium perenne .......cc.ccocvveeiiiiiniiee i 115 - 345
Festuca arundinaCea ...........cccceeevevvieniaeeeennn, 345 - 69.0
Agrostis estolonifera ...........c..ccccvevviiinn 6.9 - 345
Poa annua.........c..cccooccvviiiiiiiii e 23 - 69
Cynodon dactylon .............coceeeveeeieiieceeiinnn. 34.5 - 138.0
Stenotaphrum secundatum...............ccceeeeen. 345 - 115.0
Paspalun vaginatum .............ccccccccoeeiiiiiienninnns 34.5 - 115.0
ZOYSIA «.eeeeiiiiani e aeia e ee e 345 - 575

Penisetum clandestinuim................ccccccccevuionians 345 - 138.0

Es obvio que el objetivo del riego en suministrar agua al sistema radicu-
lar. Por ello, profundidad radicular y textura juegan de este modo un papel muy
importante en las cantidades de agua aplicadas y en la frecuencia del riego, asi
como en Ja eficiencia del mismo.

Los céspedes desarrollados bajo frecuentes riegos y altos contenidos de
humedad en suelo van a tener mayores requerimientos de agua que otros cuyo
crecimiento ha estado bajo ajustes hidricos. Por ello |la frecuencia del riego y las
cantidades de agua deben ser controladas para reducir los posteriores requeri-
mientos de agua por el césped.

Debemos tener en consideracién que no se produzca escorrentia, regan-
do sélo a la profundidad radicular, o en ciertos casos un poco mas; y mante-
niendo una especial observacion del terreno; y a la vez utilizar medios que
aumenten la eficacia del riego en los desniveles pronunciados. Prestar atencién
en areas donde suele combatir el viento. Chequear la instalacion de riego,
puede no ser todo lo efectiva que desearamos.

Es conveniente, con riegos por aspersion, gue son 10s que normaimente
se utilizan, considerar la eficiencia del riego en cuestion, contemplando la ET y
el uso de aparatos medidores de humedad, como los tensidometros; debemos
controlar la uniformidad del riego, teniendo en cuenta el disefo original y el
mantenimiento periddico de las instalaciones; etc.

Ciertos espacios deportivos y grandes extensiones de césped en parques
y jardines, disponen de sistemas de riego informatizados, con mditiples venta-
jas. Dependiendo del programa instalado éstos pueden realizar gran numero de
funciones:
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Una alternativa al riego con agua procedente de la red de abastecimien-
to, o de la captacién por pozos, es el riego con agua residual, que se viene rea-
lizando en muchos paises desde hace bastante tiempo, no ya solo en cultivos
tradicionales sino en jardineria e inciuso estanques de recreo. Aungue la jardi-
neria no representa todavia mas que una peguena parte de la superticie rega-
da con agua residual regenerada en muchos paises, existe un considerable
potencial de crecimiento para la reutilizacién de este tipo de agua.
Principalmente por el coste superior del agua procedente de otros proveedores,
la proporcion tan elevada de jardines que se construyen, y por ta posibilidad de
seleccionar especies ornamentales gue toleran un agua de menor calidad, entre
estas uitimas muchas especies formadoras de céspedes. Quizas estas aguas
puedan tener mas futuro en el 2ambito ornamental que en el agricola, ya que es
el aspecto estético, y no el rendimiento productivo, el criterio mas importante a
tener en cuenta en el proceso de seleccion de plantas ornamentales. Esto hace
gue sea posible admitir aguas residuales con una determinada concentracién
de sales para su uso en el riego de plantas ornamentales, ya que aun redu-
ciendo, por este motivo, el crecimiento de las plantas, esta caracteristica no
afecta su aspecto ornamental. En nuestro pais existen muchos ejemplos de
este tipo de aplicacion, encontrandonos con buen numero de campos de goff
gue son regados con aguas procedentes de Estaciones Depuradoras de Aguas
Residuales (EDAR), y complejos urbanisticos que tienen una red independien-
te para el suministro de agua residual para la zona verde.
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2.1.2. SIEGA.

Es una de las practicas culturales mas importantes. Es necesario con-
templar a la siega como una de las labores que pueden controlar la evapo-
transpiracion.

Afecta al crecimiento del césped y al sistema radicu” .~ as hojas de los
cespedes segados infrecuentemente requieren una alta cantidad ce agua. Por
otro lado la siega infrecuente es antiestética y no esta recomendadz en ciertas
zonas encespadas. ’

Las diferentes zonas que conforman un espacio encespado, como puede
ser, un campo de golf, suelen recibir determinadas frecuencias de siegas. Es
habitual en la Costa del Sol, donde se concentra» un gran numero de campos
de golf comerciales, y dependiendo como siempre de la época del ano v facto-
res medioambientales, el realizar la siega de greenes 6 veces por semana. La
siega de antegreenes y tees se suele realizar de 2 a 3 veces por semana, y la
siega de roughs una vez a la semana o dos veces al mes. En otros espacios
deportivos, pargques o jardines también se establece una frecuencia de siega,
que ldgicamente ird en funcién de su nivel de mantenimiento y de las especies
presentes, sin olvidar la posibilidad de seleccionar variedades enanas.

Se suelen recomendar, para céspedes sin usos especificos, unas alturas
de siega para cada una de las especies que los conforman, sin embargo en
determinadas circunstancias estas alturas varian no otivos de funcionalidad,
como sucede en determinadas zonas deportivas (et campo de golf, futbol,
hipédromo, etc. ); con una finalidad, la de conseguis une calidad determinada en
el césped en cuestion, calidad que va a estar determ ada por ciertos criterios
prefijados, en cuanto al desarrollo del juego o a la ac vi ad que en la zona se
ejerza. Igualmente las alturas de siega estaran deen 1adas por las condicio-
nes climatoldgicas; en los periodos de mayor estrés 1 la planta es prefer e
aumentar éstas, considerando la especie, zona y € 10rento idéneo & inicCia
esta subida en la altura de siega. Con respecto ~ * ~ ianda hid c2. 'as sie-
gas frecuentes, segun la altura 6ptima de siege ce cada especie, son aconse-
jables para evitar los excesivos consumos de agua. Mo son recomendables las
siegas de mas de 1/3 a 1/2 de las aconsejadas para cada una de las especies
cespitosas; en cualquier caso éstas no se llegaran a alcanzar sin tener en con-
sideracion la funcionalidad de la zona, con la finalidad de controlar los consu-
mos de agua. Esta claro gue, en ciertos espacios depo 0s, estas alturas
deben ajustarse a las exigencias que marca la nractica el deporte, buscado
principaimente la calidad del césped o las ex., 2ncias de ego.

En una formadora de céspedes, como es . 3er~ ida, se hisieron unos
ensayos y se vio como un césped segaco a 15¢~ = g 0 28 1de agua
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Tabla.5. Alturas de siegas recomendables en algunas especies for-
madoras de céspedes, sin tener en cuenta la funcionalidad ni
la variedad.

ESPECIE ALTURA. CM

Agrostis estolonifera ..., 05 - 20
Festuca elevada ..........cccecoviiiiieeiiicneccie, 40 - 5.0
Festuca ovina ......ccoccccviiineiiiiicce e 20 - 40
Festuca rubra reptante ..., 40 - 50
Festuca rubra semireptante .........cccceconee 20 - 3.0
Lolium PEreNNE .....c.oovviiriiirieee e, 30 - 50
Cynodon dactylon ............coooo e 2.0 - 3.0

Estas alturas de siega pueden variar segun el uso y condiciones medio-
ambientales, pudiendo ser limitantes o no para el desarrollo de la planta.

Tabla.6. Alturas normales de siega en las diferentes zonas de un
campo de golf y en un campo de fitbol.

ZONA ALTURA MM.
GIEEN i 25 - 40
ANMEYIERN .ieviiiiiiiiici e 6.0 - 15.0
Tt 6.0 - 15.0
Calle oo 10.0 - 15.0
SEMITOUGN ..o 15.0 - 30.0
ROUGN Lo e 30.0 - 50.0
Campo de fatbol ..o 20.0 - 65.0

Una siega defectuosa por causa de una segadora mal ajustada, sin afilar,
o en la que interfiera otro factor que pudiera afectar al corte, causaria un aumen-
to en pérdida de agua por las hojas mucho mayor que el realizado por una sega-
dora bien afilada, ademas de las consecuencias que arrastraria en la calidad de
la zona.
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T ~. Siegas - 1 .~ ..oscé. .osdo .sticos
Cynodon comun 5-6 5-7
Cynodon hibrido 2-3 5
Stenotaprhum 5-6 5-7
Zoysia 7-8 5
Paspalum notatum 7-8 7-10
Buchloe dactyloides 7-8 7-10
Eremochloa ophiuroides 2-3 5

eny

Sabemos que si se aumentan los aportes de nitrogeno se incrementara
el consumo de agua por el césped. Es importante programar correctamente la
nutricion en la zona cespitosa, evitando un excesivo crecimiento, cubriendo las’
necesidades para conseguir y mantener el grado de calidad en la superficie y
disponer de suficiente nivel de recuperacion, y por consiguiente controlar con
ello los consumos de agua.

E. nitrogeno es esencia. para muchos procesos vitales de la planta for-
madora de cesped, la deficienc.a de este elemento afecta a su crecimiento.
Pero e. exceso hace que la planta adquiera un gran desarrollo aéreo, provo-
cando una demanda extraorcina:‘a de otros elementos, con [o que daria lugar a
unas deficiencias de esos elementos si no se encuentran disponibles en canti-
dades suficientes para atender la solicitud. Igualmente un exceso de nitrdgeno
daré iugar a una mayor susceptibilidad de la planta a condiciones adversas,
como puede ser la falta de agua o enfermedades.

El consumo de agua en especies cespitosas ha sido estudiado por diver-
80s centros de i-vestigacion. En ~ sstado ¢ . Arizona se sudo observar como

los céspedes con bajos mz .. ....ntos, ¢ : recibieron 5 gr. M M2 cada dos
Ses, "Gl .. .3 Co. S re. .1enes, + c.bieron 5 ¢ 2 men-
ETR T VF susconst osdeagua. o~ is ¢ Ag le fue oi a cés-
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Si el nitrégeno debe ser aplicado, porque el juego, caso de un espacio
deportivo, u otras exigencias funcionales asi lo exijan, seria suministrado en
dosis minima y frecuentes o se pueden emplear fertilizantes organicos o de
lenta liberacion. Considerando la clase de suelo y realizando, si procede, la ana-
litica correspondiente.

El exceso de nitrogeno reduce la profundidad y la extension del sistema
radicular. Por el contrario, las raices pueden aumentar su crecimiento si el nitré-
geno es deficitario. Un exceso de nitrogeno con aportaciones frecuentes inte-
rrumpe el crecimiento radicular. Por ello es importante considerar aigunas
actuaciones en el manejo inicial o postnacesia de la planta cespitosa.

Un estudio demostré que en céspedes de Agrostis penncross se produ-
cen mas raices con aplicaciones de nitrogeno en otoilo que en primavera, y
resulta beneficioso si se aplica conjuntamente hierro foliar. Reduciendo con ello
los dafos por desecacion.

Fosforo.

Es un elemento, al igual que el nitrdgeno, que interviene practicamente
en todos los procesos importantes del metabolismo de la planta. Su deficiencia
ocasionara un desarrollo débil, tanto del sistema radicular como del aéreo.

Potasio.

El potasio es absorbido por la planta en cantidades importantes.
Interviene en la fotosintesis favoreciendo la sintesis de carbohidratos, asi como
el movimiento de estos compuestos y su acumulacion en los érganos de reser-
va. Si se mantienen niveles adecuados de potasio se ve reducida la tendencia
al marchitamiento, sobre todo en periodos de altas temperaturas y escasez de
agua. De este modo se favorece el aprovechamiento del agua por el césped,
debido a que el potasio contribuye a mantener la turgencia celular, lo que trae
como consecuencia una disminucién de la transpiracion.

Con respecto a los elementos secundarios, calcio, magnesio y azufre, el
césped los necesita en cierto grado; por ello seria conveniente emplear fertili-
zantes con estos elementos. Intervienen en el crecimiento de las raices y en la
resistencia de la planta ante un medio adverso, como puede ser la falta de agua.
La planta formadora de céspedes consume en muy pequefias cantidades micro-
elementos.
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El suelo o un riego defectuoso influyen en el ahorro de agua.

Denominada pog ilarmente pinchado, es una operacion cu'iural que se
rec.iza para agmentar la f racion v consecuentemente el contenido de hume-
dad en el suelo. Evitando igualmente 1a compactacion del terreno y la formacion
de tact . r~a superficie compactada, con un colchon de hierba hidréfobo puede
disminui - a infiltracion dei agua en el suelo. Se suele realizar conjuntamente
con el 1cvdo un recebo, con materiales adecuados ( arena, materia organi-
ca, etc), con - tencion de mejorar, entre otras, la capacidad de infiltracion y
retencién de agua en el suelo.

42



|

Un terreno encespado. En la foto vemos una maquinaria para “pinchar”
suelos compactados en profundidad.

2.1.5. ESCARIFICADO.

Es propiamente una siega pero en vez de realizar el corte horizontal lo
hace verticalmente. Con esta operacion se puede cortar las hojas y tallos del
césped e incluso penetrar en el suelo. Esta operacion esta indicada para elimi-
nar o evitar la formacion de colchén.

El colchdn produce una falta de permeabilidad al ser una barrera com-
puesta por hemicelulosa, celulosa y lignina con mezcla de estolones, raices y
tallos que estan vivos y muertos entre la vegetacion y la superficie del suelo. El
colchdn impide que las raices se desarrollen normalmente e igualmente afecta
al movimiento natural del agua. Incluso interviene en la retencién del color por
el césped en invierno, ya que céspedes de estacién calida con poco colchén
mantienen mejor el color verde con femperaturas bajas.
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con un numero adecuado de siegas y alturas apropiadas; empleando semillas cer-
tificadas y en cualquier caso elementos de reproduccion vegetativa no contamina-
dos. De este modo se evitaran zonas despobladas o deterioradas con grandes
posibilidades para la instalacion de malas hierbas. No obstante aunque lleguemos
a conseguir una densidad adecuada y realicemos ciertas operaciones encamina-
das a la eliminacion inicial de las malas hierbas, podemos encontramos con hier-
bas anuales que se instalan en el césped, para ello podemos emplear o bien
medios mecanico o herbicidas. Los medios mecanicos se refieren generalmente a
la utilizacion de escardas manuales o a la realizacion de siegas bajas que llegan a
consequir la desaparicion de ciertas hierbas, también se llevan a la practica ciertas
labores con maguinas acondicionadoras y elementos de verticut. Sin embargo la
mayoria de las veces debemos recurrir al empleo de herbicidas, principalmente si
deseamos controlar matas hierbas de dificil erradicacion.

Mala hierba de hoja ancha
sobre Stenotaprhum con
latencia invernal. . M
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Realizan funciones de filtracion y percolacién, y a ento por consiguien-
te del contenido de humedad en el suelo. Igualmente ¢ nentan la dispon
dad de los nutrientes, reducen las perdidas de agua por evaporacion, reGuce |
la erosion de! suelo durante el establecimiento del césped e incrementar a ¢ -
minacion de las semillas. Reducen los efectos del rocio y la escarcha y corrige 1
secas localizadas. Los resultados van a depender de la agiicaciéon y del pro-
ducto utilizado.

Las secas localizadas se pueden remediar con riegos . tuales, sin
embargo esta practica no hace sino derrochar agua. Es necesa o diagnosticar
el problema a fondo. Las secas localizadas pueden ser de origen fisico, como
resuitado de una deficiente construccion, o causadas por un suelo compactado,
o debidas a una mala cobertura del riego o a la competencia de las raices de
arboles proximos. También puede ser debida a un origen organico, debido a la
formacién de una capa muy hidréfoba, que puede estar conformada por una
base de materia organica mueria, constituida por particulas envueltas por una
capa de lipidos y ceras, que son de por si hidréfobas; y conjuntamente puede
estar acompanada de micelio, que aun hacen al estrato mas impermeable. Por

zar agentes humectantes.

Los agentes humectantes se hanut™ adosnarac  wirge ar : @ne-
lencia que sufre el agua en el suelo. Act a SC . ... gotas de a,
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sobre esta capa hidréfoba, forman una semiesfera que tiene un angulo de con-
tacto muy abierto, con una interfase de contacto casi inexistente, y bajo una
gran tension superficial que hace muy dificil la infiltracion. Antiguamente, por los
afnos 50, se usaban soluciones de jabdn o detergente para facilitar la entrada
del agua en las areas de céspedes afectadas por secas. Hoy en dia en normal
aplicar productos no iénicos, siempre y cuando éstos se manejen correctamen-
te, aungue actualmente tienen limitada su fitotoxicidad y no tienen apenas efec-
tos negativos sobre la estructura del suelo; al contrario su aplicacion hace rehu-
medecer el suelo , aumentando la actividad microbiana y favoreciendo con ello
la mineralizacion de la capa organica hidréfoba y la descompactacion del pro-
pio suelo. Los agentes humectantes mas populares son Aguagro, Turfex,
Peneturf o Hydrowet.

El agua vertida desde el recipiente de la derecha penetra perfectamente por la superfi-
cie del césped ya que, en este caso, se aplicé un agente humectante en él.
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Se ueden inccporar al suelo en una profundidad de 5 a 10 cm. , apro-
vechando ¢ nas labores como el pinchado. No todas las zonas, especial-
mente algunas depoi ivas, son adecuadas para utilizar estos productos. La
efectividad de los .c..ntores es variable, dependiendo de ia composicion vy el
modo de aplicarlos.

Retentor.

© L ANTITRANSPIRANTE.

Forman una pelicula que regula el intercambio hidrico y permite la respi-
racion. Un ejemplo es el Pinolene.

Pueden reducir el consumo de agua pero pueden ser potencialmente fito-
téxicos y podrian no ser econdomicos.

Puede - oteger al césped de vientos con gran poder desecante y pre-
servar al céspe de los vientos salinos.
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2.1.10. REGULADORES DE CRECIMIENTO.

Su uso, aunque limitado, afecta al consumo de agua y a la frecuencia de
siega. Por ejemplo, la hidracida maleica, usada desde 1954, regula sistemati-
camente la divisién celular de la hierba, aunque produce una decoloracion.

Estos productos se pueden aplicar con diferentes fines. Se procede de un
modo general al uso de reguladores cuando fas condiciones climatologicas van
a impedir segar el césped, especiaimente cuando éste tiene una gran actividad,
evitando de algun modo la problematica que surge una vez iniciada la siega
después de un periodo mas o menos largo. Otro motivo de aplicacion de estos
productos es el ahorro econdmico atribuido a mano de obra y medios que con-
lleva la disminucion en la frecuencia de siega.

Existen otros retardantes , como la fluoridamida, metalacioro, cloroflure-
nol, etc, aunque en cierto grado pueden producir fitotoxicidad, y algunos de ellos
reducen el desarrollo de las raices y de los rizomas, y bajo lluvias pueden per-
der actividad.

No obstante el regulador de crecimiento paclobutrazol actia bastante bien
sobre hierbas de clima frio, incrementando la densidad de estos céspedes sin
causar decoloracion, incluso su actividad puede aumentar bajo fuertes lluvias.

El buen manejo de estos productos es esencial a la hora de obtener una
respuesta favorable, pudiendo ser, en caso contrario, fitotdxico. Es importante
aplicarlos en céspedes ya establecidos.

2.1.11. COLORANTES.

Es una operacion frecuentemente reatizada en EE.UU y que alli es lla-
mada colorozing. Se recurre al empleo de colorantes cuando el césped ha per-
dido el color verde habitual, debido a secas por falta de agua, latencia invernal,
danos por tratamientos, derrames de productos fitotéxicos, etc.

No confundiremos los colorantes en cuestiéon con los colorantes marcado-
res de tratamientos. Estos dltimos desaparecen al cabo de pocos dias por foto-
descomposicion o por lavados. Los colorantes a los que hacemos referencia son
duraderos y una vez aplicados permanecen varios meses, incluso en casos de
lluvias. Son inofensivos, debiendo tener una especial atencion a la hora de apli-
carlos, con el fin de conseguir los resultados deseados. En el mercado especia-
lizado, principalmente extranjero, se pueden encontrar una amplia oferta.
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ETc= ETo X Kc, donde Eto seria la evapotranspiracion de referencia en
una superficie de gramineas, y es un dato que estd relacionado con las condi-
ciones climatoldgicas. Y Kc seria el coeficiente de cultivo.

ET: Kc x ETo. Siendo Kc el coeficiente de cultivo. Para ia practica, y gene-

ralizando, el Kc para céspedes de estacion fria suele tomar el valor de 0.8 y
para céspedes de estacion calida se da 0.6.

Tabla.8.- Niveles de ET en céspedes.

Muy bajo ..o menos de 4
Bajo ..o 40-49
Medio-Bajo ...c.coeeveeiienne 5.0-5.9
Medio v 6.0-6.9
Medio-Alto ..o 70-7.9
AfO i 8.0-8.9

Los valores referenciados en la tabla son una expresién generalizada de
las necesidades de agua del césped en determinados periodos; con ellos pode-
mos clasificar, por niveles, los requerimientos hidricos de fa planta. Estas nece-
sidades pueden ser satisfechas o no, dependera de determinados criterios y
consideraciones que iremos planteando mas adelante.

En principio, algunos de los condicionantes que nos podemos encontrar
a la hora de regar un césped van a definir tres tipos de riego: Riego Optimo,
Riego Deficitario y Riego de Supervivencia. Considerando gue las demds labo-
res culturales, entre otros condicionantes, estan dentre de la normalidad, en
cuanto a ejecucion y frecuencia se refiere. Estos tipos de riegos los podemos
definir como sigue:

— El riego dptimo es el aporte de agua necesaria para que el crecimiento
y la calidad puedan ser maximas y la apariencia del césped sea estu-
penda.

— El riego deficitario va a ser aquel que provee de suficiente agua al cés-
ped para mantener una apariencia adecuada con un menor crecimiento.
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Tabla.10. Algunas especies cespitosas de estacidn calida y estaciéon

fria.

Agrostis palustris Bromus inermis

Agrostis Tenuis Agropyron cristatum o

“Agrostis canina "~~~ Cynodon dactylon -
__Agrostis alba ~ Paspalum notatum B

‘Lolium perenne Paspalum vaginatum =~
__Lolium multiflorum ~~ Penisetum clandestinum

~ Festuca rubra ssp Stenotaphrum secundatum

_ Festuca rubra ssp. conmutata _4_ Zoysia japonica

~ Festuca ovina ssp. ovina ~Zoysia matrella a

Festuca ovina ssp. duriuscula ~ Zoysia tenuifolia
_ Festuca elatior I. . Axonopus affinis
_ Poa pratensis AXONopuUs compressus -
~ Poa compresa Buchloe dactyloides o
Poa trivialis - Bouteloua gracilis
" Poaannua __Bouteloua curfipendula
Phleum pratense " Eremochioa ophiuroides
__ Phleum nodosum Chloris jayana

Supongamos gue conocemos las necesidades hidricas del césped, pero
cuando esas necesidades no se pueden cubrir, bien sea por imperativos ajenos
a nuestra voluntad o por criterios subjetivos, ¢, qué hacer?. ; Nos encontramos
ante un cesped resistente a la escasez de agua ?

La disminucion de la ET en un césped no es sindnimo de resistencia a la
escasez de agua. La resistencia a la escasez de agua de las especies cespito-
sa puede presentarse en la planta conformando unas estructuras xeromorficas
determinadas, desarrollando su sistema radicular, ...Asi tenemos que especies
como el Cynodon dactylon o la Zoysia tienen un potencial de desarrollo radicu-
lar elevado que pueden explorar el suelo a mayor profundidad en busca de
humedad aprovechando considerablemente los aportes de agua en el terreno.
Son capaces de resistir a la sequia el Buchloe dactyloides y el Penisetum clan-
destinum o el propio Cynodon dactylon, que sobreviven a la falta de agua gra-
cias a los rizomas que poseen, los cuates llegan a permanecer vivos incluso en
suelo seco. Igualmente ciertas especies cespitosas pueden resistir a la falta de
agua escapando de ésta mediante mecanismos de letargo, como el Buchloe
dactyloides o el Cynodon dactylon...
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Superior Cynodon
Excelente Buchloe dactyloides
Paspalum vaginatum
Zoysia ssp.
Penisetum clandestinum
Bueno Stenotaprhum
Medio Festuca arundinacea
Considerable Lolium perenne
Poa pretensis
Pobre Agrostis tenuis
Poa annua
Muy pobre Poa trivialis

No todas las especies cespitosas son candidatas a la hora de ser selec-
cionadas para formar céspedes, deportivos 0 no, con resistencia a la escasez
de agua. Ademas de tener en cuenta los niveles de resistencia a Ia falta de agua
de las especies, deberiamos considerar conjuntamente una serie de cualidades
visuales y funcionales, al existir a veces algunas diferencias entre éstas y sus
cultivares, considerando en cualquier caso e! futuro uso de la zona cespitosa.
Dentro de las cualidades visuales, y como hemos visto en el capitulo primero,
podemos valorar st iformidad, forma de crecimiento, densidad, color, textura,
y suavidad. Y con respecto a las cualidades funcionales, podemos evaluar la
resistencia a enfermedades, resistencia a la sombra, elasticidad, rigidez. desa-
rrollo, capacidad de recuperacion, color, resilencia, adaptacion a la siega y ten-
dencia a formar colchdn, como mas importantes.
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3. CESPEDES PARA ZONAS CO. " * ~ SPC DAD
HIDRICA

3.1. COMENTARIOS SOBRE ALC S ES=ECIES RESISTENTES A
LA FALTA DE AGUA.

No todas las especies cespitosas son candidatas a la hora de ser selec-
cionadas para formar céspedes, deportivos o no, con resistencia a la escasez
de agua. Ademas de tener en cuenta la propia resistencia de la especie a la falta
de agua deberiamos considerar conjuniamente una serie de cualidades visua-
les y funcionales, al existir a veces claras diferencias entre éstas y sus cultiva-
res, considerando en cualquier caso el futuro uso de la zona cespitosa.

Comentaremos a continuacion algunas especies cespitosas, y haremos
hincapié en algunas que pueden ser mas interesantes y que suelen, o deberian,
ser utilizadas frecuentemente en determinados lugares de nuestro pais con rela-
tivas pluviometrias. A veces, sin embargo, son empleadas especies y variedades
cespitosas sin tener en cuenta otras con mayor grado de resistencia a la falta de
agua, incluso suelen ser mas exigentes en cuanto a necesidades hidricas, com-
parativamente, se refiere. En cualquier caso seria conveniente que aguellas
especies y variedades, que fuéramos a emplear para formar céspedes, se eva-
luaran detalladamente a la hora de ser seleccionadas como cespitosas con resis-
tencia, en mayor o menor grado, a la escasez de agua. Valorando, entre otras,
las necesidades hidricas, funcionalidad de la zona y grado de mantenimiento. De
igual modo seria interesante llevar una determinada estructura en el manteni-
miento, que determine en principio la época y frecuencia de las operaciones cul-
turales que las especies puedan reguerir a lo largo del ano, especies que a veces
precisan de manejos diferentes. Las diversas especies y variedades, una vez
valoradas y comparadas, con seguridad se adaptaran a nuestras exigencias,
entre estas la de ser resistente a la escasez de agua.
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En muchos jardines, publicos y privados, podemos apreciar céspedes for-
mados exclusivamente por Stenotaphrum secundatum. Esta especie es conoci-
da en nuestro pais por diferentes nombres: grama basta, grama catalana, las-
tén, grama americana, gramilla, etc. Es una de las especies formadoras de cés-
pedes mas usadas en el litoral mediterraneo, quizds porque, popularmente, su
manejo no requiere muchas complicaciones, y se adapta bien al clima calido de
esa zona. Pero no por esto deja de precisar algunas practicas y consideracio-
nes; en algunos casos, éstas primeras deben ser programadas y realizadas
convenientemente. Vamos a revisar, muy brevemente, algunas consideraciones
generales y ciertas practicas en el establecimiento y mantenimiento de estos
céspedes formados por Stenotaphrum secundatum.

Esta especie es largamente estolonifera pero no posee rizomas. Es una
planta perenne y robusta, formadora de céspedes de textura gruesa, aunque en
algunos paises podemos observar diferentes texturas. Oriunda de las regiones
tropicales y subtropicales del Viejo Mundo, parece que es nativa del Golfo de
Méjico, del Oeste de la India y de algunas regiones de Africa. Actualmente esta
introducida por el hombre en todo el Globo. Pertenece a la subfamilia
Panicoideae y muestra a veces nectarios extraflorales, y por lo general en nues-
tro pais presenta 2n, 32 cromosomas.

Existen un numero de variedades, que en algunos paises se han desa-
rrollado por seleccidn y se comercializan por tanto. Estas variedades presentan
diferentes caracteristicas en cuanto a resistencia a virus, tolerancia a enferme-
dades, tolerancia al frio, al calor o0 a la sombra, finura de la hoja, etc. Asi pode-
mos enumerar, a titulo de curiosidad, algunas variedades como la Raleigh,
Seville, Texas, Floratam, Floratine, etc. Por ejemplo, la variedad Floralawn tiene
una textura gruesa y la variedad Seville ofrece una textura fina.

Se adapta muy bien esta especie a zonas con inviernos templados,
estando por ello muy extendida en nuestra latitud, especialmente en las regio-
nes bafadas por el Atlantico y Mediterraneo. Es muy conocida por resistir tem-
peraturas altas los meses de verano. De igual modo su resistencia al frio esta
por encima de otras especies de estacion calida, manteniendo su color verde
incluso cuando las temperaturas rondan los 6-5°C.

Como sabemos la sombra o la intensidad luminosa es un factor impor-
tante para la adaptacion de los céspedes. Esta especie suele prosperar bien en
zonas donde se reciben alrededor de un 50% del total de luz solar; siendo de
este modo el Stenotaphrum tolerante a zonas con sombra moderada, mostran-
do un comportamiento bastante bueno, e incluso mucho mas alto que otras
especies de estacion calida en la sombra. No obstante cuando se desarrolla
bajo sombras densas esta especie crece alargada vy fina, presentando el cés-
ped en conjunto cierto grado de clorosis y poca densidad.
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algunos condicionantes, como son la invasién de malas hierbas durante esta
epoca o la temperatura media alcanzada. A principios de la primavera el césped
de Stenotaprhum puede necesitar siegas cada dos semanas. Y alrededor de
cada cinco dias a finales de esta estacion, especialmente si el césped ha reci-
bido aportes de nitrdgeno.

En muchos casos las alturas de siega van a estar comprendidas entre 12
y 25 mm. Pero también podemos considerar alturas de siegas que oscilen entre
25y 75 mm., dependiendo de la frecuencia de éstas y del grado de sombra pre-
sente. Siegas .inferiores a 50 mm. pueden requerir una frecuencia de 5 dias
durante las ultimas semanas de primavera y principios de verano. Siegas entre
50 y 75 mm. de altura suelen realizarse cada 7 dias, si la sombra es la adecua-
da. Por encima de 75 mm. estos céspedes formados por Stenotaphrum serian
segados, en su época de crecimiento, con un intervalo de entre 10y 14 dias. Con
moderada a densa sombra podrian ser cortados a una altura de 70 mm., con 7
dias de intervalo. Durante el otofo las alturas de siegas se subirian alrededor de
15 mm. para aumentar el total del area de la hoja de la planta. Esta préactica, que
no se limita a esta especie, servirfa para que la hierba obtuviera un acumulo de
energia de reserva para el invierno, favoreciendo en parte el desarrollo radicular,
tan importante a la hora de optimizar los recursos hidricos en los meses de vera-
no. También este aumento del area foliar ayudaria a prevenir invasiones de
malas hierbas durante el periodo de parada invernal del Stenotaphrum.

El uso del césped va a determinar también las alturas de siega, igual-
mente la época del afo, el tipo y calidad de la segadora, las condiciones medio-
ambientales,... En un jardin doméstico se puede segar a una altura de 3.5 cm.
a principios de la primavera, recogiendo los restos de siega. A mitad del verano
la altura de siega puede elevarse hasta alcanzar los 5 0 6 cm, con el fin de redu-
cir la frecuencia de siega, no obstante si queremos tener en cuenta los consu-
mos de agua podemos mantener la altura a la que segdbamos en primavera. Y
una vez llegado el otofo, y si se prevé frio para el invierno, las alturas pueden
ser aumentadas, progresivamente, hasta llegar a unos 7.5 cm., con la idea de
cubrir y aisfar los tejidos mas blandos y propensos a las bajas temperaturas. Por
lo general un césped a base de Stenotaphrum, que desee alcanzar y mantener
un buen aspecto, y por consiguiente que requiera un mantenimiento alto, ade-
mas de tener en cuenta ciertas consideraciones de aplicacion general para la
mayoria de los céspedes < operaciones culturales que deberia llevarse a cabo
anualmente, en un numero determinado, como el pinchado o el verticut, que van
a contribuir a evitar, entre otras, la formacion de colchon>, debe plantearse rea-
lizar siegas a una altura entre 4 y 7.5 cm. con una frecuencia de 5 a 7 dias en
época de crecimiento.

He podido observar como esta especie no requiere grandes aportes de
nitrégeno, por regla general, para mantener un color verde durante los meses
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Respecto a otros nuirientes, esta especie es sensible a la deficiencia de
Fe, y rapidamente experimenta sintomas de clorosis en suelos alcalinos. Esta
situacion se suele presentar en suelos con pH alto, o suelos que no contengan
hierro asimilable. Esto puede ser corregido con aplicaciones de sulfato de hie-
rro o guelatos de hierro. La clorosis férrica se suele ver favorecida igualmente
por la realizacion de ciertas practicas, tales como un exceso de riego o riegos
con aguas con gran contenido en bicarbonatos, suelo sin airear, suelos com-
pactados, aplicaciones excesivas de fosforo, u otros condicionantes como falta
de humedad, baja iuminosidad, temperaturas bajas, etc.

Podemos considerar la evaporacion, la transpiracion y algunas propieda-
des del terreno, como porosidad, infiliraciéon y retencion de humedad..., para
determinar el riego. Las operaciones culturales relacionadas con el suministro
de agua son igualmente importantes si queremos alcanzar una optimizacién del
riego. En la practica es dificil encontrar mantenedores o programas de mante-
nimientos que contemplen conjuntamente estos pardmetros en céspedes orna-
mentales formados por Stenotaphrum.

Esta especie de clima calido no es de las que mas resistencia o tolerancia
presenta ante la sequia. Incluso si se deja de regar, en cierto grado, durante los
meses de mayor demanda hidrica puede presentar una dificil recuperacion una
vez reiniciado el riego, incluso puede llegar a morir en un elevadisimo porcenta-
je. He observado como el Stenotaphrum secundaturm puede mantenerse, segun
el grado de calidad deseado, con determinados aportes de agua. No obstante
van a existir condicionantes climatolégicos y funcionales, ciertas labores cultura-
les y parametros fiscos y quimicos que van a intervenir en esto. Y si nuestro obje-
tivo es reducir los aportes de agua, estas cantidades pueden variar. Podemos
generalizar y decir que con medias piuviometricas de 500-600 mm. al ano esta
especie puede sobrevivir. Para mantener el color y una apariencia aceptable qui-
zas sean necesarios los aportes de 800 mm. 0 mas, y para mantener el color y
crecimiento puede que se tengan que alcanzar niveles de hasta 1.000 mm.

Los niveles de ET, y los aportes de agua, para esta especie van a
depender, de un modo general, de la zona en cuestion, sea arida o semiarida,
y si es verano, o de la realizacion de ciertas operaciones culturales... En un
estudio sobre cespedes de Stenotaphrum hacia la mitad del verano se pudo
comprobar, por diverso ensayos, una ET de 7,5 a 9,5 mm/dia en climas aridos
y semidridos. Bajos determinadas condiciones de humedad y teniendo en cuen-
ta fa ejecucion de ciertas operaciones culturales, parecidas a las que se suelen
realizar en otros céspedes de uso doméstico, estos céspedes mostraron una ET
de 6 mm/dia aproximadamente. Por ello hay que decir también que esta espe-
cie puede tener un alto potencial de ET bajo condiciones de aridez alta, sin
embargo en zonas costeras, donde existe un determinado gradoe de humedad,
esta ET puede disminuir.
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Esta especie puede ser atacada, pocas veces, por algunas enfermedades;
algunas como la Rhizoctonia, ciertas variedades del hongo de Gaeumannomyces
graminis, Helminnthosporiurn. Pythium o Royas pueden atacar en algunas oca-
siones a esta cespitosa. Las dos primeras son mas frecuentes. Por regla general
no suele presentar el Stenotaphrum problemas serios por hongos, con un buen
mantenimiento y en algunas ocasiones aplicaciones preventivas de fungicidas
son suficientes para controlar el problema. Sin embargo en algunas ocasiones se
ha visto afectada por ataque de virus, mostrando el césped una apariencia de
decaimiento o amarilleamiento en sus hojas, lamentablemente en este caso no
hay un control especifico.

‘ Algunos insectos, en pocas ocasiones, pueden atacar al Stenotaphrum

secundaturn, la Cyclocephala spp en su forma larvaria puede hacer destrozos
en las raices apareciendo areas de ceésped muertas. Algunas especies de
Agrotis, como Agrotis segeturm o Agrotis ipsilon, pueden atacar también a estos
céspedes, mostrando sintomas de decaimiento y amarilleamiento, y en algunos
casos defoliacién en ciertas areas de una forma irregular. El control se puede
hacer con insecticida, aunque se tiende a controlar bioldgicamente.

Al contrario que las enfermedades y los ataques de plagas, la invasion de
malas hierbas puede darse con mas frecuencia en céspedes de Stenotaphrum
secundatum. Especialmente en la temporada de menos crecimiento de la plan-
ta, cuando las malas hierbas de otono-invierno, como el Trifolium repens o la
Oxalis corniculata, tienden a desarrollarse. Este problema se suele controlar
con herbicidas como Dicamba, MSMA,, 2,4-D y Mecoprop. Si existiera en la
zona, con relativa frecuencia, invasion de malas hierbas anuales de hoja estre-
cha es preferible realizar tratamientos con herbicidas preemergentes. Si abun-
daran malas hierbas perennes el problema tiene mas complejidad, especial-
mente sobre este cesped, y quizas nos veamos abocados a utilizar herbicidas
no selectivos.
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3.1.2. Cynodon Dactylon

Esta formadora de céspedes
es una especie comunmente utiliza-
da en paises tropicales y subtropica-
les de todo el mundo. En nuestro
pais es utilizada en muchas regiones
atlanticas y mediterraneas, donde las
pluviometrias escasean.

El genero Cynodon contiene
nueve especies, la mas conocida es
C. Dactylon, también llamada , ‘
“"Bermuda comun”. Es un tetraploi- Cos
de(2n=36). Se le conoce como hier- '
ba de las Bermudas, grama fina, gra-
milla, grama de Espana, grama colo-
rada, Brena, etc. En nuestro pais se
encuentra espontanea en lugares
muy Secos Yy en asociaciones de
plantas resistentes al pisoteo. Esta planta es buena estabilizante de arenales y
resiste muy bien a la aridez, y sus rizomas a las heladas. Es una graminea que
se utiliza también en el pastoreo, pudiendo ser segada para la produccion de
hierba. En zonas como la India es una planta sagrada. También tiene ciertas
cualidades curativas, especialmente en sus rizoma.

Al ser una especie perenne de clima célido su mejor desarrollo lo pode-
mos observar cuando las temperaturas son altas y los inviernos suaves. Crece
bien con moderadas lluvias. El factor més importante es la temperatura, el cual
va limitar su adaptabilidad a las diferentes partes del mundo. El mejor creci-
miento del Cynodon se produce cuando las temperaturas medias diarias osci-
tan alrededor de los 23-24 °C. Aunque el mayor crecimiento se alcanza cuando
fas temperaturas rondan entre 35 y 37 °C. Las temperaturas medias por deba-
jo de 1-2 2C matan las hojas y cuando rondan fos 10 °C empieza a entrar en
latencia, el crecimiento se para y la hierba empieza a perder su color verde habi-
tual, es decir empieza a decolorarse hasta llegar a pajizo. Las temperaturas del
suelo influyen también en el crecimiento del césped, asi suelos con temperatu-
ras que oscilen alrededor de 18-19 2C favorecen el crecimiento de las raices,
siendo el optimo de 26-27 °C.

Los céspedes a base de Cynodon dactylon requieren una alta luminosi-
dad, no desarrollandose favorablemente bajo condiciones de sombra. Es por
ello que la duracion del periodo de luz influye directamente en el crecimiento de
éstos.
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Muchas Universidades, empresas privadas y centros oficiales de todo el
mundo, han desarrollado durante afos gran numero de cultivares e hibridos de
Cynodon dactylon, con muy buenas caracteristicas, que actualmente se encuen-
tran, o se han comercializado, en el mercado especializado. Son un ejemplo de
ello los hibridos Tifgreen o el Tifway, Tifwarf o Tiffine. Estos son el resultado del
cruce entre C.dactylon y C.transvaalensis. Los hibridos, al ser estériles, exigen
una reproduccion vegetativa, es decir por esquejes, tapones o tepes.

La Bermuda comun, es decir Cynodon dactylon, es propagada por semi-
lNas y esquejes y en sus cultivares nos encontramos variedades como Sahara y
Cheyenne o como Texturf, Santa Ana o Wintergreen, con claras diferencias en
cuanto a retencidn de color durante temperaturas frias, densidad, tolerancia a
la salinidad, etc.

Es conveniente utilizar semillas seleccionadas y certificadas, de las varie-
dades que ya de antemano hubiéramos elegido por sus cualidades funcionales
y visuales. Podemos encontrarnos en el mercado semillas de Bermuda tipo
Hulled, es decir semillas peladas, o semillas Unhulled, es decir semillas con
cascaras. Las siembras de primavera y verano son mas agradecidas, su germi-
nacion es mas rapida, y para ello se suele utilizar las semillas sin cascaras. La
siembra en otono e invierno no son recomendables, en el caso de tener que rea-
lizarlas debemos utilizar semillas con cascaras. Con este tipo de semillas retar-
darfamos la germinacion hasta que las condiciones fueran mas favorables para
su desarrollo. Si es asi podemos emplear otras especies conjuntamente; nor-
malmente se mezclan semillas de Ray grass, que germinan rapidamente alcan-
zando con ello un tapiz verde, gue ademas de mejorar el aspecto servira de pro-
teccion, evitando la erosion del terreno, en los meses en los que la Bermuda no
ha podido germinar aun.
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de humedad durante dos o tres semanas hasta obtener una buena cobertura.
Debemos tener en cuenta que los esquejes que solo poseen tallos son mas pro-
pensos a desecarse durante el periodo de establecimiento ya que no poseen las
reservas que tienen los esquejes con raices y rizomas. De todos modos es con-
veniente realizar la plantacion o siembra con la temperatura adecuada, por ello
no procederemos a realizarla con temperaturas en suelo inferiores a 18 C. El
ideal es hacerlo con temperaturas en suelo comprendidas entre 20 y 24 °C. ya
que asi la germinacién, al igual que el desarrolio de los esquejes de Bermuda,
es mas rapido.

Durante una prolongada sequia este césped de Bermuda hibrida perdio muchas de
sus cualidades. Foto tomada en mayo de 1995.

La Bermuda se puede mantener, con cierto grado de calidad, con unas
pluviometrias de 600 mm anuales, no obstante, al ser esta una especie que
resiste muy bien la escasez de agua, puede pasar los meses de mayor necesi-
dad hidrica sin aportes de agua, presentando un estado de latencia. Aunque
esta practica le supone un deterioro en las caracteristicas funcionales y visua-
les, suele retomar su aspecto habitual a las pocas semanas de reiniciar el riego,
si el suministro se realiza adecuadamente. Sin embargo, y a modo general,
cuando las precipitaciones no llegan a los 500 mm ano es recomendable apor-
tes de agua para mantener un cierto grado de calidad, especialmente durante
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Esta especie de Cynodon silvestre pudo resistir la sequia del afio 1995 sin perder
muchas de sus cualidades, como el color.

Logicamente los requerimientos de agua por esta especie van a
depender principalmente del uso de la supetficie cespitosa y de factores clima-
ticos, sin dejar de mencionar las caracteristicas det suelo y el mantenimiento, en
cuanto a su instalacion inicial se refiere fundamentalmente. El mantenimiento
inicial, sobre todo en los primeros meses de formacion de la superficie cespito-
sa, es importante. La mayoria del sistema radicular de esta planta, es decir
aproximadamente un 80%, se encuentra en los primeros 90 ¢cm. del perfil del
suelo. Aunque se han visto profundidades radiculares de hasta 1,8 m o mas. Por
esto debemos procurar que el desarrollo radicular de la planta sea el maximo.
Asi una operacion cultural para aumentar la resistencia a la sequia es la de rea-
lizar riegos con un distanciamiento maximo en el tiempo, con una dosis que sea
capaz de llegar a capas profundas. Ya que si realizamos riegos frecuentes y
suaves las raices del césped de Bermuda se desarrollan débilmente estando
mas expuestas a la sequia. Un mantenimiento adecuado hacen que el césped
sea capaz de aprovechar mejor ios recursos hidricos y consecuentemente dis-
minuir la frecuencia del riego. Asi, como hemos comentado, un colchon interfie-
re en la penetracion del agua hacia el sistema radicular. Con tal motivo debe-
mos considerar la realizacion periddica de labores de verticut, y en su caso de
recebos, o aumentar la frecuencia de la siega, para evitar la formacién de un
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3.1.3. Penisetum Clandestinum

£s una cespitosa peren- ‘ )
ne que presenta rizomas y \ =
estolones y crece rapidamente -
durante los meses de verano. , ‘ .
Es una planta oriunda del Este - _ . ! 7 /
de Africa, se dice que de A ’ . v .,
Kenia, y su nombre en concre- ~ D
to se le atribuye a una tribu . ~
nativa de esa zona. Se extien- T '
de esta especie por estolones, ‘
rizomas y semillas. Se han L
descrito tres ecotipos de N '
Penisetum clandestinum, dos <y
de ellos, llamados Kabete vy
Molo, son fertiles y producen
semiflas viables; el tercero, lla-
mado Rongai, es estéril.
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En muchos paises se !

suele considerar una mala .
hierba en los céspedes, sobre —— — — — -
todo deportivos, aunque su
uso es muy frecuente en zonas
ajardinadas del mediterraneo,
incluso deportivas, requiriendo cierto grado de mantenimiento. Es una especie
de crecimiento vigoroso y rapido que llega a formar unos céspedes densos, de
color verde claro, bajo siegas relativamente frecuentes, sobre todo en su mayor
actividad vegetativa. Es bastante mas resistente al frio que el Stenotaphrum,
mantiene mas tiempo su color verde cuando bajan las temperaturas. Posee una
alta ET potencial, debido principalmente a su gran desarrollo vertical y a su
superficie foliar, aun asi es altamente tolerante a la sequia. Aungue requiere
humedad para su crecimiento he podido observar como existe cierta recupera-
cidn después de periodos prolongados con falta de agua.

Penisetum clandestinum

Requiere pocos aportes de fertilizantes para su establecimiento, incluso
se recomienda que durante su época de crecimiento se reduzcan o se eliminen
los aportes de fertilizantes, ya que puede crecer exageradamente, formando
colchén y debiéndose segar con frecuencia. También se recomienda que cuan-
do se prevea una disminucidén en su crecimiento, principalmente por disminu-
cién de las temperaturas, se aplique algo de nitrégeno solubte para que redun-
de favorablemente en el color. Existen cultivares de esta especie como Whittet,
Noonan o Tabora.
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Sor: ires las grincipales especies que conforman este genero:

— Zoysia japonica. Es la mas resistente al frio de las tres pero en des-
ventaja tiene una textura gruesa. Es la unica cue puede establecerse
por seTiias.

— Zoysia matrella. L:ega a ponerse marrd:: en zonas frias aunque retornan
a verde una vez entrada la primavera. Su propagacion es vegetativa.

— Zoysia tenuifolia. Es la menos resistente al frio de las tres.
De estas tres especies existen selecciones ciie buscando una mejc: iex-

a, color, tolera cia: f oocui ierofra ¢ ‘idad, han sido, y son comercia-
zadas con el nc < de 3. E. Toro, 3elair, etc.
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principalmente. Incluso cuando no se puede regar si se aplican unos 12 mm.
semanales, en épocas de demanda, el césped puede mantenerse.

Aunque es uno de los céspedes mas resistentes al uso, por su lenta recu-
peracion no debe usarse en zonas donde el trafico sea muy intenso, ya que tar-
daria cierto tiempo en restablecerse, por ello su instalacion es aconsejable en
parques, jardines e incluso espacios deportivos donde el excesivo trafico no lle-
gue a deteriorar en exceso la superficie. En nuestro pais es poco utilizada.

La zoysia es muy popular en muchos paises. Existen cultivares de textu-
ra media que toleran bien la sombra, pudiendo desarrollarse bastante bien inclu-
so en areas donde la sombra alcanza hasta el 50% o en lugares donde la luz
solar entra filirada, aunque por regla general no toleran las sombras densas. Es
caracteristica su gran tolerancia al calor, estando considerada como la especie
de clima calido que mas se adapta a las fuertes temperaturas. Sin embargo
entra en estado de latencia invernal cuando las temperaturas bajan alrededor
de 12 2C, pudiendo crecer significativamente cuando se superan los 18°C. Es
muy resistente a la falta de agua, pudiendo ser regadas, cuando asj sea deman-
dado, cada 7 a 10 dias con unos aportes de 25 mm. si queremos obtener un
césped con aspecto atractivo. Aungue existen unas diferencias notables entre
culttvares de Zoysia en cuanto al grado de perdida de color por la falta de agua
y a la posterior recuperacion una vez pasado ese periodo de sequia. Asi se ha
demostrado gque existen variedades como Esmeralda que alcanzan un gran
nivel de retencion en el color durante periodos de sequia, sin embargo otras,
como Meyer, han demostrado que si bien resisten la sequia experimentan una
perdida de cotor durante ésta.

Si queremos tener una buena calidad serd necesario una siega regular a
una altura de 25 a 50 mm., ya que si es irregular podemos encontrarnos con for-
macioén de colchon. Sera necesario, si queremos alcanzar una determinada cali-
dad, la fertilizacién a mediados de abril con un complejo del tipo 2-1-1 a unas
dosis aproximadas de 500gr/100 m? y seguramente haya que realizar unos
aportes extras de nitrogeno sobre los meses de junio-agosto, si deseamos recu-
brir la zona prontamente.

3.1.5. Buchloe Dactyloides

Es una especie perenne, con una textura fina y que se extiende por esto-
lones. Es nativa de Estados Unidos y Méjico. Se conoce con el nombre de
Hierbabufalo, pues fue en las praderas en las que pastaban los bufalos america-
nos donde se encontraba esta hierba primitivamente. Se localiza espontanea-
mente en ciertas regiones de America donde las lluvias no llegan a alcanzar los
700 mm anuales. Es tolerante a prolongadas sequias y altas temperaturas, resis-
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Distintas selecciones han dado variedades con cualidades diferentes,

como la variedad 609, Prairie, Sharp u Oasis.

Suele ser utilizada fre-
cuentemente en muchos luga-
res del sur de Estados Unidos,
Méjico y algunos paises de
Sudamérica. Su uso se cenira
principalmente en jardines vy
pargues y en algunos rouhgs
de golf. Aqui en nuestro pais
no esta extendida.

des

Es oriunda del sur de
China. en¢’ 0s paises se le
llama hierba de los prados chi-
nos. Tiene una textura media a
gruesa y se extienc . icia a
unos cortos estolones.
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Es una especie perenne con una buena resistencia a la escasez de agua.
Forma céspedes densos y vigorosos, con tacto algo grueso y con bajos mante-
nimientos, pero que admite un trafico moderado; manteniéndose verde durante
todo el afio en climas suaves. Al diferencia de la Bermuda o la Zoysia esta espe-
cie no entra en un letargo cuando llegan los frios, sino que mueren gran canti-
dad de hojas y estolones, pero se recupera tan pronto como las temperaturas
le son de nuevo favorables. Es muy parecida en cuanto a tolerancia ante los
frios al Stenotaphrum secundatum.

Los céspedes formados por Eremochloa ophiuroides se adaptan a todo
tipo de suelos pero su habita natural los sitda en suelos &cidos, infértiles y are-
nosos, teniendo un crecimiento pobre en suelos alcalinos. Tiene una tolerancia
moderada a la sombra y posee un lento crecimiento que los hace idéneos para
aquellos espacios donde la frecuencia de siegas sea un factor limitante.

Esta especies es propensa a manifestar clorosis férrica a pH entre 6.5 y
6.8, por ello debe ser tratada con suplementos de hierro. No requiere apenas
aportes de fertilizante bastando las aplicaciones de unos 0.5 gr. m2 una o dos
veces al ano, pero se debe tener cuidado con el exceso en fertilizantes pues es
propensa a formar colchén, sobre todo si también se abusa de los riegos.

Su propagacion es por semillas y vegetativamente. Se puede utilizar en
jardines, carreteras o zonas con poco mantenimiento y trafico.

3.1.7. Paspalum Notatum.

Se propaga por semillas vy
vegetativamente, gracias a sus rizo- /
mas y estolones. Esta especie, /

oriunda de regiones subtropicales de
Sudamérica, es utilizada para formar
céspedes publicos con una buena
resistencia al uso. Constituye céspe- \
des de textura gruesa, un poco hue-
€0s, con un color verde claro a verde

amarrllgnto Su propagacion es lenta \ \ \ &

a través de sus cortos estolones y

rizomas. Se adapta a unas muy - < e
variadas condiciones, pudiéndose SRR ¢ N
encontrar en terrenos con falta de o ! R MonIE

drenaje y muy arcillosos, como tam-
bién se han observado en suelos
arenosos e infertiles. Aunque res-

Paspalum notatum
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Es una especie perenne con rizomas y estolones. Siendo 1z iva de las
regiones subtropicales de Africa y América, se puede encexirar @ dien en
Australia, Argentina, Florida o Texas.

- Es una especie que
sobrevive z iargos periodos de
sequie e no tan bien

/ como .a Bermuda. Tiene
buena tolerancia a las altas
' , temperaturas. sin embargo no
‘ / : se adapta como la Bermuda a
N ’ los frios. Puede tolerar som-
bras suaves. Forma céspedes
. . finos con muy buena toleranc »
' [ ! 7 a la salinidad, pudiendo sop- -
~ 4 ) s - tar concentraciones salinas er
S el suelo que llegan a alcanzar
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3.1.9. Festuca Arundinacea.

El genero Festuca, que relne
alrededor de 100 especies, esta |
extendido por todo el mundo. La
Festuca arundinacea, aunque consi-
derada como una especie de clima
frio, podemos incluirlas en las espe-
cies, que de alguna forma pueden
mostrar interés en cierto grado para
ser utilizadas en zonas con relativas
pluviometrias. No emite ni rizomas ni
estolones. La Festuca arundinacea
demuestra una aceptable tolerancia
a la escasez de agua, aunque nece-
sita suplementos cuando la hierba
demuestra signos claros de estrés.
Presenta igualmente una buena
tolerancia a la sombra en climas cali-
dos. Soporta las temperaturas frias
mucho mejor que la Bermuda, pero
fa altura de siega limita su usc en
comparacion con ésta. Con varieda- Festuca arundinacea
des mejoradas, que aparecen perio-
dicamente, esta especie se presenta
con diferentes y ventajosas cualidades respecto a otras de su mismo genero. Se
suele utilizar en parques y espacios deportivos, sola o en mezclas.

3.1.10. OTRAS ESPECIES DE INTERES.
Bouteloua curtipendula.

Es nativa de las grandes planicies de América del Norte. Se usa espe-
cialmente en taludes de autopista, para controlar la erosion, y en algunos casos
en roughs de campos de golf. Esta especie se adapta a zonas donde el riego
es impracticable y donde las lluvias son bajas. Se puede establecer por semi-
llas. No llega a formar céspedes de calidad.

Bouteloua gracilis.
Su origen se ha establecido en Norte America. Tiene un desarrollo rizo-

matoso, formando céspedes de una densidad media, empleandose frecuente-
mente para controlar la erosion en carreteras. Se establece por semilla, aunqgue
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es lenta en su establecimiento. Se adapta a diferentes suelos, especialmente en
zonas semiaridas y subhumedas. Aguanta los frios y es una especie  :ante a
la falta de agua.

=rac s

Su origen se ha establecido en el continente Africano. Es una especie
vigorosa que forma céspedes por macolla. Se establece por semilias y tiene un
extensivo sistema radicular que coloniza los suelos, evitando en cierto modo la
erosion. Su uso se debe limitar a carreteras, espacios publicos o a ciertas zonas
de un campo de goif con el fin de evitar erosiones. Es una especie altamente
resistente a la sequia.

Tabla.13. 1s hierbas tolerantes ¢ .~ " 1 de agua

Sporobolus airoides
Puccinellia nuttalliana
Distichlis stricta
Agropyron elongatum
Agropyron smithii
Bromus catharticus
Chloris gayana

Lotus corniculatus
Hordeum vulgare

En las tablas siguientes podemos ver las conclusiones de un estudio que
hicieron Razmjoo y col. sobre un gran numeros de especies y cultivares de
clima célido; donde se evaluaban los niveles de color, los nivetes de densidad y
los niveles de uniformidad, principalmente, bajo condiciones idénticas (tabla.17)
y durante cada uno de los meses del afo. Las parcelas de estudio se abonaron
mensualmente, desde abril hasta Noviembre, a razén de 40 gr/m? de un fertili-
zante mineral del tipo 14-10-14; y fueron segadas a una altura de 20 mm. Los
niveles resultantes fueron evaluados en la escala del 1 al 9, siendo el nueve el
mejor resuttado y el 4 como muy pobre. Este ensayo nos puede servir, de un
modo general, para sacar unas cuantas conclusiones sobre la seleccion de
especies.
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Tabla.14. Niveles de color

Especies 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Paspalumn. 4 2 4 3 78 66 7 7 7 76 7 68
—2rmudac. 1 1 5 56 63 6 5 53 56 6 5 o
Tifway 1 1 6 71 73 8 o 73 783 73 6.7 5
Tifgre 1 1 6 71, 73 8 6 75 73 73 5 3
Jenisetum 3 2 1 5 8 75 7 7 6 73 9 8
Stenotap. 2 1 1 6b 78 » '7 73 66 63 5 4
Tabla.15. Niveles de densidad
Especies 1 2 3 4 &5 6 7 8 9 [10 11 12
Paspalumn. 7 A 6 A3, 6 63 7 7 7 8 76 8
Bermudac. 7 6 6 56 6 6 6 6 66 7 73 7
Tifwa_ 7 6 o 76 B - 7 8 , 73 73 73 73
Tifgreen 7 6 A, 8 8 8 7 8 73 76 8 8
Penisetur 7 6 6 2 46 7 6 7 7 7 8 8
Stenotap 4 4 4 4 57 6 > 6 & 5 53 §
Tabla 16.Niveles de uniformidad.
Especies 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Paspalumn 7 7 7 73 7 66 62 7 7 76 73 73
Bermudac. » © © b '6 6 b5 6 6 7 .6
Tifway 6 6 6 7 73 8 6 8 8 73 7 7
_Tifgreen 7 7 7 8 '76 8 o 8 8 76 7 7
Penisetum ¢ 4 4 4 7 7 / 7 iy 6L 8 8
’_—‘ - - -1 _ 4‘_ - - —_ _
Stenotap. 5 5 5 36 6 7 '6 7 56 63 53 6.3

|
;
|
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4. CESPED Y MEDIO AMBIENTE: CRITERIOS MEDIOAMBIEN-
TALES PARA LA PLANIFICACION, DISENO, CONSTRUCCION
Y MANTENIMIENTO DE LOS ESPACIOS ENCESPADOS.

No hace falta explicar en detalle que las zonas verdes urbanas represen-
tan un capitulo importante en la calidad ambiental de las ciudades. Estas zonas
verdes, publicas o privadas, como se sabe prestan muchos beneficios al ciu-
dadano: intervienen reduciendo las temperaturas, sirven de antipolucionantes,
disminuyen los ruidos, son utilizadas en numerosas actividades, etc.

El disefio, la construccién y el mantenimiento de las zonas cespitosas, al
igual que puede suceder con otros elementos, componentes también de los
espacios verdes publicos y privados de las ciudades (arboles, arbustos, etc.),
van a tener cierta importancia en el aprovechamiento funcional de estos espa-
cios y sobre el medio ambiente. Por ello debemos diferenciar fa funcion princi-
pal de la zona cespitosa; pudiendo existir céspedes, que aungue con una fina-
lidad primordialmente ornamental, pueden ser utilizados intensamente por o
que deberian poseer unas caracteristicas y requerimientos determinados, en
cuanto a su disefno, construccion y mantenimiento se refiere; pudiendo el usua-
rio de este modo disfrutar o aprovechar satisfactoriamente todos los beneficios
gue el césped ofrece en potencia. Podemos encontrarnos con céspedes cuyo
uso principal no requiera una calidad alta y muestren pocas exigencias, tenien-
do por elto unos minimos de necesidades en cuanto a su mantenimiento, con-
siderando no obstante algunos criterios basicos (principalmente clase de suelo
y seleccién de especies) para acometer su establecimiento y aprovechar de
igual modo algunos o todos los beneficios que el césped nos brinda... .En cual-
quier caso debemos considerar ese grado de calidad deseado, que deberia
estar relacionado con la funcionalidad de la zona, y alcanzarlo racionalmente.

Desde el ano 1830, cuando el ingeniero mecanico Edwin Budding ideara
una cortadora de hierba, la actividad que gira entorno al césped empezé a ser
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considerada como generadora de riqueza. Podriamos realizar un estudio sobre
la superficie destinada a césped que en nuestro pais existe, seria interesante.
Nos encontrariamos con miles de hectéreas que englobarian a céspedes en
pargues y jardines publicos y privados, terrenos deportivos, carreteras... y que
de algun modo, y como ya hemos comentado, pueden requerir fertilizantes, fito-
sanitarios, maquinarias, semillas, sistemas de riego, constructoras, disenado-
res, etc. Céspedes que, al igual que otros cultivos agricolas, nos pueden gene-
rar beneficios de muy distinta indole pero que también, y segun las exigencias
de uso, nos reclaman una serie de actuaciones, en mayor 0 menor medida, para
alcanzarios.

Es reconocida ia ‘mportancia que los céspedes tienen en ciertos sectores
en muchos paises, no solo por los beneficios que éstos aportan directamente a
las personas sino también por el montante econémico que se genera en cual-
quiera de las actividades productivas en las que su presencia es factor limitan-
te. Asi, por ejemplo, los campos de golf (aungue podiamos tomar otra actividad
generadora de beneficios en fa que el césped ocupara determinado porcentaje
de su base territorial) ofrecen como tales, y entre otros beneficios, una mejora
en la calidad e imagen de la oferta turistica. Recordemos que este deporte viene
generando anualmente unos ingresos, directos e indirectos, cercanos a los
122.000 millones de pesetas que por concepto de turismo de golf se han totali-
zado en el conjunto nacional. En Andalucia este montante asciende a unos
50.000 millones de pesetas anuales.

Son muchos los beneficios que estas superficies deportivas tienen sobre
el medio ambiente. De este modo la ubicaciéon de un campo de golf ha mejora-
do la calidad paisajistica de la zona, que bien podia haber quedado como verte-
dero o perpetuo erial. Inctuso dentro de un nicleo urbano, estas superficies han
realzado con su establecimiento el entorno, desde el punto de vista estético y
urbanistico. O en cualquier casg, si el campo de golf esta situado en un medio
rural, podemos pensar que éstos tambien, la mayocria de las veces, han mejora-
do el paisaje, que suele estar de por si bastante antropizado, al tratarse de terre-
nos, en un gran porcentaje, con escaso valor agricola. Contribuyendo también,
en un gran numero de instalaciones, que en dichos espacios se realicen repo-
blaciones forestales y se alcance una integracidn conjunta con el arbolado auc-
toctono, si en cualquier caso lo hubiera, evitando los riesgos de erosion e incen-
dio de zonas especialmente sensibles; y siendo en su conjunto, {anto en el medio
urbano como en el rustico, un refugio para el habitat de la avifauna. Incluso estos
espacios encespados pueden servir como iniciativa para la acometida de pro-
yectos de reciclaje de aguas residuales, gracias a la reutilizacion de éstas para
2i riego del campo, evitando con esto los vertidos a los rios o al mar.

Pero tambié» toda instalacion o /y manejo de las supetficies cespitosas
(aunque bien podic  2s general ar, y referenciar otros cultives), puede registrar
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impactos medioambientales. Para evitar esto se deben tener en cuenta algunas
consideraciones ambientales, que contempladas adecuadamente alcancen un
equilibrio entre la calidad de las obras y actuaciones y el medioambiente. Asi en
la construccién se pueden considerar ciertos procedimientos que van a evitar
que surjan impactos que afecten, por ejemplo, al suelo {perdidas de suelos), a
ta vegetacion (eliminacion de especies autdctonas o introduccion de especies
aléctonas), a la hidrologia (modificaciones del régimen de recargas de acuife-
ros o de las escorrentias), etc. Y del mismo modo se prevén, con el animo de
controlarlas o corregirlas, ciertas acciones debidas al mantenimiento que direc-
ta o indirectamente pueden afectar al medio: impactos sobre la fauna, la flora
silvestre, las aguas o las mismas personas debido al uso de productos fitosani-
tarios; inadecuado uso del agua de riego; manejo incorrecto de fertilizantes, etc.
De alguna forma se deben considerar una serie de practicas o actuaciones
agroambientales con el fin de alcanzar una serie de objetivos (reducir la conta-
minacién de diferente origen, conservar y mejorar el medio, utilizar racional-
mente los insumos o recursos, etc.). Todo esto con la finalidad de integrar
ambientalmente estas superficies encespadas y la explotacién de las instala-
ciones; aungue, y repito, bien podemos hacerlo extensible a cualquier otro “cul-
tivo” o practica, ya sea para uso ornamental, agricola o forestal. (Pensemos, por
ejemplo, que la agricultura, propiamente dicha, es una gran consumidora de
insumos, y en sus formas mas intensas se considera como una actividad que
puede contaminar el aire y el agua, deteriorar los suelos y empobrecer la biodi-
versidad de la naturaleza. Todos sabemos que la agricultura de regadios utiliza
cerca del 80% del agua embalsada en Espana.).

4.1 EL SISTEMA DE GESTION MEDIO AMBIENTAL

El Sistema de Gestién Medioambiental (SGMA), es una herramienta que
se puede utilizar para la prevencién, ya que puede reducir y eliminar los impac-
tos medioambientales perjudiciales que pueden ser ocasionados, en este caso,
por la actividad que genera la construcciéon y mantenimiento de grandes exten-
siones encespadas y que necesitan alcanzar cierta calidad; y que segun la
norma ISO-14001, constituye la parte del sistema de gestion global de una orga-
nizacion que incluye la estructura organizativa, la planificacion de las operacio-
nes, las responsabilidades, las practicas, los procedimientos, los procesos y los
recursos para desarrollar, implantar, llevar a efecto, revisar y mantener al dia la
politica medioambiental.

Son tres las razones principates que pueden determinar la necesidad de
una gestion medioambiental en una gran extensién encespada: Primera, 1a exis-
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tal, realizar las actividades de manera que se minimicen o se eviten los impac-
tos sobre el medio ambiente, fomentar en los cuidadores el sentido de la res-
ponsabilidad en relacion con el medio ambiente, obtener de la administracion
las autorizaciones necesarias para vertidos de aguas residuales, etc., etc. ).
Esta politica, en la mayoria de los casos, se puede materializar a través de unos
objetivos ya establecidos. En principio estos objetivos se pueden identificar con
fa propia rentabilidad de las actuaciones (reduccion del consumo de recursos,
cambio de imagen mas atractiva, disefios funcionales y practicos, etc. ). Para
conseguir estos objetivos se han de establecer unas metas que se puedan eva-
luar (por ejemplo, si el objetivo es la reduccidon del consumo de un recurso,
como podria ser el agua, la meta seria alcanzar una reduccion del 10 o el 15
por ciento del consumo de agua anual).

Para desarrollar este sistema de gestion medioambiental es necesario,
entre otras, que los responsables de estas superficies posean, ademas de gran
interés en el proyecto, una determinada preparacién técnica que combine los
muchos y variados parametros gue su instalacion y mantenimiento requieren,
no solo ya con el fin de alcanzar el punto de equilibrio entre calidad y funciona-
lidad, sino para que la gestién medicambiental sea un éxito, y asi el sistema ins-
taurado sea un modelo a imitar por otras explotaciones, tanto ornamentales
como deportivas. Igualmente fa efectividad en la implantacion del sistema de
gestion medioambiental (SGMA) exigira, ademas de la sensibilizacion del per-
sonal y la disposiciéon de determinados recursos, la existencia de unas auditori-
as que ayuden a detectar los posibles problemas que nuedan surgir durante el
desarrollo del propio proyecto, y a la vez que >osibiliten la toma de decisicnes
para solucionarlos; e igualmente comprobar ¢.e el SGMA esta consiguiendo las
metas que se marcaron inicialmente.

4.2. ALGL A\‘.‘ v

No vamos a profundizar en los siste 1as e (3¢ cu ¥ £aso
podemos consultar obras especializadas. >~ e~~~ Jseslle ~~acabo
unas buenas practicas en la gestion de nues  césped. podemos empezar
recordando que las superficies cespitosas debe ser consideradas y contem-
pladas con ciertas exigencias cualitativas er “'eterminadas fases del disefo y
construccion, no truncando con ello, en cierto grado, e' >otencial de utilidad que
nos ofrecen. Y su posterior mantenimiento debe ser re: izado con determinados
criterios para alcanzar una optimizacion de todas las actuaciones que con deter-
minados fines se puedan acometer. Actuaciones, que como el riego y ei £so de
fertilizantes o de productos = ‘0sa=‘tarios, como mas importaries, se pueden
encontrar sin un respaldo técn :0 gue, entre o s, av : ia correcta aplicacion
que el usuario de estos medios pueda realiz= cc¢ 2l )s en el césped; conside-
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rando siempre los fines principales por los cuales el césped fue instalado, asi
como el grado de calidad deseado, y sin que por ello el empleo de estos y otros
medios de produccion afecten negativamente, y de algun modo y grado, al
medioambiente.

421. FER  ZACION

A las cespitosas, al igual que a otras especies ornamentales integrantes
de nuestros espacios verdes publicos y privados, las aplicaciones de fertilizan-
tes pueden ser necesarias para conseguir, junto con otros medios y labores cul-
turales, una buena instalacién o ciertas condiciones de uso, y alcanzar junta-
mente con ello el grado deseado de funcionalidad y calidad. Pero es importan-
te tener en cuenta que tanto los fertilizantes como los fitosanitarios pueden per-
derse en la atmdsfera o ser arrastrados a capas inferiores del terreno, contami-
nando en cierta medida, por esto Ultimo, las aguas subterraneas y perdiendo la
finalidad principal de estas aplicaciones, como es la captacion integral por la
planta de esos elementos. Contaminacién que, comparada con la producida por
estas mismas practicas en cultivos agricolas convencionales, puede ser esca-
sa, pero no obstante podemos evitarlas. Por ello conviene tener presente algu-
nos puntos para optimizar estas aplicaciones de fertilizantes, en el caso de que
las mismas sean realizadas, ya que no siempre es habitual. Podriamos consi-
derar algunas zonas con ceéspedes bien establecidos, que por su usc o funcio-
nalidad, caracteristicas del terreno o necesidades especificas de la especie, por
citar algunas, no reciben o apenas suelen recibir aportes de fertilizantes; man-
teniendo, aun asi, unos niveles de calidad suficientes para cumplir sus princi-
pales objetivos. << Debemos recordar que al césped se le puede exigir una cali-
dad alta, una calidad media o una calidad baja, y segln estas exigencias el
aporte de fertilizantes, entre otras labores culturales, puede variar en gr/m2 de
una a ofra>>.

El suelo, que sirve de soporte a estas superficies con césped, va a tener
gran importancia. La estructura y textura jugaran un papel fundamental en el
potencial contaminante, principalmente de aguas subterraneas, por el mal uso
de fertilizantes en el césped. Suelos con un alto contenido en arena deberian
ser manejados concienzudamente para evitar o disminuir el peligro de lavados
de fertilizantes, fundamentalmente de nitratos. Igualmente un suelo correcta-
mente aireado es un suelo ideal para que el césped aproveche eficientemente,
junto con otras practicas, los aportes de nitrégeno.

La frecuencia en la aplicacién de los fertilizantes estara de acuerdo con
las necesidades funcionales de la superficie cespitosa, principalmente de las
derivadas de su uso. Seria deseable la realizacién de algunos analisis ( pH, N,
Py K, principaimente) con el fin de controlar las necesidades de nutrientes y
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hacer un programa equilibrado y rentable, especialmente en el caso que los
aportes de fertilizantes sean una practica frecuente para alcanzar en el césped
un grado de calidad determinado. Aqui también jugara un papel destacado la
especie dominante y la intensidad de utilizacién de la zona.
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La dosis en la aplicacién del fertilizante estara condicionada fundamen-
talmente por el tipo de abono, es decir por el origen de sus componentes. Son
los fertilizantes organicos y los fertilizantes de liberacion lenta los que con
menos frecuencia y con mayores niveles pueden aplicarse, con menos peligro
para la planta y con gran simpatia para el medio ambiente, que los solubles con-
vencionales. Es deseable en el caso de utilizar abonos solubles que no mas de
5 gramos de nitrégeno por metro cuadrado sean apficados. A medida que los
suelos son mas arenosos el uso de los fertilizantes de lenta liberacién son, con
mas insistencia, recomendados

Tabla.20. Algunas propiedades de fertilizantes usados en céspedes

Nitrato amonico Buena Rapida Alto Alto
Sulfato amonico Buena Rapida Alto Alto
_BDU Moderada  Media Bajo  Moderaau
’1&93- " Buena  Rapida  Alta Alto
Ureaformaldehido ~ Pobre ~ Media ; B_a}o | ~ Bajo
Urea encapsu.con S. Moderada Media Bajo Moderado

Fuente. Cornell University.

Los abonos con nitrogeno en forma nitrica estan mas expuestos a los pro-
cesos de lixiviacion y lavado. EJ nitrdgeno en forma amoniacal es mas retenido
en el suelo. Los abonos con nitrégeno en forma uréica son hidrolizados muy rapi-
damente a la forma amoniacal en condiciones normales de temperatura, hume-
dad y pH, siendo de este modo su accion mas lenta que las formas amoniaca-
les, aunque al ser muy soluble puede ser lavado antes de pasar a la forma amo-
niacal. Sin embargo los abonos de liberacion lenta, como la urea-formaldehi-
do(36% de N, al menos), la isobutilidendiurea y la crotonilidendiurea o los abo-
nos minerales revestidos con capas impermeables, libran el nitrégeno fentamen-
te evitando las perdidas por lavado. Y no olvidemos los abonos con nitrégeno en
forma organica, principalmente en forma proteica, pasando en el tiempo el nitr6-
geno de aminoacidos a nitrogeno amoniacal y posteriormente a forma nitrica.
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Después de ciertas labores culturales, como puede ser
el pinchado, el césped se beneficia en buen grado. Se
observa la emision de nuevas raicillas.

La época del ano es
otro punto importante a
tener en cuenta. No
debemos pensar que la
época de fertilizacién
debe ser la misma para
un cesped de estacién
calida que para otro de
estacion fria. El césped
dispondra de los
nutrientes segun unos
procesos en su desa-
rrollo, procesos que
estan influenciados por
la época del ano. Del
mismo modo el tipo de
fertilizante es también
a considerar; por ejem-
plo el nitrégeno de un
fertilizante organico o
de un compuesto a
base de urea formalde-
hido no suele ser libe-
rado con suficientes
niveles para el creci-
miento del césped
cuando las temperatu-
ras del suelo estan por
debajo de los 102 C.
Por el contrario con
altas temperaturas en
el suelo esta liberacién
de nitrégeno suele ser
muy rapida.

El mejor momento para fertilizar especies de estacion fria suele ser a
final de Septiembre y durante Noviembre. Durante estos meses se puede con-
segquir vigorizar el césped. A finales de otofio y durante el invierno las especies
de estacion fria tienden a desarrollar su sistema radicular y a almacenar car-
bohidratos. Es de todos sabido que los fertilizantes aplicados en otono incre-
mentan el crecimiento radicular en mayor proporcion que los aplicados en pri-
mavera. De igual modo el almacenaje de carbohidratos aumenta en los céspe-
des que reciben un programa de ferilizacion en otoio con respecto a los que lo
hacen con el mismo programa en Primavera. Este almacenaje de reservas ali-
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menticias puede afectar a los mecanismos de resistencia a enfermedades por
la planta y al mismo potencial de recuperacion de los céspedes danados en
verano. Podemos reconsiderar , que la fertilizacién de céspedes de estacién fria
en el verano es una practica errénea, desde el punto de vista agrondémico y
medioambiental. Ya que el sistema radicular en esta época del ano suele reco-
ger con dificultad los aportes de nitrégeno.

Tabla.21. Programa tipo de fertilizacién nitrogenada para céspedes
formado/s por Poa pratensis, Festucas oly Lolium perenne.
(Nitrégeno disponible rapidamente y con menos del 50%
bajo liberacién lenta).

. - Gr/me S
Baja 0 4.5 0 25
Media 45 4.5 0 25
Alta 4.5 45 4.5 2.5

En los céspedes de estacidn calida los aportes de nitrégeno al final de
la primavera y principios de verano son recomendables. No suele ser conve-
niente aplicar fertilizantes en otono tardio e invierno, ya que su sistema radicu-
lar suele estar, por regla general, inactivo.

Tabla.22. Programa tipo de fertilizacion nitrogenada para céspedes
formados por Cynodon, Zoysia o Eremochloa ophiuroides.
(Nitrégeno disponible rapidamente y con menos del 50%
en forma de liberacion lenta)

wr./me.
~ Baja 0 45 0 0
N i ) 45 4.5
~ Alta 4.5 4.5 45 4.5

Fuente. Universidad de Virginia.
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Es la siega una operacion cultural que d
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Connecticut se demostré que despues de tres anos de retornar al terreno los
recortes de un césped, formado por una mezcla de Poa pratensis y Festuca
rubra, los niveles de crecimiento de la hierba fueron un 38% mayores en el cés-
ped donde no se recogia los recortes que en el césped donde se recogieron. Ni
que decir tiene que la frecuencia en la siega es primordial para mantener un
césped de calidad bajo estas cendiciones, disminuyendo el tamano de los res-
tos de siega, evitando de este modo el acumulo de restos vegetales sobre la
superficie. Puede ser esta practica, si no segamos frecuentemente y en algunos
casos, antiestetica. De todos modos podemos recoger los recortes, y preparar
un compost junto con hojas de arboles o similar, si quedara la zona con dema-
siados restos de hierba segada.

Seleccién de las especies. La eleccidn de la especie, o las especies, es
un paso importantisimo para disminuir, de algun modo, el grado de manteni-
miento en el césped, y por consiguiente los aportes de fertilizantes, fitosanita-
rios y agua, entre otros medios. Por ejemplo la resistencia al calor o a la sequia
es determinante a la hora de seleccionar un césped para un lugar donde la
escasez de agua es importante. De igual modo la seleccion de cultivares con
resistencia a enfermedades o a plagas es digna de considerar.

Elegir especies con bajos requerimientos de nitrégeno para seguir man-
teniendo un buen color o seleccionar variedades con un verde oscuro natural
para reducir las aplicaciones de nitrégeno son criterios que se deben tener en
cuenta.

Es importante que siempre se utilicen variedades certificadas y querea-
licemos un comparativo claro y preciso a la hora de seleccionar las especies y
las variedades gue existen en el mercado.

Tabla.23. Requerimientos de nitrégeno por algunas especies forma-
doras de céspedes. (s/calidad deseada)

Festuca rubra Lolium perenne Bermud=
Festuca rubra commt ta. Poa pra—t—éﬁsis‘ ;

‘Festuca ovina duriusci = étenotaphrum secun. i
Festuca arundinacea Poa annu. o
Festuca ovina ovina Agrostis stolonifera

Eremochioa ophiuroides ~ Agrostis tenuis .
Axonopus affinis Zoysia soi

‘Paspalum notarum
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El riego es otra practica que puede influir en los aportes de fertilizantes.
Excesivos riegos o lluvias sobre suelos arenosos , particularmente en julio y
agosto y sobre especies de estacion fria, pueden causar lavados de nitratos si
son solubles al agua y son aplicados a céspedes en un periodo de latencia o
semilatencia de actividad radicular limitada. Logicamente ia humedad del terre-
no es un factor clave para que la planta use los nutriente efectivamente, debien-
do disminuir toda aplicacioén de fertilizantes cuando el desarrofio de la planta se
produzca bajo limitaciones hidricas.

Tabla 24. Comparativo de color entre Stenotaphrumy Cynodon
bajo ausencia de fertilizacion nitrogenada

Junio Julio Agosto Septiembre [

21 28 9 16 23 ) o} I3 26 /7 10 24

[‘S-tenotaphrum S. ‘
33 52 53 6 5 S [ i S 6 6 6.1 6.3

Cynodon dactylon.
5 48 53 53 53 6 |63 55 53 53 48 5 3.3

*La escala es de 1 a 9, siendo 1 clorosis y 9 verde oscuro

4.2.2. FITOSANITARIOS.

Consideraremos en principio que el uso de los insecticidas, fungicidas y
herbicidas fundamentalmente estaréan condicionados a la funcionalidad de la
zona encespedada y a la calidad que deseemos conseguir en la misma.
Teniendo como estandarte una premisa: preservar el medioambiente.

El césped, como elemento componente de las zonas verdes en nuestras
ciudades ofrecen sin duda, y como ya hemos visto, una serie de beneficios.
Beneficios que potenciaremos 0 en su caso respetaremos con un correcto dise-
fo, construccion y mantenimiento. Hemos comentado una practica en el mante-
nimiento de las zonas cespitosas, la fertilizacién, que junto al uso de fitosanitarios
y el riego constituyen, entre otras, las actuaciones o labores culturales mas repre-
sentativas que deben tener un respaldo técnico que avale su correcta aplicacion,
para que el usuario de estos medios alcance en el césped el grado de calidad
deseado y sin que por ello afecte de forma negativa al medioambiente.
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Es poco frecuente realizar tratamientos en céspedes ubicados en zonas
gue no exigen tener una calidad media-alta, aunque ello estara influenciado, en
cierta medida, por el acierto que en la eleccidon de las especies para estas zonas
hayamos tenido o por el manejo especifico que el césped reciba durante todo el
ano. Es mas usual el empleo de estos agroquimicos en espacios gue requieren
una alta calidad, caso este de las cubiertas en parques publicos, jardines priva-
do o, especialmente, en las superficies destinas a la practica de algun deporte
como pueden ser el golf, futbol, rugby, etc. Ya que estos ultimos exigen alcanzar
unos determinados parametros cualitativos en la superficie de juego, que nece-
sitan en cierta medida el empleo de fitosanitarios. Por ello, y por la ejecucion de
otras labores, estas areas encespedadas, especialmente en los greenes de los
campos de golf, se convierten en las que mas intensidad cultural en su manejo
soportan, comparadas con otros cultivos agricolas convencionales, requiriendo
conjuntamente el uso de estrategias de mantenimiento intensivo para el control
de plagas y enfermedades.

Aungue la mayoria de los productos plaguicidas comercializados en
nuestro pais son empleado en cultivos agricolas convencionales y solo una
pequefa parte son usados en céspedes, especialmente en campos de golf y
campos de futbol, vamos a interesarnos para que el empleo de estos medios en
estas superficies sea lo mas racional posible y con ello afectemos minimamen-
te al medioambiente. (En algunos paises los departamentos oficiales compe-
tentes han requerido que algunas zonas con gran superficie cespitosa e inten-
sivo mantenimiento realicen un programa monitor medioambiental para la utili-
zacion de varios productos quimicos, incluyendo los productos fitosanitarios.)

En principio debemos considerar la posibilidad de reducir el consumo de
fitosanitarios o plaguicidas en la medida que podamos. En todo caso es impor-
tante que contemplemos la existencia de técnicas de aplicacion que consigan
una optimizacion de los tratamiento, empleando a la vez productos con bajo
impacto ambiental o bioldgicos. Asi, y con igual fin, contemplaremos ciertas
estrategias de prevencion y lucha en las que podemos incluir una serie de labo-
res culiurales, seleccion de especies resistentes, uso de fitosanitarios organicos
e incluso controles bioldgicos entre otras.

En el caso que tengamos que aplicar los fitosanitarios debemos contem-
plar una serie de procesos relacionados con los mismos:

— Solubilizacion en agua

— Retencidn por la materia organica y mineral

— Degradacién por los microorganismos del suelo
— Degradacién quimica y fotodescomposicion

— Volatilizacién y evaporacion
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 3ntaremos también reducir el potencial por contaminacion conociendo
cntre ¢ s las sigL ~ tec observaciones:

— rrestar especia a :ncione < nasc snenu ae ~ provaoiidad por
lavados, es decir onas con alto contenido en arena y baja proporcion
de materia organica, zonas que posean un césped poco poblado o
recién instalado. o zonas que reciban excesivos riegos o con U~ inadc:
cuado sistema de riego.

— Seleccionar técnicamente e. uroducto mas adecuado y usarlo con pre-
caucion.

— Conocer 'as condiciones que puedan favorece- los lavados del produc-
to, como [ den ser periodos de lluvias fuei s 0 excesivos riegos, y
no dejar de usar el producto mas apropiado rea zando un correcto diag-
noéstico y una eficaz aplicacion.

Los procesos que pueden intervenir en la potencial contaminacion de la
zona estaran influenciados por la composicién del producto en si y por unas
variables entre las que destacamos la temperatura, aportes de agua y clase de
suelo. Serfa conveniente que al aplicar los fitosanitarios conociéramos el poten-
cial que existe de que en ese lugar se produzca una contaminacién de aguas
subterraneas o superficiales. Por ello conviene conocer los factores que pueden
contribuir a ese potenciai de contaminacion, y conocer las caracteristicas del
producto y !os valores indicadores de su poder contaminante. Factores como
alta solubiiidad del producto, baja adsorcion por el suelo, persistencia, baja vola-
tilidad, etc., pueden orientarnos sobre el peligro de contaminacién que puede
existir al realizar la aplicacion. La composicion del suelo, como puede ser su
granuiometria y su contenido en materia organica son parametros imprescindi-
bles a tener en cuenta. El sistema de aplicacion y la estrategia de manteni-
miento deben ser adaptados, estudiados y controlados para reducir o evitar de
igual modo la posible contaminacion.

En general el lavado del producto es controlado por dos factcres principal-
mente. El primero considera los resultados de ciertas investigaciones sobre lava-
do y volatilizacion de algunos fitosanitarios y el segundo a las propiedades quimi-
cas del producto. Ya que algunas materias activas se adsorben fuertemente al
suelo, otras no lo hacen o lo hacen muy poco. El segundo factor importante esta
determinado por el potencial lavado del producto o el tiempo que permanece en
el suelo; de este modo el termino vida media es frecuentemente usado para
describir la persistencia del fitosanitario medido en dias o semanas.
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Tabla.25. Ensayo de Fitosanitarios sobre diferentes especies cespi-
tosas y distintas clases de suelos.

Agrostis  100% ET A 7.58 .0.0240 1.05 | 0.03

Palustris ~ 130%ET A ’ 2250 0.0450 |  0.96 | 0.034
100% ET A ' 4.180 |0.0690 | |
130% ET A | 2.490 0.0220_4
Cynodon 100%ET B | 0.071 {00027 | 052 ' 0.038
| 130% ET B | 0.260 o.o1oo‘ 0.72 \ 0.047
1 100% ET  C ] 0.071 | 0.0017 0.43 0.025
| 130%ET G | 0300 100230 | 050 | 0021

A -Arena/Turba
B.-Areno Franco
C.- Franco arenoso

Fuente. University of California, Riverside.

El césped, como sistema, tiene un alto nivel de actividad microbiana que
combinado con la materia organica que éste produce proporciona un medio que
reduce las posibilidades de contaminacidn por fitosanitarios.

Un césped denso, fuerte y sano reduce el riesgo de lavados por fitosani-
tarios, mas que cualquier otro cultivo, teniendo siempre en cuenta la zona en
cuestion. Aunque los céspedes que no son densos pueden ser propensos a un
lavado del fitosanitario, teniendo también en cuenta otras condiciones, tales
como movilidad del producto aplicado y el movimiento del agua a través del
suelo.

Muchos productos, entre ellos los organofosforados son fuertemente
adsorbidos en la capa de coichon o thatch y degradados microbiologicamente.
En algunos casos solo una pequefia porcion se llega a detectar en el agua que
ha percolado.

Los céspedes, comparado con otros cullivos agricolas convencionales,
son un excelente sistema para reducir lavados por pesticidas y fertilizantes. Sin
embargo en los casos gque son intensamente manejados puede suceder que
hasta el mejor sistema pueda no ser efectivo o tener pobres resultados si es
inadecuadamente usado.
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El responsable del mantenimiento de las zonas cespitosas, especialmen-
te cuando se trate de una gran superficie en régimen de explotacion, estara sufi-
cientemente cualificado, ya que sera él quien marcara todas las directrices para
gue el césped alcance esa deseada calidad. Por ello el técnico especialista, al
manejar una serie de conceptos con la finalidad, en este caso, de utilizar racio-
nalmente los fitosanitarios, debe poseer una base agronémica que interrelacio-
ne todas ias actuaciones que intervienen o pueden intervenir en la estructura del
mantenimiento de estas zonas cespitosas. En muchas ocasiones no seran sufi-
cientes las recomendaciones que se puedan recoger de cualquier medio o de
cualquier persona. Tenemos que considerar que se deben manejar conceptos
muy técnicos y situaciones cambiantes que pueden afectar de cualquier forma
a los planteamientos gue tengamos programados, gue estan dentro de la estra-
tegia del mantenimiento, y con ello afectar, entre otras, a las aplicaciones de los
fitosanitarios en el césped. Es aconsejable llevar a cabo un seguimiento conti-
nuo que consiga el objetivo deseado, es decir mantener el césped con una cali-
dad determinada, y no afectar negativamente al medioambiente.
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