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INTRODUCCION

Este libro sobre "El Caballo Espafiol”, que edita la Consejeria de Agricultura y
Pesca, de la Junta de Andalucia, recoge las Ponencias expuestas, por veterinarios
especialistas en temas del caballo, en fas 'Jornadas Nacionales sobre el Caballo
Espariol” organizadas por la Real Academia Sevillana de Ciencias Veterinarias.

Jornadas, cuya Presidencia de Honor ostenté SAR D? Ejena de Borbon y Grecia,
Infanta de Espana y Duquesa de Lugo accediendo a la peticion formulada por la
Real Academia, v cuya aceptacion agradecemos vivamente y constituye un alto
honor para nosotros.

En el aspecto material la realizacidon de las Jornadas fue posible gracias a la
ayuda recibida por la Consejeria de Educacion y Ciencia y por la Fundacion “El
Monte”.

Los temas tratados recogen los conocimientos actuales sobre el PRE, algunos
modernisimos, que abren un futuro espléndido al mejor conocimiento de nuestro
caballo andaluz y a su funcionalidad, rica y diversa, como recientemente ha queda-
do demostrado, para asombro de muchos, en las Olimpiadas de Atlanta.

Esperamos ilusionados que este libro sea de utilidad para los buenos aficionados
a nuestro caballo y sirva de recordatorio a nuestros companeros veterinarios,
muchos de los cuales realizan una labor diaria encomiable no solo en el aspecto de
la patologia, sino en el dificil area de la reproduccion.

Los caballos andaluces, nacidos en Andalucia, de padres, abuelos, bisabuelos y
hasta perderse en el doce, andaluces, se criaban y crecian, fundamentalmente en
las provincias de Sevilla, Cadiz y Cordoba, si bien podian encontrarse buenos ejem-
plares en cualquier lugar de Andalucia.

No esta de mas el recordar algunos hechos historicos conocidos. Los cartujos de
Santa M? de las Cuevas, como consta documentalmente, va en 1422 criaban caba-
llos andaluces de gran calidad, en sus dehesas de Cazalla de la Sierra y ofras mas
cercanas y al fundar en Jerez, llevan alli sus yeguas, alla por el afio de 1470. Los
caballos jerezanos, de capa torda en su generalidad, eran mas ligeros, pero menos
movidos y con el perfil mas recto, que los cordobeses, de capa normalmente casta-
na, mas fuertes, mas redondos, de perfil un tanto acarnerado y mas altos de movi-
mientos.

En el siglo XVII, se mejoraran los cordobeses con el caballo de Guzman, proba-
blemente berberisco, de manaos tan tuertas y de pies tan zancajosos y cerrados, gue
mas parecian de vaca, que de caballo, si bien de rodillas y corvejones para arriba
era magnifico.

Y pensamos que aqui aparecen dos cuestiones fundamentales que avalan la
intuicion y temple de los criadores: la primera, el valor de utilizar este caballo cormo
semental. Excepto las extremidades, lo demds deberia ser espléndido. Aun hoy las
extremidades son el punto flaco de nuestro PR.E.
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Parece gue era tordo osc de 1,55 e » »da, muy e~ *  ~ (e brazos y piernas, de
buenos movirmientos y gran ¢ zilv'a £ parecer procedia de  .30a y de no.. Lre Esclavo.

De este caballo se dic ~ = proceden las verrugas (melanomas) - > debajo del
maslo, que muchos tienen comc signo ..:uino & clusiva de ' s cartujanos. Pero
estos melancimas se dan en otras razas, ft ~da erualmente de capa torda, y proba-
blemente ligados a la existencia del gen G. +. .a muerte de los hermanos Zamora,
pasan a D. Pedro Picado y de él, como pago de unas deudas a la Cartuja de Jerez.

Este es el comienzo de los caballos cartujanos, que permanecieron alli hasta la
guerra de la Independencia, en que l0s cartujos venden la yeguada a D. Pedro José
Zapata Caro, presbitero, que la lleva en aparcerfa con su hermano Juan Jose, en
Arcos de la Frontera. Son los que comienzan a utilizar el hierro del bocado.

Parece, y debe ser seguro, que también la rama de caballos andaluces de Jerez
tuvo influencia de caballos berberiscos. Hasta hace muy poco a la puerta del 2°
Deposito de sementales de Jerez, estaba como paradigma de cabalio Espariol, uno
alazan, con cola en trompa, ef Hechicero !l.

Pero cualesquiera que hayan sido las influencias étnicas recibidas por el caballo
andaluz-espanol a traves de los tiempos, persisten en &l caracteres fundamentales
de la raza andaluza, esenciaimente su perfil frontal, recto o subconvexo minimo.

Su nobleza, su gran disponibilidad para jinetes no avezados. y lo bellisimo, armd-
nico y elegante de su estructura, junto a sus mavimientos ewwvados, hace de este
cabalio una raza irrepetible, que constituye sin ninguna duda un Fatrimonio Nacio-
nal inestimable.

A lo largo del libro se iran tratando la impo, . ¢l ' de los concursos morfolégicos,
libro genealogico, genética  Jri2cénica, capacic ~ ica y enlren. «iien ~ aruebas
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arte de herrar, las bellezas, su difusion mundial, st innuenci~ genetica en » s de
cien razas y las taras o defectos, y sobre tc fo de . »osibilidac Je ir elim” .andolos.
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Creemos positivo la nueva reglamentacion en cuanto a i1as revisiones de machos
y hembras, pues no podemas olvidar que estamcs frente a una raza de desarrollo
morfoldgico lento.

Es urgente el determinar, fodos reunidos y durante el tiempo que sea necesario,
cual debe ser la morfologia y las funcionalidades que deberemos buscar y fijar en
nuestro caballo, pues sin un estudio previo de cudles deben ser los caracteres a bus-
car no es posible fijarios.

Y una vez decidido, todos debemos eslar de acuerdo, y todo el que intervenga
oficialmente en la seleccion debera aplicar estos acuerdos y no otros. Y los proce-
s0s de seleccion requieren que se mantengan durante un periodo suficientemente
largo, para que sean operativos.

Pensamos que al igual que las razas autdctonas (incluido el toro bravo) tiene el
apoyo econdmice del Esfado, el caballo espafiol debe tenerio también.

Y no quiero terminar sin mencionar expresamente la gran labor que en la selec-
cion del caballo andaluz-espanol ha realizado desde siempre el criador; hombres
inteligentes y entregados a esta aficion que a veces es tan dificil, pero a la que se
permanece fiel durante toda la vida.

Creemos firmemente que el Ministerio de Defensa ha contribuido también, de
forma muy importante, a llevar al caballo espanol al magnifico lugar donde se
encuentra en estos momentos.

A la profesion Veterinaria corresponde un porcentaje muy importante en el éxito
de lo que hoy es este caballo y, como no, pensamos, que nuestra Asociacion reali-
za una gran labor, que desde luego es indisculible en cuanto a la promocion comer-
cial del mismo.

Esperamos queridos lectores que con este libro disfruten, les sirva de acicate a
su espiritu de aficionado, piensen en ef caballo, se muestren de acuerdo o discre-
pen con lo aqui expuesto, pero que le haga sonar y rememorar caminatas a caballo
por las dehesas o en las tierras flanas, en dias de lluvia o de sol, o en las inolvida-
bles noches de funa.

Prof. Dr. B. Mateos-Nevado Artero
Presidente de la Real Academia
Sevillana de Ciencias Veterinarias.
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Prof. Dr. D. J.B. Aparicio Macarro

De un tiempo a esta parte se obser-
va una tendencia a modificar, regla-
mentariamente, la denominacién de
Caballo Espariol por la de Caballo
Andaluz, a lo que tal vez contribuya hoy
la creacion de las Comunidades Auto-
nomas en las gue late un cierto espiritu
independentista 0 si se prefiere indivi-
dualista, reclamando cada una las
“denominaciones de origen” cuando asi
se ven favorecidos sus productos.
Estas, lamémoslas. “reclamaciones” se
ven estimuladas por unos y frenadas
por otros aungue no se oculta la exis-
tencia de ganaderos a 10s que les gus-
taria que se llamase andaluz a
raza que s _:rse’ a er el
lucia, aunque SuL expansion sea hoy
universal, mientras que otros muchos
se alarman cuando se pretende cual-
quier modificacion del honroso titulo de
raza espafola.

Antes de continuar deseo aclarar que
el titulo de la conferencia ha sido elegi-
do por nuestro Excmo. Sr. Presidente,
tal vez movido por las polemicas habi-
das, y gue yo he aceptado al estar con-
feccionado el programa; el tema es deli-
cado y no pretendo originar uria nueva
controversia. Por poner algun ejemplo,
M. Gonzdlez Cort, en la Revista del
Caballo se pregunta “espafiol o anda-
luz” y en un mesurado articulo tiende a
demostrar que de siempre este caballo
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nuestro se denomind espadol. “Esta
apelacion crea una gran polémica debi-
do al interes gue algunos ganaderos de
Andalucia tienen por demastrar la pri-
macia que deben tener.” etc. y en
defensa de su opinion recoge una serie
de frabajos que resumimos brevemente:

A partir de la creacion de la impren-
ta, los libros sobre veterinaria o caballe-
ria no hacen referencia a la denomina-
cion de la raza, lo que ocurre, por lo
general, durante los siglos XVl y XV'i.

Desde la Edad Media las institucio-
nes reales en sucesivos inventarios de
cabezas de las yeguadas, se catalogan
como ‘cavallos esparnioles” a los de
pura raza y “caballos hacas” a los cru-
zados y otros.

Algunos autores citados con anterio-
ridad, como Manuel Diez, alrededor del
1495 en su " ‘hre de Menescalia” -en
otras citas mosen Diez, 1499 Libro de
Mariscaleria- entre otrcs, y que en sus
tratados no escriben sobre las razas.

Y con relacion a obras o autores
concretos en los que se usa la denomi-
nacion de espanol cita entre otros:
Duqgue de Newcastle, 1657, La Gueri-
niére, 1733; Bardn Reis d'Eisenberg,
1747, Banuelos de la Cerda, 1877;
Doctor D. Joseph de Arcos y Moreno,
1757; D. Manuel Alvarez de Ossorio,
1769; D Hipdlito Estévez, 1794; D.
Francisco de Laiglesia y Darrac, 1831;
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otras consideraciones la auto-
ra concreta cuando debe usarse el ape-
lativo andaluz: “ei ‘érmino andaluz no
debe considerarse pues distin 'vo de la
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aza espafocla nacidos y criados en
Andalucia”.
|, estd ~~ uestro a~'mc rolemizar
solre s . .azamic ... 1erosu w2 NULSs-
tro pais, la ~3s ir 30 te ~*3, la canocida
universalme:ia. debe .. 10m., arse
esnerola ¢ =ndaluza, pues "tanto
.ectal pero sf quecerios concretar
al¢ una referencia bibliogrance mas, v
enesrx.alge .ese elar 1.4
~Ue D o7 T hact - S (A
raes conoaiL . T 2
fe'ng T e "as o :nos ofic

16

Julian Soto ariscal de la Real
Yeque - Jde Arc juez,enle. . .noria de
Novie. . 2. de 862 sobre Cria Caballar
dice: E caba. o espafiol le hoy re ore-
se =2 o' erdade o ente dorel del Cen-

voooxoCare s Ja, pL.m o
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bien conside arse comounaraza p -a a

la al 2 ama raza andaluza , >ropia
“c . W stras Andalucias’.
achac _ .. '7.z7, 1869, en .. 3ev
da ciosofig  itere = ' Ci~-cias ce
Se 7, ¢ . publica .. Catalogus  et-
ho ic's wammali'- cuando ¢ a za
‘s = 5, hace una ~& \ docu-
nente  eferencia al cahalle A -~3aluz,
Coar. . ¢ . To..2lu describa este
cabal.o com ~ et -
-—n este ghi . analiza dete. da-

mente todas .as variedades de ¢z sallo
andaliiz, sumorfologia, sus cualidades,
etc., ¢ yendo el caballo cartujano, al
¢.e lemoién cataloga como raza.

' o Vicens, en su obra dedicada a
la cria caballar, 1906, refiere el tipo
general de caballo andaluz y hace tam-
biér. referencia a la Memoria que Lina-
res Rivas hiciera en 1896 sobre la cria
en Andalucia, encargada por el M¢ de
Fomento.

Andrés Sansén, 1803 en su Tratado
de Zootecnia describe el caballo de
raza andaluza. Pa DJechambre, 1910
en su Tratado de Zootecnia -traducido
por Gorddn Orda® ama- sencillamente
caballo de Raza Andaluza. Y despues
de amplias referencias, como las de
Diderct y D’alembert, 1872, lo conside-
ra como e rejor del m ndo de erton-
ces. Gayot o lamaba “el pura sangre
de otros tiempos”.

Gorddn, en nota merginal escr.e:

cho antes ce. siglo XV ue fe-11050
el caballo espanc! v su ... ¢ .al varie-
dad, que es e’ cabalio andaluz .

Enle. ._moria del Concurso . ‘acional
de Ganados celebrada en Mac *~ en
19 .0 se considera a la raza andalt 7
con WOte: Identicas v se le decican se s
secc’ nes. ... detelle ét .5 sedala



ficha zootécnica de cinco sementales
representativos cuyas medidas coinci-
den en lo sustancial con ef cahallo actual
(Nosotros lo hemos sefalado en el tra-
bajo “Caracteristicas estructurales del
caballo esparnottipo andaluz”.

Molina Serrano, coronel veterinario,
publica en 1920, en la Rev. de Higiene
y Sanidad Pecuarias, un extensisimo
trabajo sobre el caballo andaluz y escri-
be gue "debemos imponer la denomina-
cion de pura sangre espariol, o, mejor
aun, la de pura sangre andaluz, ya que
Andalucia es la cuna de los mejores
caballos espafoles”. En su revision
bibliografica hace muchas referencias a
textos sobre cabalios de raza andaluza
que ya hemos resefado.

En 1924 se publica el trabajo “La
produccion caballar en Espana” por
Garcia de la Concha, quien, como Moli-
nay Serrano, se extiende en diferentes
aspectos de la cria. Habla de diferentes
cruzamientos v mejoras de la poblacidn
indigena hasta conseguirse la raza
conocida con los nombres de espariola,
hispana y andaluza.

Saraza Murcia, J, Catedratico de
Zootecnia publicd en la Rev. Andalucia
Ganadera y Agricola en 1926 un articu-
lo titulado “Raza Andaluza”, distinguien-
do los caracteres de esta raza del
Espafol, trabajo en el que posiblemen-
te, veinte afios mas tarde, se funda-
mentd el publicado por D. F Santiste-
ban y lo que contradice la opinién de
Gonzalez Cort de atribuirle primacia.

Otro trabajo de mayor interés es el
publicado en Portugal por Ruy d’Andra-
de en 1939 bajo el titulo “O cavalo
andaluz de perfil recto e tipo criental’.
Afos méas tarde publicd también en Por-
tugal, en 1954, la monumental obra
“Alrededor del caballo espanofl’. En ella
utitiza unas veces la denominacion de
espanol y otras la de andaluz, dedican-
do un capitulo a la diferenciacion y for-
macion del caballo: esparol, marisme-
Aoy andaluz.
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Aparicio Sanchez, G., 1944, en la
“Zootecnia Especial. Etnologia com-
pendiada”, cuando describe las razas
equinas espafolas sélo utiliza la deno-
minacion de caballo andaluz y es el
mas exigente entre los autores consul-
tados: “... se sigue empleando en nues-
tra etnologia zootecnica equina una
sola denominacion: la de caballo espa-
fiol 0 raza espanacla, compendio fruto,
por {0 visto, de 10s desaciertos de cua-
tro siglos... la antigua denominacion de
raza espanola debe desaparecer para
dar paso a otras mas veridicas y com-
pletas... por lo que denomino a esta
agrupacion caballo andaluz, diferen-
ciandolo asi del conjunto producido a
favor de su primera cruza con el tipo
germanico (caballo espariol)”.

En la excelente obra de I.L. Mason
“A world dictionary of breeds”, 1951, no
figura fa denominacion spanish. Por el
contrario utiliza el término andalusian
(Spain}y sus variedades.

También el Ministerio de Agricultura,
Direccién General de Ganaderia, en
1953 publicd un “Compendio de prototi-
pos raciales espafoles”, usando exclu-
sivamente la terminclogia “caballo
andaluz” como Unico representativo.

Con esta revision podemacs conti-
nuar hasta hoy y encontraremos como
el mismo autor utiliza tanto espafiof
como andaluz, a veces incluso se deno-
mina espanof para a continuacion acla-
rar que se refiere al caballo andaluz.

Asociaciones internacionales, euro-
peas y americanas, utilizan indistinta-
mente ambas denominaciones (7).

{1 Associazione Nationale ltaliana Cavallo Andalu-
s0. Anda 1sian's de La Parra. San Antonio. Texas. The
British An a sian Horse Society. Hamid Hili Farm
Andalusians. Conneticut. USA.

Verein del Freude und Ziichter Andalusischer Pter-
de en Austria. American Andalusian Horse Asoc Empi-
rita Andalusians USA. Andalusian Horses of Costa
Rica



. corw adir ~ .n principio el con-
"~ te ... .ccaeldeorigen o patria,
cho « ~ al expansionarse mun-

f .. 0. caballo de picadero
v oget e denoT acion
oo .8 F L2 Lstost oselie ndo

> v ~hie sz (e e ata del oo
B

‘L4 aun cuando

e .es wco o Bourgele

o ~ 1 ew "t ~fumonta pre-
8 oL Lo wJeor icluso a los

~ & Janwzcs )€ cos) con los

= .08 Y de . ial anera, uchos
sCi 0% 27n8f0 3s ¢ o dT 1 aza con
' ¢ Cratalog 2 5 gaiaicos,
RCICIToTe decir po- ianto, gue

~~ s "¢ 0s al ‘yres .uvieran difi-
. en catalocar y encuadrar a
poblac 1es ejuinas salvo en
sus . acteres temperamentales y de
-~ 230 & “ento?
es arealic  gueengran nume-
ro e resefas, referidas no solo al
caba ) sino a los asnos, los bovinos y
otros ¢  ales menores como gallinas
N cone.ns, se “pautizan”® imprecisamen-
" COor LI T Je raza espafola’ e incluso
comn  aza comun espariola’ denomi-
“Icic es que denotan desconocimiento
de as etnias de nuestiz pals; esto inde-
pen_ _ temente de la evolucidn propia
de las razas como un proceso y no
como entidades estaticas. Asi el Prof.
.as ~9r v VL de Arizala, que tanto ha
' .2 sC..e las razas equinas
esdan  as, sus trcncos, sus origenes...,
¢ e

i

T3
2

[
&
IR P R

[43]

‘aza andaluza de tiempos his-
ol .., gansiormada a ra-
“s o uatt 0s, sec T necesidades,
. df s iC .es gJéerreras o planes
“ ~cos © 2>  “jora, es el substra-
' ctual raza espanola, que
cho de los caracteres de
~ ~ T oosin, T T osturas
. " CF 8. D% Maranar

18

mas la cuestion del nombre. Y si real-
mente existen diferencias esenciales
entre la poblacidn eguina de la que nos
hemos ocupado, bueno sera de una vez
establecer las mismas con precision y
con una base genética de diferencia-
cion racial. Tampoco ocurre nada por-
que se usen denominaciones sinéni-
mas, cuando son tantas las razas en el
- undo gue tienen dos y hasta tres
denominaciones.

‘nas fundamental y trascendente es
que se senale con precision cual es el
standard o patron racial que le corres-
ponde para evitar terminologias que no
se ¢ stan a la realidad, yecisas o
que carecen de valor étnico.

En tiempos pasados, finales del siglo
XV, los autcres clasicos definian
caracteres y rasgos diferenciales entre
los caballos criados en las provincias e
incluso dentro de la misma provincia.
Hacian distinciones entre caballos de
sierra, de la campifia o de la marisma
en Cadiz; de la sierra o del valle del
Guadalquivir en Cordoba, Jaén y Sevi-
fla, o sefalaban diferencias entre los
caballos de la variedad “rondena” en
Malaga.

Pero la desaparicion de las vias
pecuarias, la uniformidad del comercio
y en especial el paso de la explotacion
de un régimen casi extensivo a otro
mixto, asi como el sistema de repro-
duccién seguido por el uso de semen-
tales de los Depdsitos, ha uniformado
las variedades de antafo. Quedan,
naturaimente, diferencias entre gana-
derias, referidas fundamentalmente al
cuerpo, pero no a la utilidad ¢ al com-
portamiento.

El actual es un caballo de tempera-
mento equilibrado, de reacciones jus-
tas, de buena “boca” y de muchas pres-
t~ciones, aungue con limitaciones en

s aptitudes de salto y velocidad. Por el
contrario, es un excelente animal de
paseo, de enganche y domas variadas,
con notable capacidad de movimientos



de reunion. No es un animal exigente ni
en condiciones de cria ni de manejo.

Su encuadramiento étnico encaja en
la eumetria, silueta subconvexa y pro-
porciones brevilineas a mesomorfo, que
se rompe en algunas ganaderias con
tipos cercanos a la subhipermetria,
silueta plana y cuerpo longilineo, que
en absoluto le corresponden. Frente a
cabezas en forma de huso, de cara sua-
vemente subconvexa, dolicocéfala vy
mandibula en &4ngulo abierto, encontra-
mos cabezas cuadradas, cara plana,
braquicéfalos y mandibula en angulo
mas cerrado que denotan un cruza-
miento mas o0 menos cercano.

Se aprecia un excesivo volumen del
cuello, ¢ruz poco destacada y dorso
demasiado largo que termina a veces
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en una grupa con tendencia a la hori-
zontalidad. También troncos cilindricos
en los machos.

Sus regiones mas defectuosas apa-
recen en las extremidades, como ten-
dremos oportunidad de exponer en otra
conferencia.

Menos rustico, mas depurado de
lineas, cuidandose mucho estos deta-
lles en la seleccidén y buscandose en
exceso el empleo exclusive para el
sport, olvidandose otras aptitudes que
le son propias desde sus origenes ibe-
ros.

En sintesis, en la actualidad es un
caballo de excelentes prestaciones y de
pocas exigencias en su mantenimiento,
asi como de una bella estampa en su
conformacion corporal.
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Gorron V, caballo P.R.E. en la Feria de Abril de Sevilla.
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Ya en su obra extraordinaria, e Prof.
Adametz sefiala "3 L. oorte ¢ 2
para la seleccién ‘=ne la v~ oracic,
morfologica v Apezicio Sanchez, er
Exterior de los ¢ andes animales
domaésticos, prima cda c. .a . ._amen-
tal el deducir del exterior e ve or comer-
cial y, por tanto, el valor funcional, cuan-
do hay relacién forma-funcion.

A los concursos morfologicos hay
guien los ha llamado concursos de
gstética o concursos de belleza plasti-
ca, mas 0 importante en ellos es la
valoracion fenotipica, morfologica y la
apreciacion de irregulandades, anoma-
lias y gefectos.

Eh

Segun Sanson “Sus bases, no son
mas gue las conocidas desde nace
mucho tiempo bajc el nombre de belle-
zas de conformacion que estan descri-
tas mas o menos exactamente en 10s
tratados sobre la conformacion exterior.
Y de hecho, la eleccion de los repro-
ductores no tiene mas objeto que el
obtener individucs lo mas aptos posible
para los diversos servicios. Sobre su
apreciacion existe una profunda disi-
dencia entre dos escuelas zootécnicas:
en el primera se frata el asunto desde
un punto de vista estético; se tiene un
tino ideal y absoluto de belieza general
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animal y se le describe trozo por
2z0, como dicen los artistas y después
se determinan las proporciones armoni-
cas. Tal es el metodo seguido por Bour-
gelai en su célebre Tratado de la Con-
formacion exterior def caballo.

En la segunda escuela, habiendo ya
adgu” o expe ~Intalmente el conoci-
v znto de las formas naturales irreducti-
Hles que distinguen entre € as razas, se
han convencido de gue ad ... asi como
tipo absoluto de belleza las que caracte-
rizan particularmente una de ellas seria
excluir a todas las demas (por ej.caballo
traccionador frente al de silla)”.

La valoracion de nuestros animales
domesticos tiene dos facetas: una refe-
rente a sus caracteres productivos, otra
basada en la conformacién corporal,
por su relacion con la aptitud.

Aspectos que tienen importancia
diferente segun la raza, adquiriendo
mayor relevancia la valoracion morfolo-
gica a medida que los rasgos funciona-
les son de dificil apreciacion objetiva, lo
gue acontece en el PR.E. Tanta mas
cuanto por el necho de ser utilizado
como maguina motora, la conformacion
juega un papel importante, a la par que
su valor esta determinado fundameantal-
mente por el estado de sus extremida-
des de tal modo gue una deficiente con-
formacion de las mismas puede contri-
buir al desarrollo de ciertos tipos de



c.oudicacion o ser deie. .aante de
e 18, y 20on .eciue “zia condiciona la
Jc - 2. de un cabalo (STASHAK,

obtienen por la suma de las calificacio-
nes asignadas a los diversos parame-
tros considerados una vez aplicados los

1987, coeficientes correctores. Reglamento
= .2gl ... nio ‘o Registro a :cula que en el tiempo meodifica las caracte-
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En el Reglamento de 1989 las varia-
ciones mas importantes son:

La espalda se valora independien-
temente de la cruz, con 0’5 puntos a
cada region; en lugar de pecho y cos-
tillar se juzga el pecho y ef torax, con 1
punto; se suprime la valoracién de
caracteres sexuales; y en movimiento
se da 1’5 puntos a los machos y solo 1
a las hembras.

En un estudio posterior de Cria
Caballar y para aplicar a partir del 92,
los parametros a valorar y la puntuacion
correspondiente queda de la siguiente
fc—7: cabeza-cuello, dorso, lomo,
vecho-torax, extremidades y aplomos
a v riores y extremidades y aplomos
posteriores, asi como fidelidad racial y
conjunto de formas, 1 punto para cada
<&« e o; 0’5 puntos para la espalda y
CrLz, _ upay cea con . sunto para los

L)
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machos y 1’5 para las hembras y al
contrario en movimientos, 1’5y 1 res-
pectivamente.

De lo expuesto, o mas sustancial es
la separacién en las valoraciones de las
exiremidades y sus aplomas, pero en
concreto, se da a las extremidades una
valoracion maxima de un 30% vy a la
cabeza y cuello otro 20%.

Por establecer algun punto de refe-
rencia hemos elegido a efectos compa-
rativos lo que se practica en la valora-
cion morfologica del caballo Criollo
argentino cuyas prestaciones tienen
algun punto comun con nuestra raza, al
menos como caballo campero.

La clasificacién argentina ha tenido
muy en cuenta las correlaciones con el
movimiento del caballo. Asi en las
extremidades se valora de una parte
“fortaleza, nitidez y salud”’ y de otra la



correccion o deficiencia de los “aplo-
mos”, alcanzando esta regién un valor
del 40% de los puntos ya que como
asegura DOWDALL “sin pies no hay
caballo”; expresion ya conocida desde
LAFOSSE: “no foot, no horse”. Si a este
40% se le suma lo concedido a la espal-
da (5%), a los cuartos traseros (5%) y a
la grupa (10%) da una idea de la impor-
tancia que conceden a las extremida-
des frente a otras regiones, a la par que
resalta el gran valor de las antericres
por sopcrtar el 60 o el 65% del peso del
animal y ser en las que con mayor fre-
cuencia y gravedad aparecen los defec-
tos de estructura y aplomo.

Como ensayo y para apreciar la
valoracion global y regional del PR.E.,
asi como su posible evelucion, hemos
analizado las puntuaciones de los ani-
males participantes en los Concursos
Morfologicos celebrados en los afnos
1981, 82 y 86 en Jerez de la Frontera
(Cadiz) y en 1982, 84 y 85 en Sevillg,
con un total de 1.107 animales.

La valoracion, en la escala decimal,
para cada una de las regiones se situa

entre la puntuacion uno, maximo, y la
puntuacion dos, minimo. Escala que
traducida a valores corrientes sobre
cien, los 80 puntes la maxima y 60 la
minima, ya que se trata de animales de
concurso y con menos de esta puntua-
cion no deben valorarse.

Ante lo expuesto conviene aclarar
que fas puntuaciones obtenidas por
nosotros no pueden ser idénticas a las
gue se alcanzan al aplicar la escala del
Reglamento Oficial, ya gue no coinci-
den las variables o parametros utiliza-
dos ni usamos coeficientes multiplica-
dores para algunas variables por consi-
derarlo innecesario.

Los valores medios de las puntuacio-
nes alcanzadas, segun escala inversa,
por los animales presentados a concurso
durante el periodo 1981-86 se recoge en
la Tabla I. En ella se aprecia que la mejor
calificacion la alcanzan los potros de 3
anos, las yeguas y los sementales, y la
minima las potras de 1 ano.

En las tablas I, Il y IV se exponen
los datos en la escala corriente: 90
maxime y 60 minimo.

TABLA I.- Puntuaciones globales en equinos de Pura Raza Espanola para el
conjunto del periodo considerado. Escala original (inversa).

GRUPOS DE ANIMALES N X+ E.S. DT. CV.%
Potras de 1 afio 151 1'48 + 0'01 Q17 11'49
Potras de 2 afios 108 143 + 0’02 016 11°10
Potras de 3 afios 70 1'38 + 0'02 0'16 11'41
Yeguas 209 1’35 + 0°01 019 13’78
Potros de 1 afio 153 1’41 4+ 002 021 14'53
Potros de 2 afios 151 139 + 0'c2 0'18 1299
Potros de 3 anos 137 1'34 + 0'01 04 10’70
Sementales 128 1'38 + 0’01 o1 7'95
La equivalencia de las calificaciones 10a 1?03 Perfecto: 90 puntos
aqui resenadas a las del baremo oficial 104213  Excelente: 82 a 89'5 puntos
seria: 1’4a15 Muy bueno: 74 a 81’5 puntos
1'6a18 Bueno: 67 a 73’5 puntos
t'9az20 Suficiente: 60 a 66'5 puntos
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TABLA IV.- Puntuaciones medias parciales*, seglin afio y sexo, en ejemplares
de Pura Raza Espanola estudiados.

fREGIONES 1981 1982 1984 1985 1086
CONSIDERADAS M H M H M H M H M H
Cabeza-cuello 779 789 770 746 754 754 792 780 794 805
Tronco 8’3 807 776 71 786 789 808 823 814 832
Grupa 805 848 787 780 779 789 804 B1'8 804 824
Extrm. anteriores  77°0 80’4 757 740 776 788 812 814 821 8§28
Extrm. posteriores 780 79'9 747 740 746 765 783 798 802 803
Apr. conjunto 779 781 780 752 749 782 787 802  80F 808
Vigor 776 748 77 777 786 763 825 802 840 823
Movimientos 792  75'9 740 71'9 792 767 831 804 814 801

* Sobre un méaximo de 90 puntos; M = Machos; H = Hembras

Conocer las causas de las diferen-
cias encontradas entre grupos de ani-
males segun sexo y edad, dentro del
mismo grupo y de unos anos para
otros, le daria al sistema de calificacion
una mayor seguridad, pero son tantos
los factores que pueden ser causa de
las diferencias encontradas en las valo-
raciones que los resultados deben ser
tomados no de manera absoluta.

El andlisis de fa conformacion del
Caballo Espariol resulta considerable-
mente complejo por cuanto no se des-
cribe con nitidez en el Patron racial. Hay
que recurrir a las descripciones, mas o
menos detalladas, que diferentes auto-
res han publicado.

Sobre esta base, nosotros durante el
proceso analitico, independientemente
de la valoracién por puntos anterior-
mente estudiada hemos registrado, en
el apartado de Observaciones, las irre-
gularidades y defectos de conformacion
mas aparentes de los animales califica-
dos, cuyos resultados exponemos en la
Tabla V. De ello podemos hacer el
siguiente resumen:

- Las regiones de conformacion mas
deficiente son las extremidades, con
defectos de aplomao en un 25'3% en las
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anteriores y el 23'9% en las posteriores,
destacando en estas el estevado
(15'9% vy la pierna quebrada (15'8%).

- Conformaciones irregulares del
cuello aparecen en el 18%.

- De la apreciacion de conjuntoc se
destaca que el 31'6% de los animales
analizados presentan alguna califica-
cion negativa importante, siendo la mas
manifiesta fa desproporcion de las
extremidades en relacion al tronco,
principalmente la cortedad de las mis-
mas. lgualmente destaca el elevado
numero de animales embastecidos con
escasa distincion, para ser animales de
concurso, el 11%.

- Las irregularidades de conforma-
cion no se presentan por igual en
ambos sexos para todas las regiones
corporales. Asi, por ejemplo, las
mayores deformaciones del cuello se
da en los machos, 28'1%, y sdlo el
6'8% en las hembras; como también
aparecen troncos desproporcionados
mas en los machos y extremidades
anteriores muy deficientes, con poco
volumen o excesivamente finas en
proporcién al resto del cuerpo, 9'4%
en machos y 68'8% en hembras, o con
tendones muy adosados a la cafa,
12’1% en machos.
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Ante lo expuesto podemos pregun-
tarnos si las diferencias de valoracion
encontradas en los animales en funcion
del sexo y segun los anos, pueden
deberse, en parte, a factores externos
que actuan sobre el juez en un momen-
to determinado, lo que creemos afirma-
tivo aungue no podamos demostrario
estadisticamente.

Sin embargo, por contra, no duda-
mos que la diferente apreciacion se da
también cuando actua un conjunto de
jueces, légicamente por la subjetividad
gue entrafia el método en si.

Con varios jueces, aungue tomemos
la media, puede que la maxima puntua-
cion dada por uno de ellos sea la mas
correcta, con lo que se resta puntos al
valor final. Por igual razén, supervalora-
mos cuando, por contra, la puntuacion
mas baja dada sea la mas ajustada a la
realidad.

Por poner un ejemplo, en la actua-
cion de tres jueces en un Concurso de
Sevilla, y tratados estadisticamente los
valores emitidos, resulta:

a) Que las diferencias son altamente
significativas entre valoraciones
medias de los jueces, como tam-
bién entre secciones, asi como
las interacciones jueces-seccion.

b} Que en algunas secciones (edad
y sexo), a veces dos jueces emi-
ten valoraciones coincidentes,
con margenes muy pegquenos
que, estadisticamente, no son
significativos (v.g. 73'87 y 7370 ¢
72'65 y 72'54 puntos respectiva-
mente)

Si se tiene en cuenta la media
obtenida al considerar todas las
secciones (edad y sexo) las dife-
rencias entre el juez 2 y el juez 3
no son significativas (71,49 vy
71,28), pero si lo son las encon-
tradas por el juez 1 (75,17).
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Mas quisiera recalcar que tan impor-
tante como la experiencia y ética de los
jueces, es la metodologia que se sigue
y que concretamente en oS concursos
de PR.E. en su mayoria se hacen con
una premura exagerada que solo con-
duce a errores.

Estos factores negativos pueden
concretarse en:

1) El nimero exagerado de animales
que ha de valorar cada juez en un
tiempo minimo, lo gue obliga a
presentar en las pistas

2) No hay un Jurado de Admision,
gque elimine aquellos arimales
gue, aungue estén inscritos en el
stud-book, no reunan los requisi-
tos minimos requeridos para ser
reproductores.

3) Presentacion de los ¢ ~*~ales con
falta de la doma exigible en con-
cursos de esta naturaleza.

Por tener algun punto de referencia,
los argentinos tienen en cuenta algunos
requisitos de importancia. A saber:

El juicio se desarrolla en dos etapas:
la primera preparatoria de analisis v
estudio y en la que el jurado revisa pro-
lja y detenidamente a cada uno de los
reproductores presentados,’fichando-
los” y asignandoles una puntuacion pro-
visichal, incompleta come valoracion
definitiva, pero que fac.ta y agiliza la
labor del juez er 'a pista.

La segunda, que normalmente se
realiza al dia siguiente y en la pista, es
de comparacion de los reproductores
ya estudiados en la anterior, completan-
dose asi la valoracion inicial.

Los animales en la pista estan orde-
nados por edad, de tal 1anera que
exista un maximo de 3 ¢ ¢ meses entre
ellos.

Hacen un recorrido circular en el
sentido de las agujas del reloj, transi-



do pc e parte exterior del circulo u una aportacion importantisima en la
6. o =2 tal meoera que el Jurado tiene seleccion, pues no se ha encontrado
L 1a visior cc-ecta y completa -no aun una forma mejor de conseguirlo.

280 @ | ooresencia . conn. ctor, ni En los concursos de cierto relieve,
as ~ o~es etc, como ocurre en los reg .nales o nacic 1ales, hay siempre
L s.. .= une uestra general de las yeguadas y

= | ste se considers ¢htimo para el ganadero puede comparar sus pro-
¢ .visi ._adisde8a9ejemparesy 12 ductos con los mejores de ese momen-

*~ et a 1).3ep T “cauna seleccion to. as pretender que una ganaderia
(2 ... <. .o 800 0S 4 mejores que- progrese Unicamente con premios en
e »is a, con o 7 ue se evita dis- concursos morfologicos es una falacia.
a8 wwncl - eltie e er acaellos De hecho, muchos grandes premios,
« "0 “2le”  c” bUidaces. campeones a nivel nacicnal, no han

S o s wn'tl ades gue tenido ninguna repercusion, no solo en
e~ s e ' ova o ac’d.. e ios Espafa sino en muchos paises y apli-
e C.C P8 2 05 o ~ursas de cado a otras . chas razas.
C "a . -ulg % e .’ la metodolo- La controucién de los concursos
¢ aa.icaca, dec 2 -~ subjetividad ser¢ realmente efectiva cuando ademas
2077 T e en i0s jueces -amen de lo morfolégico exista una valoracion
¢ 0uos fart es operantes en estas funcional y unos caracteres hereditarios
~ b~ 28 "“licas-, siguen siendo comorobados.
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El Coronel D. Joagquin Rivero Merry (1) hace observaciones sobre Mariscal XVI caballc P.R.E.






EL CABALLO P.R.E. ENEL REGIST C Vv "R ~
DE CABALLOS Y YEGUASDEF 1..F\Z .

[lmo. Sr. D. Fco. Javier Sanchez-Malo
Coronel Secretario Técnico
Registro-Matricula. Ministerio de Defensa.






EL CABALLO P.R.E. EN EL REGISTRO-MATRICULA
DE CABALLOS Y YEGUAS DE PURA RAZA

{lmo. Sr. D. Fco. Javier Sdanchez-Malo

Quiero, en primer lugar, agradecer a
la Real Academia de Ciencias Veterina-
rias la distincidén que me ha dispensado,
al invitarme a participar como Ponente
en estas Jornadas Nacionales sobre el
Caballo Espafol. Distincién tanto
mayor, si se tiene en cuenta el nivel
intelectual y cientifico de los demas
Ponentes, todos ellos, admirados por
mi y de cuyas fuentes he aprendido
mucho de lo que hoy conozco sobre
este Caballo de Pura Raza Espafola,
emblematico por excelencia en el
Registro-Matricula.

Espero que comprendan, ante la
afirmacion anterior, que haya preferido
gue mi participacién no se dirija a pre-
sentar nuevas visiones u opiniones
sobre nuestro Caballo, sinc a comentar
su evolucion histdrica en el marco del
Registro-Matricula, desde que se editan
los tomos de observacién hasta que se
configura, creo, con caracter perma-
nente el Libro Genealogico de laraza, y
de agui hasta la actualidad.

Permitanme, no obstante, unas
reflexiones previas que personalmente
van a centrarme y centrar, desearia
gue correctamente, mi intervencion:
como amante de la literatura, de la
poesia y de la lectura, desde mi infan-
cia, y del Caballo al que me orienté
cuando en mi juventud defini la voca-
cion militar hacia el Arma de Caballe-
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ria de la gue este noble amigo del
hombre es catalizador de su espiritu
jinete, he conocido la presencia del
Pura Raza Espanola en la historia y de
coémo esta le llevd a ser ambicionado
en los siglos XV a XVIll en todo el
mundo, llegandose a llamar por algu-
nos el Pura Sangre de Europa; y cémo
posteriormente, por politicas desacer-
tadas, por modas imperantes en el
tiempo, por elecciones carentes de
apoyaturas con rigor técnico y cientifi-
ce, y en ultimo extremo, por la inestabi-
lidad social que caracteriza a la Espa-
fa del siglo XIX y primera mitad de este
siglo XX: Invasidn napolednica, Guerra
de la Independencia, Guerras Carlis-
tas, pérdida de nuestras ultimas provin-
cias de ultramar, Guerra de Africay esa
gran tragedia de la Guerra Civil, se
abocd nuestro Caballo al borde del
desastre.

De las excelencias de los Caballos
Espafoles cantadas por Salomdn de la
Broue, caballerizo de Enrique el Gran-
de, y discipulo de Juan Bautista Pigna-
tell, del canto de alabanzas del Duque
de Newcastle, de la experta opinidn del
sefior de Garsault, caballerizo de Luis
XV de Francia, del temor de Colbert,
Ministro de Agricultura francés que esta-
bleci¢ los cimientos del actual Servicio
Nacional de Haras, para evitar, entre
otras cuestiones, tener que depender de
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dencia de reproductores y de la produc-
cion para la inequivoca transmisidon de
la sangre pura.

Es obvio, que se refiere esta deci-
sion a la Pura Sangre Inglesa, a la que
yo prefiero llamar Caballo Ingles de
Carreras, pero gracias a ella se pudo ir
despues ampliando a otras razas como
el Pura Raza Arabe, al Anglo-Arabe v
por fin, a partir de 1812, a ruestro caba-
flo autéctono por excelencia: el Pura
Raza Espaiol.

No quiero dejar pasar este momento,
sin hacer un subrayado a la disposicion,
gue refleja desde mi punto de vista el
principio fundamental de todo libro
genealdgico, cual es el de garantiza. a
inequivoca transmision de la sangre
pura. En cada época y con [os medios
al alcance, se ha intentado dar cumpli-
miento a esta garantia, lo cual no obsta
para que al amparo de las dificultades
de identificacion, arrastradas hasta
fechas relativamente recientes. en las
que la determinacién de férmulas san-
guineas han abierto la posibilidad del
exacto control de filiacién, se hayan
cometido errores, quiero creer que bien
intencionados, que han repercutido
negativamente sobre |as propias razas
y sobre la cabana, desvirtuando, a
veces las genealogias.

Retomando el hilo del tema central
de mi charla, el Caballo de Pura Raza
Espafnola en el Registro-Matricula de
Caballos y Yeguas de Pura Raza,
comento ahora la Real Orden Circular
de 13 de enero de 1912 en la que &l
Rey, cediendo a lo propuestc por el
Director General de Cria Caballar vy
Remonta, dispuso que se inscribieran
en el Registro-Matricula de Caballos de
Pura Sangre (Stud Book Espafol), los
de Pura Raza Espanola, en las mismas
condiciones determinadas para el Pura
Sangre Arabe, Anglo-Arabe e Ingleses,
nacidos o importados en Espana.

Meses después, y a propuesta tam-
bién del Director General de Cria
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Caballar vy Bemonta se aprobd el
Reglamento de Registro-Matricula de
Caballos y Yeguas de la raza y se dis-
puso en el mismo gue se constituyera
una Comision compuesta por un Presi-
dente, cinco Comisarios y un Secreta-
rio, cuyos nombres y cargos, por su
historicidad, no quiero dejar de incluir
hoy aqui:

~ e
Excmo. Sr. Teniente General, Director
General de Cria Caballar y Remonta, D.
Enngue Franch Traserra.

. Bs.

=xcmo. Sr. General, Subdirector de
Cria Caballar, D. Antonio Reina Maldo-
nado.

Excmo. Sr. D. Eduardo Miura.- Sevilla.
Sr. D. Arcadio Albarran.- Badajoz

Sr. D. Sebastian Orbaneja.- Jerez.

Sr. D. Francisco Amian Gomez.- Cordoba.

T aro;
Capitan de Caballeria,
Espian Faisa.

D. Manuel

El Reglamento marca como primer
objetivo de la Comisidn la de inscripir
en un Registro todos los caballos vy
yeguas de Pura Raza Espanola exis-
tentes en Espafa y con la finalidad de
impedir errores o falsificaciones, faculta
para exigir cuantos documentos y ante-
cedentes sean necesarios con fa finali-
dad de acreditar y depurar el origen, de
modo gue no exista duda de los caba-
llos y yeguas cuya inscripcion se solici-
ta. Incluye la posibilidad de hacerlos
reconocer exigiendo la presencia de los
animales en todas las eépocas, bien
para verlos por si © por la persona o
personas de confianza de la Comisién.

Es muy general el precepto regla-
mentario, en cuanto a la definicion,
pues determina que son caballos de
Pura Raza Espanola todos aquéllos
que nacidos en Espafa, provengan sin
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T./A% Raza Espafiola puolicado en

9.1 e segundc de 19« y el tercero,
Le ... 3

E aho 1929 se publica un nuevo
~ 1cy e 1932, ¢ ‘o al que se denomi-
no pien Tomo . Jiense gue por con-
siderar que los cua "o primeros precita-
dos ya configuraban el Tomo t como
verdadero Libro de Origen de la Raza.
Esta breve descripcion que termino de
hacer se incluye en el Preambulo al
Tomo Ill, lamado de la segunda época,
y que sere’ ere a los afios 1933 a 1944,
ambos inc. sive.

En el mismo preambulo figuran tam-
bien principios de filosofia de cria que,
en modesta opinién, destaparon la
Caja de Pandora en lo que se refiere al
Caballo de Pura Raza Espafiola. Por su
importancta, transcribo literalmente,
dice asi:

“Reconoce la moderna genética las
difict 'tades que se oponen a obtener
ingivic ‘08 homocigodlicos purcs en
todos los factores hereditarios repre-
sert osen el idioplasma de la célu-
| sexua lagico es, por tanto, gque
» '7S00 sa ~ '0 de Pura Raza Espa-
f..'.a...wzca ce 12 alta de homo-



geneidad en cuario a aloidismo que
conviene remediz-.

Sabido es ' ue "0 solo podra ser
logrado v za~c¢H »~productc s que
posean L n genot' o o formu.. ere-
dizric cun &' ~1iximo de .actores
pos .0S .. estado homocigdtico en
¢ ~'o afecta a plasticos caracteres,
cua 2s,. adelasfins'ic’ des que el
R. #. peisigue, s~ olvidar o -as
raciales tipicas de ..ustro Caba. g,
comao S0~ sU rustic Jad, resistencia a
la fatige v exceler.. caracter temoe-
ramen al y psiquico .

La detallada redaccion de libros en
cada gane’ _ria fue y sera el unico
medio de lograr generc vy efeciiva
mejora; frecuente es el caso de cria-
dores gue olvidan formular .0s fun-
¢ "mentales lbros genealdgicos de
hembras y con te. inconveniente ha
tropezado la redaccio ' « .. p 2sente
Tomo, esperando que las fa *is o
defectos que en él se observen,
sean en los sucesivos subsanados,
con vistas a lograr del mayor grado
posible de pe:faccion y eficacia’”
Refleja, siermoare en mi parecer, la
justificacion de une época de cria que
comprensiblemente no debid caracteri-
zarse por el rigor y si mucho por las
imperiosas necesidades de. 1ome 0.
La Orden de 20 de marzo de ~ 943
relativa al restablecimiento del Registro
Matricula de Caballos de Pura Sangre,
es seguida de otra de 19 de junio del
mismo ano, en la gque se designan los
cargos de Comisario. Dis ouyéndose,
bajo la Presidencia del General Jefe de
los Servicios de Cria Capallar y Remon-
ta del Ministerio de Defensa, a un Coro-
nel de Caballeria y un Teniente Coronel
de Caballeria, uno de los cuales actua-
ra como Secretario, al Jefe del Sinc ca-
to Nacional de Ganaderia por €' v s-
terio de Agricultura, al Presidente del
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Consejo Superior Pecuario y al Presi-
dente de la Sociedad de Fomento de la
Cria Caba:lar de Espana. El mismo ano
se dicta un nuevo Reglamento del
Registro-Matricula de Caballos vy
Yeguas de Pura Raza, que en sus Dis-
posiciones Transiiorias comenta, la obli-
gada situaciéon anormal creada por la
ultima campana gue ocasiono la pérdida
0 diseminacion de archivos o registros y
considera invalidadas las peticiones de
inscripcién formuladas con anterioridad
al 18 de julio de 19386, las cuales, caso
de gue subsista por parte de los propie-
tarios el deseo de mantenerias, deberan
efectuarse ateniéndose a lo que el
Reglamer:c dice. Arbitra también, la
posibilidad de que previo informe favora-
ble de la Junta de Inspeccion y Recono-
cimiento de Paradas, se podran tener en
cuenta algunas peticicnes de ~scrip-
cién cursadas con anterioridaa y com-
prensiblemente, abre la inscripcién a
productos cuyos progenitores no figuren
en tomos anteriores, bien gue con la
condicion de que el Jefe Delegado de
Zona informe si fa descendencia del
ejemplar o ejemplares ratifica sus mere-
cimientos para figurar en el Registro.

El Reglamento, en su Articulo 15
dice también que desde la fecha de su
aprobacién no sera adquirido para el
Servicio de Cria Caballar caballo ni
yegua alguna si sus progenitores no
figuran en el Registro correspondiente,
ni podran cbtener premio alguno en las
secciones de reproductores gue figuren
en concursos de ganado y en exposicio-
nes que disfruten subvencion del Esta-
do, pero para evitar perjuicios a propie-
tarios que por cualquier circunstancia
hubieran demorado las solicitudes de
inscripcién con merecimiento para ellg,
la rigida aplicacion del precitado Articu-
lo 15 no entraria en vigor hasta dos
anos a partir de su promulgacion.

Y como colofon final, lo mas grave,
se define como Caballo de Pura Raza
Espanola aguel cuyos padres figuren
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Estudios sobre el Caballo Espafotl, al
tratar el tema del Caballc Zapata,
comento:

“"En su recorrido por ferias como
Jerez y Sevilla pudo verificar el
desorden en la forma, la inferioridad
de los individuos, la decadencia des-
concertante de la cria en la raza.
Subraya la existencia de !endencias
raciales inconciliables e introduce
gue la forma mejor de proceder seria
recurrir a una apurada seleccion con
un sentido practico estudiado y pre-
establecido y apoya sus afirmacio-
nes en su consideracion como un
deber para la historia de Espana la
conservacion de su raza de caballos
que durante mas de cuatro mil afo
fue la mas renombrada de! mundo y
con la cual Espana realizo su gran
epopeya histérica”

Castejon, de nuevo, Aparicic San-
chez, Gomez Lamas, van resaltando
los errores cometidos en los afos que
antecedieron y se afirman en la idea de
la subconvexidad, en sus diferentes
graduaciones, como la propia y a recu-
perar de este Caballo Espafol Andaluz,
Andaluz Espanol, que como dice el Pro-
fesor Aparicio, tanto monta, monta
tanto.

Estos estudios publicados todos en
los diferentes medios especializados de
la época dejaron sentir la influencia
sobre la Comision responsable del
Registro-Matricula de Caballos vy
Yeguas de Pura Raza y durante los
ancs 1968 y 1969 se empezaron a dar
los pasos, bajo la coordinacion del Pro-
fesor D. Antonio Sanchez Belda, ilustre
y queridisimo colaborador permanente
del Registro, para definir el indefinido
oficialmente hasta entonces, prototipo
racial del Caballo de Pura Raza Espa-
Aola. Tal vez, con posibilidad de matiza-
ciones, pero no cabe duda, de que fue
una decision que, interpretando el sen-
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tir de la mayoria, ha mejorado sensible-
mente nuestra cabana.

Incluye, como es de sobra conocido,
la definicion en si, el area geografica,
las caracteristicas generales, las regio-
nales vy, afortunadamente, la de perfil
fronto-nasal subconvexo, aunque man-
teniendo el recto. Excluye las capas
alazana y pia y asimismo define, la
armonia general y 'a corpulencia, el
temperamento, se habla de aptitudes
funcionales y especiales y se subrayan
los defectos mas frecuentes a eludir. Y
de acuerdo con el prototipo racial, se
decide la necesidad de efectuar una
valoracion de los ejemplares caballares
de raza espanola al cumplir éstos los 3
anos de edad para obtener la Aptitud
como Reproductor. Como resultado de
otros estudios efectuados y como com-
plemento del prototipo y sistema de
puntuacion que se expone para calificar
cada uno de los caracteres, se refacio-
nan las caracteristicas zoometricas
medias de la raza. Por primera vez, se
empieza a adecuar la realidad a la orto-
doxia en la gestion de un libro genealo-
gico: Registro de Inscripcion al Naci-
miento y Registro, previa seleccion, de
Reproducicres.

Se pour? objetar que era insuficien-
te, es fac componer la figura a toro
pasado, pero seria faiiar a la verdad si
no se reconociera que para la época
fue un paso de gigante y mucho mas
aun, las consecuencias que se deduje-
ron de él:

El 24 de Abril de 1971, el General
Diez Rumayor, en su calidad de Presi-
dente del Registro-Matricula de Caba-
llos v Yeguas de Pura Raza, dicta una
circular a los Sefiores ganaderos de
Pura Raza Espafiola. Las condiciones
de la circular son drasticas, en su apar-
tado 2° figuran las condiciones de ins-
cripcion en el libro registro de nacimien-
to, que deben entenderse a titulo provi-
sional, pues se ordena que cumplidos
los tres afios de edad seran reconoci-



)

. “
L - . ' A Lo~
] 1
. X
B ! re ’ :
, ‘ -
, ;
.
’ 1 :
, ;
- 1
.
.C. .
. - - - -
: : ; c '
o
- - - — AR I '
- - . 1 [ T =
.
o c. = PO -
L TS . ~ [ > v i
i Ny ~ ~
. e .
L L .
re 57 - , -
4 ! -
Lo S0 nar e e e C -
. e ¢ 08 - L ,. 83
- . B w oo - e s JET T
¢y ¢ m B T I .
W 0 o oL e St " 2 -
, T . -
; SE € . T
- : . ,
- ngp ‘ N
! " “ |> . ) - -~ - il
——ro 1o 28 0 e} e B :
—~ - - - - . |r '
c ~ . - . -1
- - N -~ - !
v—r i ™ . 0C coooro . ,
— ™ - = 1 -
S Esne .., 3 - Ty, ta n
o ! e Lo~ -k

- - oy - : - ) -
™ oA -4 -
| o
[al ~ - - -
. -
- A ~ .
PRV . . . J 4
“ P - NS
- ! -
- - 1
. ; L
.- - ' . .
y .
- . -



Contemplaba la normativa del Cen-
tro la posibilidad de pupilaje de caballos
de propiedad particular, de los cuales
sus duehos esperaban obtener futuros
sementales para sus ganaderias ©
cederlos en venta al Estado o ¢cnadores
particulares.

Las Instrucciones para el funciona-
miento fueron actualizadas el afc 1974
y, en sintesis, la calificacién de conjun-
to se hacia ateniéndose a los siguientes
conceptos:

- Calificacion por el origen.

- Calificacion por su sanidad.

- Calificacién por su docilidad vy
caracter.

- Calificacion por sus caracteres étni-
cos, desarrollo y conformacion.

- Certificado de Aptitud: este Certifi-
cado no era expedido a los potros
que en la prueba de examen mere-
cieran una nota inferior en cuanto a
trabajo, genealogia, sanidad,
caracteristicas etnicas, conforma-
cion general y docilidad. Los pro-
ductos que obtuvieran la aptitud
eran destinados a los Depositos de
Sementales, vendidos 0 cedidos a
criadores privados, para que
cubrieran sus yeguas y los no
aptos eran inmediatamente castra-
dos y subastados.

El Centro funciond durante muchos
aflos con una dotacion de personal pro-
fesional que hizo posible que, al menos
en el marco de la Yeguada Militar, se
mantuviera el criterio de la necesidad
de la seleccidn previa a la considera-
cion de Aptitud como Reproductores.
Formaban parte de este personal: Ofi-
ciales, Subcficiales, Sargentos Remon-
tistas, Maestros, Herradores-Forjadores
y Jockeys. La seleccion iba dirigida a
todas las razas incluida, obviamente, la
Pura Raza Espafola, pues no en balde,
fue una constante en el Arma de Caba-
lleria la idea del cabalilo no ya sdlo
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como un noble amigo del hombre, sino
como un medio para la accion. En la
década de los 80 descendio su rendi-
miento, pero en ta actualidad, se estan
de nuevo revitalizando, con inciusion de
modernas técnicas de investigacion vy
estudio para una mas exacta seleccion.

La década de los 70 va a reflejar,
primero, las consecuencias y seguida-
mente, las ventajas de la decision adop-
tada en la circular del General Presi-
dente del Registro-Matricula de some-
ter a valoracion para la aptitud minima
basica como reproducter, a todos los
ejemplares de Pura Raza Espanola al
cumplir los tres aflos de edad. Subrayo
la tdea de minima basica, pues la auto-
rizacion para la monta publica o privada
de los sementales inscritos en el Libro
Registro, debe ser actualizada cada
ano por la Junta de Inspeccion y Reco-
nocimiento de Paradas, cuyo funciona-
miento y misicnes se preceptlan en el
Reglamento de Paradas Oficiales y en
el Reglamento Provisional para la auto-
rizacién de Paradas Particulares, publi-
cas y privadas.

Una primera consecuencia deducida
de la implantacién de las Comisiones
de Valoracion se reflgja en el trabajo del
Profesor Juan del Castillo Gigante
“Contribucion a la tipificacion morfologi-
ca de la Raza Caballar Andaluza Espa-
nola”. comenta Castillo Gigante, creo
gue en el ano 1976-77, “que desde
hace ya 5 anos funciona como en todas
las Delegaciones de Cria Caballar la
Comisién de Calificacion y Reconoci-
miento del ganado caballar de Raza
Andaluza Espaficla realizando una
labor incansable con vistas a una mejo-
ra verdadera que, aungue de una forma
indirecta, no cabe duda que viene ya
dando sus frutos, ya que no sdlo se van
eliminando afio tras ano todos aquellos
individuos defectuosos, sino, también,
todos 10s que no alcanzan la cota mini-
ma de las caracteristicas exigidas por el
standard racial y”, subraya que por otra
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sus avances y dar a conocer las agru-
paciones raciales de cada pais. Y se
define como tal Concurso, “aguella com-
peticion de caracteres raciales (defini-
dos en el prototipo) entre ejemplares
inscritos como reproductores en el
Registro-Matricula o aquellos otros que
por su edad les corresponda estar en el
Libro de Nacimientos”. Fue desde mi
punto de vista, una decision importante
que permitic enmarcar, normalizar y
armonizar el desarrollo de los Concur-
sos Morfolégicos y darles el verdadero
caracter de instrumento imprescindible
en la accion de seleccion en el proceso
de la cria.

Si todos los pasos, olvidemos los
errores, ¢creo que han dejado una huella
positiva para la raza, hay unc cuya
implantacion corresponde a este tiempo
gue narro ahora y que merece por su
incuestionable importancia un trato de
honor en mi apretada sintesis: me refie-
ro a la creacion del Laboratorio de Gru-
pos Sanguineos de Cordoba. Alma del
mismo, de justicia es reconocerlo, el
Coronel de la Escala Superior del Cuer-
po de Sanidad Militar (Veterinaria), D.
Pablo Aguilar Sanchez. Creo, que coin-
cidiendc con la lectura de su tesis doc-
toral sobre fenogrupos en el sistema A
y D del Caballo de Pura Raza Espario-
la y proximo su ascenso a Teniente
Coronel, espero que me disculpe si me
traiciona la memoria, presento al Gene-
ral Jefe de Cria Caballar y éste elevo a
la Subsecretaria de Defensa, el proyec-
to desarrollado para la creacién del
Laboratorio. La buena acogida se refle-
jo en una Resolucién de la Subsecreta-
ria y en la firma de un convenio de cola-
boracion con el Departamentc de
Genética de la Universidad de Cérdoba
y con el Consejo Superior de Investiga-
ciones Cientificas, y como colofon, la
implantacién del Laboraterio en su loca-
lizacion actual.

Conto casi desde el principic con el
hoy Doctor Veterinario, Comandante de
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la misma Escala y Cuerpo, D. Pedro
Pablo Redriguez Gallardo. La resolu-
cion regulaba la determinacion de gru-
pos sanguineos de 10s ejemplares que
hubieran de ser empleados como
reproductores y facultaba al Servicio de
Cria Caballar a realizar en la cuantia
que se estimase necesaria, los contro-
les de filiacidon de la produccion, como
una garantia de rigor en las genealogias
inscritas.

El gran valor de esta decision es el
de sumarnos, pienso gque afortunada-
mente en tiempo oportuno, a lo estable-
cido por otros paises, al reconocimiento
de la Comision Internacional de Stud
Books y al de abrir para Espaha, sin
dependencias foraneas, la introduccion
del unico elementc absolutamente fia-
ble en la identificacion y en la asigna-
cion de paternidad.

El esfuerzo del Laboratorio y del
Reqistro ha sido ingente. Y pese a que
se han tenido serios problemas, sobre
todo porque llevado de la ilusion de
hacer un gran servicio, tal vez, se adop-
té algo prematuramente la condicion de
obligatoriedad de filiacion compatible
de toda la cabaha de nacimientos de
Pura Raza Espafiola a partir del ano
1991 inclusive, como condicion previa a
la inscripcion, hoy se esta en una situa-
cién inmejorable.

Como la tematica del Laboratorio
sera objetc de otra Ponencia del
Comandante Redriguez Gallardo, mas
cualificado que yo, no me extenderé y
s6lo me voy a limitar a indicar cual es la
condicion exigible, tras algunas reconsi-
deraciones, para los productos de Pura
Raza Espafiola:

- Determinacion de hematipo antes
de proceder a extender la certificacion
de origen.

- Conirol de filiacion por sondeos de
un 10% de la cabaha de nacimienta,
previo sorteo entre cédigos de ganade-
ros y criadores.



- Responder a cuantas solicitudes de
controles de filiacion nos puedan venir
de otros Laboratorios o Stud Books
reconocidos, referidos a importacio-
nes/exportaciones de ganado equino.

=1 actual Director del Laboratorio de
Grupos Sanguineos es el Teniente
Coronel de la misma Escala y Cuerpo,
D. Pedro Gaian Redondo y completa &l
carsonal técnico superior el Capitan D,
s0se Luis Vega Pla, responsable del
Departamento de Genética Molecutar
donde se realizan las investigaciones
referidas a la determinacion del ADN vy
cuyos rasultados estédn hoy reconoci-
dos a nivel internacional.

A pariir del ano 1988 y en el seno del
Comité de Expertos en Stud Books y
del Comité Zootecnico Permanente de
las Comunidades Europeas, en la que
ya estabamos integrados, se inician los
estudios para armonizar la legislacién
de los diferentes paises comunitarios
en cuanto se refiere a creacion y llevan-
za de libros genealégicos, condiciones
sanitarias, intercambios intracomunita-
rios y con terceros paises, de équidos
registrados y limitacion de subvencio-
nes por ingresos deducidos de manifes-
taciones ecuestres, a productos nacio-
nales.

Del resultado de estos estudios se
publican las Directivas 425, 426 y 427 y
otras Decisiones del Consejo, en cuya
redaccion intervina Espana, y que de
alguna forma nos van a cendicionar. Un
subrayado para aclarar que se procuro
la armonizacién en el respeto a la espe-
cificidac de cada pais miembro.

En este marco, el afio 1930 se pre-
sentd por la A.N.C.CE. la peticion de

seralizar la edad de valoracion de los
reproductores. La Comision de Regis-
tro-Matricula decidic antes de adoptar
esta medida designar una Ponencia
para estudio de la posibilidad y condi-
cicnes b 0 las .v pudiera aceptarse
la propuesta, la cual contd con tres
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representantes de la Administracion vy
tres representantes designados por la
Asociacion de Criadores .

Las conclusiones de la Ponencia se
orientaban a que era factible Ia liberali-
zacién de la edad de valoracion de
reproductores, pero bajo determinadas
condiciones. Redactar dos modelos de
fichas de valoracion, uno, para ejempla-
res de 3y 4 aflos de edad, vy el segun-
do, para 5 anos y en adelante. La dife-
rencia entre ambos modelos de ficha
consistia en mantener la alzada para
machos y hembras en 1,52 vy 1,50 (3-4
anos) y elevar a 1,55y 1,53 (5 anos en
adelante). Y con respecto al perimetro
de cana, 0,18 y 0,19 en funcidén de la
edad, pero con caracter excluyente,
cuando las medidas que figuraban en el
anterior cuadro de caracteristicas z0o0-
meétricas medias de raza, en lo que se
refiere al perimetro de la cana, tenia
caracter orientative. La adopcion de
esta medida excluia la opcion a 22 revi-
sion, contemplada en la reglamentacién
anterior.

La Direccion de Cria de Eguidos
Registrados en Espana ha estado regi-
da por la Comision de Registro-Matricu-
la de Caballos y Yeguas de Pura Raza,
en dependencia organica del Ministerio
de Defensa y administrativa y legislativa
del Ministerio de Agricultura a quien
corresponden las competencias agro-
pecuarias del Estado, siendo doce las
razas contempladas en el Registro y la
composicién de fa Comisidn, en base a
la Orden de Presidencia de Gobierno
de 9 de mayo de 1975, es de seis repre-
sentantes del Servicic de Cria Caballar,
entre ellos el General Presidente, un
representante del Ministerio de Agricul-
tura, un representante de la Sociedad
de Fomento de la Cria Caballar de
Espafia, y un representante de los
ganaderos por cada una de las asocia-
ciones de las razas mencionadas. Se
da, como se ve, un mayor peso a los
criadores en la Comision aungue en la



practica la ausencia de representantes
de asociaciones de muchas razas,
desequilibraba el peso de la Adminis-
tracion .

En la reunién ordinaria de la Comi-
sién de Registro-Matricula de 27 de
febrero de 1992 se aprobaron las con-
clusiones de la propuesta con el voto
matizado de la Presidencia de la
AN.C.C.E. de que su peticion se habia
limitado exclusivamente a la liberaliza-
cion de la edad de valoracion, pero sin
que esto conllevara nuevas condicio-
nes.

El Real Decreto 1026/1993, de 25 de
junio, del Ministerio de Agricultura sobre
seleccion y reproduccion de ganado
equino de razas puras, efectla la trans-
posicion a la legislacion espariola de la
Directiva 90/427/CEE de armonizacion
legislativa de la cria de équidos entre
los paises miembros y contempla la
posibilidad de que los libros genealégi-
cos sean creados ¢ llevados por aso-
ciaciones u organizaciones reconocidas
oficialmente asi como por un Servicio
Oficial del Estado miembro. El citado
Real Decreto en su Prearmpulo indica
que en el caso de Espana, este Servi-
cio es el de Cria Caballar.

Dos puntualizaciones importantes
con respecto a lo anterior: fa autoriza-
cién para gue una asociacion u organi-
zacion lieve el libro genealogico de la
raza viene condicionada, entre ofros
factores, por el cumplimiento de los
principios que dimanen de los que
hubieren creado el libro de origen de la
raza e incluye en su Articulo 82 la potes-
tad del Ministerio de Agricultura para
determinar fa normativa basica de cada
raza y los criterios de seleccion de
reproductores.

Quedaba pendiente el desarrollo del
Real Decreto, situacién en la gue aun
nos encontramos hoy. Conjuntamente
con la Asociacion Nacional de Criado-
res, el Registro-Matricula ha redactado
un Proyecto de desarrcllo del Real
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Decreto, que pensamos mejoraria nota-
blemente la gestion de la raza, pero que
hasta la fecha ha tenido pequefios pro-
blemas de indole administrativa, pues
faltaba por determinar la citada norma-
tiva basica de cada una de las razas.
Confio que pronto, bien el desarrollo del
Real Decreto, ya publicado, o bien, uno
nuevo, que derogando el anterior, 1o
complete, se publique y quede definiti-
vamente clarificada la situacion actual.

Entre tanto, y para mantener el espi-
ritu de los acuerdos adoptados en las
reuniones para la elaboracion del pro-
yecto de desarrollo, al amparo de la Ley
que regula el Regimen Juridico de los
Organos Colegiados de la Administra-
cion del Estado, caso de la Comision de
Registro, que faculta a aquellos para
completar sus prepias normas de fun-
cionamiento, la Coemision de Registro-
Matricula de Cabalios y Yeguas de Pura
Raza se ha desglosado en Comisiones
Técnicas de Raza, con un caracter pari-
tario de representacion: cuatro repre-
sentantes de la Administracion, entre
los gue se incluye el General Presiden-
te, y cuatro representantes designados
por la Asociacion de Criadores corres-
pondiente.

En este ambito, se han tomado en lo
que se refiere a la Pura Raza Espafiola
decisiones que creo van a facilitar las
relaciones, siempre dificiles, y esto no
debe olvidarse, entre un Registro y los
criadores. Subrayo como mas impor-
tante, la vuelta a la adopcién de un ficha
tinica de valcracion de reproductores, a
cualquier edad y con los parametros
antiguos. Aqui quiero subrayar, gue
dado gque en el seno del Registro se
habia efectuado un estudio sobre
caracteristicas estructurales del Caba-
llo de Pura Raza Espanola, siguiendo la
misma metodologia y sistematica de los
Profesores Aparicio Macarro y Castillo
Gigante, pero empleando como mues-
tra toda la cabafia valorada desde que
se incluyd el cuadro de caracteristicas
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marchas de resistencia, y empiezan a
consolidarse en doma clasica y no vya
sélo a nivel nacional, sino internacional.
Se le analiza sus origenes de una
manera exhaustiva, dificilmente exista
un libro con condiciones tan rigurosas y

" tan precisas, a efectos de inscripcion al

nacimiento come las nuestras, perc aun
hay gue dar muchos pasos en cuanto al
desarrollo de sus aptitudes y creo, vy
estoy citando a mi admirado Juez Inter-
nacional de Concursos y maestro de
jinetes, Luis Ramos Paul, “gue hay que

alabar la gestidon de ganaderos, jinetes
y entrenadores que estan metidos de
lieno en la gestiéon” y como ejemplo, esa
magica expresion del Caballo de Pura
Raza Espaficla, que es la Real Escuela
Andaluza de Arte Ecuestre.

Hay que presentar al caballo, si, por
sus caracteristicas genealogicas y mor-
fologicas, la belleza, la arrogancia, el
temperamento, la nobleza del Caballo
Pura Raza Espanola, son su sello, pero
su utilidad en la versatilidad de sus apti-
tudes, es su meta.

INSCRIPCIONES P.R.E*
1870-1994
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P.R.E.: Pura raza espafiola
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Coleccion de Textos de Legislacion relativos a la cria de équidos, Archivo Registro-Matricula.

Actas de las Reuniones de la Comision de Registro-Matricula, Archivo Registro-Matricula.
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Dr. D. Ramon Corzo Sanchez

La benevolencia del Presidente de la
Real Academia Sevillana de Ciencias
Veterinarias me permite encontrarme
esta tarde ante ustedes para hablar de
un tema atractivo y excepcional del arte
antiguc de Andalucia, en el que puede
ser sorprendente hallar tantos datos y
de tan variada procedencia. Desde
fuego, dificil sera que muchos sean
desconocido por ustedes; sé de la eru-
dicién vy el entusiasmo del profesor
Matecs Nevado, en el que todos uste-
des participan; pido, por tanto, discul-
pas, por lo gue de reiterativo puedan
tener mis palabras ante un auditorio
especializado y me encomiendo al
recuerdo de mi maestro, el profesor D.
Antonio Blanco Freijeiro, guien dedicd
un magnifico estudio introductoric a la
Exposicion “El caballo en el arte”, cele-
brada en 1955; gracias a é€l, sus disci-
pulos nos interesamos por el aprecio de
las obras artisticas en las que los ani-
males tienen un papel destacado, y que
él nos explicaba con la profundidad de
un verdadera naturalista y el amor que
siempre profesé hacia el perro, el caba-
llo y todos los seres que han acompa-
fiado la vida del hombre antiguo.

En las representaciones de caballos
gue conservamos dentro de la arqueo-
logia andaluza, hay un repertoric de
imagenes muy rico, aungue de variable
meérito estético, pero de valor documen-
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tal muy notable para comprender la
forma en la que el noble équido ha esta-
do presente en el desarrollo de las
scciedades antiguas. Veremos obras
realistas junto a otras esguematicas,
figuras de tamafo natural y miniaturas,
pinturas, esculturas, relieves, mosaicos
y piezas de ceramica o de metal, todas
representativas de la forma en la que el
cabalio acompafa al andaluz desde
sus origenes, le sirve y llega, en ciertos
€asos, a poseer un caracter sagrado.

El caballo aparece en los albores del
arte andaluz en compania de toros y de
ciervos, mucho antes de que el hombre
pensara en servirse de él como cabal-
gadura o animal de tiro; y lo hace en el
interior de esos impresionantes santua-
rios prehistaricos de las cuevas donde
cada expedicion de caza tenia su refle-
jo en imagenes realizadas con un natu-
ralismo vivo y enérgico. El caballo es
entonces un animal deseado del que
puede depender la supervivencia de la
familia; aparte de la carne, el cuero vy
las crines servirian para procurar vesti-
dos y utiles, quizas con mas eficacia
que los de otros mamiferos de mayor
tamafio.

Los abundantes caballos pintados o
grabados en la Europa prehistorica tie-
nen una magnifica representacion
andaluza en la Cueva de La Pileta, en
Benaojan, cerca de Ronda, con un
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tiene el caballo en la historia humana y
su funcion de auxiliar, sin la que no se
habrian desarrollado del mismo modo
guerras y conquistas, invasiones y emi-
graciones, pero tambien fiestas y jue-
gos, ritos y procesicnes.

El caballo domestico debidé acompa-
nar en sus migraciones a es0s curiosos
misioneros o peregrinos de la cultura de
los metales que eran portadores tam-
bien del vaso campaniforme; los hue-
so0s de caballo que se registran en sus
poblados corresponden ya a animales
de talla mas esbelta y fina, esenciales
como bestia de transporte y, muy pron-
to, como signo del prestigio de sus por-
tadores.

A fines de la Edad del Bronce, las
estelas tartésicas nos deparan la repre-
sentacion de caballos uncides en
carros, imprescindibles unos de los
otros y documento precicso de que la
domesticacion era completa. Estas
estelas confirman que el carro va a
tener aguf la misma importancia que en
todos los paises mediterraneos y cen-
troeuropeos de la época. El peso de la
guerra lo llevaba entonces el aristécrata
en su carro, asistido por sus subalter-
nos, en forma similar a como aun pudo
conocerlo Julio César en sus campanas
contra los britanos:

“El combate desde carros se hace
de este modo. Primero cabalgan por
todas partes, arrojan proyectiles e
inquietan a las formaciones con el
miedo a los caballos y el estruendo de
las ruedas. Cuando ya se han filtrado
entre los escuadrones de la caballeria,
bajan de los carros y luchan con la
infanteria. Sus aurigas, entre tanto, se
retiran de la refriega y colocan los
carros de manera que si aguellos se
ven acosados por el numero de sus
adversarios, encuentren via libre para
reintegrarse a los suyos. De este modo
superan a la movilidad de los jinetes y a
la estabilidad de los peones en todoes
los combates, y llegan a tal virtuosismo
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con la costumbre vy la instruccion diaria,
que consiguen dominar a caballos lan-
zados por cuestas y precipicios, a
moderar su marcha y a virar, y a correr
ellos por la lanza del carro, sostenerse
de pie en el yugo y volver al carro a toda
velocidad”

Este tipo de combate era para el
que estaban perfectamente prepara-
dos los tariesios de las estelas, al
igual que los atlantes, si no dudamos
en ver en el relato de Platon en el Kri-
tias, un eco de los congcimientos que
se conservaban en Grecia de la mas
antigua civilizacion de Occidente. Se
dice que cada jefe debia aportar a la
guerra el carro con dos caballos, otro
tronco de dos caballos, tres cocheros
y dos combatientes auxiliares. Si 1a
estela de Carmona (Figura 2) se limita
a plasmar la figura del guerrero con
SUS armas y su carro, en la de Ategua
(Figura 3) vemos también los caballos

Figura 2. Estela de Carmona. Museo Arqueolo-
gico de Sevilla.
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Figura 5. Grupo escuitdrico de Porcuna. Museo
de Jaén.

montaban de sus cabalics y se enzar-
zaban en luchas cuerpo a cuerpo”. La
reconstruccion del grupo de Porcuna,
muestra precisamente esta forma de
combatir, ajena a los principios de la
guerra civilizada gue preferia un erudito
como Polibio. (Figura 6).

—

Figura 6. Reconsiruccion del grupo anterior.

El caballero ha descendido al suglo
para rematar a un enemigo que trata en
vano de incorporarse; su montura perma-
nece fiel a su lado, alzando las patas
delanteras, en el gesto nervioso de un ani-
mal llenc de vitalidad pero perfectamente
sometido a su jinete, al que no habré de
abandonar pese al fragor del combate; el
animal y su duefio llevan la sencilla arma-
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dura que les protege sin estorbar sus
movimientos: una serie de discos de metal
repujado, las faleras, ensartadas por cin-
chas de cuero, que aparecerian refulgen-
tes al sol, impresionando con su brillo al
enemigo. El caballo no sdlo viene enjae-
zado con una cabezada articulada en
grandes rosetas de metal, sinc que ofrece
una crin trenzada en mechones ordena-
dos, gque parece estar engalanada de cin-
tas de colores. La misma impresion trans-
miten las faleras metalicas de la cabeza-
da, que bien podrian ser antecedentes de
las escarapelas revestidas de hilos de
colores, que se siguen empleando en la
talabarteria andaluza

La cabeza del otro caballo de Porcu-
na (Figura 7), corresponde a un grupo
semejante, aunque el guerrero no ha
podido ser restituido hasta el momento;
el cuelio del caballo muestra una torsién
mayor, para volver la cara hacia el fren-
te, comag si su jinete tirara de las riendas
para volver a montarlo; en este caso,
las crines estan vueltas hacia el exterior
y pueden observarse, largas y ordena-
das en bandas paralelas, como si el
esfuerzo del combate no hubiera sido
suficiente para despeinarlas; su trata-
miento escalonado es un recurso plasti-
co para destacar mejor la torsidon del
cuello. Los detalles de la cabezada

estan tratados con la misma minuciosi-
dad naturalista de todas las esculturas,

Figura /. Cabeza de caballo enjaezado hallada
en Porcuna. Museo de Jaén



en las que trasciende el estilo jonico del
ate ¢ ego del siglo V a.C.; aqui apare-
ce una gran falera frontalera y otras
sobre las sienes del animal, para cubrir
€ <ngarce de las correas de las carri-
.e.as, que se unen al freno del bocado,
e e que hay restos del arranque de las
riendas.

Caballos y jinetes, igualmente enga-
lanados . gdraban en los monumentos

crarios ibericos v sus efigies se
enterrarc,  ntas; a la vista del esmero
con e. que se enjaezaban y de la fideli-
dad con la que servian a sus duefios,
parece logico pensar que se esperase
i ' én &igo de ellos en el mistericso
~ 1do de ultratumba, algo asi como
una heroizacion ecuestre, que exigia el
aco pahamiento del animal para el
completo bienestar del espiritu de su
duefo. En los afios cincuenta se encon-
tré en las excavaciones de Mulva, la
antigua Munigua, cerca de Villanueva
¢al Rio, un pedestal para una estatua
¢ 2 un caba.o de bronce, dedicada a
Dispater (Figura 8) e! dios de ultratum-

A S
SN ange

m .o a Dispater en Munigua
‘al Rio, Sevilid:.
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ba, idéntice a Plutdn; sélo el trasfondo
de una tradicién indigena puede explfi-
car esta singutar ofrenda, recuerdo de
los sacrificios de caballos en las heca-
tombes de los guerreros iberos y de la
noble devocion de los caballeros iberos
a su animal preferido, del que no podri-
an prescindir en el otro mundo.

En una comarca muy cercana ala de
los turdulos, al norte de la provincia de
Jaén, donde el paso de Sierra Morena
ha constituido siempre un reto para las
comunicaciones, se consagré una
cueva sagrada en la que los caminan-
tes depositaban todo tipo de ofrendas;
los naturales de fa region, a quienes fas
fuentes clasicas identifican como oreta-
nos, eran habiles fundidores de meta-
les, de la plata y sobre todo del bronce,
lo que les permitia proporcionar a los
peregrinos figurillas de tipos muy varia-
dos para que las pudieran ofrecer a los
dioses que tutelaban el camino, a la
medida del gusto de cada uno. Son los
famosos bronces de Despefiaperros o
del Coltado de los Jardines, presentes
en las vitrinas de muchos museos
espanoles por su elevadisimo numero y
la desgraciada circunstancia de su
expolio secular. Entre ellos, caballos
como monturas 0 como bestias de tiro,
nos dan la dimensién popular de estas
figuraciones en el arte ibérico.

Un carrito, (Figura 9) en todo similar
a los que aun circulan por los caminos

Figura 9. Carrito de bronce procedente de Des-
pefaperros (Museo Arqueologico Nacional).



gallegos, con su pértigo triangular y
ruedas macizas, es arrastrado por dos
caballos de cuerpo grueso y cabeza
acarnareda, animales fuertes, aun den-
tro de su modelado infantil, sin los que
seria imposible el comercio con la
Meseta.

Un jinete de cuerpo espigado apa-
rece erguido sobre su montura parada
(Figura 10) revestida de una bella
cabezada con escarpelas; aungue el
artista no ha representado la silla de
montar, si ha tenido espacio para
dejar constancia de un rico pretal y de
un collarén gruesce con apligues
abombados.

Figura 10. Ji» » de Despenaperros (Museo
Arqueoiogicc Nacional).

También encontramos en gste reper-
torio oretano una figurita cuya indumen-
taria y pemado parecen femeninos;
aqui la cabalgadura (Figura 11A) tiene
la cabeza corta y unas orgjas tan gran-
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Figura 11A. Dama a cabailo procedente de Des-
penaperros (Museo Arqueocidgico Nacional).

des, que junto a su forma maciza nos
hacen pensar en la fisonomia de un
asno, o, ¢ . menos, de un caballito tran-
guilo, que no obligaria a su duefa a
grandes esfuerzos para dominarlo; la
montura de cuero, el pretal y las bridas
adornadas, revelan gue también esta
dama queria dejar su testimonio de
riqueza, algo que la representara como
si hubiera llegado alli en romeria.

Los guerreros son abundantes y con
aderezos muy variados; dentro de la
desproporcion y el esquematismo de
este arte, no faltan nunca los detalles
gue resaltan tas piezas que mejor evi-
dencian el prestigio del dedicante. El
Jinete de la gran espada (Figura 11B)
parece evidenciar que el collarén con
apliqgues semiesféricos, que ya hemos
visto en otros jinetes, se podia comple-
mentar con una amplia defensa de
cuero, para proteger el pecho del caba-
llo; otro caballero de armas similares
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Figura 12B. Vista trasera de la figurg anterior.

Figura 13. Terracota helenistica (Musec de
Cadiz).
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Figura 14, Helieve de Osuna (Museo Argueolo-
gico Nacional).

integracion posterior en el ejército
romano, apuntan rasgos de indisciplina,
hasta llegar a deserciones masivas que
nunca hubieran sido consentidas por la
fides y la devotioc ibéricas.

Pero en el terreno de sus cabalgadu-
ras, que es el gue hoy mas nos intere-
sa, no seria iIMpropio pensar gue se
debe a los cartagineses y a sus merce-
narios numidas la introduccién en
Andalucia de una raza distinta de caba-
llos, mas gracil y esbelta, mas nerviosa
y veloz, acostumbrada al rigor de un
clima célido y seco.

Las monedas hispanocartaginesas
(Figura 15), las acufiadas por el gjército
barquida, se complacen en ofrecer en
sus reversos a elegantes caballos,
parados o0 en corbeta, acompanados de
signos astrales, que indican como este
animal es la alusion patlante a la gran

|

——

Figura 15. Moneda hispanocartaginesa con
caballo parado y palmera.
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Figura 19. Mosaico de Pegasc (Museo Argueo-
ldgico de Cordoba).

na, situada en Occidente, que bien
podia ser una del archipiélage gaditano,
puesto que el viejo rey tartésico Gerion,
contra el que lucho Hércules y que
habitaba en Cadiz, era, precisamente
hijo de Calirroe y de Crisaor, el herma-
no humano de Pegaso. En Cadiz, se
han encontrado hace poco unas image-
nes de terracota, de hacia el siglo V
a.C. en las que se efigian a varios per-
sonajes femeninos diademados que lle-
van diversos atributos; uno de elios,
sostiene con gestc maternal en su
manoc izquierda a un caballito que come
de un cuenco (Figura 20); si nos atuvié-
ramos a las imagenes griegas de Medu-
sa, con los 0jos desencajados y 'a boca
abierta infundiendo terror, no podria-
mos reconocer en este rostro levemen-
te contraido al de una Medusa mas
humanizada, con el caballito alado en
brazos, que no deja lugar a dudas sobre
su maternidad.

69

Figura 20. Terracota de Medusa con Pegaso

-

(Museo de Cddiz).

Pegaso era, por tanto, un caballo
andaluz, el mas ligero de todos los que
conocio la mitologia antigua, dotado de
las alas gue le permitian remontarse al
Olimpo; un corcel que proporciond al
héroe Bellerofonte la Unica cabalgadura
capaz de luchar contra una bestia tan
temible como la Quimera, tal y como
vemos en el aplique de un carro roma-
no (Figura 21) encontrado en la provin-
cia de Sevilla y que formé parte de la
coleccion Calzadilla de Badajoz.

Pegaso era tambien un animal psico-
pompo, es decir, capaz de trasladar no
s6lo a jinetes, sino también a las almas
de los difuntos hasta las esferas celes-
tes; el magnifico sarcéfago romano de
Cardoba (Figura 22) nos lo muestra en
un lateral con las patas delanteras alza-
das, y las alas dispuestas a desplegar-
se en vuelo, mientras que bajo su vien-
tre, Quimera ha quedado reducida a
una pequefa pantera.
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Figura 24. Caballo derribado por felinos. Bronce

romano de la antigua coleccion Calzadilla (Bada-
joz). encontrado cerca de La Lantejuela (Sevilia).

un machg, se ha perdido, a excepcion
de la garra que clava sobre las ancas
del caballo; el otro, que ataca por el
frente, es una leona de ubres abultadas
que indican que esta criando y necesita
la victima para producir la leche con
gque alimentar a su prole; el verismo de
la escena es producto de la erudicion
naturalista que poseyo siempre la cultu-
ra clasica; ya los monarcas helenisticos
poseyeron verdadercs zoologicos, 10s
paradeisol, en que rivalizaban por reu-
nir animales salvajes de lejanas proce-
dencias; los artistas observaban las fie-
ras del natural para representarias con
detalle; se contaba que el escultor Pasi-
teles, contemparanec de Julio César,
estuvo a punto de ser deverado por una
pantera, cuando tomaba apuntes de
ella en un parco.

Pero volvamos al caballo como ani-
mal doméstico, para reconocer la faceta
en la que los corceles andaluces adqui-
rieron mayor fama: la de la carrera
deportiva, bien conducidos por jinetes,
bien unidos en parejas o en grupos de
a cuatro en los carros de competicion.
El hipddromo se convirtié en la Antigue-
dad tardia en el edificio preferido por
todos los espectadores, desplazando al
teatro y al anfiteatro; llamaban “circos” a
estos edificios, por la accion de circun-
dar su espina central que realizaban los
participantes. A pesar de sus grandes
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dimensiones, no eran costosos, puasto
que solo algunos eran de piedra; en su
mayor parte se formaban para el espec-
taculo en una llanura adecuada con ins-
talaciones efimeras, y, en cualguier
caso, solo tenian de fabrica estable el
graderio del extremo curvo y el muro
central o espina, sobre el que se colo-
caban columnas con esculturas y
gallardetes.

El mayor de los mosaicos gue se han
encontrado hasta ahora en /fdlica, esta
dedicado precisamente a una escena
de circo, tomada quizas de ias frecuen-
tes representaciones del Circo Maximo
de Roma, pero con jinetes y caballos
andaluces. E! mosaico se encontro en
1798, dentro del pueblo de Santiponce;
fue dibujado por el viajero francés Ale-
jandro Laborde, gracias a cuya magnifi-
ca publicacion lo conocemos hoy con
bastante detalle, ya que el pavimento se
dejé abandonado dentro de un establo
y fue perdiéndose poco a poco; los
esfuerzos de los eruditos sevillanos por
rescatarlo se frustraron por la falta de
conocimientos técnicos para su extrac-
cion en aquella época. &l conjunto del
mosaico esta orlado por mas de treinta
medallones circulares que contienen
figuras muy variadas, entre ellas los
bustos de las nueve musas €on SuUs
correspondientes rétulos (Figura 25),
en el centro, se recoge una ajetreada
escena de circo, enmarcada por el gra-

Figura 25. Mosaico del Circo, hoy desaparecido
(lialica, Santiponce, Sevilla).
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~ig 2 26, Mosaico con aurigas triunfadoras, fioy
desaparecido (ltalica, Santiponce, Sevilla).

Los mosaicos circenses de Andalucia
son abundantes,; algunos de poco valor
artistico como el de Paradas, conserva-
do en el Museo Arqueologico de Sevilla
(Figura 27), con dos cuadrigas torpe-
mente dibujadas, que expresan pien, en
cu..juier caso, el esforzado galope de
los corceles. De mucha mayor calidad es
el mosaico encontrado en el Convento
de la Merced de Cordoba (Figura 28),
con los cug o caballos alzados, aunque
la zona correspondiente al auriga se ha

pe dido.
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Figura 28. Mosaico romano con carro de cuatro

caballos (Museo +... w0logico de Cdrdoba).
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(Figura 29), se le figura acompafado
de los simbolos de su patria: en pri-
mer plano el Hércules gaditano,
revestido con traje sacerdotal, detras
los olivos gue cubren el paisaje, vy
entre las cabezas de 'os acompanan-
tes la de un caballo que mira hacia el
prog 0 emnerador; 1 . : .
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Figura 29. Re.eve defl Arco de Benevento con
Trajano y los simbolos de Hispania.
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=RENCIA DEL COLOR DE
LA CAPA DEL CABALLO

Prof. Dr. D. A. Rodero Franganiflo

El color de la capa del caballo primi-
tivo se corresponde con un patron, que
se describira posteriormente, y que es
el resultado de un proceso de seleccion
natural que intenta adaptar el animal al
medio ambiente, tal como ocurre en
otras especies.

Podemos preguntarnos por las cau-
sas que determinan que a partir de esa
capa se produzcan todas las variantes
de color que hoy dia se presentan en
las distintas razas de la especie equina,
una vez domesticada.

Habria que recordar gue la localiza-
cion y la fecha de la domesticacion del
caballo pudo tener lugar en las praderas
ucranianas en la zona del rio Dnieper
hace alrededor de 4.000 anos a.C. Como
indican Anthony y col (1892), ello fue con-
secuencia de que los pueblos de la cultu-
ra Sredni, Stog, ubicados en aguel lugar,
eran buenos consumidores de carne de
caballo, especie abundante en los espa-
cios de la actual Ucrania. La convivencia
con los equinos facilito 1a domesticacion y
lo que conlleva desde el punto de vista
social, cultural y econdmico.

Habria que pensar que la domestica-
cion alteraria el proceso selectivo habi-
tual haciendo posible que, a partir de
una determinacién genética compleja,
se fijarian el conjunto de capas que
ostentan en la actualidad las diferentes
razas del caballo.
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La formacion del color

E! color se forma a partir de un pig-
mento, la melanina, que se origina en el
metabolismo de [a tiroxina.

Existen dos tipos de melamina: la
eumelamina que determina el color
obscuro desde el marrén al negro, y la
feomelamina para el color claro, del
amarillo al rojo. Estos pigmentos se
depositan en unas células llamadas
melanacitcs, en forma de granulos la-
mados eumelanomas ¢ feomelanomas.

El color dependera no sélo del tipo de
pigmento, sino tambiéen de su nimero, su
localizacion, forma de los granulos, etc.

Tanto el tipo de pigmento como las
otras variables que acabamos de citar
estan determinados para cada animal
por diferentes loci genéticos, gue en con-
junto, fijaran la capa correspondiente.

Determinacion genética de la capa
del caballo (colores basicos)

La determinacion genética del caba-
llo se ajusta con bastante precision al
patron general de los mamiferos (ver
tabla n® 1),

La herencia del color de la capa en el
caballo es muy compleja y no se conoce
con exactitud. De forma que todavia
sigue teniendo vigentes las obras de
Qdriozola (1951) y de Castle (1954).



A la ya de por si complicada genéti-
ca del color basico de la capa, hay que
agregar la existencia de genes modifi-
cadcs o de ac .2 0s otros que actian

~d wiend” as mManchas blancas loca-

_ d= ., o bion oroduce  colores muy
&S 1eci ~1f en razas equinas exoticas.
... ' .uUe ener en cuenta también

- nes~ o0 dlejidad puede simplificar-
L. 2l uo se irerfa dete 1inar el
J0 de -~ a  ial en concreto, con

: ....spondiente capa. si recorda-
)5 que algunos de los 1oci que descri-
TL.n0s U2 . arse en cada raza {es
¢ ~cir, ¢ "2 10dos o0s animales de la raza
¢ .. D .0cigotos pe 2 e rismo alelo)y,
> a 0o, desde e’ Jnto de vista prac-
LCo . > ey cue . ~erlos en cuenta.
Er a akar 2seexponelosslocis
icos & didos.
E! sistema B se compone de 2 alelos
By b. El primero determina el pigmento
negro y la capa negra dominante.

Le ausencia de ese alelo da lugar a
la fa."2 de sintesis de la eumelamina v,
por tanto, a un genotipo bb propio del
caballo alazan.

Pudiendo ser los negros del genoti-
oo BB o Bb, segun Odriosola (1951) las
disu fas modalidades de ese color
(azavbache, pecefo, efc...) serd la con-
secuencia, ademas de la interaccion
con otros loci, por la accidn del sof, la
ter~neratura, la humedad y la nutricion.

Jde forma semejante, el alazan
g eda influido también por la estacion
Le. afo y por la edad. Asi el invierno y
la edad juvenit producen capas mas
claras y menos uniforme.

bé

En este sistema exis-
ter  obe e ente 4 alelos gque se
C.. .. S€G.  la dominancia de mas a
menos en A+, A, aly a.

El alelo At origina la capa tipo salva-
je .es decir, la propia del caballo primiti-
vo. Es’ capa es castada con las crines
et 2 ~'dades negras raya de mulo a
- . .gya de la espina dorsal, cebraduras

r 1
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en las extremidades y franjas en el ter-
cio anterior.

El alelo A determina la caracteristica
capa castaia, que posee dominancia
sobre las otras no salvajes. Seran otros
sistemas los que modularan la capa
castana en las modalidades de obscu-
ra, encendida, clara o lobera.

Debe entenderse que el gen A limita
la pigmentacion negra a crines y colas.

El alelo a, el recesivo, en homocigo-
sis no influye sobre la distribuciér del
pigmento negro y aparecera un caballo
uniformemente negre, Negro recesivo.

Por ultimo, el alelo a! se muestra
intermedio entre el Ay el a y produce
una capa negra, Pero con zonas mas
claras principalmente en un flanco y en
el hocico. Es decir, no restringe tanto,
por lo que se obtiene el castaho encen-
dido u obscuro, que a veces se confun-
de con el negro.

Sistema C: Al menos desde el punto
de vista tedrico se pueden contabilizar
tres alelos en este sistema C c¥ y ¢.El
primero permite la expresion de los otros
genes responsables del color; actuarian
en las primeras fases del metabolismo
de los compuestos quimicos que origi-
nan los distintos pigmentos.

En otras especies el alelo recesivo ¢,
mutante del dominante C, daria lugar a
un animal totalmente desprovisto de
pigmenio; esto es, un verdadero albing,
con los pelos blancos, la piel y los ojos
rosados, coloreados solamente por la
presencia de [0s vasos sanguineos.

Asi se presenta en todas las espe-
cies de mamiferos con la excepcion del
caballo. La mutacion, en esta especie,
no parece haberse producido al menos
recientemente, y si ha tenido lugar no
se ha conservado. Por lo tanto, los
caballos blancos que puede encontrar-
se no son albinocs.

Existe un tercer alelo, ¢ que diluye
ai color, causando una rec ccion del
pigmento y no su desaparicion total.



Sistema E: Gobierna la extension o
restriccién del pigmento obscuro en
toda la capa.

Tendra tres alelos: ED E y e. El alelo
ordinario E extiende el pigmento, de un
modo normal, por todo el cuerpo, de
acuerdo con el efecto producido por el
alelo presente del sistema A.

El genotipo ee preduce la restriccion
del pigmento obscuro, que aclara, o
bien carece de efecto. Sobre un casta-
no no suele afectar a la coloracion de
las extremidades, pero s/ aclara la
region central del cuerpo.

El genotipo aaB/-ee presenta un
negro ferruginoso que tiene cierto pare-
cido con el casiano y si ¢l alelo B se
substituye por bb se obtiene alazanes
claros.

La otra mutacién EP, dominante
sobre E, extiende la pigmentacion obs-
cura de forma que enmascaras el efec-
to del gen, para la capa castaha, el
caballo es entonces un negro-dominan-
te, intenso y uniferme, un negro azaba-
che, gue no pierde intensidad por la
accion de la juz solar como sucede con
el negro recesivo.

Se explica también, de esta forma,
que en el cruce entre dos caballos
negros, uno recesivo, aaB/-EE, y otro
dominante AAB/-EPE puede producirse
un descendiente castanoc.

Sistema D: Seria un locus gue con-
trola la diluciéon del color. Es propio del
caballo en su comportamiento diferente
de los genes de dilucion en otras espe-
cies.

Tiene dos alelos D y d. EI D es domi-
nante incompleto sobre el d, de forma
gue el animal Dd determina una dilu-
cion del color basico de la capa, mien-
tras que el genctipo DD diluye el color
aun mas, de forma que en algun caso
se produce animales blancos, conside-
rado a veces como albinos.

El alelo d en homocigosis no ejerce
ninguna accion visible.
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Algunas de las posibles acciones de
este sistema se expone en la tabla n® 3.

Como resumen de las interacciones
entre los sistemas hasta ahora estudia-
dos, se& expone la tabla n? 4, en la que
se puede observar los posibles genoti-
pos de las capas mas frecuentes.

Los modificadores del color de la
capa

A los sistemas anteriormente citados
que afecta al fondo de la capa, se
puede afiadir otros gue generalmente
aclaran los colores propios y los
gnmascaran mas o menos completa-
mente, ¢ sélo actuan sobre una parte
del cuerpo.

Fundamentalmente son tres los sis-
temas, el W, el R y el G, si bien se
puede ampliar a otros como el S de los
ponies Shetland, el T, el O, eic.

Sistema W: El gen W es blanco
deminante, y por tanto se produce por
parte de su portador, un animal entera-
mente blanco pero con 10s 0jos colore-
ados. Al ser dominante, enmascara
otros colores. Se piensa, con razon,
que este gen, el W, es letal en homoci-
gosis WW. Cuando se reproducen entre
si dos animales blancos de genotipo
Ww, se producird en la descendencia
2/3 de potros blancos y 1/3 de colorea-
dos, por cuanto aquellos que tienen la
constitucion WW mueren en un estadio
mas 0 menos avanzado de la gesta-
cion. Se desprende de [0 que se acaba
de expresar que el alelo w es recesivo y
permite la expresion de otros loci para
el color de la capa. Se acepta un tercer
alelo W2P que en dominancia da lugar a
una gran mancha blanca en la grupa de
los caballos Appalcosa.

Sistema G: se compone también de
dos alelos G y g, de forma que el G
dominante determina el tordo, en el
cual con la edad los pelos blancos se



mu.iiplican sobre todo el cuerpo pudien-
do acabar en un animal de capa blanca.
Sin embargo, al nacimiento el potro
muestra el color basico.

Aungue no se conoce de forma cier-
ta, parece ser que en el caballo hetero-
cigoto Gg el efecto se produce menos
rensamente y mas tardiamente.

-as rodaduras son muy frecuentes
e estos animales tordos.

_ Como en &l sistema G
se produce una mezcla en todo el cuer-
oo de pelos blancos con los pelos de
color basico, pero desde el nacimiento
sin que se produzca . 1 cambio con la
edad. Se reconocer res posibles alelos
BR. 3. yrn

Al igual que el gen W es probable que
el gen Rn sea letal en estado homocigo-
to. La mayoria de los caballos ruanos son
mas obscuros en cabeza, cuello y extre-
midades que en el tronco; 1o cual facilita
distinguir a los ruanos de los tordos.

El tercer alelo Rn2° puede originar la
aparicion del ruano en la grupa del
caballo Appaloosa.

En la tabla n? 5, se ponen de mani-
fiesto las variantes de estos tres loci
gue acabamos de exponer.

Junto a ellcs se puede hablar de
otros como el loc S de dilucién en tos
ponies Sthetlanc, de accién mas inten-
sa que el D. Los homocigotos dominan-
tes presentan la dilucién mas fuerte que
los heterocigotos. Se entiende que
junto a este sistema, habria que citar a
otro Sl que en homocigocis de su alelo
SI8P produciria un caballec Appaloosa
con manchas atigradas en presencia de
modificadores apropiados.

E! Sl preduciria el ruano plateado.

Otros loci serian el T (manchas blan-
cas del Tobiano), el O, con un recesivo
0 para la presencia de manchas blan-
cas de la capa pio Overo.

La determinacion genética de las
manchas blancas localizadas en cabe-
za o extremidades no es muy clara y, en
gran parte, son consecuencia de genes
aditivos que actuan cuantitativamentes.

Las tablas 68 y 7 ponen de manifiesto
los resuitados de algunos posibles tipos
de cruces.
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Tabla n? 1.- Caracteristicas de las seis principales series alélicas (loci) que
determinan el color de la capa en los mamiferos.
Todos los loci son autosomicos

Serie Simbolo Principaies Efectos y Lugar de accion
alelos modo de accion 4
Agouti A AY, A% A, Controla la distribucion regional Fuera del melanocito
{aguti) al, a, a® de los pigmentos negros y ama-
rillos en el cuerpo, y en los pelos
individuales, desde todo amarillo
a todo negro
Brown B B" B, b, b Afecta a ias eumelaminas trans-  Dentro del melanocito
formando el negro en marrén
{bb). Puede aclarar los ojos (bb)
y debajo de la piel (B"-)
Albino C C,c" ¢b, Reduce la intensidad de la pig- Dentro del melanocito
¢S, cq ¢ mentacion, primerc el amarillo y
después el negro, hasta que no
gueda nada en el homocigoto cc
(aibino)
Dilute D D, d, d Diluye los colores negro y amarilio Denfro del melanocito,
(dilucién) por aglutinacion de los granulos cambiando la forma
de pigmento. Los 'etales dilucion
{d") sufren convulsiones
Extension E Ed, E, Extiende el pigmento negro Dentro del melanocito
(extension) gbr e (dominante) o el amarillo (rece-
sivo) en la totalidad del cuerpo;
el alelo e produce un jaspeado
negro/amarillo
Pink-eyed P P, p, p® Afecta principalmente a los Dentro del melanociio

eumelancsomas, diluyendo los
colores oscuros mucho mas que
los mas claros. Pigmentacion de
la retina ausente en p y ps, cau-
sando ademas este ditimo este
rilidad en el macho

Adaptado de Prota y Seurle (1978)

Tomada de F. W. Nicholas, Genética Veterinaria, 1987,
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Tabla n® 4.- Herencia color cabalio

E
Castafo e

ED

E
Negro e

ED
Bocifuego

E
Alazan claro e

ED

E
Alazan e
obscuro

ED

Castafio ordinaric (Encendido)
Castano cera (Claro)

Negro dominanie (Obscuro)

Negro ordinario
Negro ferruginoso

Alazan obscuro (Negro)

Alazan ordinaric
Alazan claro (Testado)

Alazan obscuro (Negro)

Mantiene color
Alazan carbonera

Alazan claro

Tabla n2 5.- Loci Modificadores

A
Negro—m a
at
A
Marron
a
ALELCS
W
w
Rl‘l
Rnap
rn
G
g

ACCION

Blanco dominante. Quizas letal en homocigosis

Coloreado

Ruano dominante

Ruano en caderas {Appalusa)

Ausencia de ruano

Disminucidn color con EDAD

Sin efecto
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LA MEJORA GENETICA DEL CABALLO P.R.E.

Prof. Dr. D. A. Rodero Franganitio
Prof. Dr. D. M. Valera Cérdoba
Prof. Dr. D. A. Molina Alenla

Por mejora se entiende el conjunto
de acciones para acrecenfar algo,
haciéndolo pasar de un estado bueno a
otra mejor. Ello implica tres procescs
diferenciados.

- El conocimiento de o que se tiene,
es decir, del punto de partida.

- La concrecion de los objetivos, o la
definicién de a donde se quiere lle-
gar.

- Los métodos a aplicar para realizar
la mejora.

A pesar de que el PR.E. ha sido con-
siderado por muchos como el “mejor
caballo del mundo”, adjudicandosele un
numeroso conjunto de cualidades:
valiente, resistente, fuerte, ligero, flexi-
ble, habil, equilibrado, inteligente, noble
y bello, hasta recientemente no se ha
abordado de un moda cientificamente
actual la mejora de tal animal.

Puede ellc justificarse por diversas
razones. Algunas de ellas scn comunes
con el resio de las razas de la especie
equina, otras son especificas del caba-
llo espanol. De las primeras nos hemos
ocupado en otro trabajo nuestro (Valera
y col. 1995) y las resumiamos siguien-
do a Arnason (1930) en las siguientes:

12, Falta de precision en fijar los
objetivos de mejora.
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. Falta de medidas adecuadas de
rendimientos.

2 Dificultad en la toma de datos.

2 Problemas asociados a la esca-
la de rendimiento.

. Problemas en la valoracién de
reproductores.

€. Bajo rendimiento reproductivo.

. Intervalo largo entre generacio-
nes.

En el caballo pura raza espanola se
acrecienta varias de estas causas. Asi
como indicaremes posteriormente, se
presentan en él grandes dificultades
para definir unos cbjetivos concretos.
Igual se puede decir de las razones que
hemos senalado con los numeros 22,
39, 4%y 5°

Perc habria que agregar otras que
surgen del caracter especifico de
manejo, del tipc de explotacién, o de su
comercializacion.

Como sefiala Bravo (1994) para esta
raza el sistema de seleccion a nivel ofi-
cial no ha existido; el manejo ganadero
esta inspirado pensando en los concur-
sos morfologicos y el unico marketing
de venta ha sido la pureza racial.

El primero de los ires procesos que
hemos citado (el conocimiento de lo
que se tiene) ha alcanzado un cierto
nivel, desde el punto de vista etnologico
y exteriorista y genealogico gracias a
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Todas estas acciones deberan com-
plementarse con otras coadyuvantes,
entre las que se puede incluir:

Analisis de marcadores genéticos
para el diagnostico de paternidad e
identificacion individual.

- Analisis citogenético para la detec-
cion de posibles anomalias cromo-
somicas.

- Deteccion y eliminacion de defec-
tos hereditarios y propuestas de
medidas a tomar con |0s animales
gue manifiestan los defectos y con
sus parientes.

- Empleo de técnicas reproductivas
que faciliten la mejora.

- Potenciacion de las asociaciones

como principales responsables,

junto con otras instituciones, de los
planes de mejora.

Respecto al primer punto, hay que
recordar gue asi como se incrementa la
colizacion gue adguieren en el mercado
los caballos de nuestra raza, se hace
mas necesario elevar las ganancias de
la autenticidad del individuo, y de su
genealogia que debe quedar reflejada
en el libro registro.

Las técnicas, inmunogeneticas de
grupos sanguineos, los polimorfismos
bioguimicos vy los polimorfismos de los
fragmentos de restriccion de ADN mas
recientemente, han asegurado la con-
secucion de tales necesidades. La exis-
tencia del laboratorio de Cria Caballar
en Cordoba garantiza los datos del
Stud-Book. En cuanto a los parametros
a valorar hay que tener en cuenta que la
valoracion de la calidad de los semen-
tales equinos bha consistido durante
mucho tiempo en una evaluacion por
sus caracteristicas  morfoldgicas.
Recientemente se na agregado la valo-
racion de los caracteres funcionales y
de comportamiento, en la busqueda de
un sistema comun al oficial de evalua-
cion.
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Esquema de seleccion

Basicamente, &l esquema de valora-
cion podria contener lo siguiente:

1. Caracteres morfologicos.

2. Caracteres de comportamiento.

Carécter, temperamento, nobieza,
facilidad en la doma y en el aprendiza-
je.

3. Caracteres funcionales

Movimientos, prontitud y velocidad,
resistencia, valoracion a través de con-
cursos en gue ha participado. ..

4. Valoracion de la descendencia de
todos los sementales gue entraron en
valoracién.

Como hemos sehalado nosotros
(Valera y ccl., 1995), las valoraciones
deberian constar de dos fases, al final
de las cuales se obtendria una serie de
datos, que una vez procesados tecnica-
mente, permitirian obtener las conclu-
siones necesarias para poder confec-
cionar el Catalogo o Plantel de Semen-
tales:

12 Valoracién morfofuncional vy
reproductiva de los sementales.

2% Valoracion de potros, hijos de
reproductores selectos, en los centros
de testaje. Con ello, ademas de obtener
la valoracion de la descendencia de los
reproductores seleccionados en la pri-
mera fase, nos permitira hacer una pri-
mera seleccion de la piara de potros de
cada ano.

lgualmente imporiante es considerar
la inclusion en el programa de valora-
cion y mejora genética a las yeguas.
Aungue a la hora de iniciar un programa
no sean inciuidas, para no complicar
excesicamente el proceso y que pueda
existir el peligro de gque no se logren los
objetivos propuestos, es evidente que
no puede elaborarse un esgquema de
seleccion y mejora genetica sin incluir
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infertilidad se intenta justificar por la
estacionalidad de la reproduccién.

Los altos niveles de consanguinidad
registrados en la poblacion equina del
P.R.E. podrian ser parte de la respues-
ta a todos estos problemas. Una cria
consanguinea en poblaciones peque-
fas, como ocurre con las ganaderias
equinas en nuesiro pais, reduce drasti-
camente la vanabilidad gencética liegan-
do a alcanzar 1a poblacion una meseta
genetica o incluso experimenta una
depresion. Asimismo, al tratarse de
poblaciones bastantes cerradas, el
transvase de genes entre las distintas
ganaderias es muy es¢aso o nulo.

Este tipo de cria consanguinea, tam-
bién conocida como endocria, aumenta
la proporcion de pares de genes homo-
cigoticos y baja la de heterocigoticos,
por si misma no cambia las frecuencias
génicas, pero dentro de las ganaderias
(pequenos nucleos poblacionales),
pueden perderse algunos alelos por
azar, conforme avanza la consanguini-
dad. En estos nucleos ganaderos, las
frecuencias génicas varian de forma
extrema y por azar se pierden ciertos
genes, mientras que otros quedan fija-
dos al presentarse en homocigosis. Sin
embargo, si nos estamos refiriendo a la
totalidad de caballos P.R.E. censados,
las fluctuaciones genéticas son menos
exacerbadas y la cantidad de alelos que
se pierden es mucho menor. Las distin-
tas ganaderias de Caballos Espanoles
son probablemente homocigéticas para
diferentes alelos, por causa de la con-
sanguinidad de los animales gue la
integran.

Se nha podido cuantificar la contribu-
cién de los antecesores primigenios al
conjunto de genes de la poblacion de
hoy, mediante los analisis genealégicos
para estimar los niveles de consanguini-
dad, ya que su porcentaje medio en una
raza indica la extension con que diferen-
tes ganaderias pueden estar emparenta-
dos por diferentes antepasados.
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Debido a que la consanguinidad
aumenta la homocigosis, un animal
consanguineo transmitira genes simila-
res a cada uno de sus descendientes
con mas frecuencia que un individuo no
consanguineo. Si el animal consangui-
neo es el ancestro comun de dos suje-
tos emparentados, estos tendran mas
genes en comun y estaran mas relacio-
nados gue si el ancestro comun no lo
fuera.

La influencia de una serie de semen-
tales famosos aparece reflejada en las
fichas genealdgicas de un importante
numero de animales de P.R.E. Por otro
lado, existe en nuestro pafs un bajo
porcentaje de yeguadas con un impor-
tante prestigio ganadero, que han influi-
do de forma muy notable en el resto de
la cabafia ganadera equina.

Asi la medida de la consanguinidad,
gue no parece muy preocupante si se
analizan las ultimas generaciones,
alcanza niveles muy considerables
cuando se “rastrea” las genealogias de
los Cabalios Espaholes retrocediendo
hasta los animales fundadores.

No obstante cabe sefialar que este
tipo de consanguinidad lenta y gradual
puede resultar menos lesiva que la rapi-
da.

Citogenética y mejora en el caballo
PRE

Las alteraciones del cariotipo de los
animales puede contribuir a disminuir las
capacidades reproductiva del portador.

En el caballo se ha llegado a identifi-
car hasta un total de 27 diferentes tipos
de alteraciones cromosomicas, todas
ellas con incidencias en diferentes
aspectos clinicos. La mayoria se
corresponde en alteraciones que afec-
tan a los cromosomas sexuales, espe-
cialmente en cuanto al numero.

Las manifestaciones clinicas se
puede “traducir’ en infertilidad o esterili-
dad, siendo la alteracion mas frecuente



la monosomia del cromosoma X, la
- orsexualidad en forma de pseudoher-

-froc  smo o de quimerismo sexual.
~ien se "a observado malformacio-
nes coi g7 itas e incluso abortos que
co, 2sponden a distntas anomalias

[y

cro- asémicas tanto de cromosomas
se es co™o de autosomas
= ' r e e  Hrionaria y fetal se
22N € o~ ra- implicados muy

e 308 ‘actores el ..0gicos. Los valo-
res i 0 1edios de pé da se estiman
2. 7 72-15% en la yegua. La patogé-
nesis de lz r erte embricnaria precoz
suede ser Jebida al hecho de gue el
« e ihro - -ético producido a
ca $£ .2 .a anomai: cromosomica es
de al »agr* 4 gueinterrumpe el desa-
rro..0 emb. nario.

.as alteraciones gue pueden provo-
ci r esta mortalidad son normalmente las
¢ e ~plican a gran cantidad de material
geretico, bien por exceso como por

defecto, como es el caso de las poliploi-
dias y polisomias. No cbstante ia mono-
somia del cromosoma X puede estar
implicada en ello, a la vista de los datos
recogidos hasta el momento.

En el PRE, por parte nuestra {More-
no-Millan y col., 1989), se ha detectado
un caso de intersexualidad con irregula-
ridades externas, fisiologica y conduc-
wwrales, producida por una trisomia X.

En otro trabajo (Moreno-Millan y col.,
1991), se ha analizado 60 animales PRE,
de ambos sexos, incluyendo 10 hembras
con problemas reproductivos y 5 machos
subfértiles. De las 10 hembras, una pre-
sentaba una trisomia X, dos un quimeris-
mo XX/XY y otra con apariencia externa
de intersexo, tambien quimérica, pero
con predominio de célula XX.

E! resto de las hembras y de los
machos con irregularidades repreducti-
vas se corresponde con cariotipos nor-
males.
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ESQUEMA N° 1

Objetivos

1. Puesta a punto de un programa de mejora que nos lleva a una base de datos
y de ahi a una toma de decisiones.

2. Catalogo de sementales.

3. Programa de seleccion.

4. Estimacion de defectos hereditarios.

Caracteres

Morfolégicos y externos (color).

De compertamiento.

Funcionales (de velocidad y de resistencia).
Reproductores.

Patologicos (Defectos y resistencia a enfermedades).
Factores de correccion.

A i

ESQUEMA N° 2

Valoracion
1. Genealodgicos: a partir del Stud-Book.
2. Individuos: - Catalogo

- Morfologico y funcional.
En funcién de los objetivos del ganadero.
3. Por descendencia.

Hay que desarrollar

1. Programacion entre los ganaderos de la idea de mejora e incentivacion al
seguimiento y apoyo al plan de mejora.

Creacion de infraestructura.

Concursos.

Adecuacion de reglamento.

Creacion de lineas.

SR wm
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PERSPEC™ 'AS APLICATIVAS DEL ANALISIS BIOMECANICO DE
LA LOCOMOCION DEL CABALLO

Prof Dr. D. Eduardo Agtiera Carmona

limos Sres; compafeéros y amigos;
senoras y senores.

En primer lugar, quiero agradecer a
la organizacion de estas jornadas su
invitacidon a participar en las mismas,
permitiéndome poder dirigirme a un
auditorio tan cualificade. En cuanto al
contenido de la ponencia que me dis-
pongo a desarrollar, es fruto de las
inquietudes que sobre la biomecanica
de la locomocion tiene el equipo de
investigacion de la Unidad de Anatomia
y Embriologia del Departamento de
Anatomia y Anatomia Patolégica Com-
paradas de la Universidad de Cérdoba.
Este equipo, esta conformado por 9
profesores y otros colaboradores y en la
actualidad tenemos como meta cuantifi-
car las evoluciones dinamicas del caba-
llo P.R.E. Estos tanteos del analisis bio-
mecanico de la locomocion, nos ha
hecho intuir tal trascendencia aplicativa
gue nos ha movido a superar, nuestro
natural rubor cientifico, sobrepasando
los limites de la prudencia al adelantar
algunas de nuestras observaciones
antes de afianzar los resultados.

Un caballo inmdévil puede tener una
belleza sublime, pero al observarlo en
movimiento es donde puede demostrar
su verdadera dimension y realizar sus
verdaderas peculiaridades, potencia y
armonia, asi como desplegar sus
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mayores atributcs, de rapidez, resisten-
cia, alerta veloz, celeridad para huir del
peligro y su aptitud para mantener el
galope en largas distancias.

|. Generalidades sobre Biomecanica
de la Locomocion

La Biomecanica es la ciencia que
estudia los efectos de las fuerzas inter-
nas y externas sobre los cuerpos de los
seres vivos. La motivacion para investi-
gar en esta darea hace de la idea de gue
la anatomia no puede ser entendida sin
la bicmecanica, como un avién no 1o
puede ser sin la aerocdinamica. Los pri-
meros pasos de la Biomecanica del
Aparatc Locomotor han consistido, prin-
cipalmente, en el estudio o andlisis de
los movimientos articulares y de los
musculos que los producen. En la
actualidad, este tipo de analisis se
encuadra en la Kinesiologia dejando a
la Biomecanica la totalidad de los feno-
menos mecanicos en 1os gue se involu-
cra un ser vivo, pudiendo sistematizar el
estudio de la hiomecanica en biocine-
matica y biodinamica.

L.a Biocinematica estudia el movi-
miento en si mismo, sus caracteristicas
geométricas (lineales y temporales) sin
entrar a analizar las causas que lo pro-
ducen (Dalin y Jeffcott, 1985). Se
ocupa, por tanto, del estudio de tas tra-
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€S, & .o 1U€ Zas ¢ 2 molivan o i odifi-
can el mov'n. 1o o bien producen
deformaciéd © estamos refiriél onos a
la odinamice. [Dailn y Jeffcot  1985).
.S Jerzas internas, es decir, 1as pro-
¢ "ic 38 por el propio s sto, se deben
fundamrentalmente a -~ coniraccion
muscular, mientras que entre las exter-
nas contamos con la gravedad, las fuer-
zas de reaccion del suelo, etc. La Biodi-
namica puede dividirse en bioestatica y
biodindmica propiamente dicha, segun
que las fuerzas que actian estén o no
neutralizadas entre si.

El analisis de! movimiento obliga a
emplazar al mévil en el espacio. Para
ello se establece un sistema de coorde-
nadas cartesianas (X,Y,Z} v plancs de
actuacion (sagital o lateral, XY, horizen-
tal, XZ y frontal, YZ). En el centro de
gravedad, se hace confluir tedricamen-
te toda la masa del movil, en nuestro
caso el caballo o el conjunto def caballo
y jinete. Dicho cerio resulta ideal como
punto teorico para dimensionar los
par: T.eiros ¢ "enaticos resultantes. E!
centro de graveaaa nos va a servir para
asociar el movimiento del caballo como
un todo.

Desde la Optica locomotora conviene
iniciar el estudio de sus unidades consi-
de.ando la accién d2 cada uno de los
i~ nbros del c¢cla.o por separado;
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cada miembro en la locomocion cuenta
con dos fases ' a “fase de apoyo” y otra
“3e de suspension o vuelo” (Fig. 1).

La fase de apoyo consta a su vez de

tres periodos: frenada zpoyo medio y

opLSIoNn ue nie ~ oro. b cor acto del

J0y0  ede ser primero ¢con e talon o
~0n e casco plano en paso _nto, y
siempre con el @', en paso rapido y
otfros ¢ r2s naturaues. En ocasiones,

“ante e. aope, el contacto se realiza
co ' el casco plano v. 'y raramente,
con ‘.. parte posteric, ¢ rante dos o tres
tra 1cos.

=l apoyo medic 0 apoyo propiamen-
te dicho se produce cuando la compo-
nente horizontal de las fuerzas de reac-
cién es cero o0, lo que es lo mismo, cam-
bia de sentido y, por tanto, toda la fuer-
za de reaccion tiene exclusivamente
componente vertical. Este hecho coinci-
de con la verticalidad del metacarpo en
el miembro toracico o cuando la articu-
lacion de la cadera y el casco se alinean
verticalmente en ¢l pelviano.

Desde el punto de vista dinamico,
podemos decir que en la posicién de
apoyo medio termina la fase de frenado,
0 apoyo propiamente dicho, y se inicia
fa fase de aceleracion o de impulso de
cada mano o pie.

La fase de suspensién, o de balan-
ceo, se refiere a aquella en la que el
miembro no se encuentra en contacto
con el suelo. En esta fase se gjecutan
las mas importantes contracciones
musculares, que conlievan flexiones
articulares con acortamiento y avance
del miembro.

Si atendemos a la combinacién de
los miembros, se define el tranco como
Lt ciclo completo de movimiento (Hilde-
brand, 1962), ¢ bien como el patrén de
emplazamiento y coardinacion repetido
de los miembros mostrado por el caba-
llo en la locomocion (Leach, 1983).
Dalin y Jeffcott (1985) lo definen como
la serie basica repetida del movimiento
del miembro individual. El patrén es

P
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repetitivo, el comienzo del tranco puede
estar en cualguier punto de éste y el
final del tranco esta exactamente en el
mismo instante del siguiente.

Asi pues, en cada aire existe un
componente a dimensionar: el tranco.
Un tranco es el elemento unitario gue
ciclicamente se repite para definir un
aire. El tranco abarca desde el contacto
de un miembro con el suelo hasta que
ese mismo miembro vuelve a tocar de
nuevo el suelo. El orden de toma de

contacto del resto de las extremidades
y el tiempo relativo gue transcurre entre
ellas identifica un gran numero de com-
binaciones. En los casos en gue las
pisadas ¢ contactos de los miembros
contralaterales estén igualmente espa-
ciadas en el tiempo, hablamos de tran-
cos simetricos y cuando tal circunstan-
cia no se produce, se denominan tran-
cos asimeétricos. Algunos de los para-
metros que dimensionan el tranco se
expresa en la fig. 2.

Fases de los ciclos de los miembros J

Fase de Apoyo

j/’ﬁ@ y

,‘_ﬁlﬂ,_fo_medlo J
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Fig. 1

Fig. 2
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Respectc 4 los angulos articu ares,
hay que apuntar gue, con algunas excep-
ciones, la mayoria de articulaciones de
los miembros de cuadripedos angulan
principaimente en el plano mediano o
paramediano. La flexion reduce el angulo
entre dos segmentos del miembro mien-
tras que en ia extension se incrementa.
Algunas articulaciones del miembro del
caballo, como son las metacarpofalan-
giana y metatarsofalangiana (menudilio),
muestran una extension que excede los
180° en cuyo caso es llamada “sobreex-
tension” (Leach, 1393).

Es dificil establecer signos convencio-
nales para desc., r los cambios en el
analisis cinematico ¢ - las articulaciones,
aunyw. 10C  ser s ficiente con regis-
trar el a -2 articular bidimensional v
descril 1o ~ sandonos en la compren-

sion . ad 1 de la flexion y la exten-
sid de cada articulac 1 (Leach, 1993).

© 20 _elos autoses consicigran
log € 3 o= = tol ares ¢ a cara flexo-
M VTS, 19¥7 &l llen L. 0s oS
ccaside ve 0SS 0 ~zgativos e n -

106

cién de la alineacién de los radios 0seos
~ ~ determinan 12 artic '1cion, siendo
posit'. o= si «.. dista oscila cranealmente
1 2g  vos e ' caso cont ario (Charteris
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“ara . dete.~ .acion de angulos,
au gue ~2 &s es”cial colocar marca-
. .38 e 0sextre os de los segmen-

s, es ¢ ““rrible su uso y deberian
Jstare | eaconel ejede ™ iesclargo
/ ~

r, *990). = . 'os sigl ...as de ana-
. 'S¢ Y 20s angulares basados en
¢’ € a‘ogra ‘a o videograia se requie-
‘e el uso de marcadores pasivos El
ia 1afo de esios .narca.t..es . coal
. ente de :rr  a la exactitud de ios
¢ 0s. Siseusi L . sistema de imagen
de alta resolucid 1, 0s marcadores fija-
dos al a. ‘mal deben tener un diametro
de ur minimo de 2,5 ¢m. Encuanto a la
forma, en analisis bidimensional, se
usan simples marcadores lisos y circu-
iares, genere’ 1ente hechos de material
autoadhesivo. La forma circular garanti-
za que el centro del marcador pueda
ser determinado exactamente. Usual-
mente se colocan sobre la piel, cubrien-
do partes anatomicas palpables del
esqueleto (Schmaltz, 1906). El minimo
numero de marcadores necesario para
calcular el angulo bidimensional entre 2
cuerpos rigidos es 3: uno en el centro
de rotacion de la articulacion y uno en
cada segmento (Leach, 1993).

El centro de rotacion es el punto que
tiene velocidad angular cero en cual-
guier instante del movimiento y ha sido
analizado para la mayoria de las articu-
laciones de los miembros del caballo
(Colahan y cols., 1987; Leach y Dyson,
1988). Su posicion es facilmente locali-
zable en caballos aplomados y se
encuer ran, principalmente, sobre
areas nor 1sculares del miembro rela-
cionadas con referencias directas visi-
bles o, a lo sumo "1directas (palpables).
Como este ceruo representa el eje de
rotacior. © 2! lculacién es ideal para



determinar el angulo articular (Leach y
Dyson, 1988, Magnusson, 1985). Se
recomienda que las referencias selec-
cionadas sean facilmente palpables,
preferentemente esqueléticas, para evi-
tar la influencia de otros tejidos y que
estén situadas cerca del final del radio
Oseo para calcular la ongitud de esos
huesos (Magnusson, 1985).

Il. Instrumentalizacién y metodologia

El analisis biomecanico del movi-
miento incluye la evaluacion de los
parametros temporales y lineales del
tranco, medidas cinematicas y datos
cinéticos que genera el propio movi-
miento. Basandonos prioritariamente
en el analisis cinematico (fig. 3), las tec-
nicas utilizadas para su medicion pue-
den considerarse en dos grandes gru-
pos: técnicas directas e indirectas.

Las técnicas directas estan basadas
en la aplicacion sobre el cuerpo del
sujeto de captadores gue informan de
la evolucion de diferentes variables
durante el movimiento. Entre ellas des-
tacamos la electrogoniometria, capaz
de generar una senal eléctrica propor-
cional al angulo experimentado entre
los dos segmentos del captador en la
articulacion, y la acelerometria, que
genera una senal proporcional a la ace-
leracion del mévil,

En las técnicas indirectas el analisis
se basa en imagenes del sujeto capta-
das en diferentes instantes del movi-
miento, extrayendo con posterioridad
informacion de esta evolucion dinami-
ca. Precisamente esta metodologia es
la elegida por nosotros en el andlisis
biomecanico de la locomociéon del
caballo.

Las imagenes pueden obtenerse por
cinematografia (16 mm) o video (con-
vencional o bien de alta velocidad). La
velocidad de filmacién varia, dependien-
do del equipo entre 25y 1.000 imagenes
por segundo (i.p.s.). Ademas el movi-
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miento puede ser fratado desde dos
perspectivas; con una sola camara con
lo que el analisis resulta bidimensional
(el plano lateral -x,y- preferentemente}, o
bien con la utilizacion de dos camaras
sincronizadas mediante rayos infrarro-
jos; en este caso el analisis resulta tridi-
mensional (planos xy,xz,yz). Previamen-
te deben tomarse unas referencias dis-
puestas para el caso o bien ambientales
(balizas, cubo dimensional, etc.), sobre
los que apoyar en el ordenador los datos
lineales del sujetc en movimiento como
sistema de referencia.

Con vistas a controlar algunos de
estos movimientos, puede utilizarse un
medio mecanice adicional, la cinta o
tapiz rodante. Se trata de una cinta
maovil cuya velocidad y/o inclinacion es
controlada voluntariamente. El caballo
aprende pronto a moverse en la misma
y en biomecanica tiene a favor que per-
mite alargar la secuencia del tranco. Sin
embargo algunos autores previenen
sobre la pérdida de naturalidad en el
mavimiento especialmente en el paso y
el trote. En el galope la velocidad pro-
porcionada a la cinta sirve como ¢cons-
tante scbre la que comparar esta dina-
mica entre individuos, pues en el anali-
sis e este aire siempre existiria un
agente modificader del galope natural,
ya sea la cinta rodante o el jinete.

La utilizacidon de marcadores adhesi-
vos de material reflectante sobre las
referencias anatémicas que se quieren
dimensionar, facilita la identificacién de
la referencias y evitan errores interpre-
tativos. Nosotros con este objetivo
hemos seleccionado 3Q punics en el
caballo {fig.4). Estas referencias segun
el objetivo que se pretenda se utilizaran
en su totalidad o bien parcialmente.

El ultimo apartado se relaciona con la
cuantificaciéon de los resultados y por
tanto en el equipo informatico (fig.5). De
la sofisticacion del mismo y del software
adecuado dependera la facilidad o labo-
ricsidad de obtencion de los resultados.
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Asi, facilita esta labor un sistema de
identificacién automatico de imagenes;
magnetoscopios gue permitan el regis-
tro de iméagenes y la posterior repro-
duccién de los mismos, asi como para
el ajuste y comprobacion de la camara
y para la visualizacion fotograma a foto-
grama de los movimientos y los resulta-
dos de la digitalizacidon; un ordenador
de altas prestaciones y software de
control de los equipos y procesos de
datos. Asimismo, puede resultar com-
plementario las generaciones de grafi-
cas e informes de posiciones, velocidad
y aceleraciones de los distintos puntos
que definen el modelo, capacidad de
animacion, fotoseriacion del modelo,
software preparado para la ampliacion
de caracteristicas basicas y otros.

II. Los aires del caballo

Una vez resefiadas estas premisas,
debemos apuntar algunos detalles
sobre la coordinacion de los miembros
que utiliza el caballo: los aires. Aunque
algunos especialistas aseguran gue el
caballo posee al menos doce aires dife-
rentes, de hecho se consideran ires
aires basicos: paso, trote y galope; la
ambladura no es aceptada por algunos
como aire natural. Todos los demas
aires son variaciones de estos cuatro y
reciben diversos nombres: paso colado,
paso campero, trote desunido, fox-trot,
etc.

Pues bien, el paso es mas lento, el
mas suave y el menos elevado de los
aires del caballo, el que engendra los
otros y el gue ejecuta con menos
esfuerzo porgue solo exige el empleo
de una parte, relativamente corta, de
sus fuerzas musculares. Es una marcha
diagonal en cuatro tiempos: cuatro bati-
das con intervalos iguales, en la cual
los miembros se apayan en el suelo por
el mismo orden en que se levantan.
Entre ellas la sucesién de batidas resul-
ta del siguiente modo: mano derecha,
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pie izquierdo, mano izquierda, pie dere-
cho, ete. (fig. 6).

En un pasc normal, siempre hay dos
0 tres extremidades simultaneamente
en el suelo. En esta sucesion, un miem-
bro inicia la actividad flexora y el miem-
bro siguiente a esta propulsion experi-
menta seguidamente su accion exten-
sora.

En este aire, cada cuarto de tranco
actua secuenciadamente y el tiempo de
apoyo y suspension tienen igual tiempo.
En la figura 7, se esquematiza la dura-
cion de los apoyos en una secuencia de
un pasc medio que en el caballo PR.E.
cuantificamos a 1.74 m/s. Asimismo, se
adjuntan algunos parametros tempora-
fes obtenidos por nosotros en sementa-
les PR.E. (fig. 8).

Pues bien, como muestra de las
posibilidades que el analisis biomeca-
nico puede ofrecer en el estudic de los
alres de la locomocion, adjuntamos
una grafica, tan sélo a modo de ejem-
plo que relaciona en este caso la ele-
vacion o descenso del cuello con la
elevaciéon o apoyo de los miembros
toracicos (fig.9) vy pelvianos (fig. 10)
durante un tranco del paso. En ellos se
comprueba que el comienzo de la ele-
vacion del cuello (aumento de su angu-
laridad respecto a la horizontal}, y la de
los miembros pelvianos, ya sea el dere-
cho o el izquierdo, son coincidentes, si
bien el miembro comienza a descender
antes de que la inclinacion del cuello
alcance su punto maximo. Por otra
parte en los miembros toracicos, los
picos de inclinacidon maxima del cuello
coinciden con el apoyo simultaneo de
ambos miembros tcracicos, mientras
gue los punfos de inflexion minimos
estan relacionados con las fases de
apoyo medio de cada uno de los miem-
bros, derecho e izquierdo, respectiva-
mente. Ademas, se puede intuir que
previamente a la protraccion y consi-
guiente elevacion de cualquiera de los
miembros toracicos se produce una
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elevacion del cuello. Evidentemente,
estos hechos y otros de otras referen-
cias (articulaciones, accidentes esque-
léticos, etc.) pueden ser debidamente
cuantificados, analizados estadistica-
mente y valorados con intenciones fun-
cionales diversas.

Et trote (fig. 11) es un aire simétrico
de dos tiempos. La secuencia de con-
tactos en el suelc nos muestra bipedos
diagonales, suspension, bipedos dia-

gonales del otro lado y suspension.
Asi, cuando un bipedo comienza su
accion flexora el otro inicia su accion
extensora. En este aire el centro de
gravedad no resulta sensiblemente
alterado. El trote es un aire relativa-
mente rapido, gue permite una loco-
mocion regular a un ritmo sostenido y
sobre distancias largas. El caballo
recorre entre 240 y 600 metros segun
sus propias facultades.

ELEVACIONES DE LAS LUMBRES TORACICAS
E INCLINACION DEL CUELLO

¢ 190 20 30 &0 %0

amm—— DERECHO
e (Z2IERDO

& 17 80 ¢

Fig. 9

ELEVACIONES DE LAS LUMBRES PELVIANAS
E INCLINACION DEL CUELLO

Fig. 10
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Fig. 11

ELEVACIONES DE LAS LUMBRE
E INCLINACION DEL CUELL:!

Fig. 13
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aspectos que en la actualidad se deba-
te con mayor acaloramientc por parte
de los criadores, con vistas a 1a valora-
cion y seleccion de sementales del
caballo andaluz (caballo espafnol) y la
implantacion de unas pruebas funcio-
nales objetivas.

Para ello se podrian utilizar una vein-
tena de sementales de pura raza de
reconocido prestigio a fin de obtener
unos patrones de sus trancos y eleva-
ciones. De manera que ello nos permi-
ta establecer el dintel minimo que los
animales tienen que superar, entre
estas pruebas y otras (morfologicas y
fisioldgicas), para ser considerado
como semental e inscriba su descen-
dencia en el libro genealdgico.

Observe el lector, la trascendencia
de solicitar una determinada longitud de
paso, un tranco de trote, una elevacidn
de los carpos, efc, datos todos ellos
objetivables por esta metodologia y no
dependiente de la subjetividad o estado
de animo del juez calificador 0 de crite-
rios propios de cada juez. Esta tecnolo-
gia y en especial los patrones que se
consideran a cuantificar se pueden
poner a disposicion de la raza, una vez
establecidos los “objetivos a mejorar’,
mediante la cuantificacion de los para-
metros que dimensionen la valoracion y
seleccion racial.

Ademas, el establecer unos patro-
nes locomotores propios de nuestra
raza, nos puede permitir influir en un
futuro sobre los organismos internacio-
nales, a fin de reconsiderar las posibili-
dades de nuestros caballos en determi-
nadas competiciones respecto a otras
razas. Estamos pensando en concreto
en la doma clasica, donde las pruebas
estan confeccionadas sobre |la base de
trancos de caballos de otras razas
{Hannoveriana, Westfaliana, Holstein,
Swedish Warmblood, Angloarabes,
etc.) con lc que caballos como el anda-
luz, tan armonico y cualificado para las
diferentes modalidades de doma, se ven
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sensiblemente perjudicados frente a los
recorridos actuales en alta competicion.

La orientacion primitiva sobre la que
se sustenta el analisis de la biomecani-
ca de la locomocion, esta dirigida a la
mejora de las modalidades deportivas
ecuestres. En ellas interesa el éxitc en
la alta competicién; andlisis de movi-
mientos, programacion de entrena-
mientos y andlisis cientifico de la mayor
efectividad dinamica en la modalidad.

Este objetivo tambien debe ser per-
seguido en medicina deportiva equina.
No obstante nos parece en principio
mucho mas transcendente la aplicacion
de esta metodologia en otro cometido.
Nos referimos a emplear el analisis bio-
mecanico de los aires naturales del
caballo como un meéiodo previo de
seleccion para intuir las capacidades
dinamicas del potro con vistas a desti-
narlo al entrenamiento de una determi-
nada modalidad deportiva ecuestre
(velocidad, doma, salto, completo, etc.).
Este objetivo se nos presenta mucho
mas cercano de aplicar, después que
Back (1994) demostrara como el potro
tiene desde edades tempranas una
locomocion propia.

Por supuesto, que con posterioridad
se podria trabajar en la mejora deporti-
va, mediante la programacion y ejecu-
cion de entrenamientos adecuados
encaminados al perfeccionamiento de
cada medalidad, y de modo muy parti-
cular en doma vy salto.

Asi pues, en el caballo, el uso de
metodos de analisis biomecanico de la
locomocion nos permite sacar conse-
cuencias de muy diversa indole. En
orden secuencial a la posible inmedia-
tez de la aplicacion, éstas las resumi-
mos del modo siguiente:

A) Aportacién a la Clinica, preven-
cion y diagnostico de lesiones.

B) Aportacién a la Etnologia y mejo-
ra equina.
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Proce . - - ~oa

El corazon se activa como dos uni-
dades funcionalmente aisladas. <. &
unidad esta compuesta por las dos
auriculas y la otra por ambos ventricu-
los. Estas dos unidades estan conecta-
das entre si por el noédulo auriculo-ven-
tricular.

Los procesos de activacion cardiaca
(ondas de despolarizacion) que se ori-
ginan en el nédulo sinusal (NSA) atra-
viesan las auriculas, en primer lugar la
derecha y a continuacion la izquierda,
propagandose a modo de ondas con-
centricas que se emiten radiaimente.
Debido al poco grosor de las paredes
auriculares, la activacion atraviesa casi
simultaneamente el endocardio y el epi-
cardio, tangencialmente a la superficie
de las auriculas.

Tras la activacion de las auriculas la
excitacién alcanza el nodulo auriculo-
ventricular y sufre un enlentecimiento
en su velocidad de conduccion. Tras
atravesar el NAV, la velocidad de la
excitacion se incrementa a lo largo del
haz de His y se propaga hasta los extre-
mos distales de las fibras de Purkinje.

Estas fibras de Purkinje se distribu-
yen desde el endocardio hasta diferen-
tes niveles del subendoccardio, subepi-
cardio y epicardio de tal forma que las
distintas especies de vertebrados se
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pueden clasificar segun el grado de
penetracion de estas fibras en el grosor
de la pared miocardica ventricular.

En la categoria | (carniveros, prima-
tes y roedores) las fibras se extienden
desde la mitad a un cuarto de la distan-
cia entre endocardio y epicardio.

En la categoria [l {rumiantes, aves,
equidos y suidos) las fibras de Purkinje
penetran a traves de toda la distancia
transmural.

En ambas categorias, la activacion
comienza en el tercio apical del septum
interventricular desde ambas supertfi-
cies endocardica y se dirige hacia el
centro del septum.

Las siguientes areas ventriculares
en despolarizarse, dependen de la
especie de que se trate. En las espe-
cies de la primera categoria ambas
paredes ventriculares se activan en una
direccion general de subendocardio a
epicardio. A continuacién las bases del
septum interventricular y de ambos
ventriculos se activan mediante {rentes
de despalarizacion con una direccion
general apico-basilar.

En las especies de |a segunda cate-
goria, debido a la mayor penetracién de
las fibras de Purkinje, la despolarnza-
cion de las paredes ventriculares se
lleva a cabo como una "explosion” de
actividad que no genera frentes de des-
polarizacion debido al alto grado de
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La aguja inscriptora del electrocar-
didgrafo se desplaza en sentido vertical
de tal manera que cuando el frente de
despolarizacién se dirige hacia €l elec-
trodo positivo se producira un desplaza-
miento hacia arriba, registrandose una
deflexion positiva, por el contrario,
cuando el frente de despolarizacion se
aleja del electrodo positivo, se registra-
ra una deflexion negativa. No se regis-
trara ninguna deflexion cuando el frente
curse perpendicularmente al eje de la
derivacién.

El papel esta provisto de una cuadri-
cula milimetrada que permitira medir
tanto la duracion como el voltaje de los
diferentes parametros electrocardiogra-
ficos.

El desplazamientc de la aguja en
sentido vertical, es decir, la sensibilidad
del electrocardiografo se gradua nor-
malmente de modo gue una diferencia
de potencial de 1mV coincida con un
desplazamiento vertical de la aguja de
10mm; esta sensibilidad puede ampliar-
se a 20mm/mV ¢ reducirse a Smm/mV.

También se puede regular la veloci-
dad del papel aunque normalmente se
utiliza 25mm/seg en especies con fre-
cuencia cardiaca lenta como el caballo
y 50mm/seg en aquellas con frecuencia
cardiaca mas elevada como es el caso
del perro.

Existen numerosos tipos y modelos
de electrocardidgrafo que van desde el
gue registra mediante un solo canal en
cinta de papel, hasta instrumentcs com-
puterizados capaces de grabar el regis-
tro electrocardiografico durante largos
periodos, pasando por los electrocar-
diégrafos de tres canales de gran utili-
dad en el estudio vectocardicgrafico. En
la practica veterinaria son de gran utili-
dad los modelos portatiles de pequefio
tamafo y capaces de funcionar auténo-
mamente mediante baterias.

Los electrodos que se colocan sobre la
supetficie corporal (y que ponen en con-
tacto al individuo con el electrocardiogra-
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fo), estan unidos al electrocardiografo por
una serie de cables cada uno de los cua-
les tiene un color que va a indicar el lugar
de la superficie corporal donde conven-
cionalmente ha de colocarse.

Estos lugares son:

Miembro toracico derecho - Color rojo
Miembro toracico izquierdo - Color amarillo
Miembro pelviano izquierdo - Color verde

El electrodo de color blanco se colo-
ca en el térax para la obtencion de las
derivaciones precordiales, mientras que
el de color negro es un electrodo indife-
rente que sirve para cerrar el circuito y
gue normalmente se coloca en el
miembro pelviano derecho en los ani-
males mencres y en el cuello en espe-
cies de mayor tamano como bovinos y
equidos.

En cuanto al modo de implantacion
de los electrodos, es necesario senalar
gue los sistemas de placas utilizados
en la especie humana, no son validos
en los animales debido a la presencia
del pelo vy al mayor grosor de la piel, por
lo que se utilizan bien pinzas de diente
de cocodrilo en aguellas especies con
la piel mas delgada como el caballo, o
bien la implantacion subcutdnea de
agujas metalicas en las especies con a
piel mas gruesa como bovinos y ovinos.

-~

or

-

aciones

Los distintos circuitos que se pueden
formar al colocar los electrodos sobre la
superficie corporal reciben el nombre
de derivaciones electrocardiograficas,
la linea que une los puntos de aplica-
cién de los electrodos constituye el eje
de fa derivacion.

La mayoria de las derivaciones utiliza-
das en los animales domésticos, se
basan en los sistemas establecidos para
la especie humana: las derivaciones
bipolares y monopolares de los miem-
bros y las derivaciones precordiales.
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La combinacion de estos puntos da
lugar a las siguientes derivaciones
bipolares: X-ED, X-El, X-C, en las que
el electrodo positivo esta situado en el
punto X en todos los casos.

Asimismo, se utiliza en electrocar-
diografia animal la derivacion A-B
(Apex-Base), que en 1968 fue unificada
por la Asociacion Japonesa de Electro-
cardiografia Animal, como una deriva-
cion bipolar comun, cuyo eje coincide
con el eje longitudinal cardiaco, colo-
candose el electrodo positivo a nivel del
apex (apofisis xifoides del esternon) y el
negativo a nivel de la base del corazén
(12 vértebra toracica).

Sin embargo, todos los sistermas de
derivacion descritos anteriormente,
proporcionan informacion de la activi-
dad eléctrica cardiaca en un solo
plano (Bipolares y monopolares en el
plano horizontal y precordiales en el
transversal).

Tedricamente, un sistema de tres
derivaciones en el que se pueda regis-
trar la actividad eléctrica del corazon
cOMo si se proyectase sobre los planos
horizontal frontal y sagital del cuerpo,
podria registrar cualquier diferencia de
potencial producida durante el ciclo car-
diace. Este sistema seria un sistema
ortogonal ya que los ejes de as deriva-
ciones forman angulo recto entre ellas.

Pero es dificil establecer un verdade-
ro sistema ortogonal de derivacién por
lo que en 1964 Hamlin y Smith proyec-
tan un sistema ideal de colocacion de
los electrodos con las siguientes carac-
teristicas:

a) Todos los ejes de las derivaciones
son mutuamente perpendiculares al
menos con respecto al torso.

b) Todos los ejes de tas derivaciones
se interceptan en la regién del corazon.

¢) Los electrodos se colocan tan
equidistantes del corazdon como sea
posible.

Este sistema de derivacion se deno-
mina semiortogonal y esta constituido
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en la practica por las derivaciones |,
avF y V10.

La derivacion | permite estimar el
componente X (izquierda-derecha); la
derivacion aVF se utiliza para mecir el
componente Y (craneo-caudal) y la
derivacion V10 para estimar el compo-
nente Z {dorso-ventral).

Los sistemas de derivacion antes
descritos, son los gque mas se han util-
zado en el estudio electrocardiografico
de las distintas especies animales. Sin
embargo, hay que senalar que se han
propuesto otreos sistemas por parie de
numerosos autores en un intente de
encontrar el mas adecuado, asi, en el
cerdo, se proponen hasta 96 puntos de
la supeificie corpeoral para la implanta-
cion de los electrodos y de igual modo
sucede para otras especies.

“escl ci¢én cde. v 7= ‘o electr. :ar-
- 0

El electrocardiograma de mamife-
ros contiene tres componentes princi-
pales durante cada cicle cardiace: &l
establecido por la activacién auricular,
el producido por la activacion ventricu-
far y el resultante de la recuperacion
ventricular.

De acuerdo con la nomenclatura
establecida por E'nthoven, el compo-
nente originado por 'a activacion auricu-
lar se denomina ONDA P, el producido
por la activacion ventricular COMPLE-
JO QRS y ONDA T el generado por la
recuperacion ventricular.

A veces aparece un pequeno poten-
cial tras la onda T que se denomina
onda U y aunque su origen es incierto
parece probable que se deba a la des-
polarizacion de los musculos papilares.

Cada onda o grupo de ondas esta
separado del precedente y siguiente
por una linea horizontal en la que no se
observa actividad eléctrica alguna. Esta
linea se denomina isoeléctrica, linea de
referencia o linea cero.
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culas y las de un voltaje superior, con
mayusculas.

La duracion de ondas, segmentos e
intervalos asi como la de un ciclo com-
pleto v la frecuencia cardiaca se miden
en sentido horizontal teniendo en cuenta
la velocidad con que discurre el papel.

La duracion de un ciclo cardiaco
completo va desde el principio de una
onda P al principio de la onda P de la
revolucion cardiaca siguiente. Aunque
generalmente se utiliza el intervalo R-R.

También en sentido horizontal se
puede determinar la frecuencia cardia-
ca, para o gue existen numerosos siste-
mas siendo el mas utilizado el que con-
siste en medir en milimetros la distancia
que ocupan 10 intervalos RB-R, dividir por
su duracion y multiplicar por 60.

En los trazados electrocardiograficos
pueden presentarse en condiciongs
normales diversas variaciones condi-
cionadas por distintos factores.

Uno de los principales factores gue
afecta a la forma del ECG es la especie:
si se compara el electrocardiograma de
animales pertenecientes a distinta cate-
goria segun la penetracion de las fibras
de Purkinje en el miocardio ventricular,
como es el caso del perro y el caballo
(categoria | y Il respectivamente), des-
taca la distinta morfologia del complejo
QRS, lo que refleja la diferencia en los
procesos de activacion ventricular.

Otros factores que van a tener
influencia sobre el trazado electrocar-
diografico son la edad y el ejercicio fisi-
co, de un modo general cuanto mas
joven es un individuo mayor es el volta-
je de las ondas, mieniras que la taqui-
cardia de esfuerzo hace que las defle-
xiones del trazado aumenten en fre-
cuencia y también en voliaje.

Ademas, en el ECG se puede apre-
ciar el RITMO CARDIACO: el corazén
late ritmicamente cuando existe el
mismo periodo de tiempo entre un latido
y otro: en el electrocardiograma se
puede apreciar con claridad esta cir-
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cunstancia y cuando 1os complejos QRS
no guardan la misma distancia entre si,
sera sefal de que no transcurre el
mismo periodo de tiempo entre un latido
y otro, por lo tanto, se trata de una arrit-
mia. La arrtmia sinusal respiratoria se
presenta normalmente en todas las
especies y consiste en gue durante la
espiracion disminuye la frecuencia cardi-
aca debido a un aumento del tono vagal.
Esta arritmia es fisiologica y no se puede
interpretar como signo de alteracion.

Otra caracteristica gque se puede
observar con gran claridad en el ECG
son los BLOQUEOS. En los caballos en
reposo puede aparecer blogueo auricu-
loventricular de segunde grado, la onda
P en algunos casos no va seguida de
complejo QRS ni de onda T, esto se
debe a que las auriculas se activan nor-
malmente pero al flegar la excitacion al
nodulo auriculo-ventricular, queda dete-
nida y no se activan les ventriculos. Esta
circunstancia se presenta con gran fre-
cuencia en cabsallos en reposo y desa-
parece al hacer ejercicio at' ~que sea de
poca intensidad, como en e. caso de la
arntmia respiratoria, esto no representa
ninguna alteracion si desaparece des-
pués de someter el aniral a gjercicio.

El electrocardiograma en éq. dos
permite poner de manifiesto trastcros
en la conduccion del estimulo eléctrico
que determina la activacion cardiaca
por lo que es posible detectar alteracio-
nes tales como arritmias y bloqueos
patologicos, taquicardias tanto airiales
como ventriculares, bradicardias asi
como ritmos ectépicos y extrasisto-
les. Todo esto permite evaluar el estado
del corazdn en cuanto a su capacidad
para generar y conducir los estimulos,

Por otra parte, el estudio del trazado
electrocardiografico sera un parametro
que junto con otros de diversa indole
ayudara a determinar el estado de
forma fisica y los niveles de entrena-
miento en caballos destinados a activi-
dad deportiva.
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IX

DETERMINACION DE LA CAPACIDAD FiSICA
Y CONTROL DE ENTRENAMIENTO

Prof. Dr. D. Francisco Castejon Montijano

El caballo es un animal que ha veni-
do seleccionandose desde siglos para
la carrera, al principio para huir de sus
depredadores, después por su utiliza-
cién en la guerra, y por ultimo para la
practica del deporte. Esta seleccion ha
hecho que sea atléticamente un ser
superior. La superioridad atiética se
produce por la integracion de multiples
factores organicos implicados en la
obtencion de energia asi como diversos
factores bioguimicos.

El caballo corre por la contracciéon de
Sus musculos propulsores. Para que estos
musculos se contraigan se necesita el
aporte de grandes cantidades de energia.
La energia necesaria para la contraccion
muscular se obtiene al producirse la oxi-
dacion de sustratos energéticos como el
glucogeno y las grasas, por lo que las dis-
ponibilidades de oxigeno por el musculo,
va a ser un factor determinante del rendi-
miento atléticc. Factores como el inter-
cambio gasecso entre el animal v el medio
ambiente, combinacion del oxigeno con
las moléculas de hemoglobina de las san-
gre, trasporte de estas moléculas en los
hematies a través del sistema circulatorio,
y utilizacion del oxigeno por las mitocon-
drias de las células musculares, van a ser
determinantes del rendimiento atlético.

Ademas de estos complejos meca-
nismos de obtencidn de energia, cuan-
do las necesidades de energia por el
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musculo superan las disponibilidades
de oxigeno, se puede obtener energia
via metabolismo anaerobio, y en este
caso la produccion de acido lactico y de
iones hidrogeno van a ser factores limi-
tantes del rendimiento attético.

Pruebas de ejercicio

Para evaluar la capacidad fisica de
un individuo se utilizan pruebas de ejer-
cicio normalizadas. Una prueba norma-
lizada involucra el registro ¢ la observa-
cion, de la frecuencia cardiaca, y la
determinacion del lactato plasmatico,
como indicadores de la intensidad del
gjercicio asi como otra serie de para-
metros bicquimicos y hematologicos.

Uno de los puntos cruciales en la
eleccion de la prueba de ejercicio, es
determinar si esta debe realizarse en
una pista o por el contrario en una cinta
rodante. Las pruebas en pista tienen la
ventaja de poder realizar la evaluacion
bajo las condicicnes gque el animal
enconirara en una carrera real. Sin
embargo, el valor de los resultados esta
limitado poer las dificultades de normali-
zacion de la prueba, tales como las
variaciones encontradas en las caracte-
risticas de las pistas (ejem. tipo de
superficie), dificultades en mantener
una velocidad constante y las limitacio-
nes a la hora de la toma de datos.
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por cada animal cuando sus frecuen-
cias cardiacas alcanzan fos 150 y 200
I/m respectivamente, y pueden ser indi-
ces de la capacidad atlética del animal.

V150 y V200, pueden ser determina-
das de forma simple, por analisis de
regresion lineal, o situando los valores
de frecuencia cardiaca a 4, 6, 8, y 10
m/s sobre un grafico en un papel, des-
pués, dibujando una linea recta sobre
los puntos, y leyende la velocidad que
corresponde a las frecuencias cardia-
cas respectivas. En general, los caba-
llos con capacidades cardiopulmonares
y metabdlicas mas altas, tendran valo-
res mas altos de V150 y de V200.

La medida de estos indices puede
ser usada para la evaluacion del rendi-
miento deportivo y del grado de entre-
namiento alcanzado por el animal, ya
que aumentan a medida gue progresa
el entrenamiento.

Lactato en sangre

La regulacion de la produccion de
lactato por el musculo durante cualquier
tipo de ejercicio ha sido un tema de
gran interés durante muchos anos para
fisidlogos y bioguimicos. Parte de este
interés procede de la estrecha relacion
entre la acumulacion de lactato v fatiga
muscular bajo varias condiciones
durante el ejercicio. La acumulacién de
lactato en el muscule aumenta rapida-
mente debido a que la contribucion del
metabolismo aerobio en la produccion
total de energia, se hace insuficiente, lo
que provoca la produccion de grandes
cantidades de piruvato durante los pro-
cesos glucoliticos, con lo gue aumenta-
ria la produccion de lactato por la ley de
accion de masas.

En el musculo, se produce ademas
la acumulacién del ion hidrogeno, que
cuando disminuye el pH hasta valores
inferiores a 6.6, contribuye de forma
considerable a la disminucion del pH, lo
cual puede estar relacionadc con el
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comienzo de la fatiga. Como el lactato
producido en el muscuio, difunde a la
sangre, las medidas del lactato sangui-
neo, pueden reflejar la concentracion
de lactato en el musculo, y por lo tanto,
pueden utilizarse como indicadcres de
la intensidad del metabolismo muscular.

La acumulacion de lactato en sangre
oMo respuesta a un ejercicio muscular,
puede ser considerado como un indica-
dor del estado de forma y del grado de
entrenamiento, ya que es el reflejo de la
dependencia de las vias anaerobias, lo
que nos indicaria un insuficiente apoerte
de oxigeno a la mitocondria durante el
ejercicio. No obstante la interpretacion
de la cinética del lactato sanguinec es
dificil debido a que el acumulo de lacta-
to en sangre es un reflejo fiel de dos pro-
cesos, produccién y eliminacidn. Ade-
mas, el lactato no es sélo un producto
de desecho del metabolismo anaercbig,
ya que puede servir como sustrato oxi-
dable para el musculo esquelético y car-
diaco, por lo que otro factor a considerar
es la velocidad de utilizacion por parte
de los diferentes tipes de fibras muscu-
lares durante el gjercicio. Por lo tanto,
las menores cencentraciones de lactato
halladas en atletas entrenades en com-
paracion con los no entrenados podria
deberse tanto a un aumento en los indi-
viduos entrenados en la capacidad de
usar a este compuesto como sustrato
oxidable, como a un descenso en la pro-
duccion muscular.

Los caballos con una capacidad
aerobia mas alta, debido a un gasto
cardiaco mas alto, tenderan a tener
valores de lactato en sangre mas bajos
a intensidades de ejercicio submaximo,
que aquellos con una capacidad aero-
pia mas baja.

La acumulacién de lactato durante la
realizacion de un gjercicio, esta relacio-
nada exponencialmente, tanto con los
valores de frecuencia cardiaca durante
el ejercicio, como con la intensidad del
gjercicio expresada como velocidad.
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condicion fisica. Un caballo con una
buena condicion fisica se caracteriza
por una menor dependencia del gluco-
genc como fuente de energia v una
mayor dependencia del consumo de
lipides, lo que nos lleva a una menor
produccion de lactato. De hecho, una
acumulacion de este metabolito dismi-
nuye el pH intramuscular, provocando la
inhibicién de la actividad catalitica de
ciertas enzimas que regulan la veloci-
dad de reaccion de los procesos gluce-
fiticos, tales como la fosfofructokinasa
(PEK). De igual forma, una disminucion
en el pH condiciona cambics en la per-
meabilidad del sarcolema, lo que inter-
fiere Ia union del calcio con la troponina
C de la molécula de actomiosina.

Hematologia y Bioquimica sanguinea

La hematologia y la biogquimica san-
guinea se usan frecuentemente como
ayuda en la valoracion del buen estado
de salud de los caballos.

Existe una considerable controversia
sobre la utilidad de la evaluacion hemato-
logica como indice del potencial de rendi-
miento, ya que el rendimiento atlético esta
condicionado por una serie de factores
como entrenamiento, ambientales, clini-
cos, etc. Por esto la metodologia y diseno
experimental tienen una gran importancia
en la interpretacion de los resultados.

En el caballo, el bazo actia como gran
reservorio de glégulos rojos, y estos por
medio de contracciones del bazo pueden
ser expulsados al torrente circulatorio en
mayor 0 menor medida dependiendo de
las necesidades organicas.

El hematocrito es un parametro san-
guineo con el gue se puede evaluar un
esfuerzo fisico, por su relacion con el
estrés y metabolismo muscular. Es bien
conocido que cualquier clase de ejerci-
cio causa alteracion en el hematocrito
debido a la expulsion de eritrocidos por
el bazo. El nimero de células liberadas
no es un fendmeno del "“todo ¢ nada’,
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pero es bastante afin a variaciones en
la actividad simpatica, lo cual a su vez
estd relacionado con la velocidad.

Marbach postula los siguientes para-
metros hematologicos como muestra de
un rendimiento optimo: hemoglobina, entre
14,8 y 15,8 gr/100ml; recuento de hemati-
es, entre 9 y 11,5 millones por milimetro
cubico; hematocrito, entre 40 y 49%,; volu-
men corpuscular medio (PCV), entre 39 y
47 fentolitros por milimetro cubico.

Boucher, identifico una forma anormal
de eritrocito, que denomind equinocito
(Fig. 3), con una membrana rigida que
impide el flujo sanguinec e induce a hiper-
viscosidad de la sangre, en los caballos
tras el ejercicio, aumentando a medida
que el gjercicio se intensifica. Parece pro-
bable que estos equinocitos se desarro-
llen esplenicamente como consecuencia
de un ambiente hipdxico y aciddtico, y
que en su formacion intervenga la accion
de una fosfolipasa esplénica y de una liso-
lecitina liberada por la contracién del
bazo, por lo que las contracciones del
bazo durante el ejercicic aumentarian su
numero al torrente circulatorio. Debido a
la reducida capacidad de deformacion de
su membrana, actuarian como un émbo-
lo, reduciendo el fiujo capilar y como con-
secuencia la oxigenacion de los tejidos.
Esto podria ser una de las causas de los
sindromes patofisiclogicos relacionados
con el gjercicio tales como, la hemorragia
pulmonar inducida por el ejercicio (EIPH),
las miopatias de esfuerzo, etc.

La policitemia sanguinea como con-
secuencia del esfuerzo, se manifiesta
por un aumento del numero de eritroci-
tos y del hematocrito en un 56 y un 35%
respectivamente de los valores de repo-
$0. Esta diferencia de incremento entre
el numero de eritrocitos y el hematocri-
to se reflejJa en una disminucién del
13% del volumen carpuscular medio
(MCV) (Fig. 4). Este hecho, puesto de
manifiesto en caballos P.S.1. de carre-
ras, ha sido también encontrado en
caballos de resistencia y en caballos
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LOS CABALLOS DE SANGRE C/
EN LA UNION EUROPEA

Dr. D. Vicente Serrano Tomé
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De la Real Academia Seviflana de
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Dr. D. Vicente Serrano Tomeé

Es tan variado el mapa étnico caba-
llar de las 15 naciones que hoy forman
la Comunidad de Naciones Europeas,
gue vamos a limitarnos esencialmente
a los llamados caballos de sangre
caliente, denominaciones muy usadas
pero asaz incorrectas, pues con elia
queremos denominar una serie de
razas en las que dominan los géenes
del P.S.A. vy similares, y que dan a las
razas que los poseen unas especiales
caracteristicas de velocidad y de tem-
peramento.

Hay que integrar en este esquema
no solo el caballo Arabe, al berberisco,
al PS.1., y a los caballos orientales y
mediterranecs irradiados per aquéllos y
a sus cruces respectivas, sino también
a otras razas mejoradas por los mis-
mos, unas pesadas, como el Percherdn
o el Bolonés, otras diminutas, como los
poneys Hafflinger, galeses o el moder-
no Falabella argentino y no pocos trota-
dores y caballos de silia y deporte,
como el Budienny, el espaiiol y los
numerosos criollos hispanoamericanos,
el Anglo-Arabe y el Anglo-Normando v
otros muchos.

En la Edad Antigua, eran ya célebres
en. Europa, los peguenos caballos de
los hunos, por su rusticidad y resistencia
Los persas y los armenios eran muy esti-
mados por 1os romanos por su belleza y
ostentosa presencia Los hispanicos y los
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sicilianos eran muy veloces y los mas
aptos para los juegos circenses.

El caballo ibérico, que posiblemente
habria pasado, miles de anos antes, de
la hoy Peninsula Ibérica, al Norte de
Africa para contribuir a la formacién
posterior del berperisco, mantendra ya
estrechos y antiguos contactos con el
caballo numida.

Pronto se forma el caballito sardo
(hoy Achetta) y el bigotudo Camargués,
derivado del muy antiguo caballo de
Solutré y también se formarian en estos
tiempos el Breton y el pre-Ardenes, en
tanto que otro ancestro, el caballo de la
Dordofa, daria lugar al primitivo Nor-
mando, vecino del Frisén y del antiguo
Belga de la region de Lieja.

Al alborear la Era Cristiana, empieza
a formarse el Bolonés primitivo, por
cruce de yeguas locales de sangre fri-
sona con caballos nuimidas de los
Depositos instalados por los romanos
en Normandia antes de saltar a Britania
en su primera ocasién, el ano 55 a. de
C., con 80 naves para 2 legiones y otras
18 para la caballeria , desembarco de
César que fue obstaculizado por las tri-
bus de trinovantes, atrevates, silures...
que enviaban por delante a la caballeria
y los carros armadas contra los roma-
nos que desembarcaban.

El caballo inglés que hoy conocemos
como “Shire Horse” era ya un coloso
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manos, formados en la Vieja disciplina
legionaria de Roma forman la casi tota-
lidad de los efectivas de los egjércitos
galo-romanos. Enfre las tribus barbaras
el caballo era signo de privilegios y obli-
gaciones, siendo la guerra la ocupacion
mas importante de la aristocracia de
dichos pueblos barbaros y por eso la
Caballeria fue, durante muchos siglos,
la mas distinguida arma de guerra, El
punto de que nobleza y caballeria eran
inseparables. Si se carecia de caballo
se carecia de linaje La pasion guerrera
de los barbaros y su coraje en el com-
bate llevan a la Roma decadente a
dejaries sus tierras a cambic de sus
servicios al Ejército de Roma. Y asi, un
franco, Hariett, manda las tropas que
cubren las fronteras de las dos Germa-
nas, a mediados del siglo IV d. de C. un
vandalo, Estilicdn, garantiza las fronte-
ras de Roma vy le aporta, incluso, la
alianza de germanos y francos; y entre
los anos 367 y el 370 d. de C. un consul
galo Jovino, es jefe de fa Caballeria de
Roma y rechazara, sucesivamente, fres
asaltos de los germanos.

La derrota de Atila y sus huestes en
los Campos Catalaunicos por la coali-
cién germano-franco-visigotica, se debid
tanto a la habilidad de Aecio como a la
caballeria de Meroveo. Y merced a la
superioridad de la caballeria pesada
occidental de Carlos Marel, serian dete-
nidos definitivamente, ya en la Edad
Media, los &arabes en Poitiers. Sin
embargo, en el polo opuesto del Imperio
Remano, en Oriente, el rey persa Shai-
pur | vencera en repetidas ocasiones a
los ejércitos romanos enviados contra &l
terminando incluso con la captura y
muerte del Emperador Valeriano, en el
ano 260 d. de C., al que, antes de morir,
utilizarg Shaipur como estribo para mon-
tar en su caballo.

La Edad Media histdrica es la “edad
de oro” del caballo y de la caballeria. El
caballo es el animal de élite, elevado a
la maxima jerarguia animal por su
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imprescindibilidad para el transporte vy,
aun mas, para la guerra E! espiritu reli-
gioso, la ardiente fe de las gentes del
Medievo y el feudalismo, haran nacer a
la Caballeria como orden y como siste-
ma. El espiritu feudal proclama la pro-
teccién del fuerte hacia el débil, pero
esta proteccion ha de ser remunerada
con un trabajo o con un servicio. El
espiritu religioso concibe este apoyo
como un deber, como un punto de
honor, debiendose ejercer, por tanto,
sin condicionamientos.

El caballero, al que el cielo ha con-
cedido la cuna, la fuerza y el caballo, se
harg defensor del dékil y del oprimido,
para el mejor servicio de Dios, y hom-
bre de guerra para el mejor servicio de
su senor. Orden guerrera y religiosa, la
Cabpalleria tenia sus ritos (“jEn el nom-
bre de Dios, de San Miguel y de San
Jorge, yo te armo caballero; sed valero-
so, audaz y leal!”), tenia sus reglamen-
tos, su codigo y sus derechos.

Se perfecciona en esta época el anti-
guo Avelinés o Hafflinger, vistosisimo
palomino ¢ alazan “pelo de vaca® de
Austria y Sur de Alemania y Norte de
[talia, poney de gran tamano, arabizado
por las invasiones asiaticas que llega-
ron al corazén de Europa, heredero de
la Iinea tarpanida que cruzo las comar-
cas centroeuropeas, animal muy frugal
y que sube las pendientes mas abrup-
tas y que en Austria es marcado con la
flor nacicnal de los Alpes (el edelwels).
Tambien se perfecciond, por la mano de
Carlomagno y de los Arzobispos de
Salzburgo, el Nérico o Pinzgater de la
Europa Central y el antiguo Normando.

Las yeguas de la muy antigua pro-
vincia francesa de La Perche, asi bauti-
zada por los romanos a causa de la
abundancia de arboles erectos como
pértigas, han sido fecundadas desde el
siglo VIl por los caballos arabes des-
cendientes de los abandonados tras la
“masacre” de Poitiers. El Bolonés es ya
uno de los mas clasicos caballos de



R A
) .‘-\ v :u [ 21 ! =
[ ey -~ ~ —
- b ]
- = 1
- e . :
B s P R
| . -
l_ - L,u;.. v kN
' uc L - n
[ e e ' s
R . <
“oSC 180 GE o s5¢ Cr
~ 2 ff 0.C .. ....C. @& 1
e W, c 25 0" 83
(328 oos T los et lags
wB8uud o 18 JES naZ&’se, Pait I Cae

pare '"3 dera as, en generai de s
chas m 1y suaves, era zaballos de san-
gre caiiente, de or.gen arabe . oriental,
pero "hién espe oles, | Musines vy
neva . 08 Jeentrse’ L. T w0 CCa-

a (s eon wferins 3 "t an a-
Jdees. ngev.0 sltocT LA “
KBS vaDHIC T e € BISpO : ol

105 escuderJys. _u “acanea ora
cabalgac uaceslasda ~s Y - acaco
gobelet .5 orta’ L3\ veres.

Cue 70 el st 2a ero se trasia_gha
SsLod'al2 UL .w e oesado des-
‘€0 72 guer O C3torr 20 (nor an-
08 rones Laown oS heo s

| Lo

ac C oL,

7 v [ - o .. SL
G T o T e BEPURPTNe t SN PR~ S
¥ et ), =l _' N
- LC L .

v o AT ' z. "

T . "~ by

23 ) A )

- LN
.
<
P
I - - '
| oL
-
.
. ,
- .
0 _ .
N
[ — l\.’ o
. . .
1 '
; 1 . -
.
S =
.
- - .

‘ . -
x
< .
. 3¢ NI
T - T B
1 . LBC L T oo o
2 0 1B

e ho  olog 2l Flisd 0 o Coar
Men 0, CON *“SS™ L& € €, 3 .10S
sig'os 0.0 ria, tras . apetidas i ® -
nes s s gy~ &vohe,  Coiariec i -
zeda acldso € los cC ol 28 o7

- abe- 36 .

—EL e 3, AGw. 189, -

ar - SRR T B TR - |
S e as Crows. LG -
~cudente ner @ 0 el
aver.. &, CO.. o 2l L0 especié g 2
~mRSLu TOse ST LTl sia

s

oy wewdS los cab: 5 e ol

cesde los finos ~ cos . l)s es. 23S
©ol3ess, c3sd. 0 2TEr 2
STk s~ o
TS s ~ I
)3 3¢ - oL . .
D oew atat
BT T ok R o TN
2 - A
g X .
c - . L2 ,
. X I



escasa aizada Y siglos después recibi-
rian sangre inglesa con “Maske”, padre
de “Eclipse” y arabe por “Zorah” a
mediados del sigle XIX, por deseo de la
Reina Victoria de Inglaterra.

El caballo arabe asoma ya por
Oriente, comenzando a asombrar a
reyes y caballeros, al término del
Medievo, desde la victoria de Mohamet
I con la toma de Constantinopla en
1453 y aun 38 anos antes con la derro-
ta de la caballeria pesada en la batalla
de Azincourt, con la que los ballestercs
ingleses, a modo de los antiguos "veli-
tes” romanos, desbarataron y destroza-
ron a la valiente nobleza de Francia que
acaudillaba Carlos VI y que montaba
pesados caballos acorazados.

La Edad Moderna (1483-1789) esta
marcada por la soberania, la gracia del
caballo espanol, que a tantos paises
europeos se difunde y, mas tarde, por ia
del arabe. Y, al mismo tiempo, por la
generalizacion de las armas de fuego,
lo que acarrea el destronamiento de la
caballeria pesada, acorazada y lenia,
que sera sustituida por la ligera y rapi-
da, gue basara sus éxitos en la capaci-
dad maniobrera. De ese modo, a princi-
pics del sigle XV!, nace la caballeria
ligera, empezandoc la decadencia de los
caballos de guerra pesados, menos
manejables, gue tenian gue soportar
hasta 200 kilos de peso, entre el jinete
y las armaduras protecteras de caballo
y caballero, y que sucumbian ante la
caballeria oriental, mas veloz y agil. Los
caballos normandos, germanos, arde-
neses, frisones, shires ¢ clydesdales,
tienen menos sangre y menos clase
que los arabes, como comprebaron
duramente los cruzados, que seran
despues los mejores admiradores e
introductores de los Ultimos en Europa.
Pero, a pesar de los fracasos cosecha-
dos, el caballo pesado y el sistema de
las cargas lentas seguiran en vigencia
hasta el siglc XV!, siglo éste en el que
los corceles andaluces conocen su
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mayor gloria y su mas grande difusion.
Todos los reyes, todos los grandes
senores de la guerra y de la equitacion
le dedican sus maycres elogios y sus
mas ardientes palabras: Con el caballo
espanol, el “pura sangre de otros tiem-
pos”, como le definiria posteriormente
un ilustre veterinario, Eugene Gayoat,
brillan su heredero el Napolitano y tam-
bién el primitivo Anglonormando, obte-
nido del cruce del antiguo Normando
con media docena de razas, aungue al
final se impondria definitivamente la
sangre inglesa.

Pero por encima de todas las razas,
esta época marca la exaltacion del
caballo arabe o, mejor expresado,
oriental, ya que el caballo, si bien exis-
tia en la peninsula arabiga en el Neoli-
tico, desaparecio prontamente, para rea
parecer con los hicsos en el siglo XVIII
a. de C. Existiria después otro eclipse,
ya que, segun refiere Estrabdn, poco
antes de la Era Cristiana no habia
caballos en aguella peninsula. Y ape-
nas los habfa aun en tiempos de Maho-
ma. Hay que llegar hasta mediados del
siglo Vil d. de C. para que un jefe
musutman, al invadir Egipto, pueda
hacerse acompafar de 3.000 jinetes
yemenitas montados en caballos here-
deros sin duda de los intreducidos en
Arabia tres siglos antes por los persas.

En esta época el “Shire Horse” y el
“Clydesdale” se convertirian en caba-
llos de carruaje y de carroza, hasta que,
en los siglos XVII-XVIlI fueron nivelados
los caminos, haciendoclos mas transita-
bles para vehiculos y aquellos caballos
fueron sustituidos por razas mas livia-
nas, pasando las primeras a las tareas
agricolas y a la traccion pesada de los
vehiculos metropolitanos. De esta
forma, el sigle XVIIl fue la “edad dorada
del coche de caballos” en las ciudades,
existiendo en Londres mil coches, fren-
te a los sdlo 20 en 1635, cuando se
estimaba que ir en coche era propio de
débiles o invalidos. Sin embargo, estos
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el sigle XV1 se fundar
das cei.loewropeas de Lipizza y de <la-
© ., 2mpas con sangres  editerra re-
as, mas andaluza la primera y  as
napolitana la segunda vy que son dos
grandes florones nacidos del cabalic
espanol. Las dos dieron pompa y boato
a la elegante corte del antiguo Imperio
austrohungaro, pero en especial los
fipizzanos, ya que los kladruber se halla-
ban mas especificamente ligados al ser-
vicio de los principes de la lglesia, y su
gran Ultima salida oficial fue en la con-
duccion del féretro del Emperador Fran-
cisco José er "916, mientras las armas
hacian reventar las costuras de Europa.

Hoy, los lipizzanos, que una leyenda
los relaciona con los espléndidos caba-
flos de manirroto y poderosisimo Xli
Dugue de Osuna, el 14 veces Grande
de Espafa, Don Mariano Téllez Giron,
gque tantos anos pased su cstentacion
siguen manifestando su garbo y su raiz
ibérica en la Escuela Espanola de equi-
tacion de Viena, por cuyos cabal.os
corre la sangre de los corceles andalu-
ces y cuyos boxes son presididos por
"0, v esrler ente espanoles (Anda-
e a. Sevna, Cabriola..., hasta Honro-
sn Vo dltimo regalo espafiol, en 1967).
S¢ o s sementales son educados en
los = ras de Ia alta escuela. Las sedes
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de los lipizzanos (descendientes del
caballo "Maestoso”, espanol de posta y
de carrcza) han sufrido las alternativas
derivadas de los cambios de fronteras
de las ultimas Guerras mundiales, sien-
do hoy el centro principal de Austria
para cria de lipizzanos la Yeguada de
Piber, a 45 km. al oeste de Graz, cerca
de Koflach, que fue fundada como
Yeguada militar por el Emperador José
Ilen 1798 y en ia que ya se introdujeron
lipizzanos en el siguiente siglo, domi-
nando siempre en la Yeguada la sangre
espafiola mediante continuas importa-
ciones. A Piber fue trasladada la mitad
del efectivo de Lipizza cuando, situada
esta en la comarca triestina de Carso,
paso a ltalia tras la | Guerra Mundial ya
terminada esta conflagracion y pulveri-
zado el Imperio austrohungaro, los lipiz-
zanos pasaron a formar parte del patri-
monic equino de los nuevos paises sur-
gidos. Y, asi, Polonia se llevo los Depd-
sitos de Galitzia; Rumania, los de Féga-
ras y Radautz; Hungria conservaria las
Yeguadas de Szilvasvarad, Babolna y
Mezohégues: esta Ultima Yeguada fue
fundada en 1785 con muchas razas,
pero predominando la espafola y pro-
cediendo de dicho centro una de las
seis familias fundacionales del Lipizza-
no actual, la del caballo “Maestoso”,
espanol de posta y de carrogza La de
Babolna, fundada en 1790, como
sucursal de la anterior, de la que se
independiz¢ en 1807, hoy se dedica a
la cria del P.S.A., a partir del “Shagya”.
En 1802 una Comision adquirio, para
esta Yeguada, en Espafa, 20 caballos
en Jerez, Utrera, Sevilla, Ecija, Cérdo-
ba, Granada, Ronda y Madrid, dos de
ellos de la Yeguada de Godoy. En
Yugoslavia quedd la Yeguada original
de Lipizza, aungue los animales se
repartieron con ltalia, con los que se
fund¢ la Yeguada de Fara Sabina, cerca
de Roma. Checoslovaguia mantiene en
su Haras principal de Topolcianky una
buena manada de lipizzanos.
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Los azares vy los traslados continua-
ron durante y después de la Il G.M.
Basta recordar el azaroso transporte
de los caballos de la Escuela de Equi-
tacion de Viena con motivo de los
grandes bompardeos americanos
sobre dicha capital, en un ultime tren
que salia de la misma, también bom-
bardeado, hasta llevar los animales al
peqguefo poblado de San Martin, en la
Alta Austria y la audaz maniobra, en
punta de lanza, llevada a cabo poco
después por el General Patton, en una
de sus ultimas hazanas antes de
morir, para rescatar a los lipizzanocs a
fin de que no cayeran en poder de los
rusos. En cuanto a la seccién de Kia-
drub, paso a Checoslovaquia al final la
[ G.M. y al final de la Il G.M. la varie-
dad negra (descendientes de “Sacra-
moso”) fue trasladada a Slatimany, a
unos 100 km. al este de Praga, en la
hoy Republica Checa, mientras los tor-
dos (los hijos de “Generale”, descen-
diente de “Peppoli”, semental negro
italo-espanol), contindan en Kladrub.

A mediados del siglo XVIII se crea
per D. Juan [l de Portugal, y con sangre
espafola, la raza Alter en la yeguada
lusitana del mismo nombre, de cria tan
dispendiosa que, a finales del citado
siglo, la Reina Maria publicaria unas
Ordenanzas en las que, entre ctras dis-
posiciones, se prohibia que fueran
bafados en vino dichos caballos.

El logro de la raza equina de la mas
alta estimacion, el Pura Sangre Ingles,
casi marca el final de esta Era. La tena-
cidad briténica ha conseguido un verda-
dero caballo de labcratorio, ya en los
limites de lo fisiologico. Casi una pura
alquimia. Aungque la formacion de esta
raza es de muy larga nhistoria pues las
carreras ya se celepraban, de forma ofi-
cial, en el siglo XVI y que en el compo-
nente femeninc entran, ademas de ele-
mentos autoctonos, nada menos gue
sangre berberisca de los caballos de
Séptimo Severo, danesa de los llevados
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E nigi0-Arabe, cuya creacion tanio
es de yida al celo y dedicacion del vete-
rinario zugére Gayot, gue dirigio duran-
te afos el i -as de Pompadour, es el
caba 0 de s ia por excelencia de Fran-
cia. Formado, con especial apoyo de
Bonaparte, a base primero de yeguas
navarl..as (con abundante sangre
espan - arabe), que ya eran céle-
bres en el siglo XVIll, a los centros cre-
ados por el Emperador en el Mediodia
francés (Tarbes y i}, se afadieron
despueés los de Pompadour y Limusin,

s a ,orte, a base, éstos, de yeguas
L s 17s. T~ muy preferida por Napo-
2173 w2, 2 Anglo-Arabe se for-

a -~ cas’ xclus“/amente alternando
" PSA cc.e 25 Tlares célehb.z2s

o T el se 2l onoas-
oe  Gud € 2 anws, de 1814 a
A S I caballos ara-
DI wov o -le o cue ele on-
=t at v tis o " sobre 3l a4
“ it o los Gy 08 articula-



res- y la legenc~ a yegua nab”,
que vivio 1as de 30 z70s, de 181€ a
1849 p oce- - te de  _ihano, de
secta islamica w2 .05 «  sos, los astro-
logos habiar inunciago que nircus
hombre deutiz cebe ,. - sobre e A, si
previame e no 10 1e2ia hecho el
mejor gl . ero ¢ . m do. Perc cL 1-
doselaen o [rinc~, part ~~3xpe-
dirla a lais.a de 5= 2 =le, . Naoole-
on estaba yc moribu-o.

El Anglo-Norme o se fija on esta
época como excel~ e caballo ce siia
francés, ¢ 1 ' riendo rencmbre interna-
cional en ~s deoortes. Y a media- »s
del siglo XIX orod  : una variedad api'-
cativa mas que ¢ ¢ ca, el Tro ~“or
francés, una de las r2s mporian 38
razas et as, porcue s el sig'o XV
significd e triunfo del P.S.1. y el XIX, el
del Trotador americane, el XX ha sido
marcado por la gre 1 ascension de 7 o-
tador francés. Con idénticos lejanos ori-
genes que el Anglo-n0o 16~ empezo
a diferenciarse de él con mo.vo de la
institucion, en 1836, de las carreras al
trofe organizacas en la region e Cher-
burgo. iCué o debe el actua rofador
frances a ague ‘egend o “Fuschia”,
sementa del cve lleva sa-ce, al
menos, los dos tercios de fos act  ‘es
trotadores franceses, y ¢ '~ se ¢ s*~
guia, ademas de por su beia capa
negra, por su especia’ predileccion por
las yeguas alazanas!

Este curioso aspecto en el comr or-
tamiento sexual de los caballos es e-
cuente. Baste recordar que el famoso
“Monarque”, padre del aun mas famoso
“Gladiateur”, el P.S.I. de Francia que tos
chauvinistas franceses llamaron “el
vengador de Waterloo®, porque, en
1865, ganaba el Derby de Epsom y €l
Gran Saint-Leger, tenia especial predi-
leccion por la yegua “Liuba”, mier as
que sentia sefalada aversion pol  wmis
Gladiator”, madre de “Gladiateur”, de
forma que, para cubrir a ésta, hubo que
situar a *Monarque” frente a su favorita

~

153

‘Liha” y después venc ‘le 03 0jos
p a poder aco . .a con ‘ is Gladia-

tc .Y ¢no ~ uescudierto e verdace-
rovalor¢ - "Go "y | arabian” a través
del¢~: »je” a ,~ 3fuecrncebido
#77 08¢ . .2 .07 la yegua " ioxana’,

a' *2cuprir'e e sements .avo o, {oh-
gobli” y acl ar inespera. = 7':como
seme 1l "Godo ", hasta e .onces
usado Ccomo rece "1, que previame
matd ¢ wohglob™?

El Percherc.a en estos siglos adgui-
ria defir*verier 2 su tordismo -hoy
rechaz: '0en _.S.A.- horla accion pro-
tongade ue dos ser  1le'es arabes de
este peiaje, “Godol .1i.." v "Gallipoli”, de
la Yegada de 2in, ~ ~ e~ 820 cubrie-
ron er. " a Perche, aungue con ¢ mismo
efecto a“-‘a ' actuado corir "2uamen-
te sementales espanoles, en el siglo
XIl, ievados por Rochou, Conde de La
Perche, dest e =spana, ado devinoen
varias oca~’'2 es para presia” su apoyoc
a la Reconc ste esnanola. El Perche-
ron era ya € calalio “camionero” el
gre » caballo cue arrastraba los omni-
bus sarisinos, mientras gue el Bolones
era € caballo "pescadero”, que lleveba
los frutos del ma ‘ escos alacaoite (e
Francia desde s costas del No, 2 en
trayectos de mas Jde 100 Km. cubiertos
en 6-8 hc 3, en « o que el Breton
bajaba de . dad en el sic'o XVIII, con
la mejora de w05 caminos vy la utilizacion
de vehiculos arrastrades oor caballos,
Jrimero de tipo pesado, pero mas tarde
sus Jidos por razas mas ligeras. La
reputacion del Ardenes como caballo
de Artilleria llega a su cuspide, elogian-
dolo sin reservas Napoledon y Turena.
Pero también brilla en la Caballeria: los
coraceros franceses que en Waterloo
cargan co sin igual denuedo en la
meseta de  ont Saint Jean” montaban
caballos ardeneses. Victor Hugo escri-
biria después ' ue “parecian gigantes ,
montando ce » s descomunales”.

Los caba 0s andaluces comparten
esta gloria con los ardeneses y durante

m
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caballo y caballero, época de centauros
gue, como dioses, parecian buscar el
paraisc, siguiendo el precepto de
Mahcma, “sobre el dorso de los caba-
llos™ Alejandro y Bucéfalo, Renaud y
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Bayardo, Rolando y Bride d’Or, EI Cid v
Babieca, Carlomagno y Entencendeur,
Napoledn y Visir, We"ington y Copen-
hague... ;Todos se haido! Y no volve-
ran otros uevos.
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Dr. D A. Sanchez Belda

Introduccion

Desglosados de este titulo y trata-
dos con independencia los llamades
defectos reglamentarios o aquellos
especialmente establecidos y especi-
ficamente consignados por el prototi-
po o estandar racial, que como es
sabido para la raza espanola son las
capas alazana y pia, la adipogemesis
crineal o "gato” y la desviacién de los
movimientos de fas extremidades o
“campaneo”, existen otros igualmente
descalificativos a los que dedicamos
el presente estudio.

Antes de iniciarle, es forzoso adelan-
tar que la citada raza caballar no tiene
defectos propios, fuera de los de refe-
rencia etnoldgica citada. Como en
todas, regisira los comunes y generales
de la especie y lo mismo podemos decir
para las taras y los vicios. El enjuicia-
miento de los ejemplares integrados en
la misma demanda, el conocimiento de
estas anomalias, que no por estar indi-
cadas en el texto del prototipo racial
requieren tratamiento independiente,
gue es el motivo de nuestro trabajo
actual. Contempla éste los cilados
defectos etnolégicos consignados vy
otros muchos no referidos, de aqui la
estructura del mismo que resume el
indice precedente.
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E¢ LA
l. Defectos
En Exterior del Caballo se llama

defecto toda expresion opuesta a la
belleza, también cualquier desviacion
de signo negative. En Etnozootecnia, o
sea traspolado el concepto al campo
concreto de una raza se considera
defecto todo rasgo que difiera o se
aparte de la descripcidn aportada por &l
prototipo etnico. Pero para juzgar un
caballo, sea de la raza gue fuere, hay
que tomar en cuenta en el capitulo de
los defectos, ademas de aquellos relati-
vos al estandar racial, otras desviacio-
nes inconvenientes, que por lo general
el texto de los prototipos dan como
sabidas por ser generales para la espe-
cie y “por ello no se mencionan”.

En consecuencia, nuestro cometido,
es doble: transcribir la version regla-
mentaria de los defectos y describir
aquellos otros no comprendidos en la
primera con particular significado en el
senc de la raza espanola.

1.1. Seg ~ = prototipo racial

El texto del prototipo racial en la
parte relativa a los defectos dice asi:

“2.5. Defectos.
Ademas de todos aquellos que son
generales de la especie, y que por ello
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En la Normative ¢ e rige el funcio-
namiento del Jegistro- = icula para la
PRE y para :a faceta re acionada con
los defectos, hemos visio gue hace
referencia a los generales de la especie
v “que por ello no se e wumeran’, 1o que
a0 guiere decir su owvido o desp.ecio.
Es . ..a posicién comoda o decisior ‘aci
para el legislador, no exenta de impreci-
sion y frecuentemenie productora de
discusiones ¢ criterios encontrados,
porct e hay « 1a serie de caracteristicas
dei ‘0 ce la especie caballar gue se
considerar defectos absolutos para
unas razas, en tanto que son conside-
radas nol ne es y toleradas para otras.

Aborcar el tema de los defectos
generales en el ambito de la raza espa-
nola, ademas de ser objetivo complica-
do vy dificil, no hay criterios oficiales con
respecto a las alteraciones o desviacio-
nes anormales que deben ser tomadas
en cuenta, ni en cuanto supone el grado
de penalizacion. Nosotros aportamos
un cuerpc de doctrina, apoyado en la
experiencia relacionada con el indice
de presentacion y la gravedad o impor-
tancia .

El conjunto de defectos generales de
la especie caballar traspolados al
campo de la raza espanola, permite cla-
sificarlos en tres grandes grupos, den-
tro de los cuales solo seréan tomados en
cuenta los verdaderamente importan-
tes. La clasificacion apuntada compren-
deria los defectos siguientes: vinculan-
tes, facultativos y convencionales.

Estimamos defectos vinculantes
aquellos derivados o ligados con algu-
na particutaridad racial, por lo que
registran una incidencia, de la misma
manera que serian desconogidcs si no
existiera ese rasgo singular de la raza.

Dos son los principales defectos vin-
culantes de la raza espanola: el melano-
ma caudal y las disfunciones motoras.



La vinculacion del melanoma o
melanosarcoma caudal en la raza
espafiola viene dada a través de la
capa torda. En aquella, mas del 50 por
100 de su efectivo es portador de dicha
capa y dentro de la especie existe un
altisimo porcentaje de ligazon genética
entre la coloracion torda y la presenta-
cion del melanosarcoma. Veamos el
mecanismo de accion, pero antes deje-
mos perfectamente claro que la preten-
dida “verruga de la cola de la estirpe
cartujana” tenida como un caréacter de
alta pureza racial, no es mas que un
cancer y, por tanto, un caracter franca-
mente objetable y selectivamente
rechazable.

La capa forda es preducida por la
presencia de un gen particular conocido
y sefalado en la terminologia genética
por la letra "G"; ademas es dominante.
Pues bien, el gene “G” esta dotado de
cierto caracter pleiotropico (al menos
en el sentido de producir, al mismo
tiempo que el color de la capa, otros
efectos indeseables), que consiste en
remover el pigmento del pelo para acu-
mularle en la piel, preferentemente alre-
dedor del ano y en el intestino grueso
del caballo. Al principio bajo depdsitos
peguenos (verrugas para el vulgo),
luego como sartas mas 0 menos grue-
sas y largas y en etapas posteriores
invade el colon y ciego, con riesgo de
producir estrangulaciones que son
causa de muerte del animal.

Como puede deducirse de la patoge-
nia, los melanomas son mucho menos
diagnosticables en los terdos en fase de
blanco, no por tener edad avanzada y si
por ser blancos (movilizacién general
de la melanina). Asimismo son excep-
cionales en los tordes mosqueados vy
atruchadaos, aunque sean viejos, por-
que es otra forma de movilizacion y
acantonamiento del pigmento.

Indiscutiblemenie el melanosarco-
ma es un defecto grave que no sola-
mente carece de penalizacion en la
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raza espanola, sino en todas las
demas. Hasta ahora parece ser inter-
pretado como un signo mas de vejez ¢
edad avanzada, por |0 que entra dentro
de las causas del desvieje, perc no
debe ser asi y hay que cuidar selecti-
vamente su presentacion.

El melanoma de la capa torda tiene
dos particularidades: que no es general
para todos los individuos de esta capa y
gque no siempre es de caracter maligno
(cancerose),por 10 gue cursa como los
tumores benignos.

Por tanto la valoracién de este
defecto tiene dos facetas. Una compro-
bar el fendmeno pleiotropico o asocia-
cion de la capa torda con el melanoma
y descubrir las estirpes de la misma
gue no presentan el tumor. Con ello se
daria un paso gigantesco para combatir
y desterrar el defecto. La otra, conocer
el rango -benigno o maligno- de la
tumoracién melanica. En cualquier
caso, abogamos, una vez mas, por la
toma en consideracion de las perfeccio-
nes/imperfecciones pigmentarias de la
raza caballar espanola para aplicarles
un baremo de valoracion lineal, en el
que seria considerado el defecto gue
nos ocupa

En cuanto a las disfunciones moto-
ras, que entran de lleno en los defectos
vinculantes por derivar de la particular
estructura corporal de los caballos de
PRE. No es el momento de describir
ésta, nos basta con saber el origen vy
dependencia, a la par que tomar en
consideracion aquelias mas frecuentes
0 mayormente tipicas. Estas son el
campaneo y los llamados alcances vy
forjas.

El campaneo por ser a su vez defec-
to reglamentario, entra en el capitulo de
éstos que han sido tratados indepen-
dientemente, por lo que $6lo0 nos ocu-
paremos de los citados en segundo
lugar.

Con el nombre de alcances y forjas
se conoce ciertos trastornos registra-
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pura raza espanola”. AYMA, 29,1, 3-
8.1989) en la gue quedaron en eviden-
cia la escasa difusién y leve expresién
de las marcas blancas. Nunca fueron
deseadas vy, logicamente, selecciona-
das, pero en tiempos modernos ha
cambiado el pancrama y descuidado
esta caracterizacion fundacional, por lo
gue no sdélo abundan las marcas, sino
gue la manifestacion es cada vez mas
extensa.

Verdaderamente las marcas blancas
(lucero, cordon, caretos, calzados) no
son defectos absolutos de rango gene-
ral para la especie, sélo resultan facul-
tativos para determinadas razas, entre
las cuales debe contar la espafola, por
cuanto suponen la modificacion o des-
viacion del prototipe criginal. Es cierto
gue en la actualidad no tienen la impor-
tancia que para tiempos pasados, de
pura y dura explotacion extensiva ade-
hesada, pero no por ello dejan de supo-
ner necformaciones atipicas.

La expansion de las marcas blancas
cabe cargarla al fenomeno del tordismo
al que lleva sometida la raza en la etapa
contemporanea de su historia. A que
camufla ¢ disimula estas marcas en el
individuo adulto, de la misma manera
que descubre descaradamente su pre-
sencia durante la fase juvenil.

Entendemos gue siendo las marcas
blancas expresicnes atipicas de la
dotacion pigmentaria primitiva de la
PRE, deberfan entrar en la valoracion
morfologica y puntuar en sentido
opuesto al grado de manifestacion.
Seria entonces un motive mas de esti-
mar la capa entre los parametros esti-
mativos de la calificacién morfolégica,
dentro del cual las marcas jugarian en
[a forma indicada.

Decoloraciones oculares. Es un
tipico defecto absoluto que con la apa-
ricion de ciertas razas ornamentales o
inscritas en los Registros de color, ha
pasado a facullativo y con ello entro la
duda de su signo para la PRE.
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El iris del caballo espanol es inten-
samente pigmentado sea cual fuere el
color de [a capa; semeja una gran perla
negra. Pues bien, hasta este bastion
tan tipico y genuino pueden llegar los
efectos de la despigmentacion. En la
practica, dentro de su escasa penetra-
cion, alcanza diversas gradaciones,
desde el puntillado periférico a la total
coloracién azul (ojos zarcos o glaucos),
pero la modalidad mayoritariamente fre-
cuente es el denominado “ojo de pez”,
consistente en una ligera decoloracion
general acomparfiada de un c¢irculo o
anillo mas claro, similar a la disposicion
pigmentaria de donde toma el nombre.

Es un grave defecto reconocido
como tal desde siempre en hipclogia,
aungue permitido en algunas razas de
lujo o caballos de recreo, sin que por
ello dejen de ser validos los apoyos
cientificos y técnicos que justifican su
total rechaze; o lo que es igual, la des-
calificacion del individuo portador.

Una particular disposicion anatémica
del ojo que, si bien no tiene encuadre
en el apartado de la decoloracion
degradante, contribuye en cierta mane-
ra al concepto de belleza de la region,
es aquella gue deja al descubierto gran
parte de la esclerdtica, lo que vulgar-
mente se identifica porque “tiene
mucho blanco”, que modifica la expre-
sion ocular en sentido negativo y es la
causa de los llamados “0jos fieros”.

Los antigucs decian que los buenos
caballos esparnoles “dejan ver poco
blanco de sus ojos” y este ha sido una
caracteristica étnica ccnstante, por lo
gue cuando tal no ocurre, debe ser esti-
mado como defecto, entre otras razo-
nes poerque rompe la imagen de buen
caracter universalmente reconocida
para nuestro caballo.

Las despigmentaciones oculares
(ojos zarcos, de pez, etc.) y descubrir
mucho blanco (ojos fieros) entraran en
el cémputo de rasgos para la califica-
cion de la cabeza.
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en el interior del saco cuya membrana
tapiza la superficie de los huesos articu-
lados. Es costumbre muy extendida y
recogida por algunos autores, llamar afi-
fafes a las lesiones situadas por encima
de la cana (rodilla, corvejon, etc.) y veji-
gaslas asentadas por debajo (menudillo,
cuartilla, etc)), si bien este criterio es
igualmente aplicado a la totalidad de las
taras y no solo para las articulares.

Las te 0sas recaen en la vaina
sinovial que rodea a los tendones y que
facilita sus movimientos. Siendo varia-
das ias terminales tendinosas provistas
de este dispositivo, resultan multiples
las taras tendinosas, gue los patdlogos
las denominan secJdn la anatomia de
asentamiento.

lLas serosas son las taras mas lla-
mativas por su particular situacion vy
tamano. Constituyen formas de sinovitis
localizadas en las bolsas serosas, bajo
la piel y sobre las superficies 0seas.
Reciben el nombre clinico de bursitis o
higromas y vulgarmente son conocidas
por denominaciones derivadas del area
anatomica en que radican: codillera,
lupia (redilla), sobrejunta (menudillo),
agrion (corvejon), etc.

Las taras blandas a la hora de la valo-
racion de un caballo, son por lo general
estimadas en relacion con la disfuncidn o
trastorno que ocasionan. Como por o
general las alteraciones funcionales no
son acusadas y muchas veces resultan
meras desviaciones estéticas, el juicio
para las mismas suele ser benigno, siem-
pre gue no se frate de concursos morfo-
lagicos, donde toman especial importan-
cia porgue, en el fondo, se trata de com-
peticiones por belleza.

Pero las taras blandas tienen otras
lecturas. Es de general asentimiento la
propension o predisposicion hereditaria
hacia la presentacion de las mismas. Por
otra parte, su presencia puede obedecer
o derivar de esfuerzos vy fatigas, de las
que estarian exentos los ejemplares no
montados. Asimismo, registran la influen-
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cia de agentes ambientales, como las
deficiencias en el manejo (agrién por falta
de camas, codillera por callos largos de
la herradura, rodillera por mala situacion
de los pesebres, etc.).

En cualquier caso el enjuiciamiento
tendra en cuenta la edad del animal y
el tipo de tara. Serd tanto mas severo
cuando el individuo tenga menor edad.
La importancia negativa de las taras
blandas sigue el orden decreciente que
apuntamos: articulares, tendinosas,
serosas.
2.2. Taras ras

Las taras duras clinicamente entran
en la categoria de las exostosis y vulgar-
mente son conocidas como sobrehue-
sos. Se definen como defarmaciones
producidas por el tejido éseo inflamado,
que afloran a la superficie y determinan
la perdida de la forma normal o natural
del hueso afectado. Se localizan en el
carpo (sobrerrodilla), tarso (esparabén,
corva y corvaza), metacarpo y metatarso
(sobrecanas) y falanges (clavos).

El juicio que nos merecen es identi-
co al expuesto para las taras blandas,
pero aplicado con mayor rigor, scbre
todo tratandose de ejemplares jovenes.

2.3. Otras

En el apartado de otras faras citare-
mos lesiones de menor importancia por
la doble razén de carecer de base
genética directa y depender su presen-
tacién de factores paragenéticos, entre
los cuales tiene particular repercusion
el manejo defectuoso.

Cuentan en este capitulo los aresti-
nes o grietas que afectan a los pliegues
cutaneocs de las articulaciones. En otros
paises reciben nombres distintos segun
la articulacion afectada, entre nosotros
tienen denominacién unica, segura-
mente porque sélo afectan a la cara
posterior de la articulacién del menudi-
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v ' C . ueden ser motivo de compli-
sacic “ s en su manejo o limitaciones
.. a . cionalidad, con independencia
-~ al¢ as repercusiones plenamente
agicas.
= 2 czpitule se conternglan los
| me.osvicios co mes o exterioristas
© 0 jos conocigos vicios rec M Hitorios
2 exc 43ive ¢ cenze comercial. Como
_stre ‘2 ¢ . .08 orime. .s es amplio,
2 08 " oY e mayor Mmerg
- 2l.s 2 ematlizer su trata.niento,
€ a e.a casificacion en los aparta-
dos siguientes.

1

r

“omprenden 1 2. o de deriva-
cic 1es o desvia” o es ae la normalidad
pc. 1as Jue (.5 caballos adoptan actitu-
des particulares tanto en la estacion
como en r.0 ..aiento. De ellos tienen
importancia a posicion adelantada de
una xtremidad anterior cuando &l ani-
mal se encuentra parado, en el léxico
hipico se dice que el caballo “da la
manao” -los franceses gue “apunta el
camino de Santiago”™- vy los clinicos aso-
cian esta postura con la enfermedad del
navicular de signo francamente negati-
vo, para la gue se atribuye cierta pre-
disposicior nereditaria.

Menos importancia tiene la actitud
llamada “mano sobre mano” ¢ “pie
sobre pie”, por la que el casco de una
extremidad apoya sobre el de la otra del
mismo lado. Presupone la existencia de
lesiones cronicas, gue sin duda reper-
cuten en la buena funcionalidad del ani-
mal.

El vicio postural del cabailo en movi-
meom 2anas ecuente, es el denomina-
o [ jue consiste en la flexién

)l cuello hacia un lado y el manteni-
...lento rigido del mismo en esta postu-

. Constituye una complicacion para el
des .lazamiento v traduce serias
d cuwaadesen i - erade las presta-
Cit el caballo.



3.2.Deco ~xntamic ‘o

Los vicios de comportamiento com-
prenden una serie de actitudes capri-
chosas, reiteradas e inutiles, que se
manifiestan como gestos o tic, volunta-
rios o involuntarios, que traducen reper-
cusiones negativas, algunas graves,
para los sujetos afectados. Veamos los
mas interesantes.

Lengiieteo o movimiento brusco de
proyeccion exterior de la lengua y des-
viacion nacia la comisuras fabiales, que
se manifiesta y mantiene en todo
momento que el caballo se encuentre.

C  .ar c. .~a Como su nombre
indica consiste en la mania de introdu-
cir en la boca la cadena que cuelga de
la cabezada o forma el extremo préximo
del cabestro, sobre la que desarrolla
acciones succionadoras reiteradas.

Morder madera. Es vicio propio de
los caballos mantenidos largamente
encerrados, gue dificiimente abando-
nan, puesto que sueltos en el prado
suelen buscar los postes para continuar
su mania.

Tic y tiros. Es el capitulo mas com-
plejo y amplio de los vicios de compor-
tamiento. El concepto de tic como movi-
miernio convulsivo, que se repite con
frecuencia, producido por la contraccion
involuntaria de uno o varios muasculos,
registra algunas modificaciones y cier-
tas variantes aplicado al caballo, faciles
de comprender y deducir cuando
conozcamos la relacién y definicidon de
los mas importantes.

El tiro es forma de comportamiento
que el Diccionario de la Lengua Espa-
Aola define como “vicic de algunos
caballos de apoyar los dientes en el
pesebre, en el ronzal o en otros puntos,
acompanado de un ruido particular”.
Sin entrar en la precision del concepto
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expuesto, no hay duda que para nues-
tros fines resulta valido.

Definidas estas modalidades de
vicios de comportamiento, citaremos
los mas frecuentes:

“Tic del oso” 0 movimiento continuo
y alternativo del cuello de un lado a
otro.

“Tic del incensario”, similar al ante-
rior, pero gue el movimiento de la cabe-
za y cuello se hace de arriba a abajo y
en sentido inverso.

“Tiro aéreo” comienza por la deglu-
cion de aire y expulsion brusca poste-
rior despues de estirar el cuello y man-
tener la cabeza levantada en posicion
forzada.

“Tiro con apoyQ” es la expresion del
anterior, pero en vez de extender el
cuello y situar la cabeza en alto, esta se
encuentra abatida y descansando
sobre cualquier superficie. El apoyo
puede hacerse con los incisivos inferio-
res o bien con los superiores; en ambos
casos los dientes registran grandes
degradaciones, sobre todo cuando se
da esta segunda modalidad.

Todos los hipdlogos estan de acuerdo
al asociar la presencia de los vicios de
comportamiento con largos periodos de
ocio y soledad del caballo estabulado; o
lo que es igual, con el aburrimiento. Pero
lo verdaderamente importante acerca de
ellos es su fuerte condicion imitativa, de
forma que basta con introducir en una
cuadra colectiva un caballo con “tic del
0s0”, por ejemplo, para gue en pPOCcos
dias la mayoria de sus companeros de
fila registren el mismo vicio.

El juicio gue nos merecen los vicios
de comportamiento, no puede ser mas
que negativo, por las multiples repercu-
siones de este signo y en distintas esfe-
ras gue comportan.

3.3. Resabios

Son vicios que alteran el grado de
sumision, obediencia o respuesta del
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Dr. D. A. Sanchez Belda

Invitado por la Real Academia de
Ciencias Veterinarias de Sevilla para
participar en as Jornadas sobre el
Caballo Espanol, golpea en mi mente la
oportunidad de aprovechar la ocasion y
traer a tan competente foro, un tema ¢ -
acusada actuaudad, poco menos gue
desconocido no sélo para el gran publico
sino, para los profesion: s del caballo,
gue va temando cue po en el munco
hipico y sitio en las ' olicaciones espe-
cializadas, y que por sus grandes conco-
mitancias con la pura raza espa .a
(PRE) merece especial atencion.

Es el relative al establecimiento del
label Dispo, para 0s caballos solidarios
y agradables dispuestos para presta al
hombre, entusiasta colaboracion y pe 'i-
cipar con igual entusiasmo espontanea-
mente, oronto ¢ mando y equilibrado en
la respuesta. Antecedentes al respecto,
bajo distintas modalidades aplicativas y
variadas formas de reconocimiento,
existen desde hace algunos anos para
conceder el titulo o label Dispo con
rango y alcance incividual, pero los pro-
yectos actuales es elevar dicha condi-
cion a raza; es decir, gue no solo existan
caballos Dispo reconocidos, sino razas
igualmente Dispo para las que su proto-
tipo racial exigiria esta cualidad. Por eso
es el momento de reclamar para la PRE
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la condicién y catero & - Dis 0 con
hivel de arg''s. ~0.

Zste es el _ojetivo ce nuastia co -
rencia y el proposito ~ cer > extensi-
vo al competente a oo para su
defensa.

Como cabe suponer y és de o2ligado

cumplimiento, desarrollamos su co gii-

do en dos parfes. Una de . _ad: ¢ con-
cepto, 0 ¢3n Yy necvesiue der ak
Dispo. =20 » aexponerlos . .' mer

tos pclos ¢ e lla -aza e~y ola v e
pleno derecho de s¢ “cor.” 'e.. acomo
arquetipo de esta ciase de ca los.

—

Los términos en Zucoa y
__1en América, son L il zados ne A
distinguir y designar los caballos de
buen caracter que se cer ortan sie -
pre como excelentes colaboradores de
hombre en sus mutuas relacicnas y dis-
tintas prestaciones. En otras palabras,
son los ident¥icados co™o provistos de
dotacion psig ic.. 2 "l es -
sable de g "rmre es ble,
décll, .. ‘eligente, adza ..able a las nece-
sidades de los servicios v ™cne  acaes
de manejo.
Su etimologia es faci mente con-
prensible. Responde en su primera



designacion -gue sera la mayormente
_tilizada con posterioridad- al adjetivo
MUSPOnible, derivado del rasgo mas
sof-esaliente de su componente tempe-
ram ~ te . pe” ~~rente disposicion para
8%’ . S€ vicio. |0 sera necesario ana-
ir que an sencil > calificativc demanda
extraord . arias ¢. “dades constitucio-
nales {robustez, sc ‘iedad, resistencia,
e 1’, &'eclivas iundaw O3 manejo,
dc- “ag st “avdad, etc) y emotivas
(cond .cta ec .. ada, respuestas con-
secue: s con los estimulos, ausencias
ce reacciones rebeldes, etc.), que ador-
~a v enriquecen s trabajo, cualquiera
e sec .2 especic \Jdad.
-a va iante S* wrA, con ortografia
in¢ 'esa " Jcede de la palabra sympatic
arovechada en su segunda acepcion;
o sea, co © solidaria ¢ colaboradora,
Es u -ada er :0s circulos norteameri-
canos, para calificar 1os mismos caba-
llos gue en Europa se llaman DISPQO.
Co o es patente el nuevo léxico
rest a sencillo y facil de retener, Por
mucho que sorprenda al primer impac-
to v no tenga eco en el vocabulario de
la hipica convencional. La realidad, no
obstanie, es gue ambos términos van
tomando plaza entre los aficionados,
yorgue para ellos es una necesidad dis-
cgdir vy calificar el gran nucleo de
cabalios sobre los que se centra la
r ayoria de la demanda. Sélo los caba-
1s verdaderamente excepcionales por
sus rendimientos, pero de mal caracter
y complicado manejo, son tolerados por
los profesionales de alta técnica en hipi-
ca y con experiencia suficiente, para
aprovechar sus cualidades y, con todo,
estos caballos son verdaderamente
1 gaces, piev?~1 pronto su fama y
tenencia.

E: origen cel label Dispo surge por la
cc 27 sncia - conocer y ofrecer
cahallos ‘acilmerie mangjables y aptos
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para toda clase de jinetes. También de
ia necesidad de darles apelativo comun
y facilmente asimilable.

Er n principio, logicamente, solo
tuvo u lidad y aplicacion para los llama-
dos caballos de paseo, de ocio y de pla-
cer, CuUyos usuarios requieren monturas
nada complicadas, colaboradoras,
exentas de riesgos y dispuestas en
cualguier momento. Para patertizar
dichas cualidades, no bastaba ia simple
declaracion verbal. El comprador que la
demandaba y pagaba bien por eflas,
pedia algo mas riguroso y responsable.
Las Sociedades Hipicas americanas y
las Haras francesas tomaron cartas en
el asunto y tras los examenes y prue-
pas correspondientes de los caballos
aspirantes, expedian certificados acre-
ditativos, reservandose la facultad de
montar el seguimiento de tales anima-
les y la posibilidad de anular el examen
o de hacer la renovacion del titulo.

Por este camino se llegd al label Dispo
gue por tener exclusiva proyeccion indivi-
dual podia ser alcanzado con indepen-
dencia de la raza, aptitud y servicio

Un paso mas ha constituido el pro-
yecto de ampliar el label Dispo al rango
de caracter étnico; o lo que es igual,
considerarlo como atributo de raza y
conseguir que en algunas, tenga vali-
dez para todos sus companentes.

Para los americanos tales objetivos
no preseniaban grandes dificultades,
porque desde siempre desecharon
como reproductores los caballos difici-
les o de dotacién psiquica desequilibra-
da, de modo gue las razas populares,
como la Cuarto de Milla y Appaloosa,
conquistaron faciimente el label Sympa
para todos sus componentes.

Los europeos que aprecian y cotizan
el label Dispo, pero que su equitacion
esta cimentada sobre caballos cruza-
dos, estimaren suficiente con gue tenga
caracter individual, pero al ampliarse
grandemente el campo de la hipica
popular y entrar en escena las razas



puras, consideran medida muy atractiva
conseguir para éstas el label que nos
ocupa, porgue ademas de prestar un
buen servicio al comprador, resultaria
formula eficaz para el fomento de las
razas puras, quée por esta cualidad
podian compensar sobradamente otras
limitaciones hipicas.

Pues bien, la raza espanola no
puede permanecer ajena a este proce-
50, porque aunque se trata de una agru-
pacién étnica auténoma, su proyeccion
es universal, por tener un equilibrio
temperamental inigualable, que respon-
de al mejor nivel de exigencias para los
caballos Dispo. Tomamos la palabra
para alertar y pedir el reconocimiento
de la raza espafola como picnera vy
modeélica de este label, que por esti-
marse consustancial y de general reco-
nocimiento del mundo hipico, no ha
tenido necesidad de labelizacion y si
bien, no lo necesita, seria injusto y sor-
prendente que se enfrentara con dificul-
tades de comercializacion por carecer
del mismo.

Necesidad y demanda

En el plano de la hipica actual, y tras
el amplio proceso de expansion y popu-
larizacion, la cria caballar moderna
siente la imperiosa necesidad de produ-
cir ejemplares equilibrados psiquica-
mente, que tengan general aceptacion
y no fan solo para jinetes profesionales,
adecuados para todo aficionado que
guste de la equitacion, sin pretender
batir récord, incluso sin apetencias para
las competiciones. Con ello estamos
muy lejos de identificar el label Dispo
con la condicion mediocre, que ampare
caballos fight (segun la terminoclogia
coloquial), que descarte ejemplares
propios para las grandes pruebas hipi-
cas; todo lo contrario si aguel es Uutil
para todos los caballos su valor se mul-
tiplica para los que participan en las
competiciones federadas.
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La disponibilidad de un caballo inteli-
gente, estable, equilibrado, obediente,
colaborador y de confianza es una aspi-
racién de todos los jinetes.

La ausencia de las mismas, incluso a
veces las expresiones opuestas, pueden
ser toleradas, nunca deseadas, para los
grandes “crack”, pero tienen el grave
inconveniente y todas las reservas para
su destinoc comao reproductores.

No hay duda, las apetencias del
mundo hipico -respetando los criterios
de algunas minorias- estan en favor de
los caballos Dispo.

Observaciones y estudios sobre los
resultados de los cursos de equitacion,
demuestran que mas del 50 por 100 de
los matriculados abandonan las ense-
Aanzas y el mundo del caballe, antes de
concluir el primer aho de asistencia. La
causa es siempre la misma: la escasa
colaboracion por parte de los caballos,
el mal caracter de las monturas, el
constante riesgo que representan para
el jinete.

La supericridad de los caballos
Dispo para la ensefanza ecuestre es
de general conacimiento. No obstante,
hay guien opina lo contrario, por enten-
der que es un mal principio, ya que el
aprendiz puede creer que todos los
caballos son ddciles y colaboradores y
puede recibir sorpresas fraudulentas
con posterioridad. Perc con todo y si tal
ocurre, s un argumente en favor de los
caballos Dispo.

Abandonado el campo de la ense-
flanza que tanto preocupa a las Fede-
raciones Hipicas (es sin duda el ingtru-
mento mas poderoso para la expansion
del deporte), es evidente que un eleva-
disimc porcentaje de los que quieren
practicar la equitacion van para satisfa-
cer su aficién y desarrollar una activi-
dad que les gusta como alternativa, o
simple ocupacion del ocio. Entonces
queda claro, con meridiana claridad,
gue sin caballo colaborador no hay pla-
cer y gue en caso opuesto se torna en
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adquirir un caballo que aporte posibili-
dades de proporcionar distraccion y
placer en el gjercicio de la equitacion v,
paralelamente, descarte situaciones
opuestas. Los ganaderos, para contar
con programas selectivos y planes de
apdreamiento con seguridad de descar-
tar reproductores psiguicamente dese-
quilibrados, que pueden transmitir a la
descendencia comportamientos inde-
seables.

Se han dado los primeros pascs
para establecer la labelizacién de los
caballos Dispo, bien a titulo individual o
ya como atributo de raza. Veamos
ahora la situacién actual.

En Francia, es el Servicio de Haras
guien ha tomado la iniciativa exclusi-
vamente para los caballos de paseo y
placer, a 10s gque se les exige 0 reco-
mienda, las formalidades siguientes:
talla media, aires elevados, rusticidad,
resistencia a la fatiga, inteligentes,
sumisos, sociales, colaboradores,
compenetrados y siempre dispuestos.
Los que reunen estas condiciones son
calificados como caballos “recomen-
dables”, equivalente al label Dispo,
cuyo término todavia no ha tenido
refrendo oficial, aunque si es amplia-
mente popular.

En Estados Unidos, son las asocia-
ciones de Criadores, que llevan el libro
genealogico de cada raza, las encarga-
das de apreciar el equilibrio psiquico de
los caballos, de forma que a cualguiera
sin méritos suficientes, se le retira la
carta genealdgica, como si tuviera cual-
guier otro defecto descalificador y no es
autorizado para el empleo como repio-
ductor.

Ambas formulas no resuelven plena-
mente la labelizacion, bien porgue
todos ios caballos no son de paseo o no
todos son de raza Pura, inscritos en el
Stud Bock correspondiente. Por estas
razones va impcniéndose el sistema de
gue sean ias Federaciones Hipicas -
verdaderos representantes de los utili-
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zadores del caballo- quienes examinen
y acrediten los caballos Dispo, median-
te la documentacion correspondiente.
Estas Entidades por lo general toman
como colaboradores los establecimien-
tos de doma y adiestramiente, a quie-
nes les autoriza para extender las men-
cionadas certificaciones bajo su supe-
rior control.

Para la labelizacion se recurre a una
serie de pruebas que persiguen el
conocimiento del equilibrio morfo-psico-
funcional del caballo. En su concepcion
y ejecutoria se alejan plenamente de
las relacionadas o dependientes del
procesc de doma y grado de adiestra-
miento. Sobre cualquier morfotipo, apti-
tudes vy servicios, el caballe es exami-
nado por facilidad de manejo, solidari-
dad para el trabajo, capacidad reaccio-
nal y grado de respuesta, ausencia de
crisis violentas, facilidad de resolver
situaciones comprometidas, eic.

Nos alejaria demasiado del tema
central describir y explicar la final de
cada una de estas pruebas, pero en el
animo de cualquier hombre de caballos,
cuenta y comprende la posibilidad de
realizarlas y las ensenanzas que depa-
ran. Solo afadiremaos que estan estan-
darizadas bajo un cédigo general de
exigencias hasicas y otros complemen-
tarios relacionados con la raza, servi-
cios y prestaciones.

Otra cuestion es la valoracion del
label o plano que ocupa en el proceso
de enjuiciamientc del caballo. Contem-
plados sus fines, es facil comprender
qgue no pedra ser otro que la condicién
de “plus” o “ademas de”, de cualidad
anadida pero en cualquier casc extraor-
dinariamente importante.

Un caballo puede ser campeén de fa
raza por tipo, extraordinario por sus ren-
dimientos (carreras, obstaculos, etc.) y
si ademas es Dispo sera sobrestimado
por razones econdomicas y recemenda-
do por cuestiones técnicas como repro-
ductor.
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La naturaleza genetica del psiquis-
mo caballar explica en nuestros dias
existencia de individuos faciles y difici-
les, asi como razas con predominio de
los primeros o de los segundos.

La seleccion de la especie caballar,
historicamente considerada empezo por
los caracteres morfologicos -los mayor-
mente asequibles vy faciles- luego conti-
nud con los fisiologicos -mas complica-
dos de enjuiciamiento subjetivo- y en
todo este tiempo no se les prestd la aten-
cion debida a los psicologicos por enten-
der que era mas facil el sometimiento a
la fuerza que encontrar la colaboracion
espontanea, opinidn que hoy dia no
puede sostenerse. En consecuencia, se
obtuvieron caballos muy belios pero
anodinos, muy veloces, pero de trato
imposible. La reconsideracion de las vie-
jas directrices selectivas y el destierro de
las versiones unilaterales se ha hecho
en tiempos modernos absoluta reaiidad.
El equilibrioc morfo-psico-funcional para
los caballos de hoy y de mafnana es una
meta necesaria e inaplazable.

Dicho procgrama requiere tiempo,
calculo preciso y pleno deminio de los
factores que se responsabilizan con el
equilibrio psicologico. Por ello, mientras
la produccion no pueda responder de la
cualidad de Dispo, se impane ia identifi-
cacion de los sujetos y la labelizacion
del caracter.

Dotaciones raciales

Las notables cualidades que ampara
el label Dispo, es razon mas que sufi-
ciente para ampliar y traspolar el campo
aplicativo desde el rango individual ai
colectivo de raza.

Antecedentes de determinadas
poblaciones étnicas y proyectos en
curso para otfras, dan pie para contem-
plar y establecer la labelizacion racial; o
lo gque es igual, las posibilidades de con-
ceder a ciertas razas el label general de
Dispo para todos sus componentes.
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Poderosos argumentos juegan en
favor de este label racial, pero mayor-
mente significativo es aquel que supone
un caracter de particular estima, con
tan solo reconccer la identidad étnica
de enumerar su nombre.

Esta circunstancia fiene enorme
interés para promocionar los caballos
de una raza concreta, en un mercado
degradado por la ultraespecialidad y el
mestizaje

Al maximizar los rendimientos se
cae en el defecto de la seleccion unila-
teral acumulativa, con olvido o despre-
cio del equilibrio psiquico, v asi se
explica que los caballos de este encua-
dre y procedencia $0lo sean Utiles para
profesionales consagrados.

No resulta facil explicar el mal carac-
ter de los cruzados y mestizos, asi
como el de los compenentes de algu-
nas razas de sintesis, pero parece cier-
to que el fenémeno de heterosis propio
de todos los acoplamientos entre razas,
familias, lineas, estirpes, distantes o
aleadas entre si influye en el mal carac-
ter. Si las formas parenterales padecen
de esta tara, sus descendientes la
registraran agudizada.

Con esta situacion y por estas cau-
sas predisponentes, la posibilidad de
ofrecer caballos de pura raza, faciimen-
te reconocibles, cuenta con grandes
atractivos y perspectivas. Conscientes
de ello, los americanos, ademas de exi-
gir la condicion de Sympa para todos
los reproductores, han establecido pro-
gramas completos para fa mejora de
esta condicion en las razas Cuarto de
Milla y Appaloosa (de las que conviene
recordar su estrecha parentesco con la
espanocla), que las ofrecen labelizadas.

En Europa existen los mismos pro-
positos, pero como el compeonente
genético de la mayoria de los caballos
es de naturaleza mestiza, resulta dificil
encontrar colectivos étnicos puros can-
didatos para la labelizacion. Ello da
opcion y deja campo libre a nuevas
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amplisima acocida y general simpatia,
hasta el punte que <. s criadores la pre-
sentan come “el cabz w que hizo Ameri-
ca”, y los cientificos la considerai como
la Unica raza autoctona americana”.

Tal comportamienic (emuestra la
elevada dotacion gereuce de la raza
Espanola como mo ..ra atracliiva y
colaberadora, por la g~ sus descen-
dientes directos ~‘uslang Hudieron
incorporarse al ¢ fic’l y - a¢nifico
mundo hipico de USA sin difict tad vy
ocupando un sector c2iro del cual no
tienen rival.

En el polo opuesto estar os Brum-
bie para los que ha sido .mposible vol-
ver a la domesticidag, nor 10 que resul-
tan completamente i “es nara cual-
quier aprovechamie —*5 ccwencional.
De esta suerte, vags » por las estepa-
rias tierras australianas s'n mas hori-
zontes que el triste destino de todas las
piezas de caza.

La propia historia sigue siendo prodi-
ga sobre .as nformaciones disponibles
acerca de la ap  d psiguica er .ibra-
da del caballo espafiol. Por ella, le ha
valido el ce c:ativo de “caballo de
reyes” er tempos pasados y a su cargo
corre la recuperacion y proyeccio:n
actua de ' raza, después de ' her
pasado un profundo pericdo de olvido y
abandono, derivado ¢ 3 la mecanizacion
del campo y la mc orizacion de los
transportes. Hoy la tenemos situada en
lugar preferente der ‘o del patrimonio
caballar universal, en cuyo colectivo es
la mas fiel representacion del label
Dispo.

Para los cientificos la maxima repre-
sentatividad del label Dispo por cuenta
de la raza espafola se debe, ademas
de la elevada dotacidn genética, a que
cuenia con la ayuda de factores para-
geneticos de apoyo, entre los cuales
destacan el sistema tradicional de
explotacion por una parte y las grandes
ventajas de prestar una monta suma-
mente comoda, por otra.
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Los etdlogos aseguran que la cria en
piara o regimen de manada que es pro-
pia de la explotacion extensiva adehe-
sada, secularmente mantenida para la
PRE, constituye condicién favorable
porque establece la jerarquizacion de
todos sus miembros y con ella, cierto
grado de sumision, que facilita la doma,
fortalece la obediencia y abre horizon-
tes para toda clase de prestaciones.

Los hipdlogos reconocen que la
configuracion anatomica y las particu-
la“"dades funcionales, entre las que se
encuentran las dimensiones de los
radios de las extremidades vy tipo de
angulacion para los primeros y los
aives elevados para >s segundos, se
responsabilizan de la comodidad como
montura.

Despues, la reunion y ensambla-
mientc de la dotacién psiquica, belleza
anatdmica y alta funcionalidad, son
cualidades lo suficientemente atractivas
de la raza espanola, para pedir su reco-
nocimiento como el mas destacado vy
digno representante de los caballos
Dispo.

Quien tenga alguna duda sobre el
particular y de su condicion como
arquetipo de los cabalios Dispo, que
repare en una serie de singularidades,
insolitas para otras razas, de entre las
cuales sefialamos las siguientes:

* Aprovechamiento como monturas,
indistintamente de caballos enteros o©
castrados. Es mas, los sementales son
monturas habituales.

* Extraorcinarias facilidades de
manejo de los reproductores machos,
desconocidas para otras razas.

* Particularidades de la cabezada de
frabajo propia y exclusiva de la raza que
constituye ur claro ejemplo de ingenio-
sa eficacia, sélo posibie con caballes de
buen temperamento.

* La monta con una sola rienda y una
mano.

* La conduccion amadrinada y el
manejo conjuntado de las cobras.
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Prof. Dr. D. Benito Mateos-Nevado Artero

La alimentacién del caballo, como la
de cualquier otro ser vivo, €s de gran
importancia para su salud, para su nor-
mal desarrollo, en los distintos momen-
tos de su vida, asi como para realizar el
trabajo a que sea destinado.

Para que se revele convenientemen-
te su genotipo es absolutamente nece-
saric que los alimentos que reciban
cubran sus necesidades en ios distintos
nutrientes.

Especial interés tienen determina-
das situaciones especiales en las que
hay que crear nuevos tejidos como €n
el crecimiento rapido, en la gestacion y
la lactacion; asi como cuando el caballo
estd sometido a un trabajo intenso.

Conviene tener siempre presente
que los caballos no se alimentan para
que produzcan carne, de ser asi, seria
mas facil el fijar sus necesidades, sino
que lo alimentamos fundamentalmente
para mantenerlos en forma, para que
cumpla su funcionalidad, para un “per-
formance” lo cual es una situacion muy
poco concreta y de dificil apreciacion
comparada con lo realista y de fécil
comprobacion que supone ver el rendi-
miento en carne mediante los indices
de transformacién, y de incremento en
peso, calidad de la carne, etc., o cuan-
tificar la produccion de huevos o leche.

El crecimiento de los potros jovenes
es de gran importancia. Cuando el Ca y
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P no estan bien balanceados pueden
causar deformaciones durante el creci-
miento. La calidad de las proteinas es
fundame -~ en esta fase.

No cabe d.da de gue la . nentacion
de los caballos es una ciencia, aungue
hay que reconocer que no esta ten vien
desarrollada, por las razones anterior-
mente expuestas, come la de otras
especies. Por ejemplo. terneros, cer-
dos, galiinas, etfc.

Por eso todavia tiene cabida la intui-
cién y la observacion del criador, para
resoiver Jroblemas practicos y dar a
sus cab: los ali 1e 0s especiales,
audiendose acri. . Aqui, ¢le es como
Ln arte, y sobre todo +e™0s de recono-
cer que lo fue, de ahi .11 stro viejo pro-
verbio de que “el ojo del amo engorda al
caballo”, aparte de gue esta vigilancia
puede evitar ¢i~*z nicar2sca.

El proverbio arabe: ™" a quietud, a"a
de ejercicio y la grasa son los mayores
enemigos del caballo”, tienen hoy una
vigencia extraordinaria en el caballo
P.R.E., si bien caballos excesivamente
gordos, sclo se dan en las yeguadas
estabuladas y en concursos, exposicio-
nes y subastas, donde a veces apare-
cen caracteres morfologicos, muy aleja-
dos de nuestra raza, como la grupa
doble, y desde luego hay que reccnocer
gue un paniculo adiposo abundante,
ouede tapar muchas faltas. Hay que
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12 litros diarios. La saliva contiene una
concentracion muy baja de amilasa, por
lo que esta enzima tiene poca impor-
tancia en el proceso digestivo de los
equinos.

Esofago

Es un tubo muscular gue en el caba-
llo adulto tiene una longitud aproximada
de 1,25 a 1,50 metros de longitud y des-
ciende desde la faringe, por detras de la
traquea, atravesando el diafragma por
un orificio (hiate esofagico) para
desembocar casi inmediatamente en el
estomago, formando por engrosamien-
to de las fibras musculares un esfinter
denominado cardias.

El vomito es raro en el caballo debi-
do al tono de la musculatura de la por-
cién inferior del esofago, siendo el
caballo la unica especie en gue la dis-
tension del estomago puede alcanzar
tal grado, que se rompera antes de pro-
ducirse el vomito.

Los alimentos triturados y mastica-
dos por los dientes y mezciados con la
saliva son transportados por la lengua,
en la primera fase de la deglucion, a la
porcion oral de la faringe; en la segun-
da fase el contacto de la masa alimenti-
cia (bolo) con la pared de la faringe
hace gue ésta comprima el bole y lo
impulsa hacia el esdfago, por el que en
la tercera fase de la deglucion progresa
automaticamente mediante una onda
de contraccion descendente (peristal-
sis). El esfinter cardiaco, generalmente
cerrado, se relaja cuando llega el ali-
mento 1o que permite su entrada en el
estomago.

Estomago

El estomago del caballo es relativa-
mente pequefo, en relacion con la
masa ingerida, representando en su
estado de digestion media una capaci-
dad de alrededor de diez litros, tenien-
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do una variacidon de ocho a quince
litros.

Representa sélo un 10 por 100 de la
capacidad de sistema gastrointestinal.
Tiene dos orificios, el cardias, del que
hemos hablado vy el piloro, que comuni-
ca con el ducdeno y que esta igual-
mente protegido por un esfinter forma-
do por fibras musculares circulares dis-
puestas de tal modo que cuando los
musculos se contraen se cierra la luz o
abertura del tubo, v cuando se relajan
gueda abierta esta abertura y el quimo
pasa a duodeno.

Las glandulas gque se encuentran en
el estomago secretan jugo gastrico cuya
composicion no difiere de la de los car-
nivoros y contiene varias sustancias
esenciales para la digestion. El pH expe-
rimenta grandes variaciones segun la
zona del estémago, siendo sus valores
medios los mds idoneos para la accion
de la pepsina, si bien la accion proteoliti-
ca es poco intensa en esta cavidad. La
amilasa al igual que otras especies con-
tinua la amilolisis, hasta que el pH del
medio se torna muy acido 2,5 inactivan-
dose. En esta accion colaboran algunas
bacterias. El producto primario para la
digestion en el cabalio, es el acido lacti-
co y no los acidos grasos volatiles. La
proporcion entre el acido lactico y los
acidos grasos volatiles en el estdomago
del caballo es 1,7:1, comparado con €l
0,15:1 y 0,12:1 en cerdo y conejo, res-
pectivamente. Los alimentos llegan a &l
después de haber sufrido una intensa
masticacion e insalivacion, acompanan-
do la amilasa salivar, como en los demas
animales, al bolo alimenticio hasta el
estomago. La caracteristica fundamental
de la digestion gastrica de los caballos,
es que los alimentos que llegan a él ape-
nas sufren la accion del jugo gastrico, ya
gue se vacia rapidamente, lo que justifi-
ca el que se recomiende que la racion
diaria se divida en varias tomas, si bien
esto influye poco en la digestibidad de
los alimentos.
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se cierra, con la maxima contraccion de
las fibras musculares colicas y seguida-
mente el ileo s& desenvagina.

Gracias a este esfinter ileocecal el
contenido del intestino delgado no pasa
al ciego hasta que ha sufrido los proce-
S0S quimicos que tienen lugar en este
tramo; ademas obra como una barrera
impidiendo que el contenido fecal y bac-
teriano del intestino grueso retroceda
hacia el ileon.

Intestino grueso

Se distingue del intestino delgado por
un mayor diametro, no presentar micro-
vellosidades y tener muchas saculacio-
nes (segmentaciones en forma de
sacos) denominadas haustros. El intes-
tino grueso tiene unos 7,5 metros de
longitud y se divide en ciego, colon ven-
tral derecho, colon ventral izquierdo,
colon dorsal izquierdo, colon dorsal
derecho, colon transverso, colon menor
y recto. El ciego es una bolsa en la
unién del intestino delgado con el colon.

La importancia del intestino grueso
es muy grande y guarda relacion con su
gran desarrollo anatémico. E! colon
tiene la maxima capacidad de todos los
segmentos del tracto digestivo y repre-
senta el 40-50 por 100 de la capacidad
total del intestino.

TABLA I. Capacidad y longitud de
distintos tramos de intestino grueso

Volumen (1) Longitud (m.)

Ciego 25-30 -
Colon mayor 60-70 3,66
Colon menor 15-20 3,66

En el intestino grueso continda la
accion de las encimas pancreaticas y
entéricas gue son arrastradas por el
propic quimo.
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En la mayoria de los animales la
masa gue llega al ciego pasa rapida-
mente al colon al no existir entre estos
segmentos separacion alguna; pero en
el caballo esto no ocurre pues el ciego
aparece como un reservorio dilatado,
con varias abolladuras y pliegues trans-
versales y separado del colon por un
orificio estrecho.

Mientras la masa distiende al ciego,
este sufre contracciones y relajacionas
alternativas {movimientos pendulares);
estos movimientos se realizan median-
te fuertes contracciones peristalticas
que tienen lugar coincidiendo con el
cierre del esfinter ileccecal, impidiéndo-
se asi la retrocesion del contenido al
intestino delgado.

La absorcion del agua tiene lugar
en el intestino grueso, junto a las
sales minerales y a las vitaminas
hidrosolubles, con lo que el guimo al
perder agua se espesa. En el ciego
la sustancia seca representa solo el
6-10 por ciento, aumentando el con-
tenido en materia seca segun avanza
esta materia desde el ciego hasta el
recto. La ingesta de la primera parte
del colon ventral coniiene el 12-15
por 100 de sustancia seca, mientras
gue la del colon dorsal y recto con-
tiene el 15-19 por 100 y el 19-24 por
100 de sustancia seca, respectiva-
mente.

A medida que ocurre este incremen-
to en materia seca el quimo se mezcla
con el moco segregado por la pared, 1o
que hace gue el contenido intestinal
forme una masa relativamente compac-
ta, y por ultimo ocurren una serie de
procesos quimicos determinados por
las bacterias, que abundan en el ciego
y colon, cuyo vaciamiento es siempre
incompleto.

Las poblaciones microbianas del
ciego del caballo y las del rumen de
ovejas y vacas son cualitativamente
similares; es decir, en general, contie-
nen los mismos tipos de gérmenes.
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del 80 por ciento vy al disolverse la cui -
cula celuldsica, aparecen accesibles a
fos jugos digestivos las sustancias ali-
menticias contenidas en el protoplasma
de las células vegetales. En esta degra-
dacion aparecen una serie de gases
por los procesos fermentativos y otros
subproductos cono &cidos grasos esen-
ciales y otros. También se produce en
los procesos fermentativos calor que es
util al organismo.

La celulosa favorece el peristaltismo
intestinal, y con tas perdidas, por absor-
cion, de agua el guimo fluido se trans-
forma en una masa compacta, que
junto con los jugos digestivos, bacte-
rias, moco y detritos epiteliales forman

las 1eces ~cales.
28 an hidticos en el 2ienso, modifi-
ca aflora estinaly pu 2den aparecer

disturbios como diarreas, etc.

Aproximadamente el 95 por ciento
de las na‘fculas de los alimentos que



apareceran en las heces atraviesan el
tracto digestivo dentro de las 65-75
horas siguientes a su ingestion, cuando
los cabalios consumen una racion a
base de heno y cereales. Pero si sélo
reciben cereales, o una dieta granula-
da, o forraje fresco, la velocidad de tran-
sito sera ligeramente superior. El tiem-
po de permanéncia del alimento en el
estomago es variable. Las particulas
solidas pueden llegar al ciego dentro de
los 45-60 minutos siguienies a su
ingestion; sin embargoe, algunas parti-
culas permanecen en el estdomago
durante 4 a 7 horas. Los liquidos puede
llegar al ciego 30 minutos después de
ingeridos. El estdmago se vacia mas
lentamente en el potro joven gue en
animales mas viejos. Al dar a potros
mamones y potros destetados papillas
de bario se observa gue mientras que
en los potros destetados la mayor parte
del bario llegaba al ciego en tres horas,
aun quedaba bario en el estomago e
intestino delgado de los potros mamo-
nes, seis horas despues.

El tamano y fa digestibilidad de las
particuias de los alimentos pueden
influir también en la velocidad de transi-
to. Particulas inertes de 2cm x 2mm son
retenidas en el tracto intestinal mucho
mas tiempo que particulas de sélo 2mm
X 2mm.

Asi con diferentes alimentos la velo-
cidad de transito es:

- Con heno y cereales 65-75 h.

- Cereales ¢ dieta granulada

o forraje fresco algo mas
rapido

Digestion

Es el proceso mediante el cual mate-
rias altamente complejas, son degrada-
das en el crganismo mediante un siste-
ma de hidrdélisis a otras sustancias mas
simples que pueden ser absorbidas por
la corriente circulatoria.
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Los alimentos que toman los caba-
llos estan compuestos por una mezcla
heterogenea de nuirientes, necesitando
de la digestion ios de tipo energético.
Dedicaremos unas lineas a la revision
de los nutrientes mas importantes en la
alimentacicn del caballo.

Proteinas

En el caballo, la digestidon y absor-
cion tienen lugar en el intestino delga-
do, principalmente.

Pero pueden absorberse cantidades
importantes de N, en el intestino grueso.
Parece que las bacterias, del intestino
grueso sintetizan a partir del N, algunos
aminoacidos gue son absorbidos, aun-
que hay quien piensa que solo se forma
NH, y otros productos nitrogenados no
proteicos, si bien estos dltimos pueden
ser utilizados para la sintesis de aminoa-
cidos no esenciales por el higado.

Los caballos adultos pueden utilizar
cantidades limitadas de urea, aungue
normalmente no se les suministra.

Aminoacidos No esenciales

esenciales

Arginina Alanina
Histidina QGlicina
Treonina Serina

Valina Cistina
Femilalanina Tirosina

Lisina Prolina
Leucina Hifroxiprolina
Metionina Citrulina
Isoleucina Acido aspértico
Triptéfano Acido glutamico

Los potros recién nacidos pueden
absorber proteinas intactas, tales como
anticuerpos, hasta 36 horas despues
del nacimiento. Por eso es sumamente
importante que los potros reciban el
calostro, donde va la fraccion inmuno-
globulinica que vehiculan los anticuer-
pos, tan pronto como sea posible des-
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Ye ~emos mencionado como la &-
¢ .Jsa segregada por la pardtida tiene
poca s‘gnificacion en la digestion de los
glich os. A través del o...0 el gquimo
-2 ndcra el estomago y pasa al ducde-
o dU e S€ . LG GGl LGS pancre-
&' -~ que cc fiene gan car idad de «-

«i 18a de gran actividac 2or s accién
s 0 "5s0 e ~ Jdoser maito-
1 wa ites . e el o O
a-—"~el,~y - e egarc ileon.
“n A 28 0. .gQado exisien cua-

70« sacaridasas ( ~"tasa; sacarasa, en
peque.  cantidac - - gltasa e isomalta-
@) que ¢ 2grade” .)s disacarides en

‘3082 | “mQaz. ~ares.

La ¢ tasa ¢" "dante e el potro
recier  iac. ¢ 1a sobre la actosa de
" lect ., ! ‘zandola a ¢ icosa vy

galaclose yue iosteriormente seguiran

sus .. ‘as metabdlicas propias.
S g e ew C_%alac i
- = - BT - (A
" RLIN ~ GLUCOSA

La actividad de la lactasa desciende
~ 'scamente a los 3-4 anos de edad.

El suministro de cantidades eleva-
das de sacarosa a 10s potros jovenes
puede provocar trastornos intestinales y
diarreas, po~‘a o de la sucrasa o saca-
rasa. lgual ocurre cuando se da lactosa
a caballos con mas de 3 afnos.

Algunos g.acidos complejos v solu-

bles | ocec zs morme e e de.eqgu-
ninosas 2gan 2stino ¢ 1es0,
(012 80 ‘eriventados y degrac ados

por as bacter 1s, con f¢ “macior de aci-
dos 1, 3as0s voiciles, como acetato, pro-
pic a . 2 ato, que son ahsorbidos
po el ites* 10 gruesc [ | leden se
lizacos comn,  ente de energia y para

nzr ¢ csa. & nbiégn se forman
cases cor nel CO CH, e



Entre los cereales, la avena es el ali-
mento estrella para los caballos, tanto
entera, como triturada, aplastada o remo-
jada. Le sigue el malz, si bien en canti-
dades mucho mas moderadas, debien-
dose dar siempre triturado groseramente.

La fraccion de fibra se digiere funda-
mentalmente en el intesting grueso por la
accion de las bacterias celuloliticas, con
formacion de acidos grasos volatiles, en
propaorciones similares & 1os rumiantes:

* Racion sin cereales, es decir a
base de heno, producen mas ace-
tatos y menos hutiratos.

* Racion de cereales (en la proporcion
de 1 de heno y 4 de cereales) pro-
ducen menos acetatos, existiendo
un discreto aumento de butiratos.

Esto confirma, como vemos en la
tabla correspondiente, que no todos los
glucidos solubles se digieren y absor-
ben en intestino delgado, habiéndase
en intestino grueso un 25-35 por ciento.

La fibra se suministra fundamental-
mente con el 7eno 0 1a paja. Es suma-
mente importante suministrar heno.

Heno

La clave de una zimentacion buena
para los équidos es'riba en disponer de
heno de buena calidad. La calidad
viene determinada:

a. Ausencia de mohos, polvos vy
malas hierbas.

No haberse mojade durante la
recoleccidn, ni secado en exceso.
Riqueza en hojas v falta de tallos
&n exceso.

La especie: leguminosas o gramineas.

b.

d.

El heno solo no puede cubrir todas
las necesidades de energia en los
siguientes casos:

- Animales con trabajo duro.

- Yeguas lactantes.

- Potros en crecimiento.
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Por lo que sera necesario supleman-
tar la alimentacion con una mezcla de
cereales y leguminosas.

- I 18
- 5on mas ricos en E, Ca, oteinas
y vitamina D que los de gre  1eas, en

igualdad de co. Jiciones de recoleccion.

- Suelen co  ener mas mohc y poivo
que los de ¢ .n.neas.

- El de alfalfa es muy * icado p 1a
reproductores, v en general para tc. s
las edades vy ¢ ~ses.

- El cam sio de .12 clase ¢ heno a
cira debe hacerc~ 20 I8 amen

Los caballos gue co isumen heno Ce
¢ “""a suelen orir~- ~as, y el esti¢c
puede prese  2ar LA olor mas .er.. a
amoniaco, porque el heno de %"~ as
mas rico en nitrégeno. No ¢. >eligroso
para el caballc. La orina contiene mas
sedimentos, debido a la rigueza en Ca
del heno de alfalfa y el exceso de Ca se
elimina por la orina.

Los forrajes son buena fuente de K v #1g.

Los caballos deberan disponer “ac
libitum” de blogques con ¢loruro sodico y
microelementos ¢ Cu, i, Fe). Puede
también suministrarseiz estas mezclas
en polvo, pero no es aconsejable, en &l
casc de 1os oligoelementos.
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Preferentemente deben beber antes
de comer.

Al contrario de 1o que cree la opinion
popular, la administracion a los caballos
de un amasijo de salvado de trigo
humedo, no produce heces con mayor
contenido de agua gué cuando consu-
men salvado de trige seco, suponiendo,
por supuesto, que el caballo tenga libre
acceso al agua de bebida.

Es importante que recordemos bien
que los cabaitos deben beber antes de
comer. Cuando o hacen después de
comer, descendera la digestibilidad de los
nutrientes, pues todos los que sean solu-
bles seran arrastrados hacia el ciego vy
hacia el extericr, en diversas proporciones.
Factores qur sob - cdigestion

Tratamiento de los alimentos. El tra-
tamiento a que son sometidos los ali-
mentos suele influir sobre su digestion.

TABLA V'. Comyparacion entre la diges*

Por gjemplo, el granulado de los forra-
jes reduce la digestion de la fibra del 9
al 19 por 100 aproximadamente. El
aplastado o rotura de las semillas es
impoertante en la digestion de cereales
de grano pequefo, tales como irigo o
mijo. E! tratamiento de cereales de
grano mayor, como maiz y avena, no
parece mejorar mucho la digestibilidad.

Todos los cereales deberan ser tritu-
rados o aplastados cuando se destinen a
potros, o a caballos con mala dentadura.
No resulta ventajosa la coccion, fermen-
tacion o predigestion de los alimentos
para caballos con buena dentadura. La
maceracion del salvado de trigo en agua
caliente (50°C) durante una hora no
influye en la digestibilidad de la sustan-
cia seca, proteina o fosfato.

Cereales y leguminosas remojados,
eliminan el palvo y.por eso es interesan-
te, pero cuando los granos estan limpios,
no parece ofrecer ninguna ventaja.

dad de avena entera y triturada (porcentaje).

Digestibilidad

Tipc de avena Sustancia seca

Proteina bruta

Fibra detergente neutro

Entera
Triturada

73,2+4,4
75,842,2

85,6+2,7
84,7+3,0

36,4+4,0
39,2+44.5

Nivel de consumo. El nivel de con-
sumo no parece influir mucho en la
digestibilidad de dietas formadas total-
mente por forrajes. Cuando las dietas
contienen forrajes y cereales su digesti-
bilidad disminuye algo al aumentar el
consumo.

Frecuencia del consumao. Se reco-
mienda distribuir la racién diaria de los
caballos en dos o tres tomas por dia.
Como el caballo posee un estdmago
relativamente pequeno, el consumo de
un exceso de alimento de una vez
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puede originar célico e incluso una rotu-
ra de estdmago. Un consumo excesivo
provoca también infosura. Por consi-
guiente, parece razonable la precaucién
de repartir el cereal del dia en dos
tomas como minimo. No obstante lo
dicho, la frecuencia de consumc no
parece influir sobre la digestibilidad, al
menos con dietas totalmente granula-
das. Por ejemplo, cuando la racién dia-
ria de los ponies se dividid en 1,2 ¢ 6
tomas diarias, noc se aprecié ninguna
influencia en ta digestibilidad debida a
la frecuencia de consumo.
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Necesidades. Es fundamental cono-
cer las necesidades que el caballo tiene
en sus distintos estadios de crecimiento
y diversas situaciones fisiologicas y de
trabajo, con el fin de poderle suministrar
una racion equilibrada que cubra estas

TABLA X. Niveles

necesidades en los diversos nutrientes.

También es interesante conocer 10s
niveles de los diversos nutrientes en
sangre, con el fin de, mediante una
nutricion equilibrada, mantener estas

constantes bicguimicas.

de nutrientes en sangre

Nutriente Fraccion de
la sangre Valor
Proteina {g/100 ml) 5,3-7,6
Calcio (g/100 ml) 12,4, 0,58
12,2, 0,50

Fdsforo

Magnesio
Potasio {(mEa/1)
Sodio (mEg/1)
Cloro (mEg/1)
Hierro (ug/100 ml)

Selenio (ug/100 ml)

Cinc {(ug/100 mt)
Magnesio

Cobre (ug/100 ml)

lodo Inorgénico {ug/100mi)
Vitamina A (ug/100 ml)
Vitamina C {mg/100 ml)

Vitamina B, (ug/100 ml)

Acido folico {ug/100ml)

T W W W®w YU U U T W TT WKLo w o U OO T TOTWOO®NOnnm YT

Vitamina Bg (ug/100 ml}

7.1, 0,4 (menos 3 meses)

5,8 0,7 (6-12 meses)

3,5, 0,5, 8 (3-4 ahos)

3,1, 0,6 {5 anos)

2,5 0,31

2,4 4,7

132-148

99-109

163,1-3,31 (Purasangre inglés en descanso)
268,6 6,40 (después de ejercicio)
129, 29 Arabe)

254 34 (Quatter Horse)

109 12 (Purasangre Ingles)
14,1, 2,8 (Standardbred adulto)
7.9, 3,4 (Standardbred mamon)
140-200

64, 8

2,5

1,7

170

0,2

15-31

0,27-0,41

6,7-0,42

6,3-0,37

1,10 {comiendo hierha)

0,75 {comiendo hierba)
16,2-2,69
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La E ¢ nestible es ig. a la E total
dela e w0 menos laen: ' perdida
con las heces. (Es decir el poder ener-
getico total en la bomba calorimétrica
menos la digest.bilidad)

La E metabolizanie se determina
restando de .a energia digestible, la
energia 2e 'Ja con los productos
gaseoscs ™atano) y la energia perdida
por la orina {energia excretada). Esla E
asimilable o fisiolégica.

Otro método de valorar la E es el cal-
cL > del tote de iwu “entes digestibles
(T.DN.) ¢ _e epresenta la suma de todos
los rutrientes  organicos digestibles
(Proteine s Glacidos, Lipidos, Fibra).

Sec¢ i~ en ~ 'abas de diges-

icr.y oo wrale o orgie Tyostible.
Sesix 1c g e T contie-
ne 4407 Cu._as.
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ce ~, ~ ca "1l > ecesita cubrir sus nece-
L8 as.cas y o ectoras, de
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[Fal
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reg' ra.

Ca es absorbido ac  emente. Las
cé " sde - - cosa - testino del-

v JO CcL een W . pOJiEina que se
une a Sa a1 aci tar su absorcion,
pero .a vitfamina  es necesaria para la
¢’ -sisde aproteina que se une &' Ca,
por lo que no sélo hay que pensar en
las necesidades de Ca, sino simultane-
amente en las de vitamina D.

Cuando desciende el nivel de Ca en
sangre, la hormena paratiroidea maovili-
za el Ca desde los huesos (equilibrio
dinamico) hacia la sangre. El desajuste
del Ca puede producir cojeras, ©
aumentar el volumen de los huesos
faciales. La zona donde ha desapareci-
do el Ca se invade por tejido conjuntivo
fibroso. Los huesos pierden densidad y
a la percusion suenan huecos (Enfer-
medad de |la cabeza abultada, enferme-
dad del salvado, rico en fosforo y pobre
en Ca o enfermedad de los molinos).

Por otra parte la hormona calcitonina
actue ...hibiendo fa movilizacion del Ca
desce los huesos a la sangre, disminu-
yenco .a acivida. y el numero de oste-
oclastos. Se opo e asi a la accion de la
parz ochormona.

~hir la reabsorcion osea provo-
¢ ~ po. los osteoclastos, favorece el
d2posito de Ca € © 35 huesos. =stimula
tamb... € o0 de Ca porlos rifones.



Al contrario cuando hay hipercalce-
mia favorece la pérdida de Ca via renal.
Las necesidades en Ca y P se expre-
san en la tabla correspondiente al igual
que las de otros minerales.

El Ca se encuentra en el organismo
en 2 formas:

- ESTABLE: no difusible, inmoviliza-
do en los cristales de hidroxiapatita
Cay(P0,4)6(0H),

- INESTABLE: difusible, movilizable,
en equilibrio dinamico con la sangre
comoe CaPo, y CaCo, situado en la
superficie de los cristales.

EPIFISIS
CARTILAGO
(a
~+——= DIAFISIS
Ca
PARATOHORMONA
CALCITONINA

TABLA Xl|. Necesidades de Ca y P para caballos (peso adulto 500 kg.)

Ca (gr/d) P(gr/d) Ca (%) P (%)}

Potros destete 38 25 0,70 0,45

P. de 1 ano 35 21 0,60 0,35

Adultos 22 14 0,35 0,25

Y. Gestantes 30 23 0,40 0,30

Y. Lactantes 50 36 0,50 0,35
Necesidades de otros minerales Se.- 0.1 ppm/d

Zn.- Inferior a 50 ppm/d
Carencia: erosiones en piel (para-
queratosis)
Toxicidad: anemia, epifisitis en
huesos targos, rigidez, cojeras.

Actua sinérgicamente con la Vit.E
Carencia: potros jovenes: dege-
neracion muscular

Intoxicacion: Aguda: fallo respira-
torio, ceguera y muerte. Cronica:
desprendimiento de cascos, pér-
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Carercia: -ocio, pueden morir al

nacer o ser (' _...esy sin pelo
Intoxicacion: c:iicil
NaCl -50-60 g/d

Carencia: Apetito depravado, pelo

basto, retraso en crecimiento

Intoxicacion: con agua a libre dis-

posicion es muy dificil

Yl Ttz

T .as T

VITAMINA A. Ya en tiempos biblicos
se conocia los efectos de la deficiencia
en vitamina A. (Jeremfas 14:6). Equi-
dos. “Los asnos salvajes tuvieron pro-
blemas de visidn y de respiracion debi-
do probablemente a una sequia que

habia matado toda la hierba”.

. lecesidades:
Crecir =rto 400 U1/Kg. 1w
Gestantes , .actantes 50 U. /Kg

Carenci t
¢ orexia
..neo

se desarrolla
conviene suplementar.

gueratinizacion comea vy piel
{(ra"~ 0r"0$ respiratorios
ce « .. fidad reproductora
contrezciones espasmodicas
.*si0, s Oseas

101 esistencia a en*
cey. €. .cturna

edacas

<Gcicad: 's.naci€ crecimienio
es0s ¢ 0s y deformes

Sacesduaes 816 00 g o

Tererciar No sue e -y ucirse,

te. ¢ do eno o forrajes. Rayos

Lo, rsCar

“oxicidad: 24.00C C.I/Kg T an-

e 20 dias provoce calcificacion
mon, core 1on v ifones

Vit. E
No es necesario suplementar
Si co wiene a sementales en
época ae monta

. Jces S
bles)

zas

- Los caballos no necesitan suple-
mentos (pueden sintetizar las del grupo
B en intestinc grueso).

- No obstante los jovenes, mientras
la microflora intestinal

- También en casos de gran estrés

B,: 3 mg/kg de alimento

B, 2.2 mg/kg de alimento

B, 6 mg/kg de alimento

Ac. pantoténico 2 mg/kg de alimento
C: No es esencial para los caballos. Su

~ jado sintetiza cantidades suficientes.

. oe ‘e

Es la cue resulia de .. .nteraccion

entre las necesidades concretas ' ci-

s Wo g



sas del caballo, segun su raza, edad,
sexo, estado fisioldgico, trabajo que rea-
liza, etc. y las caracteristicas nutritivas
de los alimentos. El ajuste perfecto entre
las necesidades y el aporte de nutrientes
debera darnos un balance en equilibrie,
es decir una racion equilibrada.

Para establecer una racion equilibra-
da es necesario:

1.- Conocer a quien va dirigida la
racion; sementales, yequas vacias,
yeguas prefadas, yeguas lactantes,
mamones, potros destetados, etc.

2.- Conocer el tipa de frabajo que
desarrollan.

3.- Determinar las necesidades

especificas de acuerdo con el grupo a
que va dirigido.

4 .- Cubrir sus necesidades proteicas
de acuerdo con sus caracteristicas.

5.- Cubrir las necesidades energéti-
cas totales, eligiendo los alimentos que
deben aportar la energia.

6.- Cubrir las necesidades de otros
nutrientes (minerales y vitaminas).

7.- Cubrir sus necesidades en agua.

8.- Segun los alimentos de que dis-
pongamos vy teniendo en cuenta el
coste, procurar realizar una racion
variada, atractiva para el animal, lo mas
econodmica posible.

9.- Siempre debemos utilizar ade-
mas heno de buena calidad.

TABLA XII. Ejemplo de racién equilibrada:

Nutriente

Necesidades
de nutrientes

Nutrientes
proporcionados

Energ. digestible (Cal)

Proteina digestible (g) 536
Proteina total (g) 800
Calcio (g)

Fosforo (g)

15,40

15,43
536,4
823

46

28,7 28,7

En una racion equilibrada hemos de
conseguir la E necesaria y a la vez los
otros nutrientes necesarios, para lo que
utilizaremos fundamentalmente lcs ali-

mentos que se escogen Tabla XVI,
donde se menciona lo mas importante
de su compasicion.

TABLA XIll. El consumo de alimentos {Kg/100 Kg de peso vivo) segun la
actividad desarrollada.

Actividad Heno Concentrados
Mantenimiento (caballo) 1.500 -
Trabajo pesado 1,0-1.250 0,750-1.500
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TABLA XVIl. Contenido proteico de la mezcla de cereales cuando
se consume heno de leguminosas o heno de gra

eas (por ciento)

Clase Heno de leguminosa Heno de gramineas
Recién destetados 14-16 18-20
Anojos 12-14 15-18
Adultos (mantenimiento) 8-10 8-10
Gestacion 10-12 12-14

B Lactacion 12-14 15-18

Reproductores. Yeguas vacias. Se
discute mucho sobre si los caballos y
yeguas deberan estar gordos o disfrutar
sélo de una alimentacion poco mas gue
la de mantenimiento.

Ya conocemos el proverbio arabe
de que la quietud y la grasa son los
mayores enemigos del caballo. Una
cosa es un buen estado de carnes vy
otra la obesidad, pero normalmente los
caballos y yeguas nc estan obesos,
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mas que cuando se presentan a con-
cursos y subastas y en yeguas que no
paren desde hace varios anos.

Las yeguas que estan cebadas
deberan hacer ejercicios y comer
menos, para que estén en su peso.
Después se aumentara el suministro
de alimentos para que la yegua esté
ganando peso al iniciarse la estacion
de monta, es decir duranie unos 45
dias.

CIAS

- Niveles bajos en proteinas

- Déficit fosforo

- Deficit Mn, Fe, I,

Cese del estro
Muerte con reabsorcion fetal

Cese def estro
Muerte con reabsorcion fetal.

Fallos en la reproduccion.

Yeguas gestanies. Durante los pri-
meros siete meses y medio de gesta-
cién el feto no es muy grande y no se
produce un aumento de tas necesida-
des nutritivas de las yeguas. Conviene,
no obstante, vigilar el suministro de
proteinas, Cay P.

En el Ultimo tercic de la gestacion, el
feto aumenta su tamafo considerable-
mente y por tanto las necesidades nutriti-
vas de las yeguas se incrementan mucho.

Durante este periodo disminuye
voluntariamente el consumo de ali-
mentos voluminosos, heno, etc., si
bien debera seguir comiendo un Kg.
de heno x 100 Kg. de peso vivo, por
lo que hay que alimentar a la yegua
con cereales y concentrados a
razéon de 0,25 - 0,50 Kg./100 Kg. de
peso vivo. (1.125 Kg.-2.250 Kg.)
mas heno de alfalfa en las propor-
ciones indicadas
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.~ & 28 La produccion

¢ ma de leche se produce a las 8-12

semanas después del parto (2-3

meses ' las necesidades aumentan

_Icho. _a ce tidad de leche puede lle-

are £2,5-27 '~ sordia, ¢ “ 3 suele
er.or.

w -

Grasa Lactosa

6,5
3,5-4

6,5
4,7-52

va yegua cor. .a produccion alta
. leche puede necesitar hasta 1-1,5
‘3. e cereales por 100 Kg. de peso
vivo. (4,5 Kg.-6,750 Kg.)

0,5-0,75 Kg. de cereal 100 Kg. peso vivo
1-1,5 Kg. de Heno/100 Kg. peso vivo

El ejercicio no sdlo ayuda al semen-
tal a mantenerse en fc -™a, sino que le
impide aburrirse y permanece méas
activo.

No debera estar excesivamente del-
gado, ni perdiendo peso. ceba-
~ ento excesivo duede bajar la iidido
de los semer.ales. N. ca debera
esiar cebado.

Jeremias (5:8) er ia Biblia, Cice: la
‘bido de los sementales Jien &, ..enta-
dos es mayor que en los mal -~ enta-
dos.

La mezcla de cereales que se da a
las yeguas gestantes es buena para los
sementales.

Dieta equilibrada, poco mas rica que
la de mantenimiento, bloque de sales y
minerales, y ejercicio, es la solucion.

it

E. .. . vydeu € ©0S
Lo owcla ¢ 0 ¢ mesa e .
i F ~ as 15 . ctividad.
Proteinas  Protdig. Ca. P. Actividad Heno Conceftr'adosli
13,5 8,7 0,47 0,32 Gestacion (3 Litimos m. *.0-15 0,250-0,75(]
Lactacion 1,0-15 1,0-1,5
Si la yegua pierde mucha carne hay
gue aumentar la racién: i 7 .antacié Jotro

Con heno de gramineas (Proteinas
minimo 16%; Ca 0,7 %; Fosforo 0,5%).
Con heno de leguminosas hasta
con el "% de proteinas a partir de los
cereales y leguminosas; Ca, 0,5% y
fosforo 0,3%.
Los componentes de la racién
~uv2de haber otros) seran: avena,
.naiz, soja, salvado, melazas, carbona-
to y fosfato.
~ ales. No existe suficiente
informacion. Sus necesidades no son
a superic "2s & las de mantenimiento.
"¢ " de alimento varia con el

-
s
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N
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La alimentacion del potro constituye
- Junte de vital importancia, que va a
tener una influencia determinante en la
salud del animal, en el desarrollo armo-
nico del mismo y en que alcance las
medidas maximas determinadas por su
genoma.

Es necesaric comenzar sefalando
que el potrillo tiene un sistema digestivo
gue difiere del del adulto. Es similar al
del perro, desarroliandose la mayor
parte del procesc digestivo en el esto-
mago y en el intestino delgado.

Durante los primeros seis meses de
vida el colon y el ciego van adquiriendo



mayor importancia. El proceso digestivo
va cambiandc desde el comienzo del
tracto digestivo, hacia el final del
mismo, de acuerdo con el cambio gra-
dual que se produce en la dieta, es
decir desde la alimentacién a base de
leche materna, a la hierba de los pra-
dos, mezcla de cereales, heno, etc.

Si en esta época el contenido de
fibra de la dieta es alto ¢l potro puede
padecer diarrea durante los primeros
tres meses de vida; por fo tanto durante
este periodo es necesario suministrar
alimenios de gran calidad gue conten-
gan poca fibra, hasta que el intestinc
vaya madurando.

El potro una vez gque se produce el
parto debe estar en pie y manando den-
tro de los primeros 30 minutos. Sino es
capaz o le falta el reflejo de succion,
conviene atenderlo dandofe biberon y si
el reflejo falta totalmente habra que uti-
lizar una sonda nasogastrica. El reflejo
de succion aparece después de una o
dos tomas.

Hoy esta universalmente admitido,
gue da buenos resultados la administra-
cion de un pienso de iniciacién, al gque
tendra acceso solo el potro, tanto en el
campo como cuando esta estabulado
en el box con la madre, debiéndose
comenzar el suministro de leche en
polvo granulada a partir de las 2 sema-
nas del nacimiento. Comenzaran
tomando sélo un poco e iran aumentan-
do su consumo proporcicnalmente.

Cuando ya el potro tiene un mes,
puede ir mezclandose la leche en polvo
granulada con un pienso de iniciacion,
para a los diez-quince dias de iniciado
el cambio, estar comiendo sdlo el pien-
so de iniciacion, que debera contener
un 18-20 por ciento de proteinas totales
(proteinas de buena calidad), 0,8% de
Cay0,8%de P.

El potro durante esta epoca, lacta-
cion, debera tener a libre disposicién
henc de buena calidad, con el fin de
que tome la fibra necesaria para el nor-
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mal desarrollo del tracto intestinal.

Debe hacer ejercicio y disponer de
blogues de minerales y vitaminas.

El destete en, nuestra opinion, debe-
ra hacerse de forma brusca, si bien es
cierto, gue al tener el potro alimentos ad
libitum desde edad temprana este no
resulta traumatico. Clasicamente se
viene haciendo a los 6 meses de edad,
aungue la tendencia moderna es reali-
zarla a los 4 meses. Para la yegua es
mejor y su sistema hormonal adaptado
durante este periodo a la lactacion,
pasa a un mejor equifibrio que le permi-
tird una reproduccion mejor.

Después de destetado continuara
con el mismo pienso, al menos un mes,
para después irlo cambiando paulatina-
mente a otro con un 16 por ciento de
buenas proteinas, 0,55 por ciento de Ca
y 0,80 por ciento de P. Debe tener a su
disposicion heno de buena calidad, con
el fin de suministrarles la fibra necesa-
ria de la que depende el normal desa-
rrolio del tracto intestinal.

Debe hacer ejercicio y disponer en la
dieta de minerales y vitaminas.

No debe tener un exceso de peso,
aungue recibiran la energia necesaria
para su actividad y crecimiento, las
proteinas seran de excelente calidad.

Nada hay tan perjudicial para el nor-
mal desarrollo de los huescs coma el
exceso de peso gue ocasionan una ali-
mentacion excesiva y la falta de ejerci-
cio.

Dispondra de agua constantemente.

El potra a los 6 meses alcanza apro-
ximadamente el 70% del peso que ten-
dra a los 12 meses y el 50% de lo que
pesara a los 2 anos; por lo que los 6 pri-
meros meses son el periodo con mayor
ganancia, y en el que debera prestarse-
le una atencion especial

PESO:
- Peso a 1os 6 meses:
. 70% del peso al ano
. 50% del peso a los 2 anos
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ofras causas por la que la madre no
pueda lactar, ¢ edando e potro sin la
posibilidad de ser amamantado por su
madre.

Esta es siem e ura situacion dific”
a e s (. v o dispongamos de una
yeg Ja “noc za” Cue puedes hacerse
€a go Ge a ..@ac O del potrilio y aun
a i, si esta nueve. ~ _dre no estd en ese

. 3 .rou z2ndo calostro tendre-
mos que fac "1érselo noso’ os.

Sara .. esta weva adre acepte
a 200 Huede reci .irse al frote  con
" higky, c¢ *ac, aceite © e linaza, co los
a ‘os ae .a madre que pgretendemos

€ 3¢  ,£ Desposide, ysiel
po ro de esta sgua he acido muerto o
se he mive ~ en las »rimeras horas
puece cl brise € pc.d que nretende-
mos que adopte cc~ a pie uel potro
muerto. También se .. 2de aplicar a los
ollarss alguna sustancia perfumada o
de . ‘teo... oincluso suspender de la
muserola una bolsita con alcanfor. A
veces es necesario inyectar a la yegua
un tranguilizante o entrarla en un potro
estrecho que deje la region de las
mamas al descubierto.

Es fundamental administrar calos-
tros al potro huerfane, dentro de Ias pri-
meras doce horas despues del naci-
miento. Esto puede hacerse mediante
el sistema de biberdn (botella con teti-
na) o si el reflejo de succion del potro es
nulo puede recurrirse a alimentarlo
mediante sonda nasogastrica.

La higiene de todos los elementos
gue se manejen, alimentos, botellas,
tetinas, sonda etc. ha de ser muy cui-
dadosa. Aconsejamos la  zacior. del

étodc  ton, tal ccmo se ~ace e ia
al'nentacion adaptada a los  .10s.

Después de las primeras doce-cator-
ce horas, el intestino no es permeable a
los anticuerpos, per e ¢ ae no es posible
aumentar el estado . ...u....ario dej Jotro.

El celosiro, debe ac ~'nistrase a
Jros 38°C, nunca .or deb:c g iy
J0CO 1as par encima de esta te pera-



tura. La cantidad a suministrar debera
ser (dentro de las doce horas después
del nacimiento) de 200-300 ml. en
varias tomas o mejor una sola pues una
vez que las proteinas han entrado en el
intestino disminuye su capacidad para
absorber mas anticuerpos. Hasta las 36
horas de vida se debe dar calostro, aun-
gue no aumente el estado inmunitario, o
una mezcla de estos con leche espe-
cial, cada hora, incluyendo las de la pri-
mera noche.

Debe evitarse el exceso de alimento
liguido con harinas, y la cantidad de
leche sera de 100 ml/Kg de peso vivo.

Es esencial mantener al potro a una
temperatura agradable, el frio puede
malograr el éxito de la operacion.

A los potros huerfanos se les debe
ensenar a beber directamente, lo antes
posible, en un cubo ¢ en su barreno
mas plano, utillizando nuestro dedo
como tetina o poniendo un trocito de
hielo en la leche. Tambien debe estimu-
larse al potro a tomar alimentos solidos
lo antes posible y a los dos meses de
edad debe censumir aproximadamente
0.5 kg de un pienso especial.

Los calostros a suministrar pueden
proceder de alguna casa comercial y
entonces debera seguirse las normas
de la comercializadora, aunque en
nuesiro criterio a veces pueden inducir
a dar unas cantidades excesivas, que
provocan hipo y dolores intestinales.

Otra fuente de calostros es de la pro-
pia yeguada, para o cual es convenien-
te sacar calostros a las yeguas paridas
que los produzcan abundantemente,
teniendo en cuenta el no extraer mas
de 50 ml en cada ordeno con el fin de
no perjudicar al potrillo de esa madre.
Cuando algutn potro muere, si se puede
ordenar profundamente a la madre, los
calcstros se conservaran mediante con-
gelacion a -20°C.

En la primera semana de vida vy
siguientes un potro de 50 kg. debera
recibir alrededor de medio litro o un
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poco mas cada dos horas aproximada-
mente. Esta leche también debera estar
a 38°C, nunca mas baja.

Al éxitc de la supervivencia del potro
huérfano, puede colaborar el inyectar
suero sanguineo, tomado de la sangre
de un caballo donador, gque se inyecta-
ra lentamente al potro via intravenosa,
utilizando un vaso grande. También se
puede utilizar la proteinoterapia inespe-
cifica, via intramuscular o subcutanea.

Problemas en el consumo de alimentos

Apetito depravado. Con frecuencia
se observan caballcs que comen made-
ra, polvo, arena y/o grava, corteza de
arboles y gue muerden las colas. La
apetencia de productos exiranos puede
ser el resultado de una deficiencia nutri-
tiva. Por ejemplo, la deficiencia de hie-
rro puede provocar que los animales
coman polvo (geofagia).

Se conoce que la deficiencia de fos-
foro produce pica en varias especies
animales, habiéndose encontrado gue
en Alemania aparecia en caballos cria-
dos en pastos deficientes en fosforo,
por lo que se aconseja de forma profi-
lactica prestar atencidn al suministro de
fosforo.

Pero la mayoria de los caballos mas-
tican madera, corteza de arboles y pelo
por razones diferentes a una deficiencia
nutritiva, incluso hay quien asegura gue
los caballos mastican madera porgue
les gusta. Los caballos alimentados con
una dieta completa granulada mastican
madera y/o comen polvo con frecuen-
cia. El aburrimiento vy la falta de ejerci-
cio pueden ser también agentes causa-
les. Los caballos pueden adquirir el
habito imitando a otros que ya tienen
este vicio.

El habitc de masticar madera puede
aliviarse frecuentemente utilizando
maderas duras como el roble, recu-
briendo la madera con metal, o tratando
la madera con materiales como creoso-
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Caballos P.R.E. en la Feria de Abrif de Sevilla.







Dr. D. Pablo Rodriguez Gallardo
Comandante Veterinario
Laboratorio de Grupos Sanguineos
Ministerio de Defensa
Universidad de Cdrdoba






Dr. D. Pablo Rodriguez Gallardo

Cuando el Sr. Presidente de la Aca-
demia me invitdo a participar en estas
magnificas Jornadas que tan prillante-
mente ha organizado, como no se
podia esperar menos de él, le comenta-
ba que, al menos desde mi punto de
vista, el tema de Grupos Sanguineos ya
no era una novedad, por cuanto consti-
tuia una materia que la habiamos res-
catado del area de la investigacion
pura, del dominio de muy pocas perso-
nas, para trasladarla mediante la tecni-
ca aplicada al uso rutinario como instru-
mento en los controles de filiacion para
los libros genealogicos. Efectivamente,
hace 10 afos cuando comenzamos a
adentrarmnos en el estudio de estas
cuestiones ;guien conocia, o habia
oido hablar, en el mejor de los cascs, lo
que eran los Grupos Sanguineos vy el
Polimorfismo  Bioguimico de las
proteinas del caballo? Hoy dia a cual-
guier ganadero no le resultan extranas
estas cuestiones y conceptos como el
de hemotipo, que entre otros hemos ido
introduciendo poco a poco, le son abso-
lutamente familiares. Este hecho ha
constituido la mejor recompensa a tan-
tos afos de esfuerzo y exclusiva dedi-
cacion materializados en el modesto
nacimiento y posterior consolidacion
del Laboratorio de Grupos Sanguineos
del Servicic de Cria Caballar; todo ello
con el visionario apoyo de nuestros
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superiores, siendo de recuerdo obrga-
disimo y grato el Gerera” .. Gonzalo
Navarro Figueroa y el Coronel B. Pablo
Aguilar Sanchez, asi como el soporte
tecnico de companeros profesores de la
Facultad de Veterinaria de la Universi-
dad de Cordoba en cuyo seno funciona
el laboratorio a través de un convenio
de cooperacidn entre dicha institucion y
el Ministerio de Defensa.

Pero como deciamos al comienzo,
aunque hayamos descendido desde la
investigacion al ingrato terreno de la
rutina diaria, no por ello identificaos la
sencillez de la trivialidad con el conoci-
miento absoluto de todo lo relativo al
tema que nos ocupa. La comple,.aad de
los Grupos Sanguinecs no deja de
asombrarnos cuando se resisten a des-
velarnos sus caras mas ocultas. Por
ofro lado las nuevas tecnologias, hecho
fundamental en el desarrollo de la
Inmunogenética, de la Genética Bioqui-
mica y de la Biologia Molecular, han
permitido unos avances extraordinarios.
Particularmente en este ultimo campo
el descubrimiento del polimorfismo del
ADN (huelia geneética y microsatelites)
comao instrumento a incorporar a 10s
marcadores genéticos clasicos (Grupos
Sanguineos y Polimorfismo Bioquimico)
para su aplicacién a los controles de
filiacion en los libros genealdgicos fun-
damentalmenie.
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los} de enzimas y proteinas internas del
“.cocito y del plasma (polimorfismo
bioguimico sanguineo). Esta posibilidad
ce ¢ . se presenten cdferencias de
e Jot -a =n la superficie dei eritrocito,
de unos individuos a otros (polimorfis-
ima}), 0 que pueda existir en un individuo
del2r. nade variarie de ura proteina
¢ 20 -ura en otro (polimorfismo bio-
¢,...nice), todo ello marcado genética-
~ente codificado en el ADN, es 1o que
se denomina Pc imorfismo Genetico.
Fenomeno airec amente relacionado

i

2

=

CC . . iy wualidad quimicc Hiologica

i ointo, ¢ ¢ afecta no solo & 1. san-
w000 ismMo ¢ "ético sanguineo =
3 - r3 + .. sl a otros liguidos vy

U
e....C Uras o ganicas, asi como &

€ - 1scc .ejas como el ADN.

TR L L to de wvie & ~as con-
cretc sigii ¢ CAVALLI-SFORZA
(197, .. . Geo lirel poiimorfismo
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una poblacion, de dos o mas alelos en
un locus cada unc con una frecuencia
apreciable.

En funcién de lo expuesto, y en base
al polimorfismo, podemos vislumbrar
que estamos frente a un buen sistema
de identificacion individual. Si ademas
los caracteres de GS, PB y ADN son
genéticos podremos analizar como se
heredan de padres a hijos, ofreciendo-
nos la posibilidad de establecer un con-
trot de filiacion. Como quiera que estos
caracteres de GS y PB estan codifica-
dos en el ADN, presentan las caracte-
risticas inherentes al material genético,
es decir, se trata de caracteres cons-
tantes, permanentes, indelebles, ajenos
a las accionas del medio ambiente, pre-
sentes en el individuo a l¢ largo de toda
su vida, incluso, detectables “in utero”
(KAMINSKI y col. 1974). En definitiva,
son caracteres que marcan de por vida
al individuo, de aqui su denominacion
de Marcadores Genéticos.

A la suma de marcadores genéticos
sanguineos empleados en la tipificacién
de un individuc es a lo que se denomi-
na Hemotipo.

Polimorfismo Bioquimico: Nomencla-
tura y Determinacion (electroforesis)

El plasma sanguineo y los eritrocitos
contienen un numero elevado de
proteinas con sus funciones diversas
en el organismo, pero no todas tienen la
cualidad de ser polimérficas, es decir,
de presentar variantes electroforéticas.
La Sociedad Internacional de Genética
Animal (ISAG), como se puede obser-
var en la Tabla [, reconoce 16 sistermas
de proteinas que presentan PB con un
total de 79 variantes electroforéticas.
Cada proteina esta codificada por un
gen de estructura y cada variante elec-
troforética esta bajo el control de una
forma alélica de su gen de estructura
constituyendo una serie multialélica de
genes codominantes que controlan las
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variantes electroforeticas. En virtud de
este tipo de herencia hay una corres-
pondencia de identidad entre fenctipo y
genotipo. Las diferencias entre las for-
mas alélicas de una proteina estriban
en algunos tripletes de bases gue codi-
fican unos pacos aminoacidos distintos,
modificandose el balance eléctrico de la
proteina. Esta sutil diferencia de carga
electrica para cada variante, es detec-
tada medianie la aplicacion de la elec-
troforesis, ocupando dichas variantes,
segun su carga, una posicion mas
avanzada o retrasada en un campo
eléctrico al que se las somete.

La metodolegia para realizar el estu-
dio del polimorfismo bioquimico sangui-
neo es la electroforesis. En la actuali-
dad investigamos rutinariamente el poli-
morfismo de 10 sistemas de proteinas,
que constituyen el estandar obligado
para Pura Sangre Inglés (en el resto de
razas no hay especificaciones gue obli-
guen al respecto, perc en nuestro Labo-
ratorio trasladamos voluntariamente
este nivel de exigencia al resto de las
razas tipificadas en é€l, incluyendo por
supuesto al caballo Pura Raza Espa-
fol). Tener montadas todas las técnicas
relativas a los 16 sistemas reconocidos
puede resultar antieconémico, cuando
con menos se pueden obtener adecua-
das garantias en los resultados. Lo que
no debe faltar es el control de los siste-
mas de transferrina y prealbumina (alfa-
l-antitripsina),que son dos proteinas
que tienen gran valor en el conirel de
filiacion al ser muy polimorficas.

Determinaciones analiticas electrofore-
ticas que se practican:

a) Sobre suero sanguineo se contro-
lan los siguientes sistemas:

1. Mediante electroforesis en gel de
almiddn pH acido:

Sistema de Esterasas acidas (Es)

Sistema de Prealbuminas {Pi)
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bateria de sueros reactivos, cada labora-
toric ha de preparar sus probios SUeros
mediante una metodologia muy comple-
ia, cuya sintesis se expone a continua-
cion, residiendo aqui la dificultad mas
importante de la investigacion de GS
como indicabamos anteriormente.

1. Isoinmunizacion de una pareja
donante-receptor: se espera que el recep-
tor produzca los anticuerpos correspon-
dientes a la formula antigénica del donan-
te cuyos antigenos no estén presentes en
el receptor. Tras la tanda de inoculaciones
se valorara la respuesta inmune del recep-
tor mediante titulacidn con el donante para
comprobar la existencia de los anticuerpos
esperados. Si la respuesta es adecuada
se procede a un sangrado para obtener
suero del receptor, que denominamos
inmune, para continuar su estudio. Cuan-
tas mas parejas esten implicadas en ino-
culaciones cubriendo todo el espectro de
factores de GS, antes obtendremos la
correspondiente bateria de antisueros anti-
factores especificos.

2. Estudio del suero inmune: un pri-
mer objetivo es valorar la rigueza de
anticuerpos y la posible presencia de
anticuerpos no deseados. El segundo
objetivo es conseguir neutralizar en el
suero inmune los anticuerpos indesea-
dos, mediante absorciones con eritroci-
tos de un panel de 24 caballos, para
obtener asi un suero monoespecifico
gue denominamos suero absorbido.

3. Estudio del suerc absorbido: per-
mite asegurarnos que en el suero
absorbido tinicamente permanece el
anticuerpo deseado confiriendosele a
este suero absorbido aptitud de suero
reactivo monoespecitico para el factor
concreto que vamos buscando. Final-
mente se titula este suero para valorar
su rigueza en el anticuerpo en cuestion
y fijar un titulo de uso en las tipificacio-
nes de rutina.
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De todo ello se deduce que la obten-
cidon de un suero reactivo es una tarea
muy tediosa y bastante larga en el
tiempo. Las técnicas son compigjas
necesitando grandes cantidades de
sangre de caballo y un gran numero de
caballos para establecer parejas
donante-receptor. De aqui la impoi # 1-
cia de gue el laboratorio disponga pe a
sus trabajos de una numerosa cuadra
de caballos.

Una molecula de ADN es un polime-
ro de gran numero de subunidades
denominadas nucledtidos. Cada - cle-
gtido posee los sig. :ntes componen-
tes elementales: una ™olécula de azu-
car (desoxiribosa), una molécula de
acido fosforico y una base nitrogenada
(adenina, guanina, timina o citosina). La
estructura primaria del ADN tiene lugar
por la unidn, sin restriccion alguna de
ordenacion, de nucledtidos para la for-
macion de largas cadenas polinucleoti-
dicas. Ademas posee una estructura
secundaria helicoidal formada por dos
cadenas polinucleotidicas que gir n
antiparalelamente por cada molécL a
de ADN, una alrededor de la otra enla-
zandose por puentes de hidrogeno en
la parte central. El esqueleto de cada
fibra lateral esta constituido por 'os
componentes azucar-fosfato, y las
bases se situan orientadas perpendicu-
larmente a la misma y enfrentandose
especificamente una adenina con una
timina (A-T) y una guanina con una cito-
sina (G-C).

Una melécula con una estructura
como la indicada reune todas las exi-
gencias para cumplir su importante
papel bioldgico. La estructura en doble
hélice es de gran estabilidad, y la ine-
xistencia de restricciones en cuanto a la
secuencia de bases de su estructura
primaria la hace enormemente C*l
como molécula informativa. Actualmen-
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El Polimorfismo del ADN

La totalidad del ADN presente en
una célula de un organismo supericr
comprende tres mil millones de pares
de bases alineadas en orden secuen-
cial. Esta secuencia es susceptible de
variaciones que van desde un reempla-
zo de una base por aotra {mutaciones) a
pedazos grandes (recombinaciones).
Pero no todas las partes del genoma
sufren estadisticamente las mismas
variaciones, hay zonas del genoma muy
estables y otras muy variables califica-
das de hipervariables. Los métodos de
andlisis de las variaciones de la
secuencia dan acceso al conocimiento
de la variabilidad genética de un indivi-
duo, no restringiéndose Unicamente a la
variabilidad de las proteinas, que
corresponden solamente al 5-10 p.100
de la informacién del genoma, como se
hace por los sistemas convencionales.

Métodos de deteccion

La primera técnica puesta al servicio
de la investigacion de la paternidad ha
sido el polimorfismo de los fragmentos
de restriccion (RFLP). El principio de
este método se basa en la puesta en
evidencia de la variabilidad de la
secuencia nucleotidica del ADN por las
enzimas de restriccion, gue tienen la
propiedad de cortar el ADN en puntos
con una secuencia especifica. EI ADN
es extraido de células como leucocitos,
semen, pelo, etc. La digestion de este
ADN por una enzima de restriccion
genera una multitud de fragmentos de
tamanos diferentes. Estos fragmentos
son separados disponiéndolos en una
lamina gelatinosa sometida a una
corriente eléctrica, los pedazos mas
pequefos se moveran rapidamente,
pero los mas grandes o haran de forma
mas lenta, pues los poros del gel dificul-
tan este avance. Finalmente se obtiene
un numero variable de bandas corres-
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pondiendo cada una a fragmentos del
mismo tamano. Los diferentes fragmen-
tos son trasladados a una membrana de
naifon y una vez fijados a ella se some-
ten a la investigacion de la variabilidad
mediante tecnicas de hibridacion con
sondas concretas marcadas cen fésforo
radiactivo U otros compuestos. Los cal-
culos demuestran que la probabilidad
de encontrar dos individuos idénticos
con dos sondas es inferior, en el caso
del hombre, al numero que representa
la poblacion mundial. En otros términos,
la “huella genética” es propia de cada
uno. Este método, que inicialmente sus-
citd gran entusiasmoe, ha quedado mas
circunscrito al area humana debido al
elevado numero de pruebas de paterni-
dad que un laboratorio especializado en
équidos desarrolla a lo largo del aho. De
aqui que se haya desarrollado la técnica
de! polimerfismo de zonas microsatéli-
tes mas apta para un mayor volumen de
trabajo, entre otros aspectos a conside-
rar. Dicha técnica consiste en amplificar
mediante la reaccion en cadena de la
polimerasa, descrita anteriocrmente,
zonas concretas del genoma gue pose-
en secuencias repetitivas de 2 a 8 pares
de bases y se sabe gue estas zonas
son abundantes y dotadas de un gran
polimorfismo. En la actualidad se acep-
ta que un sistema de marcadores gue
cubra el genoma debe de estar a nivel
del ADN, y los microsatélites son los
candidatos ideales. Los microsatélites
son fragmentos de secuencia de usual-
mente menos de 150 pares de bases
formados por series nucleotidicas de 2-
8 pares de bases repetidas en tandem.
Se presentan frecuente y aleatoriamen-
te en el ADN de organismos supetriores
cada 100.000 bases aproximadamente.
El alto grado de polimorfismo exhibido,
y su aparentemente aleatoria distribu-
cion en el genoma hace a los microsa-
télites muy utiles como marcadores
genéticos para la identificacion y control
de paternidad.
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"~ absc _mente indeleble y perma-
nente. Se trata de hecho, del patrimonio
genetico que cada individuo recibe de
sus progenitores y que puede transr “r
a su descendencia. Este “pasapcrte”
gue el cabalio lleva en su sangre. =7 ~-
LlJ4y . .0 gue se denomina

E emotipo de un caba ¢ estara for-
meadc por combinacion de alelos
tomacos de ¢ 3s en dos (dotacién « loi-
ve), dentro de un siste a, con aiguna
de las combinaciones ¢ le del mismo
modo se pueden formar con ¢ resto de
los sistemas, de esta forme 1as combi-
naciones que se pueden montar son
distintas con ‘¢ 2scasa probabiidad
de repeticion. Tomando como ejemplo
el sis 1a -as sencilloc (menos poli-
morficc; e’ B como la fosfatasa acida
(Tabla i1 cua oresenta Uunicamente
dos alelos, F y S, se pueder formar tres
genotipos FF, SS y FS. L.x individuo
tendra, logicamente, tan sélo uno de los
tres, que se combinara para formar el
hemotipo, con una pareja de alelos de
las posibles que se pueden formar en
cada uno del resto de los quince siste-
mas. Si ademas todo ello se completa
con las posibles combinaciones, que
del mismo modo, se pueden formar con
los alelos de GS (Tabla I) y con los
microsatélites (Tabla 1), la individuali-
dad queda demostrada.

. Para hacerse una idea nérica
acerca de las distintas posibi dades en
las combinaciones, pongamos un gjem-
plo sdlo con algunos sistemas. Asi con
las cinco variantes mas frecuentes del
sistema de transferrinas (D, F, H, O, R)
se puecen formar guince genotipos. A
cada uno de ellos puede corresponder
uno de los tres posibles dei sistema de
albuminas (teniendoc en cuenta los dos
alelos mas frecuentes A y B) originan-
dose 45 combinaciones, las cuales ten-
driamos ¢ e co ,Jyar con cada ung de
las seis pos  es en cada sistema PG,
PGD vy GP. y éstas con las posibles del
sistema de esterasas. Pues bien,

N



teniendo en cuenta tan solo estos seis
sistemas del PB se pueden formar
50.625 combinaciones distintas. Obvia-
mente l0s genes no estan distribuidos
homogéneamente en todas la poblacio-
nes raciales vy, por tanto estas cifras
experimentan una disminucién respecto
del calculo tedrico sin que por ello se
subestime la eficacia del metodo yva que
en el ejemplo, por simplificar, no hemos
tenido en cuenta los siete sistemas de
GS, los diez restantes de PB y los cinco
microsatélites det ADN.

Cada sistema genetico en funcion de
su polimorfismo y de las frecuencias
génicas de los alelos que lo componen,
tiene una capacidad diferenciadora
entre individuos para el establecimiento
de identidad y que viene determinada
por la “Probabilidad de ldentidad” (P,
la cual se define como la probabilidad
de fracaso para distinguir entre dos
individuos elegidos ai azar (SCOTT,
1978). Como guiera que las frecuencias
génicas de los alelos son distintas para
las diferentes razas, este parametro
sera caracteristico de cada una de
ellas. Enla Tabla Il se expresa la Pl del
sistema D de GS y de Piy Tf de PB.
Asimismo en la Tabla IV se indica la PI
para GS y PB vy la total teniendo en
cuenta que en ese estudio de 1978 Uni-
camente intervienen 17 factores de GS
y 8 sistemas de PB. Hoy dia esas cifras
serian muchisimo mas elevadas al
poder disponer de 34 factores de GS,
16 sistemas de PB y 5 microsatélites.
Cortc de ‘-:idn

Segun OSTERHOFF (1973), todos
los test de parentesco estan basados
en el principio de exclusion genética. La
prueba de tales test se basa en demos-
trar que un individuo dado no puede ser
el padre de otro individuo en cuestion.
Para resolver problemas de parentesco
dudoso, los elementos genéticos deben
de reunir ciertos requisitos:
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- Deben ser simples y directamente
heredados.

- Seran dominantes.

- Las bases genélicas de su heren-
cia estaran perfectamente conocidas.

- Se conoceran desde el nacimiento
O poco después y permaneceran sin
cambio a lo largo de la vida del indivi-
duo.

- No deben modificarse por la enfer-
medad o por el medio ambiente.

- Las técnicas y pruebas empleadas
para su investigacion han de ser segu-
ras y objetivas.

- El elemento humano gue las reali-
ce ha de ser personas completamente
cualificadas a través de trabajos y expe-
riencia con los métodos. Ademas estas
personas estaran relacionadas con la
Genética y todas aquellas caracteristi-
cas objeto del examen.

Todas estas caracteristicas senala-
das por OSTERHOFF las reunen los
marcadores geneticos.

D e oA

s ge 'S

* Un individuo recibe la mitad de su
patrimonic genetico de su padre vy la
otra mitad de su madre {gametos con
numero haploide de cromosomas para
restaurar el diploide de la especie). Por
tanto un producto no puede poseer un
caracter que no esté presente en uno
de sus padres {dominancia), lo habria
generado y ello no es posible.

2° Derivado del anterior. Falta el
caracter de uno de ltos padres en el pro-
ducto (Tabla V). En este ejemplo se
contempla unicamente el sistema D de
GS vy el sistema de transferrinas de FPB,
porgue para el resto de los sistemas el
analisis seria el mismo.

Como aplicacion de estos principios
exponemos en la Tabla VI un ejemplo
de doble paternidad para exclusion de
uno de los posibles padres. En este
caso estudiamos los sistemas Ay D de
GS vy el sistema de transferrinas de PB.
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numero determinade de sementales,
por ejemplo dos, y mediante los test de
paternidad se excluye a uno, gLiere
decirse que en este caso el té mino
compatible para el otro sementa que
queda, toma garantia de certeza sobre
SU u. O GE progenitor.

1 eficacia de un sistema genético,
»ara disucidar ' un test de naternidad,
nene determinac_. por la " obab". .d
de Exciusion (PE) de dicho siste ~a en
una raza y esta en funcion del polimor-
fismo del sistema (a mayor polimorfis-
mo mayor PE) y de las frecuencias
genicas de los alelos que lo componen,
obteniendo una optimizacion c... fre-
cuencias distribuidas proporcionalmen-
te entre los alelos [ Jr VIESSON. 1966y
SA JON-BONNEROCT, 1979},

La PE de un sistema genético se
define como la probabilidad de detectar
una falsa paternidad asignada y es dis-
tinta para cada raza debido a las dife-
rentes frecuencias génicas de los mis-
mos alelos en las diversas razas. En la
Tabla Vil figura la PE para 8 razas y asi,
por ejemplo se asigna en [a raza arabe
para el sistema de albuminas una PE
del 18 p.100. Esto quiere decir gue de
100 casos de falsas filiaciones presen-
tadas en el laboratorio, pertenecientes
a la raza arabe, 18 seran descubiertas
con total seguridad empleando unica-
mente el sistema de albuminas. Para
aclarar el resto de las falsas filiaciones
(82}, no incluidas en aquel rango, ten-
driamos que ampliar el numero de sis-
temas genéticos empleados en el test.
De esta forma se iran acumulando las
PE de cada sistema, para finaimente
obtener lo que se dencmina Eficacia de
un laboratorio y que simplemente seria
la integracién de las PE de cada uno de
los sistemas empleados en el test.

Hay sistemas que por su elevada PE
no deben faltar en ningdn laboratorio.
Nos estamos refiriendo al sistema D de
GS y a Js sistemas de la aifa-l-ar “*ip-
sine 2y transferrinas de PB (Tabla



VIl). Aungue el resto de los sistemas
presentan una PE inferior, no hay que
subestimarlos puesto que los porcenta-
jés no se suman sino que se integran y
es necesario el andlisis de dichos siste-
mas para poder aproximarnos y alcan-
zar el 100 p.100.

En las Tablas VIII y IX-X figuran las
PE de los sistemas de GS y de PB, res-
pectivamente, del Pura Raza Espanal
{PRE) sobre la base de trabajos reali-
zados en nuestro laboratorio (VEGA,
1992 y RODRIGUEZ GALLARDO, 1991
a y b) empleando como base de célcu-
lo las correspondientes frecuencias alé-
licas sobre una muestra de individuos
significativa. Cuando se integran los
resultados de PE de GS y PB se obtie-
ne una PE total o global de 99.54 p.100
(Tabla V!l) que como se puede obser-
var, incluso con tres loci menos, es la
mas elevada de las 8 razas estudiadas
siendo la mas baja la que corresponde
al PSI (96 p. 100) debido a su menor
variabilidad genetica.

Con el reciente descubrimiento del
polimorfismo del ADN se vi6 la posibili-
dad de acortar distancias hacia el 100
p.100 de PE empleando los microsatéli-
tes. Con esta idea en 1994 la ISAG pro-
mueve la utilizacion de 5 microsatélites
en el test de comparacion para la Raza
PSI obteniéndose los resultados de PE
que se expresan en la Tabla X| apre-
ciandose como se obtiene una PE glo-
bal o total del laboratorio del 99.94
p.100. Un laboratorio que opere con
estas cifras de PE dara compatible un

centrol de filiacion falso de entre 1.700
falsos. Por tanto dicho laboratorio esta
dictaminando compatibilidad con ese
despreciable margen de error. Cabe
recordar aqui gue cuando un laborato-
rio excluye paternidad lo hace con un
100 p.100 de eficacia en funcion del
principio de exclusion genetica.

Esta es la situacion actual del tema
gue nos ocupa. La raza PSi es la que
mueve en el mundo todo lo relacionado
con el caballo por eso las primeras
aportaciones que se han llevado a cabo
sobre el tema ADN son referidas a esta
raza. En nuestro laboratorio estamos
abordando en estos momentos el estu-
dio de los microsatélites en el caballo
PRE vy, en poco tiempo, podremos apor-
tar los primeros resultados sobre esta
raza y como va a influir sobre la PE gue
esperamos situarla en el 100 p.100 al
partir de cifras mas elevadas, con los
marcadores clasicos, que las que ofre-
cia el PSI. Finalmente decir que unica-
mente hemos empezado a adentrarnos
en este fascinante mundo de la biclogia
molecular que sin duda nos deparara
muchas sorpresas y del que esperamos
poder descubrir muchos microsatélites,
muy polimorficos, estables y de facil
deteccion, simplificando las técnicas,
para asi poder seguir contribuyendo
como hasta ahora a la autenticidad de
los libros genealdgicos, instrumentos
fundamentales de la mejora genética,
siendo esta nuestra modesta aporta-
¢ién al desarrollo de la ganaderia equi-
na nacional.
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TABLA Ill. Nomenclatura Internacional
experimental propuesta por la ISAG
(1994} para 5 microsatélites

Locus Alelos

HTG-6 EHMP
HTG-10 GHKMNOQ
HMS-1 KNO

HMS-7 KLMNP
VHL-20 LMNQ

TABLA lll. Probabilidad de identidad TABLA IV. Probabilidad de identidad

(P1) de 3 sistemas genéticos en 2 (P1) de G.S. y P.B. en 2 razas de
razas de caballos. caballos.
P, j P,
Sistemas ) Sistemas —— — — —
PSi Arabe PSI Arabe
D 0,136 0,120 G.8 0,004 0,015
Pi 0,100 0,146 PB. 0,002 0,001
Tt 0,207 0,070 Total 8x10%  15x10°
SCOOT (1978) SCOOT (1978)

TABLA V. Reglas de exclusion de

paternidad.
Sistema D Sistema Tf
Padre adli/dghm H2/Q
Madre bem/cgm F./R
Producto bem/dfkl F/F,

1¢ ¢ El producto ha generado un alelo:
dfkl y F17: No es posible

22 Falta un alelo del padre en el producto: Para el Sist. D: adl o
dghm. Para el Sist. Tf. H2 u O.
Por tanto: EXCLUSION DEL PADRE.
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Padre 1 cd/ac bcm/egm 2 3
Pedre 2 act - Clgnm 2
a. . w oo Jfk! Foia
| ocucto /adg - " 'ghm -0
| Padre 1 EXCLL3'D "
Pac~2CO P2 E _C
= Z ri ..
_0OCUs 'aczas
| B AR ST Mo o PF PP
A 0.01 0.0 0.08 0.06 G 0.18 0.09
C 0.02 0.00 ¢.02 0.01 0.00 0.06 0.00
| D 0.59 0.46 0.61 0.62 0.67 0.69 0.61
K 0.02 0.00 0.07 0.01 0.03 0.00 0.02
P 0.16 0.09 0.12 0.15 0.08 0.14 0.11
Q 0.01 0.08 0.06 0.08 0.08 0.06 0.20
U 0.06 0.08 0.05 0.08 0.08 0.06 0.07
| Al 013 0.18 0.18 0.19 0.18 0.18 0.16
| Tf 0.53 0.42 0.38 0.36 0.58 0.67 0.59
' Es 0.09 0.06 0.27 0.28 0.17 0.26 0.43
Xk 0.02 0.05 0.00 0.08 0.06 0.09 0.14
Pi 0.51 0.61 0.43 0.58 0.54 0.50 0.46
PGD 0.18 0.18 0.11 0.12 0.18 0.10 0.16
Ge 0.05 0.03 0.15 0.10 0.10 0.02 0.02
CA 0.03 0.00 0.06 0.03 0.04 - -
Cat 0.00 0.03 0.14 0.17 0.13 - -
PGM 0.00 0.09 0.1 0.1 0.03 0.10 0.10
AP 0.00 0.08 0.05 0.05 0.02 - -
Hb 0.13 0.18 0.21 0.18 0.21 - -
EH/ 0.00 0.01 0.08 0.03 0.03 - -
lTolaI PE 20 loci 0.96 0.97 0.98 0.98 0.99 >0.98 >0.98
BO NG ' CLARK, 1985. T8 27 - VH L, QH

Pt aso ' BP- 0T

FPE, ‘Osisfemas e.. .3
TTp .7¢ L. .3Q
I TC AL s

85 L
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sistemas de grupos sanguineos

TABLA VIII.- Frecuenclas alélicas del p.r.e. y probabilidad de exclusion de los

SISTEMA A SISTEMA P
Alelos Frecuencia Alelos Frecuencia
a < 0,001 a 0,0158
adf 0,1247 ac 0,0373
adg 0,2105 acd 00,0168
b 0,1351 ad 0,4191
bc/bce 0,0152 b 0,0285
c/cd/ce 0,0391 bd < 0,001
(—)/le 0,4878 d 0,0131
(=) 0,4804
PE. 46,49%
PE. 32,19%
SISTEMA C SISTEMA Q
Alelos Frecuencia Alelos Frecuencia
a 0,4330 abc 0,1072
(=) 0,5670 ac 0,0065
b (,0805
PE. 18,562% C 0,2456
(=) 0,5304
SISTEMA D PE. 37,73%
Alelos Frecuencia SISTEMA K
adl 0,0379 Alelos Frecuencia
adln < 0,001
becm 0,0538 a 0,0024
cefgm 0,0459 (-} 0,9976
cegimn 0,0067
cf < 0,001 PE. 0,23%
cgmicgmp 0,0739
cfgkm 0,0526 SISTEMA U
del/delo 0,2958
dfkl 0,2517 Alelos Frecuencia
dghm 0,0442
dkl 0,1370 a 0,4411
din < Q0,001 (=) 0,5589
PE. 64,56% PE. 18,57%

Probabilidad de Exclusidn conjunta “a priori” = 94,70%
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- 1
Locus “ alelos
HTC-6 4
iTG-10 7
HMS-1 3
H1S-7 o
VHL-20 4

PEG
Grupos S. oo
Locus N alelos
Sistema A 2
Sistema C 2
Sistema D A
Sistema K |
Sistema P 3
SistemaQ 3
Siatema | _ D

P~
Po - criisrmos  oc cos
Locus I~ alelo
ALB 2
ES 3
3C 2
HB 2
Pl 8
TF 6
A1B 1
POD 2
PGM 1
GP! 1

3FER

PEG del laboratorio

1

32329
61.15%
32,72%
L 359
44.60%
95.52

PE
5,94%
17.63%
57,80%

oY
20,73%
27,35%
11,79
85.33%

=
16.86%
9,60%
16,86%
i g 3R%,
57.00%
5,24%
0o~
©3,62%
0%
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)T OLOGIA DEL AREA

'A DE LA YEGUA

Dr. D Juan Galisteo Martinez

Todos los eguinos tienen un ritmo
sexual propio gue les permite reprodu-
cirse con mayor facilidad a finales de
primavera y durante el verano: este
ciclo reproductor esta basado funda-
mentalmente en la duracion de la luz
del dia y evolutivamente se hizo nece-
sario para asegurar la supervivencia de
la especie, permitiendo que 10s potros
nacieran en condiciones climaticas
favorables.

En los dos hemisferios, norte y sur,
las yeguas presentan ciclos estrales a
finales de primavera y durante el vera-
no, fuera de estas estaciones no exis-
ten ciclos estrales y las hembras se
encuentran en una fase de silencio
sexual denominada anoestro. Como
apuntamos anteriormente, tiene una
explicacion biecldgica, ya que durante
millcnes de anocs los antepasados de
nuestros caballos tenfan mayores posi-
bilidades de supervivencia si la cria de
los potros tenia lugar durante el verano,
por lo cual los potros nacian en prima-
vera, cuando las condiciones climaticas
y los pastos eran propicios, tanio para
la yegua al final de gestacion como
para los potros recién nacidos.

Gracias a los actuales sistemas de
produccion agricola y ganadera ya no
es necesario limitar la temporada de
monta, pues las yeguas gque crian se
pueden estabular para protegerlas a
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ellas y a sus potros de las inclemencias
atmosféricas a la vez que se les admi-
nistra una racion de pienso y forraje
simulando de esta forma la llegada de
los pastos de primavera.

Una vez que se eliminan las limita-
ciones originariamente impuestas por la
naturaleza, la tendencia intrinseca de
las hembras a experimentar ciclos
estrales durante la primavera y el vera-
no ha sido sustituida por una tendencia
a presentar ciclos en diferentes épocas
del afno e incluso durante todo el anoe.

En mayor o menor grado nuestras
actuaciones cambian el medio
ambiente en que el caballo se desen-
vuelve en la naturaleza, alterandoc por
tanto con nuestra influencia "las res-
puestas naturales” que estos animales
manifestarian si su vida se desarrollara
en total libertad dentro de su medio
natural. Por otro lado, modificamos las
reglas evolutivas, pues en la actualidad
seleccionamos los individuos basando-
nos en determinados caracteres (belle-
za, velocidad, capacidad de traccion,
etc.) y dejamos de lado otros como fer-
tilidad, cardcter maternal, etc., con lo
gue a la larga se puede incrementar los
individuos con dificultades para repro-
ducirse.

En resumen, mediante las practicas
actuales de manejo hemos maodificado
el proceso evolutive natural al variar el
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entrada en la pubertad se situa alrede-
dor de los 18 meses, apareciendo las
primeras manifestaciones de celo en la
primavera gue sigue a la época de los
18 meses.

La activida ' sioldgica de la yegua
se produce, generalmente, entre os
meses de abril a octubre y difiere ¢ - la
estacion ad istrativa @  morta que
comienza en feprero y te ' mina en j.lio.

La yegua, generaimente, 10 oviL.a
2 rante todo el anc (poliéstrica estacio-
nal), variando el periodo de ovulaciones
ciclicas de unas regiones a otras, de
unos individuos a otros e inc so para

mismo A.. nal de unos afos a otros.

Desde w™ nunto de vista cronologico
.- comportamiento sexual de la yegua
lo podemos desarrollar de la siguiente
farma:

th

‘a:

Este periodo se extiende desde la
ultima ovulacion del ano precedente
hasta la primera ovulacidn del afio
siguiente. Hormonalmente se caracteri-
za durante casi toda su duracion por
una fnactividad ovdrica e hipofisaria.

Comprende a su vez otros tres peri-
odos o fases:

A) La primera es un periodo de inac-
tividad ovarica y corresponde a un -
estrc . con ovarios pequenocs,
foliculos inferiores a 5 mm., cervix dura
y cerrada, Utero flacido y niveles bajos
del FSH y LH.

B) En la segunda se produce un des-
pertar de. ovario y nos encontramaos en
un *+ esirg £ - los ovarios
comienzan a aumentar ae tamano con
foliculos de 5-25 mm., la cervix sigue
dura vy cerrada, pero el utero se hace
alge mas turgente, los niveles de FSH
se elevan alcanzando niveles proximos
a los de la estacion ovulatoria, pero los
de la LH siguen siendo bajos.

L



C) La tercera es una fase de transi-
cidn hacia la ciclicidad caracterizada
por un  eg re v la yegua
esta en celo de manera mas o menos
marcada, pudiendo durar este periodo
de 25 a 60 dias y termina en la primera
ovulacion, los ovarios son activos vy
encontramos foliculos de 5-50 mm., la
cervix se encuentra mas o menos rela-
jada, - "=ro es turgente y facil de pal-
par, los niveles de FSH son altos v 1a LH
es ~3ja 1asta el momento anterior y
pasterior a la ovuiacion.

b L

Se extiende desde la primera hasta
la Ultima ovulacion de la temporada.

El gobierno endacrno viene marca-
do por una intensa actividad del ovario
y la hipofisis.

El ritmo y duracion del ‘¢
es muy variable y por lo tanto poco fia-
ble para preveer con un 100% de segu-
ridad la salida a celo de la yegua en los
posteriores ciclos. Para una misma
hembra el celo ovulatorio es bastante
largo a principios de temporada, des-
pués disminuye ta duracion del ciclo,
para aumentar de nuevo al ©nal.

~

Los mecanismos de regulacion
endocrina de la Yegua Prefiada y Pari-
da presertar vnas caracteristicas sin-
gulares que merece la pena recordar a
grandes rasgos.

Al inicio de la gestacion y hasta el 4-
5 mes hay una actividad ovarica (pro-
gesterona) y una inactividad hipofisaria
con una elevacion importante del PSH
al final de la gestacion; a partir aproxi-
madamente del 5 mes se preduce una
intensa actividad del binomio placenta-
feto con la liberacion de progesterona y
esteroides fetales que condicionan una
prefunda inhibicion hipofisaria y ovari-
ca. Esta actividad inhibitcria desapare-
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ce con los mecanismos desencadenan-
tes del parto, lo que justifica la rapidez
de la salida en celo de las yeguas tras
el parto.

La Yegua, tras el parto, puede pre-
sentar dos tipos de comportamienio
“fisiologica”, bien sale en celo o bien
entra en un periodo de reposo sexual.

El caso mas frecuente es el retorno
a la ciclicidad, son los llamados celos
de potrillo que se presentan entre Ins 7
y los 12 dias postparto; suelen durar de
4 a 6 dias y su "fecundidad” es alta.

Después de este primer cele, si ia
yegua ha sido cubierta por el seme  ai
y no ha guedado gestante, puede cue
siga ciclando normalmente, que es lo
normal, o bien esto no ocurre y la yegua
no sale en celo por a presencia de un
Cuerpo Luteo persistente {Dioestro pro-
longado) o debido a que la yegua entra
en una fase de anoestro proiundo por
inactividad ovarica, frecuenie en partos
muy tempranos fuera de la época natu-
ral de monta.

El segundo caso en gue la yegua no
presenta el celo postparto se debe a
una inactividad ovarica y se presenta
en yeguas con produccion elevada de
leche (anoestro de Irctacion) conse-
cuente, parece ser, ..  .nteraccion ds
la Prolactina.

EL . .

e al

El comportamiento y consecuente
actividad sexual de las hembras equi-
nas viene gobernada por una serie de
hormonas producidas en lo que podria-
mos denominar eje hipotalamo-hipofi-
sis-ovarne-utero.

* E. [VPOTALAMO es un érgano
eminentemente nervioso y al recoger
determinados estimulos exdgenos
(Luminosidad y temperatura) influye
medianie los “Reieas e " con-
cretamente el G ™ ., sobre la Hipo-
fisis.
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rio con unas acciones diferentes pero
complementarias, la FSH induce el cre-
cimiento y desarrollo de varios foliculos
hasta un determinado grado de desa-
rrollo, a partird- cua’a accién de ia L
sobre .0 de e.0s lo hace desarrol arse
come ) con la
consecuente libe. ciénce - 7 :
induce la ovocitawdn v vorece la for-
macion ce. S0

Cc¢ ™ nos encor rands en el perio-
do de ‘ransicion de invierno a primave-
ray ¢ ~'enzos de primavera el aumen-
to . . 1inosidad y temperatura es 10gi-
camerte graduz v, por tanto, la esti- -
lac's ’otopel.dc’'ca en condiciones
7 ura 2s es te ~* én progresiva cor. lo
qut. .a westa en funcionamiento del gje
hipotalamo- ~* 10fisis-ovario es también
gradua o que explica gue se produzca
er: as yeguas esas fases de “anoestro
superficial” y “estro prolongado” que
sefalabamos al comienzo.

La liberacion escasa e irregular de
LH y FSH condiciona la presencia de
ese primer “estro prolongado” de dura-
cion tan larga en ocasiones, gue viene
marcado por el lento crecimiento folicu-
lar, la no diferenciacién clara de los foli-
culos preovulatorios, con baja produc-
cion de estrégenos gque condicicnan
comportamientos externos de celo
poco marcados, incluso a veces silen-
Ci0S0s.

Este primer celo termina normal-
mente con una ovocitacion vy, si ha exis-
tido un manejo reproductivo adecuado,
con la fertilizacion del ovocito y poste-
rior gestacion.

Sino ha sido asi a partir de esta ovo-
citacion vamos a desarrollar los feno-
menos bioldgicos que se producen en
los diferentes drganos y glandulas
desde e unto de vista endocrino en
ciclo sex al completo.

En el momento en que se produce a
ovecitacion los niveles sanguineos de
FSH son nulos, pues ¢ sar - de la dife-
renciacioén previa del 1¢ iculo preovula-

t -



torio del ciclo anterior, este ha comen-
zado a preducir estrégenos gue tienen
un efecto inhibidor sobre la liberacicn
de FSH a nivel de la hipdfisis. Los nive-
les de LH son maximos, alcanzando su
pico horas posteriores a la ovocitacion,
y va creciendo progresivamente confor-
me va madurando el cuerpo luteo vy
aumentando progresivamente la canti-
dad de progesterona liberada por éste,
ya que esta tiene un efecto inhibidor
sobre la liberacion de LH a nivel de
hipdfisis.

Cuando el cuerpo liteo esta perfec-
tamente desarrollado, lo que se produ-
ce sobre el dia 5 postovocitacion (DS),
los niveles de LH son nulos, pero los
FSH aumentan al no existir inhibicion
de su liberacion por el efecto de los
estrogenos y puesto que en la yegua la
progesterona no inhibe totalmente la
liberacion de FSH. Esto condiciona una
caracteristica singular del comporta-
miento de los niveles de FSH durante
los ciclos sexuales de la yegua en los
que se observa que en |0s primeros
ciclos de la temporada vy en los ultimos
el comportamiento de la curva de la
FSH es bimodal, presentéandose dos
picos, uno al comienzo del dicestro
(DS), y otro al final de éste, y, sin
embargo, en los ciclos intermedios
(temporada ¢ptima de reproduccion),
los dos picos se unen, produciendose
una curva ascendente a partir de los
dias posteriores a la ovocitacion y sien-
do maxima alrededor del D18.

El cuerpo lateo maduro y en plena
actividad a partir del D5 condiciona
unos niveles altos de progesterona que
a partir de estos dias, y si se ha produ-
cido fecundacion, favorecen y protegen
la implantacion, anidacion y desarrcllo
de la gestacion.

Sino se ha producido la fecundacion
y por lo tanto no hay presencia del com-
plejo gestacional en et Utero el D14, se
libera una prostaglandina (PG F2c)
por las células endometriales que tiene
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un efecto luteolitico y gue proveca la
regresién del cuerpo luteo con lo que
desciende rapidamente los niveles de
progesterona.

Esta disminucion brusca de proges-
terona condiciona el cese de la inhibi-
cion hipofisaria de la hormona LH que
comienza a actuar sobre uno de los foli-
culos que la FSH en niveles altos a par-
tir de D6 ha ido estimulando y a partir
del D18 este foliculo diferenciado como
preovuiatorio comienza a producir
estrogenos, que por un lado dan lugar
al comportamiento externo de celo y
por otra inhiben de nuevo la liberacion
de FSH por la hipofisis.

La accion de la LH conduce al folicu-
lo preovulatorio hasta el momento de su
deshicencia y ovocitacidn, con cafda
brusca de los niveles de estrogenos , for-
macion de un nuevo cuerpo liteo, etc.

Si después de la ovocitacién (Do) se
ha producido fecundacién, el ovulo
fecundado alcanza el utero hacia D6 vy
presenta una capacidad migratoria
importante, similar a la de las nembras
plurifetales; esta presencia intrinseca
del embridn en la superficie del endo-
metrio condiciona la no liberacion de
PG F2 el D14 y por lo tanto la persis-
tencia del cuerpo liteo y los niveles
altos de progesterona.

En la yegua en la que la inhibicidon de
la progesterona sobre las hormonas
gonadotropas no es similar a la de otras
especies, ya que como hemaos dicho no
es totalmente activa sobre [a FSH, explica
que siga existiendo una actividad fulicular
importante a partir del D17 aproximada-
mente y que se hace notable a partir de
los D35-D40 y origina la presentacion de
los denominados cuerpos liteos secun-
darios que persisten en &l ovario hasta el
D160 aproximadamente, teniendo su pro-
duccion maxima de progesterona ovarica
hasta el D90 y decreciendo de forma pro-
gresiva hasta el D180.

A partir de D90 ya se detecta pro-
duccion propia en placenta de proges-
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Las aplicaciones practicas mas fre-
cuentes que podemos sacar de estos
conocimientos son muchas y variadas:

* Estimulacion fotoperiddica con
luz artificial al objeto de adelantar la
temporada natural de monta.

* Utilizacion de Progestagenos aso-
ciados o no a estrogenocs para realizar
Sincronizaciones de celos.

* Usc de Prostaglandinas para
acortar dioestros o provocar abor-
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tos tempranos de concepciones no
deseadas o de gemelares no resuel-
tos antes de los 35 dias (accion de la
PM.S.G.).

* Prevencion de reabsorciones
embrionarias en cascs de lesiones
localizadas de Uutero con eliminacion
indeseada de PG F2 mediante sustan-
cia antiprostaglandinicas.

* No utilizacién de PM.S.G. en la
yegua, por no tener el mismao efecto que
en otras hembras domeésticas.
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EL CABALLO ESPANOL, EL_

XVi

<A S,

DE OTROS ™ EMPOS, FORJADC ™
DE MAS DECIE R ZAS

Prof Dr. D. B. Mateos-Nevado Artero

El caballo esparnocl se expande y es
utilizado en todo el mundo, como ani-
mal de picadero, de alta escuela vy
como raceador indiscutible, por tres
razones fundamentales:

1. Por su excepcional calidad, reco-
nocida por todos y en todos los
tiempos.

. Por la forma de montar y hacer la
guerra de los espanoles, montan-
do a la “jineta”, mientras en el
resto de Europa se gueireaba
montando a la “brida” con caba-
llos pesados, de sangre fria.

Por la gran expansién territorial

del Imperio Espanol.

Nuestro caballo fue desde la anti-
guedad muy valorado y apreciado, den-
tro y fuera de nuestras fronteras. Su
extremada nobleza, docilidad, inteligen-
cia muy por encima de cualguier ctro
caballo del mundo, sus proporciones
extremadamente armonicas, su elegan-
te conformacion, sus aires elevados al
paso, su trote majestuoso lleno de
belleza, dignidad y seforic, su galope
arrogante, su brio, altivez, su corazon
de atleta, la rapidez con que obedece
las indicaciones del jinete, su capacidad
de revolverse y reunirse, su velocidad
en la carrera y otras cualidades hicieron
de él y de forma absoluta el mejor caba-
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llo del mundo para la guerra, el paseo,
el picadero y los aires de alta escuela,
por lo que fue utilizado universalmente
como reproductar y forjador de mas de
clen razas a lo largo y ancho del munde.
Era buscado por todos porque nacia
ensefiado y no lo habia mas majestuo-
50, ni con mas belleza, ni con mejor fun-
cionalidad.

Para que las lineas antericres no
puedan parecer exageracion de ena-
morado, expondremaos solamente algu-
nas opiniones sobre nuestro caballo,
debidas exclusivamente a autores
extranjercs, de cuya objetividad, entien-
do, no puede dudarse.

Los autores de la antigledad, Esra-
bon, veno ontes y T o, loaron el
coraje y la belleza del caballo andaluz,
y Homero los consideraba los mas
veloces de cuantos caballos existian,
denominandolos como “hijos del vien-
t0”, siendo muy estimados en tiempos
anteriores a fenicios y cartagineses.
Los poetas de la Roma clasica se ocu-
paron de él con elogio. Julio César
(ano 55 a. de JC.) nos dice que los
caballos espanocles fueron cruzados
con yeguas autoctonas de Inglaterra,
siendo esta la primera vez que se les
mencionaba por su valor reproductor.

El hispano-romano, gaditano, Lucio
Junio Moderato Cc” ela en el ano
45 de nuestra era en el libro sexto de su
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Espana. El caballero del Centro y Norte
de Europa combatia armado con todas
sus armas rodeado de otros acompa-
nantes que luchaban a corta distancia,
como el escudero, dos ballesteros, un
criado, un paje e incluso algun peon,
como era costumbre en Borgona. Tam-
bien era frecuente llevar una dobladura
para suplir la montura si era herida, y a
este conjunto, que fermaba una unidad,
se le denominaba “lanza”.

Por eso en todo el Centro y Norte de
Europa, debido a los grandes costes
para preparar una “lanza” el acceso a la
condicion y estatus del caballero era
practicamente prohibitivo para todo el
que no fuera noble, y ellos producian en
sus dominios los caballos que necesita-
ban para los combates, macizos y de
gran alzada, para soportar el peso de
los caballeros cargados con sus pesa-
das armaduras, denominandose a
estos caballos “de sangre fria”. Mien-
tras que en la Espana de la Reconquis-
ta (722-1492), que a lo largo de casi
ocho siglos mantuvo un gran duelo gue-
rrero ininterrumpido, lo gue determind
la necesidad de tener constantemente
un gjército ecuestre, y esto hizo que la
caballeria se popularizara, aplicandose
beneficios economicos o fiscales a todo
hombre que mantenia caballos, que
eran contrapunto de los resenados
anteriormente, siendo ligeros, rapidos,
y revueltos.

No solo existian diferencias de gran
significacion entre la caballeria del Cen-
tro y Norte de Europa y la de Espafia,
sino también en la forma de montar y
guerrear. Los primeros montaban “a la
brida”, es decir con estribos largos, pues
con la rigidez de la armadura el jinete
tenia que ir casi de pie recayendo la
carga del cuerpo sobre las estriberas,
siendo necesarico caballos fuertes y
naturalmente menos rapidos, para que
pudieran soportar el enorme peso, vy
ademas, tanto el caballo como el jinete
perdian mucha estabilidad. En Castilla y
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Aragdn esta forma de montar solo exis-
ti6 hasta mediados del siglo XV y sdlo
se utilizaba entre los grandes linajes.

En contraposicion a esta forma de
hacer la guerra, los castellanos lucha-
ban montando a la _ > #a” que era la
forma de guerrear que se habia practi-
cado en las ocho veces centenarias
batallas y escaramuzas entre moros y
cristianos. Los caballeros llevaban su
montura y 10s arneses correspondien-
tes, una dobladura, y en todo casc un
s6lo acompanante, escudero ¢ paje.
Esta forma de montar y guerrear la
aprendieron los castellanos durante la
Reconquista en esa lucha ininterrumpi-
da luchando contra todo e mosaico de
pueblos (arabes, sirios, hebreos, etc))
que habia invadido a Espana Esta
modalidad, fue clave para los triunfos de
la caballeria espafiola en Europa, v no
era conocida alli. Ni podian practicarla
porgue no tenian caballos para ello.

Esta forma de montar exigia un
caballo de las caracteristicas del espa-
fiol, ligero, rapido, agil, de pronta carre-
ra y parada, con gran facilidad para
revolverse y reunirse y tener los estri-
bos cortos para permitir doblar la pierna
sobre la montura y conseguir mayor
velocidad y sujecion a ésta, permitiendo
al jinete llevar toda clase de armas lige-
ras. Los caballos podian ensillarse con
mayor rapidez y podian vadearse los
rios y cruzar las montafas mas facil-
mente. Esta fue la forma de montar uti-
lizada por nuestros conquistadores en
Ameérica, y una de las causas que moti-
vO la fama y utilizacion de los caballos
andaluces en Europa.

Después de la guerra de lgs cien
anos (1328-1453) (2) quedo demostra-
da la supremacia de la caballeria ligera

(2 Ertre Francia e Inglaterra. Por p. e ce
Franciz F~ -2 1V, Juc~ ", Caros V, Cal 25 V'
Carlos V', Por parte de _'aterra "= -~ do ' ,
Ricardo I, Enrigr.a 'V, Ertigue V, TLoe V.
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niNgQunNo que se les acercase siguiera
en las muchas carreras extraordinarias
en las gue tomaron parte.

Digo por tante, que el caballo espa-
nol es el mejor caballo padre del
mundo, con ‘al que se acople con
yeguas adecuadas para el uso o servi-
cio a que se quiera destinar. Los caba-
llos espaficles son buenos para todo,
menos para tirar de los carros”.

~rz¢ , caballerizo de Luis XIV

(1638-1715), escribio: “El caballo de
picadero es caballo ensefado para la
guerra, mas no todos los caballos son
igualmente adecuados para el picade-
ro. Para ese ejercicio hace falta que el
caballo sea hermoso, ligero y fuerte; ha
de tener excelente boca, ser vivo vy
gallardo sin rigidez, para gque pueda
plegarse er .0s movimientos que se les
ensefiara; debe tener fuertes corvejo-
nes y muy buenos rinones, para que
pueda suspenderse de adelante sobre
las ancas. Los caballos de Espana son,
sin contradiccion, los mejores que se
CO ocen nara estos usos”™.
' e, nos dice que durante el
transct so del siglo XVIII, y desde luego
desde .cho antes tambien, el caballo
andaluz gozé de alta reputacion por su
elegancia, su distincion y el sello particu-
lar de sus marchas allas, que le hacen
caballo perfecto parae crdero.

El baron aleman Sk .
(siglo XV dejd esc o: “La experiencia
ha dado sobradamente a conocer que el
caballo de Espana es el mas perfecto
para el picadero, no solo por su confor-
macion, que es bellisima, sino por sus
cualidades, pues es dispuesto, vigoreso,
y tan docil, gue comprende todo lo que
se le guiere ensefar y |0 gjecuta con la
mayor exactitud. La naturaleza parece
haberse complacido en criarle especial-
mente para el trabajo de picadero, pues
no hay caballo que le iguale en valentia,
fogosidad y nobleza”.

T (1707-1788)ensu. .0 a

e o = * g Zspaholes

-

7]
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dice: “Los caballos de Espana de
buena raza, son gruesos, de buenas
anchuras y tienen mucho movimiento
al andar y mucha flexibilidad, acompa-
fados de fogosidad y galiardia. Los de
Andalucia pasan por ser los mejores
de todos, no obstante, tienen la cabe-
za algo larga; pero se les perdona este
pequefo defecto en favor de raras cua-
lidades, pues tienen mucho tempera-
mento, mucha docilidad, gracia, y flexi-
bilidad (mas que los caballos berberis-
cos), por cuyas ventajas son preferi-
bles a todos los caballos del mundo
para la guerra, para ostentacion y para

el picadero”.
T jasc 2ux, a finales del siglo
XV y re iéndose @ a raze M . arra

dice: "Es oriunda de la famosa andalu-
za, que siempre fue clasificada entre
las mejores de Europa para el servicio
de tropas ligeras”.

En la Ei. " . ‘a2 de ot
(siglo XVIII), puede leerse: "Espana
adorna con sus caballos los picaderos
de Francia y puebla en gran parte sus
yeguadas”.

E "glés Ga~ ~z~et, dice en su obra
de 7 7 "que sobre todos oS
caballos vre“=re a los andaluces...”.

‘ .se  2(1842) dice gue el per-
feccionamiento de las razas caballares
del Centro y Norte de Europa se deben
a la influencia de los caballos andalu-
ces.

-

(1840) escribia: "... los
caballos andaluces son considerados
como los mas inteligentes de su espe-
cie, porque se puede educar mas rapi-
damente y mas facilmente que otros
caballos”.

~  ane G- _t, veterinario frances,
fundador de la raza Anglc-Arabe,
(1852) le llamaba “el pura sangre de
otro tiempao™: “Los caballos de Espafa
de buena raza tienen mucho movimien-
to en su marcha, mucha flexibilidad,
fuego y fiereza. Se prefieren los de
Andalucia la alta, aungque estan sujetos
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ncluso i tero” y en 1985 ‘rabajando
con sistemas de transfer..ya en el suero

ediante técnicas electroforéticas,
e > tro en algunocs cavallos .. ..ceses
e e cador genético transferrina ™ J

2 ¢ ‘a el mom.. . solo se
enco. rado en el caballo andalu:
"7 =,.sibien sélc aparece enel 7. de
lc~ wismos v naturalmente Huede °
aparecer. col. 2> es el caso ... cualquie-
ra de sus cruces. Solo g sarecen pues

... cabe L andal 7 o e.. cualquierz
de sus - ces, perc nu~ca, has -

.7, 27 otras razas.

Espafa cumplid durante los siglos

. w2 lescen el secto a =

cHle i~ 3n, siencH ¢, Je peri -
tio e. ¢ .. Eurcpa “uderz ¢ sformaac -
se y creando una ¢""zacié , mie -as
& Eshoana cristiana velabe + : @ mas
pore' -, frente al ‘slemyvi ‘aengu iz
gar.na iente de ocho siglos, cor ra Al-
Anda Js v contra Africa; v a la vez fue
rradiando lac.e  acrisc Nay
ic isian ‘a, transformada e a ae la
griega, la persa y la indy, a una Europa
en tinieblas, y en el contexto de esa cul-
tura exportada ha de situarse lo tratado
anteriormente.

Recientemente la doctora <.
(1995), nos dice que la influencia del
caballo espanol sobre tas demas razas
tiende a ser minimizada mientras que
se resalla la del arabe y P.S.I. Pero,
continua diciendo, el caballo espahol
representa a una de las razas equinas
mas importantes de la Historia de la
equitacion. En .a época romana, en la
Edad Mediz ~ scbre todo en el Renaci-
miento adc siere una gran reputacion a
los ¢,08 de. . .1C), gracias & su inco .-
parab.2 co poricmMierio e e guerra y
en l& Al'a Escuela.

La fz na, el aprecio y el deseo de su
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cenizas; el mejorador universal de la
especie equina no se ha extinguido, no
ha desaparecido, ni se ha olvidado, sigue
aqui entre nosotros, mas pujante, mas
puro, sin gue en su genoma exista ningun
gen que por derecho propio ne le perte-
nezca, mas bello, mas hermoso, mas
uniforme, con mas elevaciones, con mas
temperamento, mas docilidad y se mues-
tra mejor raceador que cualquier otro
caballo del mundo. Nuestro caballo no
s6lo, en frase del Duque de Newcastle,
es caballo de Reyes sino que con plena
justicia es el Rey de los Caballos, lo que
justifica plenamente su gran prestigio y
su influencia en otras muchas razas.

Como afirmae. 7 .7 .
(1976) “aunque los genes del caballo
espanol salpican todos los continen-
tes, aunque dejara su viva impronta,
de forma directa o indirecta, lo mismo
en Australia que en el Africa negra, del
mismo modo en las Filipinas que en
los paises circunsmediterraneos extra-
europeos, su accidon mas intensa y
profunda fue lievada a caba en Europa
y en America”.

-

Nz

<

Al terminar la Reconquista (2.1.1492)
el pueblo espahol inicia una gesta adn
mayor; al mortr en la serrania granadina
la Espafa mora iba a nacer la Espana
del Nuevo Continente. ta lucha, ocho
veces centenaria, habia engendrado una
Espana singular, sacudida por un gran
espiritu guerrero, calentada por fervores
de cruzada, avida de expandir el cristia-
nismo y de aventuras y hechos caballe-
rescos, inflamados por el Amadis de
Gaula y otros libros de caballeria, habi-
tuada a conguistas de la rigueza de
forma rapida y a bote de lanzas.

Una Espana sin feudalismos, ni bur-
guesia, de caballeros labradores vy
villanos caballeros, habiéndose creado
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a lo largo de ocho siglos un pueblo
unico en Europa, culto, por lo que solo
Fspafa estaba en condiciones de des-
cubrir, conquistar y coclonizar Ameérica
¥y no es casualidad gue en el mismo
sitio donde termina la Espafa musul-
mana se firmen las Capitulaciones
entre los Reyes Catolicos y Cristobal
Colon, para tan magna empresa, que-
dando para siempre enlazados el
0caso y la aurora de las dos magnifi-
cas empresas espafnolas.

Antes de entrar en el estudic del
caballo en América es necesario recor-
dar que el caballo durante la Edad
Media, el Renacimiento y en epocas
mas recientes, constituia la principal
arma de guerra, como ha quedado
dicho. Las guerras se ganaban o se
perdian con la caballeria.

Con el fin de fomentar la cria caba-
llar en 1462 ™ ¢ ' ‘as 1,
prohibidé el uso del garandén en 10s rei-
nos de Andalucia ' Toledo.

e e nos dejo
escrito que advirtiendo los Reyes
Catolicos en el ano 1482 que, por la
comroadidad de montar todos en ~ulas,
se caes .. J).! xac2cC a-

g, de suerte que ya no se podian
reunir seis mil, cuando antes se junta-
ban faciime e hasta dieciséis mil, por
lo que una Céduia Real prohibia a
todos los hombres de Castilla y Aragén
montar en mulas, con gravigir as
penas, gue ningun duque, sefior, ni © a
persona, pudiese andar en mulas,
excepto los frailes y las mujeres. El rey
dio ejemplo no volviendo a cabalgar en
mulas, con lo cual y la inviclable obser-
vancia del decreto, se empezd a resia-
blecer la cria de caballos..”.

Pocos anos mas tarde se hizo una
excepcion en la ilustre persona de
Cristobal Colon, que por estar enfer-
mo, se le facultd por Real Cédula de
23 de febrero de 1505 el poder usar
por todo el reino, de mula ensillada y
enfrenada.

~
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Granada escojais las dichas veinte
lan: s que sean hombres seguros y
fla es e que vayan de buena gi ..g;
e cJe cinco dellos lleven
{dopies caballos' e !as dob idu-
ras que ievasen se:¢ yeg.as..”
o1 cuaric a 2 ce.dad de estos
cabe ios, desoués del se(¢ ...co viaje,
Coel¢ ~ aser wia 2 0s leyes Caidcos, a
traves de . ‘res:'Z €.5asus
tezas cor v 08 escuderos de caba-
_0s que vinieron de Granada, en el alar-
d: que ficieron en Sevilla mostraron
lenos cabalios, € despues, ai embar-
~n v hnoog v pe’ e estaba ~ poco
oliente, ' met.zandose los tales, ¢ e el
2jor de e 05 Nos parece gque vale dos
. maravedises, pcrgue vendieron los
0 "0s y compraron estos; ..”" y decia en
.. .Nisma carta: “... que cada vez ven-
gan en cualquier carabela que aca se
en fara algunos asnos y asnas y
. P g€ A 5 e’

El S de abril de 1435 en cuatro cara-
belas, ademas de otrc ganado embar-
caron seis yeguas, cuatro burros y dos
burras.

El 23 de abril de 1497 enviaron al
Almirante “catorce yeguas..”

En 1498 se llevaron a la Espafola
cuarenta jinetes montados, y en 1502
. IC », primer goberna-
dor general de las Indias, diez caballos
de las mejores castas andaluzas.

No obstante la escasez de caballos
en la peninsuta en diciembre de 1507,
algunos comerciantes obtuvieron der-
miso para eaviar a la Espanfole ziento
seis yeguas, embarcandolas en Sevilla,
Sancar v elva.

A partir ge 1502-1510 la produccién
autoctona de caballos era su* “ente
yara satisfacer las demandas, con algu-
108 aportes que @'~ se hacian desde
Andalucia rasien "511 se enviaron
la Espano's ~e a3

La Esparal~ f : el cento " ninis-
trativo y g hernativo de las zonas ¢ -

(YA VRN ¥



quistadas por Castilla hasta 1535 vy
desde alli se distribuyen los caballos, a
las otras zonas.

Los caballos enviados desde la
Peninsula hasta 1538, segun consta,
fueron mil treinta y uno, entre hem-
bras y machos, si bien se cree que real-
mente se transportaron al menos tres
veces mas, es decir tres mil noventa y
tres caballos.

El conquistador en América fue una
clase de hombre singular, con mentali-
dad caballeresca, en la mayor parte de
ellos o al menos en el grupc dirigente.
Eran amantes de las proezas y de todo
tipo de actos que les dieran reconoci-
miento y prestigio entre sus companeros
y asi deseaban destacar en la lucha y
emulaban las proezas de Amadis y de
tantos otros persconajes de las novelas de
caballeria, cuyo momento cumbre coinci-
di¢ con las grandes empresas de la con-
quista, entre 1501 y 1550, manteniendo
alli un compertamiento y unas formas de
vida gue ya desaparecian en Europa.

Pero si asi eran los espanoles de la
conquista, ;como se comportaban 1os
aborigenes y qué pensaban al ver a
nuestros guerreros montando a la jineta?

Los indios sintieron verdadero
asombro y terror ante el caballo. Al oir
los relinchos imaginaban monstruos
temibtes y cuando el hombre loes monta-
ba creian gue se trataba de una sola
unidad y quedaban admirados por la
cantidad de agua que podian beber un
dia caluroso.

Creian que se trataba de seres divi-
nos e inmortales. Cuando moria algun
caballo lo enterraban o quemaban
donde no pudieran los indios verla, para
que no perdieran la reputacion de
indestructibles.

Al entrar en batalla llevaban la cabe-
za cubierta, cuello y pecho con teste-
ras, cubriendo los lades, las ancas y
patas con gruesos escaupiles por lo
que las flechas no solian herirles y de
ahi que creyeran en su inmortalidad y
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les tuvieran verdadero terror, miedo que
se acrecentaba por el sonido de los
cascabeles de los petrales y por el
dominio que los jinetes tenian sobre su
montura. Esto fue decisive en la Con-
quista. Los indios creian que comian
hierro y oro, y Jes asustaba el espume-
rio que a veces veian en la boca de los
corceles.

Pero cuando vieron que no comian
hierro y oro, sino hierba, le perdieron el
miedo y se termino su prestigio divino.

Luchaban contra ellos como los
cazadores del paleolitico cazaban los
grandes animales, excavando hoyos
para frenar su carrera. Pero posterior-
mente estos hoyos se hicieron peque-
Aos, con el fin de que los animales
entraran una pata y se la rempieran ¢ al
menos encojaran; en ios hoyos grandes
ponian estacas afiladas en el fondo.

Posteriormente los seminolas, chi-
chimecas y chiriguanos utilizaban
contra el caballo flechas envenenadas.
En Venezuela, Cartagena y Santa
Maria los naturales utifizaban también
flechas envenenadas que mataban a
los caballos con un simple rasgufo;
otros muchos morian al despenarse por
sierras 0 cortados o bien encojaban
cuando los combates se realizaban en
pedregales y lugares montuosos. De
ahi la estrategia de los indios al llevar a
estos sitios la lucha contra los conquis-
tadores o refugiarse en las montanas
donde el caballec no era tan efectivo
como en el llano.

Desde finales de 1510 existian en
Ameérica caballos en estado salvaje,
cimarrones cuyo origen fue la normati-
va sobre pastos comunales, tan
conocida en Espana y para nosotras en
la Baja Andalucia. Cualquier poblador
podia tener sus yeguas donde quisiera,
mezclandose las de unos propietarios
con las de otros y asi pacian libremen-
te en la Espafola.

A estos caballos salvajes se les
denomind mestenos, mestengos,
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conviene gue ningun indic pueda cabal-
gar a caballo ni en haca, ni tenerlo en
su poder y mucho menos tener granje-
rias por si, ni en compafias, ni por ter-
ceras personas, pues les quedan
vacas, bueyes, mulas, machos, asnos,
ovejas, cabras, puercos, y las demas
cosas de Espafia con que podian gran-
jear y aprovecharse”.

En este mismo ano de 1556 existi-
an en Peru tres mil yeguas; en 1557 en
Mendoza (Chile) guinientas, en la
Argentina en 1560 otras quinientas y
en 1580 en Bracamoros, provincia del
antiguo Virreinato de Pery, cerca de
Jaén en la confluencia del rioc Mara-
nén, que habia sido sometida por
Pedro de Bergara (soldado de Hernan-
do Pizarro), cuatro mil, ... la cria de
caballos en estos momentos ya estaba
generalizada.

Los caballos en América disminuye-
ron de talla en ciertas regiones, encon-
trando en cambic un medio muy favora-
ble en Méjico, Texas, Sonora, Arizona,
en el Norte, Paraguay, Uruguay, Argen-
tina y Chile.

A partir de 1564 los aborigenes de
Nueva Espana utilizaban ya bastantes
animales para la carga, con &l fin de
transportar sus tributos a Méjico.

En 1570 los caballos salvajes existen-
tes en Sto. Domingo eran tantos, gue
Cristobal de Santiesteban, indica: *
hay ni mas ni menos tanta cantidad de
yeguas y caballos y potros gue, muy a
menudo, dan orden de matar muchos
dellos, porque como son tantos no se
aprovechan dello; antes lo tienen por
inconveniente, porque, dicen, les pacen
los pastos y que, como es ganado que
huye mucho, que es danoso para el gana-
do manso, porque 1o hace cimarron”.

A pesar de esta abundancia de
caballos la Corona insiste en la prohibi-
cion de tenencia de caballos por fos
nativos y asi lo ordena en 1570 Felipe
Il, pero de hecho era ya imposible con-

tener la posesion de caballos por los
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indigenas hasta el punto de que en
1585 los araucanos utllizaban ya una
fuerza montada importante y eran muy
habiles en el manejo del caballo y de la
lanza, llegando en 1598 a arrasar la
mayor parie de las ciudades chilenas
utilizando una fuerza compuesta por
tres mil indios de a caballo y dos mit
de a pie.

Garcilaso de la Vega (4) (1530-16186)
nos dejd anotado que los cimarrones
existentes en las Antillas solian captu-
rarse mediante un sisterma de manga-
das en los montes cuya boca de embu-
do se situaba en ias entradas y salidas
de las sabanas donde iban a pacer. A
finales del XVI las manadas de caballos
salvajes se extendian ya practicamente
por toda Ameérica, desde el Norte de
Nueva Espana hasta Chile. En Rio de la
Plata en el afo 1600 el gobernado- de
Buenos Aires, Valdés de Ia a,
manifestaba que la cantidad de mos-
trencos existentes en las cien leguas
gue rodeaban a la ciudad eran tantos
que parecian montes.

En 1611 los aborigenes de Paraguay
y Rio de la Plata, eran muy habiles en
la monta a pelo y cogian los caballos
salvajes (mustangs) que pastaban en
las Pampas de Centro y Sudamérica.

A partir del siglo XVIII estos descen-
dientes del caballo andaluz pasaron a
América del Norte, donde ocuparon las
zonas aridas, ocupando también desde
la Florida a Méjico, el Oeste americano,
y por el Norte llegaron hasta Canada. A
partir de estos caballos se multiplicaron
sorprendentemente y en 1819 forma-
ban rebafios enormes de caballos sal-
vajes y semisalvajes, que los indios
capturaban de una forma u otra.

{(4) El Inca, nacido en Cuzco, hijc ilegitimo
de Sebastian Garcilaso de la Vega, conquista-
dor espanol, nacido en Badajoz y de la princesa
india Isabel Chimpo Oclio, hija del inca Hualpa-
Tupac.
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RAZAS DERIV. ZAS DEL CABA.LO
ESPANOL

Europa, Australia y Nueva Zelanda

Reino Unido

Ya hemos visto cémo en las épocas
del Imperio Roman¢ se cruzaron caba-
llos espanoles con las yeguas autdcto-
nas de Inglaterra. También conocemos
de las importaciones de caballos anda-
luces realizadas por el Rey Atheistane
(925-940), por el Rey Willians Rufus
(1807-11100, como Guiliermo el Con-
quistador montaba caballos espanoles
y tanto él como sus companeros de
armas introdujeron cahallos espanoles
en Inglaterra, muy estimados por su
energia y sus bellas aptitudes en las
pistas y en los gjercicios de picadero.
Ricardo Corazdén de Ledn montaba en
caballo espanal.

Durante el reinado del Rey Juzr
(1199-1216) gran numero de caballos
espafoles se utilizaron para dar mas
alzada y mas fuerza a los autéctonos.

En tiempos de Eduardo Il {1271-
1307) los caballos Powysland, descen-
dientes de los andaluces eran ya famo-
s0s y se utilizaban como reproductores
para la cubricidon de yeguas del resto
de! pais.
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Ec ard (1327-1377) importd cin-
cuenta caballos espanocles, encomian-
dole a los Reyes de Espafia que ejer-
cieran consejo para que el transporte
fuera seguro. ar Scott (1820) pone
a su heroe lvanhoe montando un caba-
llo espanol, en el torneo de Hasting,
adquirido, segun la tradicion medieval,
al judio Isaac.

Los caballos espanocles fueron muy
utilizados en Inglaterra durante los
siglos X1V y XV, como mejoradores.
Er-ic e (1508-1547) tenia muchos
caballos espafioles recibiendo unos
treinta caballos de regalo de Fernando
el Catolico y de Carlos V. Durante su
reinado se reglamentd la cria caballar,
excluyendo de ellas a los sementales y
yeguas que no alcanzaban cierta alza-
da.

Isall _ (1558-1603) también poseia
caballos espanoles y como consecuen-
cia del desastre de nuestra Armada
(1588} recogieron muchos caballos que
llegaron nadando a sus costas. Sir
" ymas Cheioner, embajador de la
reina en Madrid, publicé un libro en el
que alababa los caballos espafoles y
decia de los caballos ingleses que eran
“vile and ordinary horses”. Durante los
ultimos anos del reinade de Isabel, se
reglamentaron las carreras, que se
desarrollaron posteriormente en el rei-
nado de Carlos | (1625-1649).
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se caracterizan por la ausencia de
espejuelos postencres y de espolones
en los menudillos. Muestran claramente
las caracteristicas del caballo espanol,
son famosos por su habilidad para el
salto, se trata de un penie grande, de
1,30-1,40 m. que ha vencido en saltos a
caballos con 20-30 cm. mas de alzada.

Francia

La vecindad con Francia y la gran
calidad y belleza de los caballos espa-
noles garantizaron su influencia sobre
los équidos franceses. César (ano 55 a.
de J.C.) decia que los galos apreciaban
mucho a los cabalios espafioles y que
los adquirian como reproductores para
mejorar 10S suyos.

Los caballos de la antigua Galia
romana, eran de bella estampa y con-
formacion, mas grandes que los germa-
nos. A la caida del Imperio Romano
varias tribus germanicas hicieron incur-
siones en el palis y una de ellas, la de
los francos, acabd por conquistar todo
el territorio, de donde tomd su nombre,
y con este motivo tuvo lugar el gran
mestizaje de sus cabalics.

Entre los siglos Xl y XVIII todas las
cortes tuvieron caballos espafioles. En
1665 Colbert, ministro de Luis X1V, y ante
la disminucion de los caballos en Francia,
fomentd la creacion de depdsito de
sementales adquiriendo caballos espanc-
les, napolitanos (descendientes directos
de los espanoles) y de otros paises.

La yeguada de Pin creada por el
Estado Francés en 1714 y suprimida en
1790 por el movimiento revolucionario
(1789), fue restablecida por Napoledn |,
gque como ya sabemos preferia los caba-
lics andaluces y cedio sementales anda-
luces y arageneses de sus caballerizas,
a las yeguadas de Pin y Pompadour.

El caballo andaluz era buscado por-
gue nacia ensenado, y por eso lo apre-
ciaban tanto, no solo en Francia sinc en
toda Europa, como caballo para la gue-
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rra, para la silla y la alta escuela. En
1840 Bouci:er escribia: “.. los caballos
andaluces son considerados como los
mas inteligentes de su especie, porque
se pueden educar mas rapidamente vy
mas facilmente que otros caballos”.

Garsanet dice que prefiere sobre
todos a los caballos andaluces para
hacer las mejores castas de Francia, y
gue quisiera gue hubiese en esta
nacion muchas yeguas espanolas para
cruzar con sementales franceses e
ingleses y lograr excelentes productos.

En el servicic de remonta, la segunda
circunscripcion era la de Tarbes, al pie de
los Pirineos, que comprendia los de| osi-
tos de urbes, Agen, . ™nacy
llac que suministraban la mayoria de los
caballos a la caballeria ligera francesa;
eran caballos de claro origen andaluz,
Gayot (1852) consideraba la raza anda-
luza como creadora de la navarro-france-
sa, denominada raza navarra, continua-
cion de la propia andaluza, llamados
también “na fe -+ 0s”, de gran vigor, fle-
xibilidad v ligereza, que gozaban de gran
reputacion para el picadero y la guerra. El
Prof. Grozier a mediados del siglo XVII|
decia que abundaba esta raza no solo en
la Navarra francesa, sino en Bearne,
Rosellén, pais de Foix, Guyena y hasta el
Languedoc.

El Prc i, 'mgre describid a los nava-
rrinos como: “Hijos del andaluz... eran
el tipo de caballos de picadero franceés”
De este caballo derivan los de la v ¢ »-
ta ~de 'l rarra, el caba cd -
das de Bearr 2 y los cabz™ os de las
mo ~=13s de ige ', Aude. Asimis-
mo, los caballos finos de tipo caballeria
ligera producidos en Cerdana (Pirineos
Orientales) con sementales de los
depositos y yeguas de la antigua raza
andaluza.

La raza sina desciende del
caballo espanol y del arabe, y sus des-
cendientes fueron considerados hasta
el siglo XVIII entre los mejores para el
picadero, el viaje v la guerra. Las carac-
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sementales en yeguadas tan importan-
tes como la de Lipitza y la de Kladrup.

A principios y mediados del siglo XVI
muchas razas italianas tenian sangre
espanola y se ies denominaba “Ginnet-
ti di Spagna”. Con los virreyes de Napo-
ies la cria caballar se desarrolla tanto
gue se acunan monedas con figuras de
caballos espanoles. Los jinetes italianos
del Renacimiento para intentar obtener
con sus caballos las cualidades y el
equilibrio natural de los caballos espano-
les crean en Napoles la alta Escuela de
Ec acion de la Naddalena, que se
hizo famosa, pasando a Austria, Francia,
Alemania, Prusia, Flandes, Dinamar-
ca..., enfin a toda Europa a finales de los
siglos XVIy XVII.

En la Escuela, estaban fundamental-
mente los caballos espanoles importa-
dos y sus descendientes los napolita-
nos, en los que se apreciaban muchas
de las cualidades de los espanoles.

En el siglo XVIIi este movimiento en
favor del caballo espariol se propaga
hacia el norte, a Suecia y llega a Rusia.
La raza espanocla es la predilecta para
la alta escuela y la raza mejoradora uni-
versal, bien directamente o a través de
sus inmediatos descendientes (napoli-
tanos, lipitzanos, Kladruber, Frederis-
burgo,...) utilizados como reproductores
en toda Europa.

En la Italia Meridional existen exce-
lentes caballos con grandes dosis de
sangre andaluza, entre los que estan los
que forman la yec dz de Persano,
fundada por Carlcs ' . Rey de la Dos
Sicilias y mas tarde Rey de Espana.

El . . 7 ger es muy popular en la
provincia de Bolzano y se utilizé para
mejorar yeguas de las regiones monta-
Rosas de Parma, Piacenza y Como (ori-
gen espanol).

En Ap. a se utilizaron yeguas
autdctonas de procedencia antigua
espanola, para cruzar con otros semen-
tales produciendo caballos de buena
apariencia y excelente conformacion.
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Los caballos de la Isla de Cerdena
descienden generalmente de los caba-
llos andaluces que cubrian las yeguas
sardas en la época de la dominacion
espafola (1297-1714). En esta isfa se
produce un pony, de valor considerable y
apariencia muy similar a los ponies de
Corcega. El general Marbeuf, durante
su residencia en Corcega, pidio al
gobierno francés, con el fin de mejorar la
raza que era pequena, gue le permitie-
ran utilizar caballos espanoles con ef fin
de elevar su talla y hacer desaparecer
las cabezas grandes y otros defectos.

Al sur de Napocles, en Saferno, se
encuentra el Salernitano, heredero del
antiguo napolitano. La raza Maremana
es calco del fenotipo antiguo espanol,
teniendo sangre espanola también ia
de Murgnase y la Sanfratelana.

“ “rio Austro-Hungaro

En el siglo XV| los Habsburgo reu-
niercn el gigantesco Imperio Austro-
Hungaro a la corona de Espafha y se
crearon los mejores Depodsitos de
Sementales imperiales con la importa-
cion masiva de caballos espanoles.

Los caballos andaluces y sus des-
cendientes los napolitanos ejercieron
una gran influencia en los caballos de
Austria y Bohemia, y los caracteres
andaluces perduran hoy dia.

El gusto y aprecio por los caballos
andaluces fue considerable, tanto en
tiempos del Emperador Carlos V,
como posteriormente con su hermanc
Fernand (por abdicacion en 1558 de
Carlos V), Emperador del Sacro Impe-
rio Romano y Rey de Austria.

Durante el gobierno del Fernando |
(1), su hijo Maximiliano ll, Rey de
Bohemia, fundo en el afio 1562 la
yeguada Imperial de Kladrub, a

{1) Casd con Ana, hija de Ladislaa iff, here-
dera de los reinos de Bohemia y Hungria.
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mente elegantes, comenzando la doma
e alta escuela a los . 1co-siete ahos.
1779 se '~ 0C Ice en la yeguada
e "7, ambos de .aza
&, nacidos 2 Klad— - e < ian-
d = ,.ea c¢e Favo. A .as
veces se ~ odujeron cabal »s dane-
ses, descer. <ntes de espanoles, con
‘@2 al wonciade lara aesp: "ie
'edo sic "nie yara rada.
=n 786 comie "¢ a ejerce.
lencia < #OCGLC
.araza ande za, nacido ¢ ~iad
hijo del semental aa,  1smonc... g, de
Zrer ona. Este caba'o  , con y guas

~—
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- o

U an

sU
- de

o ze °s oS desce e L. - -
. axlacc arios, que a0y cons -
ven 1a de las arm a8 mejores. L0

resurgirle .aza. Aov l¢ lea mas e un-
de 1ie es ¢ 7 2 Maet 10s0.
tro caballo de raza andaluze
e adeivido en 1796.

Z.. . 797 debido a la guerra con Fran-
cia, rescientos iihiwzanos & re machos
y hembras son llevados ..asta Stuhl-
weissonburg, en Hungria, en una me -
cha de 40 dias. una vez establecida la
paz los caballos fueron devueltos a
Lipitza. En 1805 vuelven a ser sacados
de Lipitza para ser llevados a Djkora, en
Eslovenia y err 807 vuelven de nuevo.

E~ e 1914 y 1918 los sementales
mas utilizados en la yeguada pertene-
cen a la linea de Favory y Maestoso. De
las seis lineas existentes, cinco, las
mas genuinamente Lipitzanas y con
nas acentuado tipo andaluz, son las de
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7 y .. 3@ Los
...4s apreciacys el & Escue 1 Espano-
le Jde Viena son las fa ias de 2. > v
viaestoso.

Los avat: res de 'a Primera y Segun-

da Guee .. ic'a r olive ¢ a serie
de traslados de los  .c vos de Lip za
yesc..' .. onbellas p? .as de amc al
cab~'lo.

Acl Imente Lipitza pe - ~~ce al
Estacu c: i@, por encc .« oo« Cla-



vada en Trieste, separada de Austria al
final de la Primera Gran Guerra. Alli se
crian los Lipitzanos, al igual gue en
Austria, en la vy 2 er, que
fue fundada e - 1708 como yeguada
militar, por e, 2l e VYa
desde 1853 a 1868 se inirodujeron al
Piber dieciocho sementales de la raza
de Lipitza y setenta y cuatro yeguas de
raza lipitzana. Después se llevaron mas
yeguas y sementales.

En 1968 una comision de la Escuela
Espafiola de Equitacion de Viena com-
pra a la \ uda de Tery el semental
., nacido e. ©7-3-1961, h'o

~

[*3

=i N e ~i

de
sa, yde

0%

Lo

ie. T escErL -

En 1872 con motivo de una gran
exhibicion en la Escuela Espanola, se
trasladd a Viena ¢na com..on oficial
espanola ‘evando como regalo un
caballo iguaimente de la Viuda de Terry,
el , que fue entregado por la
Direccion General de Ganaderia Espa-

-~

nola, como obsequio de nuestro
Hispanc
indiano 1V
Americe
Pirata
| | Hispano
Pirata

Zenina

El potro fue entregado por nuestro
Embajador en Viena D. Laureano Lopez
Rodd, recibiéndolo en nombre del
Gobierno, el Ministro austriaco de Agri-
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Gobierno, v que fue rec»idn en nombre
de la Escuela por ~! L que
recientemente actud algunas veces en
Sevilla, como Juez Unico en los concur-
s0s de nuestra raza.

Ya en ese ano (1972) estaban en
doma dos hijos de Honroso HI.

{onroso V' nacio en 1965, era “'o
de . ‘
y de
mos.

En carta reciente, nuestro buen
amigo y gran zootecrico Antonio San-
chez Belda nos informa como siendo él
Comisario del Regis.;o-Mza. lcula de
razas puras gestiond por encargo del
Gobiernc Espafol la corria de un
potro anda - " RE) pera entregar
como regalo al Gobierno Aus. 'aco, con
destino a la Escuela Espanola de Equi-
tacion de Viena {marzo 1975). La
Escuela manifestd el deseo de que
fuera descendiente de Jugli - adgqui-
riéndose el potro llamado . a a D
Joaguin Buendia, e~ .« finca de Moron,
con ta siguiente geneaogia:

w0 CUY0s padres ya conoce-

Descarado |l
" spana ll
Juglar
Gloriosa
Descarado Il
Hispana ll
Juglar
Barquera Il

Ko

cultura T .iss, momento que
recoge graficamente el periddico infor-
maciones en su edicidon del dia
13.1X.75.
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En la regue le e, -1 fun-

dara rolejos de la fron*~ra con Rusia,

por .. o en 1732, se
ut'''zaron, entre otros, sementales
arca’ ces.

Ya 1emos Mo como e

el - "5\ ofros de

sergre caliente ue~=n igus ~ente san-
gre espanola.

La - ~ 1 ene claramente

sangre andaluza, iafuwcda e ol osiglo
X Secria en las “heras de' Zlva,

".as guerras de Napoledn Jde finales
de siglo XVIIl y principios de! X!X ani-
quilaron la caba.uria alemana y [.e
necesario recons “uirla cen reproduic-
tores extranjeros, entre ellos los espa-
~oles.

Los caballos belgas y flamencos
tienen todos ancia del caballo
espafiol, sobre :odo los . - es, alos
que les han conferido sus cualidades
actuales.

nt

Los caballos holandeses llevan en
sus venas mucha sangre de los caba-
llos andaluces y una dosis mas o
menaos grande de los caballos daneses,
igualmente de origen espanol.

Los caracteres de la antigua raza
espanola se aprecian todavia, sobre
todo en los caballos criados para
carruajes, famosos trotadores que sir-
vieron de base pare " creacion de los
~, como fue el caso
', st fundador, hijo de

"y de una yegua holandesa.

Durante los siglos XV al XVI ~ume-
rosos caballos espaholes intervinieron
en la mejora de los caballos del Centro
y Norte de Europa, pero fundamental-
2 te del Frison occidental | holandés.
Rect demos ruestra vinculacion histo-
rica con los Paises Bajos.

e v o 2

>

de



Dinamarca

Los caballos daneses gozaron siem-
pre de fama, desde los tiempos remo-
tos, constituyendo la cria caballar una
riqueza importante.

En Jutlandia, se criaban animales de
tiro, pertenecientes al tipo pesado de
arrastre, que fueron cruzados con otras
razas, entre ellos los Cleveland, con
sangre espafola. En el sur de Jutlandia
se halla el Holsteiner, que fue mejora-
do en primer lugar por el caballo anda-
luz y mas tarde por otras razas, como el
Oldemburgués aleman, de sangre
espanola y el Frederiksburgo, clara-
mente de sangre andaluza (siglos XVII
y XVII), existiendo las variedades de
silla y de tiro.

En cuanto a los caballos daneses
ligeros, los primitivos no eran grandes,
debiendo su alzada actual a la influen-
cia de los caballos espanoles. Desde
tiempos remotos, los labradores, la
nobleza y los reyes, fomentaron el esta-
blecimiento de yeguadas, importando
los sementales espanoles.

Las yeguadas reales fueron concen-
trandose fundiéndose unas con otras,
hasta quedar reducidas a la de Fre-
derksburgo, situada en el antiguo pica-
dero de Federica Il de Suecia, el ano de
1562, en el extremo del lago de su
mismo nombre, en la isla Seeland,
cerca de Copenhague. Esta yeguada
fue fundada con caballos andaluces, a
los que posteriormente se afiaden 1os
napaolitanos, espaficles igualmente, vy
otros.

Cristian IV, gran aficionado a los
caballos espafioles los multiplicé de tal
forma que a finales del XVII tenia
setenta yeguas producto de cruza-
mientos reiterados con caballos espa-
fioles. En 1702 importd dieciséis
sementales de las mejores ganaderias
andaluzas, surgiendo la raza Hispa-
no-Danesa de capa negra, teniendo
fugar a principios del siglo XVIIl el
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nacimiento de un cabalio alazan, de
padres negros!!), formandose a partir
de él una nueva familia de origen espafol
de capa alazana, teniendo estos caballos
una gran esbeltez en sus formas.

Al comienzo del siglo XIX decayeron
los Frederiksburge, de tal manera que
en un intento de regeneracion, en 1809,
se adquirieron sementales espanoles
para refrescar sangre, y en 1816 y con
el mismo propdsito se recurri¢ a caba-
llos del tronco hispano, adquiriendo
yeguas y sementales del deposito
Imperial de Kladup (Bohemia), muy en
sangre andaluza. De todas maneras en
1862 se suprimié la yeguada de Frede-
riksburgo y sus ejemplares fueron ven-
didos en subasta, con lo que los caba-
llos espafioles se extendieron por todo
el pais, aunque fundamentalmente por
los alrededores de su lugar de cria,
existiendo hoy la variedad de Frederiks-
burgo en las islas Seeland, y en las res-
tantes islas danesas, cruzandose con
otras razas, frecuentemente con los
Oldemburgueses, para producir elegan-
tes caballos para carruajes.

En 1900 unos cuantos criadores
daneses fundaron una sociedad para
recuperar el caballo Frederiksburgo
pudiendo decirse que actualmente esta
en auge y que en la actualidad todos
los caballos daneses llevan su sangre.

La raza de Jutlandia y el pony
islandés, tienen también sangre del
caballc espanol.

Otra raza danesa de sangre espano-
la es la Knabstrup, de capa clara con
manchas, llamada también “guepar-
do”, parecida a la apalosa, elegante,
de gran belleza y plasticidad, con gran

(M Negro heterocigoto (Bb) x (Bk)—

1BB {negro homocigoto), 2Bb y

1bb (alazan)

Alazan (bb) x negro {Bb)—

negros (Bb) y alazanos (bb).

Alazan (bb) x negro (BB)—Tcdos negros (Bb)
(bb) x (bb)—Exclusivamente alazanos.
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la de Grass-Bunn, del Conde Gregor
Bethlen tenia treinta yeguas y cuatro
sementales de crigen espanol.

lLa yeguada de Fdgaras situada
entre Hermanstadt y Kronstad (Siben-
glurgen) pertenece a Rumania y se
fundd en 1874. Los caballos procedian
de Lipitza, cien yeguas Lipitzanas de
las familias de “Maestoso”, “Favory”,
“Conversano”, “Pluto” y “Napolita-
no”. Tedos eran tordos excepto la fami-
lia de “Conversano” que era castana.

Rusia

Ana lvanowa hermana de Pedro I
El Grande, fundador de San Petersbur-
go, proclamada Emperatriz a la muerte
de su hermano (1730), establecié en el
territorio ruso en 1739 otras diez yegua-
das imperiales, figurando entre los
caballos extranjeros cuarenta y cuatro
de raza andaluza.

Precisamente en el afic del estahle-
cimiento de las diez yeguadas imperia-
les nacié el Conde Alexi Gregorie-
vitch Orloff, bajo el reinado de Catalina
la Grande, en la aldea de Ostrow, cerca
de Moscuy, trasladandose después a
Khrenovoye, donde fundd la yeguada
del mismo nombre.

El primer semental utilizado fue el
arabe “Smetanka” para cubrir yeguas
inglesas. Su productos fracasaron, no
fueron buenos. Utilizd entonces una
yegua danesa de origen Frederiksbur-
go y por tanto espanol, de color isabe-
la, famosa por su rapidez, naciendo
“Polkan 1I” que fue cruzado con una
yegua holandesa, de origen igualmente
espanol, de capa torda, de cuyo aco-
plamiento nacid “Bars I” que fue el fun-
dador de la yeguada de Khrenovoyé vy
que llevaba por su madre y por su abue-
la mucha sangre espafiola.

El Conde Orloff, después de fijar lcs
caracteres de la raza, traté de especia-
lizarla en el uso para el gue habia sido
creada, obteniendo resultados satisfac-
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torios, dando lugar a los Trotadores,
que después y en honor a su fundadoer
fueron denominados Trotadores de
Orloff.

Mas diluida se halla la sangre espa-
nola en el Trotador ruso, creado mas
recientemente por cruzamiento del Tro-
tador de Orloff con el Trotador ameri-
cano.

Tienen igualmente sangre espanola
el Rostochin y el Kirgise.

Sureslavia

Los caballos servios de la peninsula
balcanica pertenecen al tipo oriental.

Croacia y Eslovonian estaban dividi-
da en cuatro zonas pecuarias, en tiem-
pos del Imperic Austro-Hungaro, abar-
cando la tercera zona los “Komitats”
de Lika-Krbava y Modus-Finme, que
eran regiones productoras de caballos
de Lipitza, de origen espanol.

Australia

En la época de su descubrimiento
Australia no poseia ninguna raza caba-
llar. Los primeros que llegaron al pais
fueron importados de Chile y por tanto
de origen espartol, gue posteriocrmente
se cruzaron con otras razas, resultando
como consecuencia de esto los caba-
llos “gush-harse” (caballo chaparro).

La raza New South Wales, denomi-
nada también abreviadamente Waler
por proceder de ese estado australiano,
es tambien de origen espafol. En 1795
se volvieron a importar caballos de
Chile, si bien intervinieron también
otras razas en la formacion del Waler.

En Nueva Zelanda se crian practica-
mente 10s mismos caballos que en Aus-
tralia, de donde proceden.

Portugal

La yeguada Real de Alter fue fun-
dada por el Rey Juan V, en el afo 1748
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bre como el caballo deriva de Espana.
Cuando Hernan Cortés, el 21 de abril
de 1519 desembarcd en la actual ciu-
dad de Veracruz, llevada dieciséis
caballos que fueron los primeros en
pisar Ameérica del Norte, dos de los cua-
les eran Overos. Los caballos actuales
mejicanos conservan aun parecidos
con sus antepasados andaluces. Es el
caballo actualmente conocido en Espa-
fia como “Pio” en sus distintas varieda-
des y que en Megjico se denominaron
“Pinto”.

El color pio procede de la accion
combinada de los genes aibinos (blan-
cos) y los de melanisme rojo © negro
sobre la piel, es decir que el color pio
no viene determinado por el color del
pelaje sino por el de la piel, que mues-
tra areas sin pigmentos y areas pig-
mentadas, marcandose con precision el
contorno en estas dltimas.

Esta capa esta ampliamente repre-
sentada tanto en América del Norte
como en la del Sur. En el Ric de la Plan-
ta el caballo espanol se conservd sin
mezcla extrana hasta mediados del siglo
XXy asi la antigua presencia de pios en
Argentina, procede de los caballos lleva-
dos por los espancles. Abunda también
en Méjico donde le dieron el nombre de
pintos. En la epoca de la conquista en
Espana a los pios se les denominaba
Overos y en algunos paises americanos
también, pero overo se le llama hoy a
otro color!)), por lo que se ha abandona-
do la denominacion de overo por pio,
reservandose overo a su acepcion
moderna, estando pues en conflictc con
la palabra overo que se sigue utilizando
en Argentina, para denominar a los pios.

Tobiano, fue igualmente el nombre
americano para la variante del pio altol@

(t) Capa con mezcla de pelos rojos desvaidos
con pelos blancos en diversas proporciones,
con los extremos del mismo color.

2) Basicamente de capa blanca con manchas
color. Cuatraigo alto.
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y segun Granada (1921) viene del nom-
bre del general D. Rafael Tobias de
Aguiar, caudilio paulista que cuando la
revolucion en el Brasil (1842) tanto él
como sus lanceros montaban caballos
de este color.
En Concord (Califarnia) existe la
> " orse Society” con ciento diez
ejemplares inscritos en el 1947. Las
peliculas de vaqueros han popularizado
de tal modo la estampa de caballo pic o
pinto, que es conocida por todos.

El Cv > 3, “Quarter Horse”,
ideal para los vagueros tanto en Améri-
ca, como en los tiempos actuales en
Espana. Procede de caballos espano-
les, llevados a Florida y California del
Norte entre 1756 y 1780. Posteriormen-
te estas yeguas espafiolas se cruzaron
con el P.S.I. El nombre proviene de que
su entrenamiento se hacia en una pista
que media aproximadamente un cuarto
de milla, dando esto nombre a la raza.

En esta raza no se concede impor-
tancia particular al color de la capa, con
la excepcién de preferencias perscna-
les, aungue nc admitan en el Registro
animales con manchas que indigquen
cruces con reproductores Paint, Pinto,
Appalocsa o Albino americano. Se
aceptan las capas Isabela, Bayo y Palo-
mino. El rancho King, de Texas, lo con-
sider6 como el caballo ideal como
caballo de vaquero, y para fijar un tipo
establecid un programa de consangui-
nidad lineal. Es un caballo vaquero de
extremidades muy musculadas, con
gran destreza y resistencia para el tra-
bajo de campo. Nosotros hemos tenido
ocasion de apreciar la eficacia de estos
caballos, trabajando en la fasna de
campo en dehesas con toros bravos,
con un magnifico resultado.

En Rhode-lsiand existian los llama-
dos “Narraganssett Pacers” que
como su nombre indica son caballos
ambladores, que se llamaron Narra-
ganssett, por la bahia del mismo nom-
bre. Proceden de yeguas espanolas

P
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lar la pelvis para efectuar el movimien-
to. La secuencia de ma  ientos de los
cascos es. nosterior derecho, alerior
derecho, oaos'erior ' quierdo, anterior
izcuierdo. ZI casco : osterior toca el
suelo us ne fraccion « ~ segL ~o anrlas
que el a......or y esto eim.a: “re -
cion de ]a aoa rhoyertedorg e o
que el jinete se ... leve me..0s hwcia
arripa vy hacia abajo. La a blad -,
auncue searota, proviene e ¢. s san-
gres diferentes a la espanoia.
Entre 1964, fecha de la .
972 exist:’a

)
L~

idac.n y
“eq “trados e~ la ',
. mil
ochomentos ejer dlares. a3 ainsc o-
cidn no se imoonen ; nitac,ones a la
capa. _a mayoria procede te Pu rto
Rico y Colombi=a "0s p meros caballos
(60) fueron llevados ¢ Colombia por
Jiménez de Quesada (1536-1540) de
donde descendia as actuales razas
colombianas).

Los peruanos de colores 16720 y ruano,
proceden de los andaluces con alguna
ofra sangre (berberiscos y frisones’.

Los caballos de Paso m~ ~
son similares a los descritos.

En Costa Bicz »9s encontramos con
una raza magn’'ca, .A .uero-americe.. ...,

s

gue come su ne~ e reicadeniv  dela
espafola.
E “es Lr caballo pequeno y

robusto de 1,20-1,35 m. de alzada, la
de un pony, aungue sus restantes
aspectos son los de un caballo. Es una
raza espanola, del siglo XVI, ariginaria
de Galicia. Este caballo fue contempo-
raneo del paso fino ¢2 América Central
y dei Sur, aungue no ha sido cruzado
con razas mayores, por lo gue actual-
mente el caballo Galiceno es mucho
menor, con un peso de 270 a 315 Kg.

Presenta todos los colores, si bie,
para el registro no se admiten los £' -
nos y Pios. .ene « 1aso ligero simiar
a los de Paso. Es ideal para nios y
jovenes que desean un caballo algo
mayor que el pony.
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de lecs dios
Caroina !

Elce.™ o
Chickasaw ~~ ‘er~~sse '
Nore procedendelos¢ .7 e.on captu-
rar 05 ¢ s indios & 0s co | ~mantes
de ex .Jicién de De Soto er (339,
Scr er efos, bre Meos, U 20
res entre los orir....05 ¢OIC..JS. Zstos
caballos son uncs de fos - itecesores

del cuarto de milla 1oreri.0, .z .....ca-

no Sacie vy > . Los

cQlonos co. nraban esfos cabs os a los

dios pe ~ us~rlos €7 s granjas.
Eaele - LePensilva = sefo ad un

cehal'ade ¢ e - ~'zada, e~ -

’ muy ce  .aro, activo, aue "o s

buscado paa 1« ~ sporte ¢e mercan-
cias y que dasape ‘ecio noste ormente.

Los proce-
den de ¢t 2a os  .Jaluces, es el caba-
llo de las r ras del Ceste amencano.
Su Asociacion de Criadores se fundo
en 1972.

La raz: = se ha for-

mado recien "me ' €34) ¢ base de
caballos de origen espanol, como el apa-
losa, cuarto de milla y otros importados
de Méjico v America del Centro y Sur.
Tienen un tamano intermedic, tipo Oeste.
Los - son caballos gue pro-
ceden «<'e. espa..ul de los conguistado-
res con otras sangres, que ~a~ "~ i)
posteriormente. Se extienden desde
America Central y sobre todo ‘tenen su
habitat en la Argentina. Son caballos
duros y con corazor fuerte. Son famo-
SISImOS los cesa 0s ¢ . y
" que tomaron >arte de un raid

desde Buenos .. .2s a “ueva York con
una loncitud de  3.30¢ millas con una
media diaria de 26,5 millas. La raza
criolla tiene representacion o varieda-
des en Argentina, Chile, . "iguay, efc.

En Perl existia ¢ * -2 o' g -
“ C el Ee 0

y el 3, todos de arigen espa-

nol. Desde Arger 1a se traslac -on

numerosos criollos a Uruguay y Para-
guay por el gobernador de Rio de la
Plata, Hermanderias.
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o ¢ 2ne Jistritc  nas Gera-
.5 se paducen cabal »s llamado
y otras razas 0 Sl 2v3zZas,
todas ellas de claro origen espanol.
Los caballos de 0 ,
mas que una raza son un tipo de caba-
los aptos para este deporte. Las regio-
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nes de donde proceden son fundamen-
tt e e e s, Colorado, Argen na y
0 ras ‘eg'ones. Proceden c¢. cruza-

MIE 0 we Semel. las pequehos P.S
co reguas ', g3 procedentes de
es ‘unolas.

Los cabz s bolivianos proceden de
Pe v 0 8vawds 107 los espafio-
les e 3¢ ““& cuanco és.1 .0 .naba parte

del reil > . e e ,coneln ureen
esa ‘yocace A 0Pel.
Enes evis *nquesobra influen-

cia gue 'ene nu 3stro caballo espafiol
en la formacié de otras razas, pode-
mos a ..eciar g e agenas ha caballo
en el cont & & 0peo y an ricano

. el que .0 haya interver.co- .0 en
vano hubo un momento en el que el
Imperio espanol no se ponia el sol y
rdestro caballo, e Pey de los caballos,
se extendio en todos nuestros dominios
por sus cualidades verdaderamente
excepcionales, com¢ ha guedado
expuesto.

Pensamos que en ios momentos
actuales asistimos a un resurgir del
P.R.E. como caballe de silla, picadero,
Alta Escuela y mejorador universal.
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Potra pastando en dehesa.
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Dr. D. Antonio Arenas Casas

La patologia infecciosa de! caballo
supone uno de los principales handi-
caps con los que se encuentra la pro-
duccion equina en nuestro pais, no solo
par la morbilidad de determinados pro-
cesos que visitan asiduamente nuestra
cabana, sino también desde una pers-
pectiva econoémica.

Aungue resulta complicado, para
una ponencia de una hora, exponer
toda la patologia infecciosa que puede
afectar al caballo, intentaremos dar una
idea general de estos procesos. Habi-
tualmente, y para una mejor organiza-
cion del tema que nos ocupa, sclemos
ordenar los contenidos del mismo en el
estudio de las enfermedades infeccio-
sas que afectan a los animales adultos,
por un lado, y aquellas que atacan al
neonato, por otro. No obstante, hemos
creido conveniente vertebrar nuestra
ponencia segun los principales sindro-
mes equinos. De este modo, comenza-
remos repasando los problemas infec-
ciosos que mas frecuentemente encon-
tramos en el caballe para, mas tarde,
dedicar algun tiempo al reconocimiento
de las principales enfermedades exoti-
cas y finalizaremos dando algunas pin-
celadas sobre medicina preventiva
equina.

Entre los principales sindromes
equinos, estudiaremos: el sindrome
respiratorio, entérico, febril, dermatitico,

287

nerviosoc y reproductor, como mas
importantes.

El sindrome respiratorio equino se
encuentra representado por tres gran-
des procesos: las neumonias inespeci-
ficas, la influenza o gripe equina, y la
rinoneumonitis equina.

Cuando hablamos de neumonias (0
mejor pleuroneumonias) inespecificas
nos referimos a aquellos procesos
infecciosos que afectan a pulmon vy
pleura con una eticlogia poco especifi-
ca. Habitualmente, los microorganis-
mos implicados son los esireptococos
B-hemoliticos, hemdfilos y pasterelas,
aungue pueden estar producidos por
cualguier microorganismo, normaimen-
te ubicuo. Suele presentarse en caba-
llos de cualquier edad, pero con prefe-
rencia afecta a animales jovenes, gue
manifiestan un cuadro agudo o sobrea-
gudo, con hipertermia, disnea, esterto-
res, tos y malestar general expresado
como abatimiento, anorexia y anergia.
lLa auscultacion muestra datos de inte-
res semiologico vy tras descartar otros
procesos de etiologia virica, debera ins-
taurarse un tratamiento a base de anti-
microbianos de amplio espectro del tipo
betalactamicos, aminoglicdsidos o
macrolidos, y aun mejor asociaciones
de los mismos. Tampoco debe olvidarse
el tratamiento sintomatico adecuado.

Otro de los procesos de mayor inci-
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S 2cnicas ELISA e Inhibicion de la

amaglutinacion, que existe una preva-
lencia de infeccién en caballos de nues-
tra zona que alcanza el 33 por ciento
del efectivo equ 10 no vacunado.

Clinicamente .a gripe se inicia con
na fuerte afeccidn general, con hiper-

Tia, astenia, adinamia, trémor, ano-
rexia, hiperhidrosis, taquicardia, taquip-
nea, hipertension, cefalaigia, mialgia y
artralgia, co™~ ~atos mas significativos.
Estos siniomas, en principio muy sua-
ves, pueden pasar desapercibidos,
aungue a las pocas horas vuelven a
hacer su aparicidon, pero esta vez
m..cho mas acentuados. ..a hipertermia
se eleva entonces hasta los 41-42°C vy
aparece una tos seca, profunda y dolo-
rosa, gue va tornando en humeda a
medida que avanza el proceso. La insu-
ficie ~zia resp -atoria es patente, con
l..a ... d. ea, mucosidad nasal

ante y postura oi opreica.

Tras ¢ examen clinico puede reali-
zarse r diagnostico, aunaue resultan,
. Jdiza, .as trascendentes i0s datos de
"3 apic emic'*~ zo, ya que la enferme-

“afecte 'L .na cra epidémice  2xhi-

do una eleve . morbilidad y una

c
c
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escasa mortalidad. De una u otra forma
es importante el diagndstico iaborato-
rial, basado er pruebas de inmunofluo-
rescencia, como mas practicas.

La influenza es una enfermedad de
pronostico reservado en équidos, que
debe ser tratada contundentemente, ya
que facitmente pueden quedar secue-
las funcionales. Ante un caballo enfer-
mo de influenza debe prescribirse
inmediatamente el reposc absoiuio, nor
un periodo de, al menos, 15-20 aias
después de haber desaparecido los
sintomas. No debe prescribirse trata-
miento etiolégice, a menos que se trate
de animales muy valiosos, en los que
podria valorarse la posibilidad de admi-
nistrar &-amanitina. La seroterapia tam-
bién puede ser utilizada, aungue con
resultados poco constantes. El trata-
miento sintomatico es mas adecuado y
debe realizarse administrando mucoliti-
cos y expectorantes, hepatoprotecto-
res, neurolépticos, antipiréticos, antifio-
gisticos y antidlgicos, ademas de una
adecuada vitaminoterapia. Tampaoco se
debe olvidar la optimizacion del medio
ambiente, con una ventilacion correcta,
administracion de vaporizaciones, pro-
porcionando camas limpias, amplias y
confortables, y una alimentacién facil-
mente digestible, equilibrada y de cali-
dad. Pero, no cabe duda, lo méas impor-
tante es la profilaxis de la enfermedad,
es decir, prevenir su aparicion. Ello es
facil, ya que hoy dia se dispone de
vacunas muy efectivas, siempre y cuan-
do se siga correctamente la pauta
vacunal. Los potros deberan vacunarse
a los 4-6 meses, revacunando al mes vy
anualmente, a finales de invierno.

Qtro de los procesos infecciosos con
mas trascendencia en el ganado equino
gue hemos incluido en el sindrome res-
piratorio es la infeccion por el Herpesvi-
rus equino tipo 4, agente productor de
la rinoneumonitis equina. Se trata de
Luna enfermedad aguda caracterizada
por la inflamacién catarral del tracto



respiratorio. Clinicamente es muy simi-
lar a la influenza, por lo que siempre ha
existido confusionismo entre estas
enfermedades. Los animales aparecen
hipertermicos, con tos, postracion y una
rinitis gue origina abundante mucosidad
nasal. Normalmente el proceso se esta-
biliza aqui y los animales suelen curar
al cabo de una o dos semanas. En otras
ocasiones, el virus puede invadir parén-
quima pulmonar, cursando de forma
mas grave con neumenia o perineumo-
nia catarral. Algunos animales mani-
fiestan edemas subcutdneos, hiperes-
tesia en vainas tendinosas y una ligera
enteritis. El diagnostico no es dificil,
aunque puede ser facilimente confundi-
bie con otros procesos. LLos indices de
morbilidad son mas bajos que en la
influenza, aungue los de mortalidad
pueden llegar a ser mayores, ya que los
animales afectados suelen ser los
potros entre & y 15 meses de edad.

Existen varias vacunas muy efecti-
vas frente a esta nfeccion, por lo que
su profilaxis es simple.

Tambien la papera equina puede
incluirse en el sindrome respiratorio,
pero creemos mas conveniente estu-
diarla junto con otros procesos supura-
tivos del potro.

Otro sindrome importante, por su
frecuencia de presentacion en el caba-
llo, es el sindrome diarreico. Frecuente-
mente se asocia a una etiologia infec-
ciosa, pero estudios llevados a cabo en
diversos centros de patologia equina
liegan a la conclusion de gue los dos
tercios de los casos, en animales adul-
tos, permanecen con una eticlogia des-
conocida, mientras que un 15 por cien-
to son debidos a causas parasitarias,
siendo el resto, un 20 por ciento, de
etiologia infecciosa. Estos dalos se
invierten en el caso de los animales
neonatos, en el que un 80 por ciento
son debides a causas infecciosas.

En los animales adultos es la salmo-
nelosis una de las principales causas y
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un tratamiento a base de antimicrobia-
nos suele dar excelentes resuitados.
En los animales jovenes la diarrea mas
frecuente es de tipo inespecifico, sien-
do Escherichia coli el agente mas fre-
cuentemente implicado. La diarrea coli-
bacilar se caracteriza, en el potrillo, por
un comienzo no muy brusco; a los dos
o tres dias las deyecciones son muy
fluidas, de color amarillento y el nime-
ro de deposiciones es elevado. A {os
cuatro o cinco dias, ya pueden apre-
ciarse los primeros signos de deshidra-
tacion y la depresion puede llegar a ser
patente; no es raro que el animal no
pierda el apetito. Pasadas una o dos
semanas, la enfermedad suele remitir
espontaneamente. No obstante, pue-
den presentarse cuadros mas graves,
con un elevado grado de deshidrata-
cion, diarrea profusa y maloliente, pos-
tracion e incluso estado comatoso gue
suele terminar provocando la muerte
del animal.

Mucho mas grave es la diarrea por
salmenelas, muy relacionada con Sal-
monella tiphimurium, cuyo principal
reservoric es el raton comun; este
infecta el heno y el grano con sus
heces, contagiando de manera indirec-
ta a los equidos. Se trata de una enfer-
medad especialmente grave en estos
uiiimos, en los que puede llegar a pro-
ducir una enteritis hemorragica, con fie-
bre, dolores musculares y estado coma-
tosa. Si no se trata suele ser mortal.

Uitimamente estamos diagnostican-
do diarreas asociadas a etiologia virica,
del tipo rota y coronavirus. Las diarreas
por coronavirus son bastante benignas,
mientras que las debidas a rotavirus
son algo mas graves. De una u otra
forma, suelen ser la base de otras infec-
ciones por gérmenes de salida que
complican el cuadro, como colibacilos,
enterococos, etc., e incluso parasitos,
como criptosporidics.

El diagndstico de estos procesos no
suele ser complicado, aunque debe ser
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diferentes parénguimas, como ulmon,
intestino, ganglios linfaticos, etc. _a pre-
sencia .2 abscesos trae como conse-
cuencic 14 presentacion de L - estado
febr’ que ouLade per~ .z "4 a ~mas
O me "Ds tie po. veces, la enferme-
dad termina con a cisemi~acicn del
micreorganisr™ » por el torrente sangui-
neo y coasecuente septicemia, que si
no se traia es mortal. En animales
mayores de seis meses, la infeccion por
C. equi puede estar p esente, pero la
enfermedad es rarisinra, aunque estos
animales son enormemente pe.., '0sS0s
como ¢ seminadores del microorganis-
mo. &l ¢ - 21to de eleccion debe
realizarse con € romicina asociada a
rifa picina, tres veces al dia »or via
ora.

Tambien A. equuli suele c. sar de
forma seplicémica, pero en powros mas
jovenes, en los gue provoca una enfer-
medad grave. En los potritlos de 2 0 3
dias de vida, la enfermedad se desarro-
lia de forma sobreaguda y mortal, apa-
reciendo los animales con gran debili-
dad, por lo que apenas pueden levan-
tarse, permanecen en decubito, con
hipertermia, disnea, estado comatoso y
muerte en pocas horas. En cuadros
menos graves, suele aparecer una
poliartritis con tumefaccion de las arti-
culaciones y vainas tendinosas. En los
animales adultos, la enfermedad suele
cursar de manera subaguda coma sin-
drome febril. En los potrillos la mortali-
dad suele estar cercana al 100 por cien-
to, mientras que en los adultos puede
alcanzar el 30-40 por ciento. El trata-
miento debe instaurarse lo mas rapida-
mente pos e con aminoglicosidos o
tetraciclinas a dosis elevadas.

Si bien la papera equina, producida
nor S. equi, deberia encuadrarse dentro
del sindrome respiratorio, preferimos
inc  la aqui por su semejanza epide-
r iologica con las iiecciones que aca-
" mos de es uc ar. Comienza, habitual-
mente, como un coriza ¢ 2ave, con ., -



tacion y congestion de las mucosas
cefalicas y vias respiratorias, pero
nmmediatamente aparece la hipertermia,
que es caracteristica y dura todo el pro-
ceso.

Ademas del proceso febril y catarral,
aparece un endurecimiento e hiperpla-
sia de los ganglios linfaticos de cabeza
y cuello, que mas tarde se transforma
en una adenitis supurativa, con destila-
cion de un exudado purulento. Si no se
trata puede terminar como forma septi-
cémica. El diagnéstico es facil, aunque
los datos laborateriales son indispensa-
bles para un correcto tratamiento anti-
bidtico.

Tambien microorganismos ubicuos,
del tipo estreptococos (especialmente
S. zocepidemicus, S. equisimilis, etc.),
enterococes, colibacilos, etec, pueden
cursar de manera septicémica, con
todo el cortejo sintomatico tipica: pos-
tracion, hipertermia, disnea, hiperten-
sién, decubito, estado comatoso vy
muerte. El diagndstico genérico de
estos procesos es simple, pero el diag-
nostico diferencial siempre es complica-
do, por lo que tras la adecuada toma de
muestras, debe instaurarse el trata-
miento, enviando dichas muestras al
laboratorio para su andélisis; posterior-
mente, y tras las recomendaciones del
analista, podra modificarse el trata-
miento prescrito.

Otro sindrome importante en el
caballo es el dermatitico. Etiolégica-
mente puede dividirse en dermatopati-
as bacterianas, viricas 0 micdticas.
Entre las primeras debemos destacar la
dermatitis estafilocécica, que puede
cursar como foliculitis, como frunculosis
o como botriomicosis. En el caso de la
foliculitis, normalmente se trata de
lesiones exudativas y costrosas, mas o
menos extensas, gue suelen aparecer
en la espalda y torax del animal. La
forunculosis cursa con la formacién de
abscesos del foliculc piloso en diferen-
tes tamafnos y estados de evolucion,
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mientras que la botriomicesis lo hace
como lesion granulomatosa a manera
de tumoracion, cuyo mejor tratamiento
es el quirtrgico.

La infeccion por estreptococos, cori-
nebacterias, pseudomonas, entercbac-
terias, etc., puede provocar dermatitis,
casi siempre produciendo abscesos
subcutaneos que se abren hacia el
exterior provocando la eliminacién del
exudado y la aglutinacion de los pelos,
con formacién de costras.

La dermatofilosis es otra de las der-
matitis que hemos podido diagnosticar
en el caballo. Nosotros la comunicamos
por vez primera en Espana, en el ano
1985, al X Congreso Nacional de Ia
Sociedad Espanola de Microbiologia v,
posteriormente la hemos diagnosticado
en varias ocasiones. Habitualmente se
presenta como forma de estrepiotrico-
sis difusa, que se caracteriza por la for-
macion de pequefos nédulos cutaneos
gue evolucionan rompiéndose y vacian-
do su contenido a la superficie, con 10
gue se aglutinan los pelos; mas tarde
aparecen depilaciones y un prurito
moderado. También la hemos encontra-
do como arestin o pododermatitis en
banda coronaria y cuartilla, que
caomienza como va hemos indicado,
pero evoluciona mas gravemente, con
grandes costras fistulizadas que desti-
lan un exudado serohemorragico, pro-
vocando dolor e incapacidad funcional.
El tratamiento debe instaurarse con
betalactamicos y aminoglicdsidos por
via tépica y sistémica, ademas de elimi-
nar los factores desencadenantes,
especialmente exposicion a la hume-
dad.

Entre las dermatopatias viricas des-
tacan la papilomatosis y la infeccién por
herpesvirus equino tipo 3 (EHV-3) o
exantema coital equino. La papilomato-
sis, producida por un papovavirus, es
relativamente frecuente en animales
adultos jovenes, en los que se mani-
fiesta con la aparicion de pequefias
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posteriores a la cubricidn, y que es
causa del acortamiento del ciclo estral.
Pasado el periodo clinico (uno o dos
meses), los animales quedan mas o
menos normales, aungue aproximada-
mente un tercio de ellos continuaran
como portadores durante toda su vida.
En los machecs apenas si existen signos
clinicos.

El tratamiento natural de las metritis
se basa en el lavade uterino. La irrita-
cion moderada que éste provoca, esti-
mula la llegada de macrofagos y con
ello la fagocitosis, asi como la llegada
de proteinas séricas e inmunoglobuli-
nas, por lo que su efecto es muy bene-
ficioso. Este lavado debe llevarse a
cabo con solucion salina estéril al
0'85% y a 45°C, aplicandola mediante
un catéter con sifonaje. También puede
ahadirse una solucién antibidtica ade-
cuada. En las yeguas recién paridas
pueden aplicarse de 10 a 15 litros de
solucidén, mientras que en casos de
endometritis activa, la aplicacién, en
fase de estro, debe realizarse diaria-
mente hasta uno o dos dias después de
la ovulacion, con 1 6 2 litros de solucidén
con antibidticos.

Por su parte, la mortalidad perinatal
es toda aquella mortalidad del feto ¢ el
neonato desde el cuartc mes de gesta-
cién hasta sus tres primeras semanas
de vida.

Asi, la muerte del embrion antes de
fos cuatro meses de gestacion se cono-
ce como mortalidad embrionaria. Si
esta ocurre entre el cuarto mes de ges-
tacion y la fecha prevista de parto se
concce como aborto. Si muere en la pri-
mera semana de vida se conoce como
mortalidad hebdomadal y si lo hace
entre la 2% y 3% semana postpartum se
conoce como mortalidad postnatal. El
conjunto de mortalidad hebdomadal y
postnatal se conoce como mortalidad
neonatal; y al conjunto de mortalidad
neonatal y aborto es la mortalidad peri-
natal.
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Los principales problemas de morta-
lidad perinatal en equidos son debidos
a la infeccion por el Herpesvirus equinc
tipo 1 (forma abortiva de la rinoneumo-
nitis del caballc). Tal vez, se trate de la
causa mas frecuente de aborto en
yeguas. Segun MUMFORD (Equine vet.
J., 23: 77-78. 1991), en el Reino Unido,
un 80 por ciento de las yeguas mues-
treadas para el EHV-1 resultaron positi-
vas. Se conocen datos de yeguadas en
las que abortaron el 75% de las yeguas
de este proceso, aunque normalmente
este dato es mas moderado, y depende
de las medidas de control y de la sani-
dad que exista en la explotacion. Tasas
de aborto habituales afcanzan el 20-30
por ciento del colective.

El diagndstico es facil, ya que suma-
do a la tasa de abortos, suele aparecer
mortalidad neonatal y potrillos con
meningoencefalitis no purulenta. El
diagnostico anatomoepatologico puede
establecerse tras la observacion de
lesiones caracteristicas en el feto, como
son edema subcutdaneo generalizado,
ictericia, sufusiones hemorragicas dise-
minadas y hepatitis necrética miliar,
como mas interesantes.

Otros procesos que cursan originan-
do mortalidad perinatal son, la salmone-
losis por un lado, como agente primaria-
mente implicado, aungue la tasa de
abortos suele ser inferior a la provocada
por herpesvirus, y la infeccion por bacte-
rias ubicuas que, esporadicamente, pue-
den provocar procesos abortivos, como
es el caso de los estreptococos, entero-
bacterias, pseudomonas, eic.

Pasaremos a continuacion a comen-
tar algo sobre las enfermedades exdti-
cas equinas. Este capitulo lo vamos a
basar en la proyeccion de algunas dia-
positivas que hemos elegido como muy
significativas con el objeto de que sean
facilmente reconccibles en caso de
aparicion.

En la primera diapositiva, hacemos
una seleccién de las principales proce-
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les, 0 aguda, con signos neuroldgicos.
La enfermedad comienza con fighre,
anorexia y depresion. Mas tarde apare-
ce ceguera, hiperexcitabilidad, marcha
tambaleante, posturas anormales,
movimientos en circulo, decubito con
excitacion y pataleo, opistotonos, ataxia
y muerte. A veces puede aparecer una
erupcion cutanea por cuello, hombres y
extremidades. El diagnéstico diferencial
debe hacerse con otras enfermedades
exolicas (peste equina, anemia infec-
ciosa, arteritis virica), y con cglices e
intoxicaciones. La mayoria de las ence-
falitis equinas tienen interés zoondsico.

La fiebre del Potomac, producida por
una ricketsia, Ehriichia risticii, es frans-
mitida por una garrapata (Dermacentor
variabilis). El caballo afectado suele
desarrollar fiebre, depresion, anorexia y
diarrea, a veces con manifestaciones
colicas. También es frecuente la lamini-
tis 0 infosura en los estadios finales de
la enfermedad. Conviene hacer el diag-
ndstico diferencial con la salmonelosis.

También el muermo equino, produ-
cido por Pseudomonas mallei, ha esta-
do presente en nuestro pais durante
mucho tiempo y ha sido erradicado. Se
caracteriza por la aparicién de nodu-
los, abscesos y Ulceras en vias respi-
ratorias y piel. El curso suele ser
agudo o cronico. El primero es mas
propio de los asnos; comienza como
una rinitis unilateral con descarga de
mucosidad verde amarillenta gue a
veces e€s sanguinolenta; esta rinitis
evoluciona rapidamente formandose
membranas diftéricas que se escarifi-
can dejando al descubierto zonas
ulceradas irregulares en toda la muco-
sa nasal. La forma cronica es mas pro-
pia del caballo; a veces cursa de
manera inaparente (muermo larvado)
y otras puramente crénicas, con fie-
bres intermilentes y edemas en partes
declives. El diagndstico clinico es facil
y el alérgico, mediante la prueba de la
maleina, es bastante seguro.

295

La enfermedad de Lyme, producida
por Borrelia burgdorferi, puede conside-
rarse también como enfermedad exoti-
ca ya que no se ha diagnosticado aun
en nuestro pais, aungue todo hace indi-
car que esta presente en nuestra caba-
na. Por ello, estamos llevando a cabo,
en la actualidad, una encuesta epide-
mioclogica de portadores, mediante téc-
nicas de amplificacion del acido nuclei-
co (PCR).

Concluido el repaso a las principales
enfermedades, abordaremos finalmen-
te y de manera muy rapida por el condi-
cionante tiempo, la medicina preventiva
del caballo. Se define 1a medicina pre-
ventiva como el conjunto de medidas
que tienden a promover y censervar la
salud del efective equino, a optimizar su
rentabilidad econdémica, a proporcionar
un bienestar animal razonable y a pre-
venir las zoonosis.

Muchas son las medidas que tien-
den a promover la sanidad animal y que
entrarian en el concepto de lucha con-
tra las enfermedades. La lucha se basa
en el contral y en la erradicacion; el
control es la forma de reducir la inci-
dencia (recordemos que incidencia es
el numero de nuevos casos de enfer-
medad) y se realiza llevando a cabo
medidas de tratamiento y medidas pro-
filacticas. Se habla de profilaxis médica,
es decir, utilizacion de bioldgicos, como
sueros, vacunas, etc. o de profilaxis
sanitaria, que son todas las demas
medidas que tienden a prevenir la apa-
ricion de la enfermedad. De esta forma,
hemos definido muy a grose modo los
conceptos que nos interesan relativos a
salud animal. Pero ademas nos intere-
sa la rentabilidad econdmica de nuestra
explotacion, y para ello, es necesario
establecer un anélisis de costo/benefi-
cio, optimizando dicho binomio, sin
detrimento de la calidad de nuestros
productos, ni del bienestar animal.

Para alcanzar los objetivos que se
plantea la medicina preventiva es nece-
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XIX

EL ESPECTRO DE LAS ENFERMEDADES
AUTOINMUNES EN EL CABALLO

Prof. Dr. D. A. Garrido Contreras

Creo aconsejable, para compren-
der los interesantes mecanismos del
fendmeno autcinmune que puede con-
ducir a patologias graves en el hom-
bre y en los animales domésticos -
entre ellos, en el caballa-, exponeros,
previa y brevemente -a la luz de los
importantes avances de la ciencia
inmunoldgica en estos ultimos afos-
fa configuracion de nuestro sistema
inmune y de las respuestas a que da
lugar cuando se estimula por sustan-
cias extrafas, las mas veces de natu-
raleza antigenica o inmundgena.

En condicicnes normales, por el
“miedo a 1o extrano”, el citado sistema
debe reaccionar, mediante una labor
homeostéatica, tratando de eliminar,
neutralizar e, incluso, metabolizar 10 “no
propic”. Esta tarea, crucial para la lucha
y proteccion contra los microbios pato-
genos y, asimismo, contra las neopla-
sias, la llevan a cabo, en primera ins-
tancia, las respuestas inmunes ines-
pecificas en las que intervienen, ante
todo, factores de defensa interna, tales
como la fiebre, las proteinas de la fase
aguda, las celulas NK (Natwal Killer) y
una eficaz fagocitosis que debera tener
como fin la destruccion total o parcial de
las sustancias extranas.

Desde hace mucho tiempo, esta bien
establecido el criterio de que la fiebre
debe considerarse como un intento del
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organismo para inhibir el crecimiento de
muchas bacterias mesofilas que dejan
de proliferar a temperaturas superiores
a 37°C. Condiciones térmicas de 39-
40°C matan, por gjemplo, a Treponema
pallidum, lo que justifica las antiguas
practicas termoterapicas contra la sifi-
lis. De ofra parte, la hipertermia ejerce
efectos beneficiosos sobre fa respuesta
inmune, potenciando la actividad fago-
citaria, la produccion de interferon, la
proliferacion bldstica linfocitaria e inhi-
biendo el crecimiento de los tumores,
como se ha comprobado en estudios
epidemioldgicos realizados en Japodn,
donde la costumbre diaria -casi ritual-
de sus habitantes de tomar banos
calientes puede ser la causa de gue la
incidencia de canceres de mama, pros-
tata, pene, testiculos y piel sea mas
baja en este pais que en el resto del
mundo. Asimismo, se ha observado que
las infecciones agudas, que cursan con
fiebre, pueden incrementar la supervi-
vencia de pacientes con leucemia e,
incluso, provocar remisiones especta-
culares de carcinomas de pulmdn en
sujetos que sufren una tuberculosis
activa.

Dentro del amplio grupo de
Proteinas de Fase Aguda, destaca por
su imporiancia defensiva la Proteinas C
reactiva {(PCR) -descubierta en infeccio-
nes por Streptococcus pneumnoniae- y



. .sasinte’_ . ... . su

Ll | o Lo o oC .
2oafle. e 0 se
z ~ s
! oL L. sk
.. . l
ey v . -3
Stz SRl A -
-8 €.
NN
,
o e o -
> . TET g~
“w Wola S0 T Ll
. - - g ~ .
i, o wl o €. 8. 8S§,
o 's e e -
BB Y: S we s o w E
5 - , R el STt e
cn . e L L foooe
e s cs te, 7o =T 0sIsS "¢ -
CoNePEL 3 €A wil e «uDS ) o

LT LT os.Es o el otel-
na es:a Jresente¢  oc>. € n0a. mal

e 0.0 " _cipal poieda s
capacidau % L 3e-depe e doc
C-ai _.o0s .~

20i0s, actvedo €

a
corm e~ poorlavic clasinaypc o -
ciando ... opscnizacion ' el 2roceso

I .

—¢3 zé ‘as |.\ Inlocitos grariia-
res) -~ 1 rpresen noo 15% de
todas "as cél ' s .. locitarias- ¢ .sempse-
fie~ ~a mne-tant’sima ~iew - de vigi-
lancia . L LT ca, va Lae, nor fe. .o-
~~0s8 (& ¢ O oxicidac ¢ ec -, des

w .Gl 3 LL.ceroses 200D L L0
~ra Lan e ot ec a na
Ins .. € oo o3 R 2,8 4
- -~ L n~ e .||In
R 1 U o TRY (S
*3g e M v er
O e - w J. 2 C .
., e s ~
Joor —— g i
‘ - e} oo 5
s .
2z~ o VI

CHs™ 3~ -

s

( P o i
. o - . e e
, , -C
.
C ) .
’J\ = ' f‘lEzL (Y
C S oo
- . 1S ¥
| ’ -
. I
. - [ 5SS
' e 1
- !
-, _of e« ’
Y [l
I A
.. - ,
A e . _
wt
. .
a, e.. C L -
g Y iy . o
e oAale s Lol L al oL
- e A A " Ry jalalale T ce
e v e cil.. cristal 2

¢, e G-, sis -~ ~crohios ¢ li_a-
dos f¢ ~ atives (. scobac’ .. n Eiu-
ce , ‘sieniz, Toxoplasime, Leis wnania
o duccic  de Ti0.....N88, .35
¢ - ' -y factor de necrosis
. oral =f prastag.andinas,
ccTioie es - grierade o0
w 0{Cio, w2, 23y C5, ..z nas so-
s¢ ‘cas, "roweinas de supe ficie | e-
rooas,rue 2 Laen e la adhesion
Ce a3ac. . a
~oog CC ncen con bastante pro-

oCac U T fases ¢ nologicas
las  :cons e : ,;0CeS0: QUi [Ota-
XIS ¢ 1€€ie el T voes .
1 ; , ~ta
¢ L5 a cc
- | s Jas wr
< COX. .28, .. - _es ¢
weor vcuno 0 Wb | ¢
. . I € ase ¢
’ i e co o} C Nia
i b R 3
’ v <
’ w ' - ' S



de supericie de = ~ v . :nas-
selectinas¢ ec~ = Ele - e Tsis.
Por ejerr dlo, las selec” as p...2 g8
en los fzucocitos r o Oflos  en
reccnoce - €.,as ¢..3¢ "2 ( . se
gncuer* €1 los - ~do - 0s ascl'

res parda gu€ Se nrm{ 7ca ) wnnesg
de adhesi¢ ¢ - posil "it - - die “de-
sis. Este ~ri =i fase ¢ C '0sis
es tan C - " e T se Jroc cen

SLetE 1 1s (e el v ce las g i
taxinas ¢ 3 wT " 'a " rvencior de
las = ‘2cunas, . fagocitosis fracase

con ello, la »wrinc - | cefensz de Ins
organismos f . 2 losr o ias. o
obsiante, en alg 1S sifue ‘ones
(enfermedades autc~™i-ag), ~~ o
gL s se deben evitar Ios procesos .....A-

ma rios deh Jos, en ¢ mmte) 3 la
infiltracior. monc . c.zar " goc’cAa, el
blogueo de las selew: as d» ~d~2¢ on -
por ejer Hlo, con .’ lorios no
esteroides ‘AIN -)- s nc~~ un gz ali-

vio para el pa. .2

La ac . se
potencia de m: 1era. = e agi]a -
ticulaa 72 ~-s- s 7 0 , el
fagocitc, de &', wr. 2« e ., bacte-
rias muy ‘" Sfobas -cor cselecc
con las patoger=s- sor "3
interiorizadas. Pc - el ¢c r'-, &3 w0co
nic r¢ “"has, es decir, ™= 4 5 -
comolesc. € 'o¢ M T 25CFISU-
lados- opr ndific = ale ~o e
en CONsSecuencia, po'... . . Su V. o~

cia. Este es el caso. ~~ g e~ ), de
Streptococcus  /ogenes, cuya capst
de acido hi¢  oOnico, es '~ = “=~Mal res-
ponsable de su agresivi¢ 3d. . "> obstan-
te, los organis™os co~~'be es ratecas
que facilitan la ingestiond. 081 € >-
bios. Asi, los m~créfagos act ‘ados s* -
tetizan IL-6 ¢ :act . do sobre e higa-
do, induce a este a prod ir la prc ~'=1
de union a la manosa ¢. 2, al ¢ . erirse
a las capsulas bacter~--s, ac "~ la
fraccion C3b del comp'amento, de ine

dable accié~ ¢ -~so~'za gue, cor» 0s
anticuerpos, potencian en gran ners

303

¢ on, al ' ~rse por su Fc, a

cocetores DLl 08V, 00 L s Tan-
cio s+ 1 ocEmm e ey a
lo . ©€nos W0s. =S es la
A e ag crenagos fag OCTICOS
enge.. auct. gl T IS res-
wes 50 vaegen~c o6 zla-
"o 0 LS. .G AsL o
L R S T - Tl S kel - e e
CL..§8 o 2L e LI0cos)
oy e og ot Y -C T asct ot ou-
ne S 1 R o =T H o N I
el Blalcary 1¢cm ~at - hioo
pe Lol ctnrll T Ll Yy e D ce
e A TR - T [
JEion L e me noagl o g
e~~l"or roCt T T TIsrio €1
€. 'agnsn L, 08N 23 sde
nomT e M ic T 'a T, se
pL.. T A CC D C s lisosa™as,
g 2t o3l 30800, 2stoclll
f ndsmente ez & se e
et e e ..5..0 De (al
. aners } S e3a L S gn mani
3 o dcchis oo, os LT
VOS T i e an e
SO o 1= SN QR S-S0  HUPC R ol
Y gs oz 0 o oon .o ~-
. 200 T s oce. L
AR I AR —~c” el
co. T 0L s F LR La0s0micos
en Y el e e SRS -1
Jr L @excre N o . . ¢ Mas
minpobing ag / C~e a, e ]
nNo2 .8 C "L.8s, IO fcase, )
~ 36 el 08 T Nt D) OXi-
de ros de =2 ¢ = ¢ agocite .
obsg e " T % T2 nc oents, oor
esta . na gL, e e ) 3
“explos™ - g7, 1o acipeles 2s-
ponsal 38 (. .a cooeiva,
los L 1" & enz & J3seti2 . lgs
me Jri S agnse viras (ox s v
cloc o', eC. T €'oxl oMLl
are £ Non supergvic o N g -
ce: 'g orr Tzigt '3 ‘© o2shildxH

y a acua oxi a, pctencir nar e
téxicos, scre ‘0 0 en .esengia
mieloperoxicasa. — 2 rmacanismo, e



L
.
-
' Ta
= 1
.
[

-
1 '
T .
s
.t
’
|
4.
1
A
o
[PV =~

Eavs

~

e
tes o .0s a
Ds . s

=N e de .

o) .2 e

to O

N> RN

W |
_S'- "\' .
— [ [
I,
o .
1
- DN
€
v a

s 0 g
358l S

e 211D

v
'
!
'
.
'
¢
)
.
.
L .
)
. |~
4 A)
i~ -,
-
o i -
~ ~ - =
3
N e wAnd -~
o~ ‘ _
I VIRURO AT A

g i~ egawx- ~
€ uuS, S0 o2& T Lz
ce
as
Sy Ts 3 es -
US o, 28
ec oo -
ol 310 .
38 citos, con
1ISCLEN C Js
L't Toronsa-
0 NGIOC . COo.
ol S

5y -

le se IC



vacuoclas superficiales -que pueden
estar involucradas en la pinocitosis-,
mitocondrias, reticulo endoplasmico y
lisosomas, repletos de enzimas hidroli-
ticas, entre las que scbresalen una
serie de hidrolasas acidas, que pueden
identificarse mediante tincion, como la
beta glucoronidasa, la fosfatasa acida y
la esterasa del &cido alfa-naftilo (células
T y macrofagos).

Los pequenos linfocitos, en sus dos
grandes poblaciones (T y B), se diferen-
clan, procesan y maduran a celulas
inmunocompetentes en los érganos
linfoides primarios o de produccion;
representados por el timo, para las
células T, en todas las especies anima-
les (localizado en el caballo en la parte
inferior del cuello, junto a la glandula
tiroides), y por la bolsa de Fabricio (en
aves), medula osea y placas de Peyer
ileocecales (principalmente en rumian-
tes), para los linfocitos B.

Es en la zona medular de los lobuli-
llos timicos donde los linfocitos medula-
res, que representan al 20-25% de la
poblacion total de timocitos (el 80%,
aproximadamente ocupan la zona corti-
cal), resistentes a los corticoesteroides,
maduran, con la intervencion esencial
del las hormonas timicas (timosina,
timopoyetina, factor timico humoral,
timoestimulina...), y adquieren una
compleja serie de receptores y molécu-
las de superficie que van a servir para
su identificacion y cuantificacion en
sangre periferica, mediante inmunofluo-
rescencia, utilizando bacterias de anti-
cuerpos monoclonales. Es en este
ambiente timico, donde los linfocitos T
se diferencian en sus tres subpoblacio-
nes principales: helper (T, - CD4), cito-
toxicos (T, - CD8) y supresores (T, -
CD8-CD11,). Y es también en este
territorio medular -como veremos mas
adelante- donde sufren fenomenos de
apoptosis para eliminar células hiperre-
activas que pueden causar respuestas
autoinmunes indeseables.
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Es importante senalar aqui, por su
trascendencia para la activacion de las
celulas T inmunocompetentes, la pre-
sencia en las mismas de receplores
para los antigencs: TCR y CD3. De los
primeros, se conocen dos clases:
TCR2, constituidos por dos cadenas
polipeptidicas (alfa y beta), unidas por
puentes disulfuro, que los expresan
practicamente casi todas las células T
(95%), junio con CD3 (formado por tres
cadenas monomorficas) y los TCR1,
con cadenas polipeptidicas distintas
(gamma y delta), que se expresan sola-
mente en el 5% de estas poblaciones.
Segun recientes estudios, las células
que muestran este Ultimo receptor se
localizan en epitelios de superficie (lin-
focitos intraepiteliales) y pueden tener
importancia patogénica en algunas
enfermedades autoinmunes, como la
AR, donde se han obtenido clones de
este tipo de linfocitos, a partir del liqui-
do sinovial de pacientes con esta pato-
logia. Es posible que, en el futuro, se
establezcan protocolos de tratamiento
utiizando anticuerpos monoclonales
contra este receptor.

De manera muy similar, los linfocitos
B llevan a cabo la maduracion en sus
correspondientes 6rganos linfoides pri-
marios, en un ambiente hormonal ade-
cuado, poco conocido todavia. Asi,
pasan por un primer estadio de células
pre-pre B, de division rapida, en las que
se reorganizan los genes encargados
de la sintesis de las cadenas pesadas
(H) de las inmunoglobulinas. Le sigue
un segundo, las células pre-B, mas
pequefnas que las anteriores, donde se
reorganizan los genes de las cadenas
ligeras (L) y hacen acto de presencia
las moléculas de clase Il del CMH. Apa-
recen después, los linfocitos B inmadu-
ros, que expresan en su superficie IgM,
posteriormente IgD y otros receptores,
convirtiéndose en células B maduras.
Recientemente se ha descubierto que
para el paso de linfocitos pre-8 a linfoci-
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protectora a todos los lugares organi-
Cos.

A¢ 1smo, en el bazo ias células

- ocompetentes se loce'izan en 2
te o folo > periaieriols ‘'ma, gL o
| oiie, e m dle ;dele o o~ tan-
ca, S. 14, Jose los |'focitos T en zonas

% as ¢« las [ ~redes art~-olares,
T 2 ras quelos B se detectas mas w.e-
ja~os, forr - 3, como €~ 28 gang.ios,
fc 0s £ .mnarios y centros ge..r ..ati-
vos. 7o TAr, ciertos tejidos 't es
asoCiuu0S & as mucosas respiratoria,
gastrointestine y genitourinaria pueden
considerarse como ¢rganos . oides de
L .L_.3ccion,

Para ¢ se ircie une respuesta
..nune especifica -que se disena a la
medida de los retos que se le parfean,
es necesaria la activacién -por parte de
los 2 genos- y proiferacion clonal de
las dos poblaciones linfocitarias, ade-
mas de la sintesis de un complejo
grupo de citocinas {(monocinas vy linfoci-
nas) gue la modulan e intervienen en la
misma.

La activacion de los linfocitos ™
(CD4), constituye -a nuestro entender-
la clave de la respuesta. Tal y como hoy
se plantea, pasa por una precisa fre-
cuencia de sefales obligadas que
exponemos de manerg concisa:

12, Procesamiento de los antigenos
por las CPA (macrdéfagos activados,
células de Langherans de la piel, célu-
las dendriticas foliculares, células endo-
teliales, linfocitos B, células foliculares
tiroideas. ¢ e pueden presentar antige-
nos €1 'a idrodit's de Hashimoto...) que
los + egrac . e bpeguenos péptidos -
con un tamano 6p mode 8 a 24 am 1o-
acidos, en el co exto - - las moléc 1s
de clase ll del C..  en el caballo, loci
DR + DC' gue pueden aimentar su
expresic + con el in 3L, 0n gamma, lo

que no es eseab > er - enfermec
au + €. €5 . ego, 2Jsencia
€ . .- ol ' sesprimort | en el



sentido de que los péptides deberan
encajar perfectamente con ellas, trasla-
dandolos asi a la superficie celular
donde las células T, por sus receptores,
podran engarzarlos. Ello es tan impor-
tante que si las CPA las tienen mal
expresadas o carecen de ellas nc
puede haber respuesta inmune, como
ocurre, por ejemplo, en los macrofagos
de los animales recién nacidos que les
conduce, l6gicamente, a un estado de
tolerancia. Por esta evidencia, como
veremags despues, intentar disminuir la
expresion de las moléculas de clase 11
puede ser una estrategia de vanguardia
para combatir la patelogia auteinmune.

2% Unidn de los antigenos procesa-
dos a los receptores TCR2-CD3 pre-
sentes en la membrana del linfocito.
Hasta lo que se sabe, todos los seg-
mentos variables de las cadenas alfa-
beta que constituyen TCR desempefian
un papel en la union con las proteinas
de clase |l del CMH vy el péptido extrano
atrapado por estas.

Un antigeno especifico seria recono-
cido por una célula T sdlo si esta tiene un
receptor con las combinaciones exactas
de segmentos variables. En caso de los
superantigenos -de los que haremos
algun comentario mas adelante- el siste-
ma varia, ya que engarzandose tambien
a moléculas del CMH, luego se unen a
un segmento V-beta, en comparacion
con la cantidad de receptores alfa-beta,
sin gue importe mucho la estructura del
resto del receptor.

Es interesante hacer notar, gue la
composicion y estructura de los recep-
tores estd determinada en cierto modo
por el azar, 1o que supone gue algunos
pueden unirse a moléculas propias. La
aleatoriedad aparece de dos formas, al
menos. En una de ellas los receptores
se construyen mediante combinaciones
casuales de segmentos genicos espe-
cializados. En la otra, segmentos cortos
de ADN aleatorios intervienen en la
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conformacion de los genes que deter-
minan las cadenas alfa-beta. Por consi-
guiente, el organismo tiene un control
absoluto sobre toda la secuencia en
aminodcidos de los receptores.

En cuanto a los linfocitos con TCR1 -
con cadenas gamma-delta-, de los que
ya hicimos algunas precisiones, se
tiene aun una idea bastante incompleta
de! pape! real que desempefan en el
sistema inmunitario. Desde luego, pare-
cen responder a productos que el pro-
pio organismo genera cuando, por
ejemplo, un tejido sufre una alteracion,
se sobrecalienta, queda expuesto a
metales peligrosos o es atacado por
microorganismos. Da la impresion de
gue tales receptores estan disenados
para unirse a ciertos componentes del
propio organismo, 1o que puede desen-
cadenar un proceso autoinmune (AR).
Si esto es cierto, habra que preguntar-
se de qué manera se domina a estas
celulas autorreactivas.

3% Produccion, por parte de las CPA,
de IL-1 que debera unirse a sus recep-
tores linfocitarios (IL-1R).

La IL-1, cuya fuente principal de sin-
tesis son los macrofagos activados por
diferentes vias, entre las que sobresa-
len microorganismos y otras citocinas
(interferon gamma y FNT), no solamen-
te es necesaria para la activacion de los
linfocitos T vy, en consecuencia, para la
produccién de la decisiva IL-2, sino que
también potencia y estimula la accion
de otras citocinas y a las células B, con-
tribuyendo por tanto al establecimiento
de la inmunidad humoral. Asimismeo,
estimula el crecimiento de células fibro-
blasticas, la produccién de PCR, induce
la sintesis -por parte de la meédula
0sea- de Factores Estimuladores de
Colonias, y activa la produccion de neu-
trofilos y plaquetas.

Por desgracia, estimula la produc-
cién de colagenasa por los condrioci-
tos, que conduce a la degradacion del
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del aparato digestivo del hombre,
enviando constantemente e mismo
mensaje al estar blogueado e sistema
fisiologico de desactivacion. Esto se tra-
duce en una falta de absorcior de agua
y de sodio por las células intestinales, o
que ocasiona la intensa deshidratacion
que caracteriza a la enfermedad. Aun-
qgue por el momento no se ha avanzado
en este campo clinico, se da ya por des-
contado el diserfo de farmacos especi-
ficos -que imiten una determinada
molécula del sistema de proteina G-
para el tratamiento de numerosas pato-
logias.

6% Union de la IL-2 a sus receptores
(IL-2R), provocando la mitosis y la tan
deseada proliferacion clonal de las
células T, base de la i~ midad celular.

En contra de los gue puede pensar-
se, solo una minoritaria poblacion de
CD4 (una célula por cada 10.000) es
capaz de responder a un antigeno,
numero mas que suficiente pare conse-
guir una eficaz respuesta ~mune, si
tenemos en cuenta los fendmenos de
blastogenesis o de expansion clonal,
antes aludidos. No obsiante, en deter-
minadas circunstancias, cuando la esti-
mulacion se debe a superantigenos -
por ejemplo, la proteina M de Strepto-
coccus pyogenes- pueden activarse
una alta poblacion de CD4 {(una por
cada cinco células) lo que supone una
exagerada produccion de anticuerpos
por parte de las células plasmaticas
que pueden constituir, en el caso de
infecciones por la bacteria citada, el
desencadenamiento de una fiebre reu-
matica, acompanada o no por una glo-
merulonefritis. Esta es la razdn que
explica los altos niveles de antiestrepto-
lisina O (expresadas en unidades Tood)
que aparecen en estas estreptococias.

En cuanto a los linfocitos B que,
como es conocido, estan rodeados de
Igs de superficie con idéntica especifici-
dad en sus fracciones variables (Fab)
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(el mismo idiotipo), cuando un antigeno
penetra en un organis "o interreaccio-
nara y activara sclo ac ue''os clones afi-
nes por unién a vi as moleculas de
anticuerpos, necesitandose, ademas de
este es lo inicial, la participacion de
un numeroso grupo de citocinas, protc
cidas por las CPA y las celiles T actva-
das que contribuyen de manera decisi-
va & .a activacion, pr¢ "faracion y forma-
cion de células plasmaticas, con -
gran retic: o endoplasmico rugoso,
dedicadas a . expa.” ..On de anticuer-
pos, especificos pric e antigeno, que
son la base (e la inmur.dad humoral.
En estas célu ~s, se cons dyen en su
citoplasma .mn.lones de puntos de
ensamblamiento oere a produccion de
lgs, asi como un amplio sistema canali-
zador para e! empaguetamiento vy
exportacion masiva de las mismas  na
ceivla plasmatica llega a bombe dear
hacia el exterior mas de diez mifones
de moleculas por hora).

En recientes experiencias, realizadas
po- Nossal {1993), cultivando clones de
linfocitos B, se ha podido descukr» na
propiedad sorprendente de lascd'v s 3:
su facuiiad de poder pasar de uno a ofro
isotipo o variedad funciona’ de Igs. ¢
cambiar el antigeno al gque se unen. Y es
que cada clase de anticuerpo tiene su
origen en (na forma ¢ #rte ¢t i
gen C, lo que supone .. b.in alguna
ventaja peculiar, como s e cambio de
un isotipo a otro en el plazo de un mes,
en respuesta a citocinas.

Todas las citocinas, involucradas en
la activacién y proliferacion de las celu-
las B -entre las que sobresalen la IL-1,
-2, -4, IL-5 IL-6 e IL-7, son conse-
cuencia de la activacion de las CPA -
1 e IL-6) y de CD4, de lo que se dedu-
ce gue estos importantes .infocitos son
la clave -los primeros acic es- de las
respuestas inmunologicas, .anto ce. ar
como numoral. Con razén as célu as
CD4 representan casi el 60% de la
poblacién T, siendo asi comprensible
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qgued- - T acivas, ¢ua no se transmilan
los esti,....os/sef . 15 por parte cel siste-
ma de proteinas G, « u : las prostaglandi-
nas, prac cidas poc acrofagos o por

degre--le-ion de " as ocilos, auTente
los .iiveles de A, ‘'c V' ocitario. 0«
co- rcear ~ b oicior de la blastog 3-

nesis v de 1ag ce vlas b »yreatthas y
¢ "no re soarmacio elos linfo "os B
en ce..las plas™a cas. Asimic™~ a his-
tamina, liber ci1  : mastocitc 5 y basofi-
los por dis $ vias, ouec ~ urirse a los
receptores 2 " “c.a s, .0g eando
la proliferacion clonal y «~ activicad cito-
toxica de los CD8.

4) La mayor releve~cia de la A [arre-
guiacioni  nunc'acice nsta represel tada
por la poblacién de linfocitos s 2scores
(T,-CD8-CD" ' ) capaces de pro¢ ¢ir un
factor supresor de IL-2, citocina gue,
como hemos sefalado, gobierna las res-
puestas. E 1 este sentido, cuando éstas
tiener ter- ancia a dispararse o exage-
rarse, aumenta la tasa de linfocitos T
que conduce, logicamente, a un gran
déficit de IL-2, evitandese la accion neci-
va de las respuestas celutares y humora-
les. Por el contrario, cuando el nivel de
fas células supiesoras se reduce, las
posipilidades de padecer - ferdmeno
autoinr “ine son considerables. E.o sin
tener en cuenia « potética existencia
de linfocitos contr it supresores (7 3,
cuyo aumento lleva ¢ mismo fin. '

No deja de ser sorprendente, como
la administracion de antigenos a “dosis
altas” elevan el nivel de T, e inducen
tolerancia. Este es el objetivo que se
intenta conseguir con ciertas y moder-
nas terapias orientadas a administrar a
los paciertes cantidades elevadas del
autoan ‘geno atacado, mientras se blo-
guean transitoriamente los TCR de las
células T con los correspandientes anti-
cuerpos monoclonales. Algunos trata-
mientos de enfermedades autoinmunes
basados en estos enfogues han alcan-
zado ya el estadio de ensayo clinico.
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5) La accion supresora de los anti-
cuerpos antiidiotipo, comenzd a tomar
forma a comienzos de los setenta,
cuando Jerne, del Instituto de Inmuno-
logia de Basilea avanzd una teoria,
segun la cual los receptores de los anti-
genos {"raccion Fab de las inmunoglo-
~inas y TCR-CD3 de los linfocitos T, -
CD4) podrian, a su vez, ser reconoci-
dos por otros receptores situados sobre
linfocitos © anticuerpos. Tales grupos
guimicos pueden funcionar como epito-
pos (idiotipos) y provocar la produccion
de anti-anticuerpos en el mismo animal
(anti-idictipos). Como estos Ultimos,
tambien "Hoseen los propics determi-
nantes en.genicos caracteristicos, res-
ponden con la produccion de anticuer-
pos anti-antidiotipo, fendmeno que
puede continuar de manera indefinida.
Sin embargo, debido a que cada res-
puesta antiidiotipica tiende a ejercer
una retroalimentacion negativa sobre la
respuesta precedente, el efecto que se
consigue es una importante funcion
reguladora.

Estos planteamientos, han sido estu-
diados, en los ultimos anos, por Keme
(Nobel) gue ha postulado con logica
que los anticuerpos antiidiotipo son “la
imagen interna de los antigenos” lo que
ha sentado los fundamentos para el
desarrollo de las “vacunas idictipicas”

Sobre las mismas bases, se estan
realizando experimentos que pueden
tener gran repercusion en el campo de
la diabetes, utilizando anticuerpos con-
tra la insulina para producir anti-anti-
cuerpos que reaccionan con los anti-
cuerpos antiinsulina -que aparecen en
algunos enfermos tratados con esta
hormona- bloqueando asi atagues con-
tra la misma. Y lo que es mas impor-
tante, se ha demostrado que se unen a
receptores celulares de la insulina y
que, administrados a animales, reducen
en estos los niveles sanguineos de glu-
cosa. Es decir, algunos de los anti-anti-
cuerpos funcionan coma la insulina.
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supone la inactivacion de un cromoso-
ma en algunas ceélulas, mientras que en
las demas se inactiva el otro, lo que trae
como consecuencia la posibilidad de
alteraciones en la autotolerancia, y 2)
los factores hormonales, donde los
estrogencs -en hembras en edad fértil-
por un aumento de la hidroxilacion, en
posicion C-16, del estradial, conduce a
una disminucion de la funcidon supreso-
ra de los linfocitos T_-CD8. Sin embar-
go, paradogicamente, después de la
menopausia, la perdida de estrégenos
conlleva toda una serie de efectos
negativos indirectos sobre la morbilidad
y mortalidad cardiovascular, ya gue
contribuye a una elevacion de la pre-
sion arterial, a un incremento de los
lipidos sanguineos, a la activacion de
algunos agentes trombogénicos -como
el aumento del nivel de fibrindgeno-, a
una importante disfuncion de los endo-
telios vasculares y, de otra parte, a una
espectacular pérdida de masa dsea
gue conduce a la osteoporosis.

¢) La actividad microbiana -sobre
todo, bacterias y virus- que, a nuestro
entender, son importantisimos elemen-
tos desencadenantes de las patologias
autoinmunes. El mimetismo molecular
(comunidad antigénica), mediante el
cual muchos microbios, para camuflar-
se, sintetizan antigenos bastante simi-
lares a los del hospedador, explica sufi-
cientemente como virus, bacterias y
protozoos pueden confundir al organis-
mo para tener la via libre, por lo que el
sistema inmunitario, que responde por
rutina a la presencia de los agentes
patogenos, puede hacerlo también
sobre los propios tejidos organicos, lo
que debe ser critico a la hora de iniciar
la respuesta inmune. Numerosos ejem-
plos avalan este criterio:

- En el sindrome de Guillain-Baire,
caracterizado por una desmielinizacion,
que afecta al sistema nervicso periféri-

313

co a cualquier nivel, incluyendo nervios
craneales, raices nerviosas y sistema
nervioso auténomo, donde pueden
estar implicados una amplia gama de
microbios (citomegalovirus, varicela-
zoster, adenovirus tipo 2 humanos,
virus de la hepatitis A, By C, VIH, virus
encefaliticos y varias bacterias, como
Haemophilus influenzae tipo By Myco-
plasma pneumoniae), alguncs de los
cuales pueden tener aminoacidos simi-
lares a los de las celulas oligodendro-
giales productoras de la proteina pasica
de la mielina, apareciendo autoanti-
cuerpos que activan el complemento y
forman el complejo atacante que la des-
truye, condicidn esencial de esta enfer-
medad autcininmune humana, donde
también se observan infiltrados linfoci-
tarios, especialmente en las areas peri-
vasculares del nervio. ;Existe alguna
similitud entre este sindrome y la poli-
neuritis equina? El examen histopatolo-
gico de las raices nerviosas afectadas
en esta enfermedad muestra infiltrado
mononuclear, fibrosis y desmieliniza-
cion. Los caballos enfermos presentan
anticuerpo contra la mielina que pue-
den ser el resultado de una respuesta
inmunitaria, por mimetismo molecular, a
un argeno virico persistente (¢ adeno-
virus tipo 17). Creo que, aungue la etio-
patogenia sea todavia especulativa en
algunos aspectos, las relaciones son
evidentes.

- Las cicatrices de las valvulas auri-
culoventriculares que pueden dejar
como secuela las fiebres reumaticas
que sufre el hombre -producidas por
algunas cepas de Sfreptococcus pyo-
genes- son consecuencia de la reac-
cion cruzada entre la miosina del mus-
culo cardiaco y la proteina M (superan-
tigena) situada en las fimorias de esta
bacteria. Asimismo, las glomerulonefri-
tis esireptococicas que padecen el
hombre y los animales -entre elios, el
caballo, por Sireptococcus equi, subes-
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1 1a coliis ulcerosa, gue solo afec-
ta a colon v ’'g.)as veces, a recto,
tr 0ién se i rela o origen infeccioso,
. .ade pc. i occla avolucracas algu-

15 bacterias, co 2 .nlar dia spp. o
Ye oo oo Lol

“'oscr alos, cie ase ritis gra-

0 ..atosas ‘e orige.. ....crobieno ‘Sal-

el spp., Zlosu um peririgens,
dpe .o Zloslidie, diffic.; ..dieran
e " & _a relesio - ~o -s citadas

‘oglas.. . anas.

- = la hepatitis cronica activa
autoi v 3 (I ~»ide), que afecta a
.owesic 3 es 0 e 2di T ed =
richas e € 1s co ofros trastornos
a oinn  itarios (diabetes tipo . .roi-
¢ s 7 gore S oofhtis), se (oserva

. a elevacic» Holiclona™ “uy impc .an-
de la concentracion sérica de gG vy
cuerpos circulantes contra el mus-
¢l ¢ liso en el 80% de los pacientes con

fecciones viricas por citomegalovirus
o virus de la heparitis A, By C, por anti-
genos expresados en la superficie de
los hepatocitos.

En los équidos -donde se diagnosti-
can hepatitis agudas y necroticas de
etiologia bacteriana (Clostridium per-
fringens, Clostridium botulinum, Clostri-
dium novyi, tipo B} o por deficiencias de
alfa-1 antitripsina- no se ha estudiado
todavia esta patologia autoinmune.

-
cil

- Enla DAID, enfermedad terrorifica en
ninoes, por su gravedad, por su frecuencia
creciente y las complicaciones que sue-
len acompanarla. en la cual se cbservan
autoanticuerpos e infiltrados mononuclea-
<5 contra las células beta de los islotes
pancreaticos, productoras de insulina, se
sospecha que los factores desencade-
nantes -en algunas ocasiones- pueden
ser de o virico (reov os).

Le diabeies me “us, descrita en
toc .3 ‘as especies animales, es un sin-
dr¢ — 2 ~'e se prese ua raramente en
‘ws caballos. La de tipe 1 -que n¢ es de



naturaleza aufoinmune- suele ser
secundaria a pancreatitis de origen
infeccioso (Streptococcus spp. y Cory-
nebacterium spp.). La de tipo 2 -no
dependiente de insulina-, propia de ani-
males obesos, es la consecuencia de
alteraciones metabodlicas-nutricionales
o del padecimiento de un Cushing
(hiperadrenocorticalismo), debido a tra-
tamientos largos con glucocorticoides o
ACTH, a hiperplasia corticoadrenal o a
tumores hipofisarios {la forma mas fre-
cuente en los équidos).

- En la artritis reumatoide humana,
que afecta también a los perros, gatos,
elefantes y gorilas, cada dia hay mas
evidencias de una eticlogia microbiana:
por Mycobacterium spp., Proteus mira-
bilis, Borrelia burgdorferi, Propionibac-
terium acnes, formas L bacterianas y
parvovirus (B-19).

En otras especies animales -donde
se sospecha el padecimiento de esta
grave enfermedad sistematica-, algu-
nos micrabios, particularmente si per-
manecen atrapados en el liquido articu-
lar durante largo tiempo, pueden provo-
car la formacion de factor reumatoide
(FR) que desencadena el proceso. Este
es el caso de Mycoplasma hyorhinis y
Erysipelothrix rhusiopathiae en cerdos
y las bacterias causantes de la artritis
infecciocsa equina (artritis séptica),
como Actinobacilius equuli, Streptococ-
cus spp., Staphylococcus spp., Salmo-
nella spp., que producen infiltracién lin-
focitaria y destruccion secundaria del
cartilago.

- En el Lupus Eritematoso Sistémico
(LES), de gran incidencia en la especie
humana -con una relacidn mujer/varén
de 10:1- también senalado en perros,
gatos, monos y caballes {se han descri-
to algunos casos, donde se presenta
principaimente como un trastorno der-
matologico espectacular), hoy se esti-
ma que puede ser desencadenado -
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ademas de por factores genéticos,
ambientales y harmonales- por fendme-
nos de mimetismo molecular en el que
estarian involucrados retrovirus, tipo C,
y paramixovirus.

- En el sindrome de Sjogren, que
padecen hombre, perros y posiblemen-
te los équidos, caracterizado por la
afeccién de las glandulas salivares y
lacrimales {gqueratoconjuntivitis seca),
debido a una infiltracion linfocitaria y de
células plasmaticas -muchas veces
secundario a otras enfermedades
autoinmunes (AR, LES, dermatomiosi-
tis...)- se ha comunicado recientemente
la posibilidad de una etiologia virica por
el polifacético virus de Epstein-Barr
(Herpesvirus).

Naturalmente, el mimetismo molecu-
lar que, segun hemos demostrado,
debe tenerse muy presente cuando se
estudian estas patologias, no siempre
desarrolla actividad autoinmune, ya que
para que esta ocurra debe intervenir el
tipo de antigeno del CMH que tenga
cada sujeto, en el sentido en gque una
determinada molecula de este Comple-
jo puede unirse a un fragmento miméti-
co del tejido y presentarlo al sistema
inmune, mientras que otra puede unirse
a un fragmento del microbio, que es
atacado, pero no se viola la autotole-
rancia.

d) Otros elementos etiopatogenicos
que conducen al padecimiento de estos
cuadros clinicos, entre los gue hay gue
incluir situaciones de estrés (miedo,
depresion, traumatismos, intervencio-
nes quirdrgicas y vacunaciones), estan
representados por:

1) Mayor expresion 0 aumentoe incon-
trolado de las glicoproteinas del CMH,
clase | y ll, lo que facilita el reconoci-
miento de autoantigenos por el sistema
inmunitario. Desgraciadamente, como
se ha demostrado en muchos procesos
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se desencadenan de manera sim.. }-
nea e interrelacionada, se debe ad itir
qgue estas patologias obedecen a los
dos tipos de respuesta, aungue en
algunas tengan mas protagonismo la
accion de los anticuerpos vy, en otras,
las reacciones celulares.

Todas tienden a distribuirse dentro
de un amplio espectro -al menos, en el
hombre que abarca desde las enferme-
dades organcespecificas, gue afectan
solamente a un drgano diana (tiroides,
suprarrena.as, estomago, pancreas...),
hasta las no orgaioespecificas ¢ siste-
micas (conectivopatias), en las que
estan mplicados 1chos tejides del
organismo (muscuios, rifones, piel,
vasos, articulaciones...), como ocurre
en e _ES, AR enfermedad mixta del
tejildo conectivo, granulomatosis de
Wegener, etc.

Los mecanismos gue conducen a las
lesiones inmunoldgicas, se deben a
reacciones de nhinersensibilidad de tipo
[, I, Uy IV, variando segun la localiza-
cion de la enfermedad dentro del
espectro.

Por lo que respecta a los equidos, la
hipersensibilidad inmediata (tipo !} inter-
viene en casos excepcionales que care-
cen de interés practico. Ocurre, cuando
se retrasa la lactacion en las yeguas, lo
gue puede acarrear un aumento de la
presion intramamaria, con paso de la
caseina alfa de la leche a la sangre, con
aumento de la tasa de IgE vy el desarro-
llo posterior de una reaccion anafilacti-
ca.

La hipersensibilidad citotéxica (tipo 11),
debida a anticuerpos IgG e IgM, que acti-
van el sistema del complemento, es el
mecanismo patogenico responsable de
algunas eniermedades organoespecifi-
cas, como la anemia hemolitica autoin-
mune, la trombocitopenia autoinmunita-
ria, el penfigo foliaceo y ciertas reaccio-
nes contra los glomeérulos renales.

En la primera, gue se suele observar
en caballos con enfermedades malig-
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nas (linfosarcomas y melanomas), vy
que pueden desencadenarla infeccio-
nes viricas (virus de la anemia infeccio-
sa), farmacos e, incluso, algunos dese-
qu'librios hormonales en hembras ges-
tantes, se [ -oducen autoanticuerpos
frente a los hematies del propio sujeto,
que puede reaccionar a temperatura
corpora’ (IgG) o a temperaturas bajas
(IgM) -a1 icuerpos frios-, que activan el
complemento. Esto conduce a trastor-
nos hemoliticos graves cuando se
enfria la sangre en zonas expuestas al
frio (orejas, cola...), ocasionando tam-
bién, a estos niveles, estenosis vascu-
lar, isquemia tisular y necrosis.

En la trombocitopenia autoinmune
(purpura hemorragica equina), en la que
pueden estar comprometidos Strepto-
coccus equiy el virus de la influenza, el
numero de plaguetas desciende espec-
tacularmente (20.000 a 100.000 por
microlitro de sangre) por anticuerpos
dirigidos contra ellas. Esto supcne un
serio descontrol en el sistema de coagu-
lacion sanguinea, con formacion de
peteguias hemorragicas en piel, conjun-
tiva y encias, principalmente.

En el pénfigo foliaceo -la enferme-
dad autoinmune mas frecuente en el
caballo-, los autoanticuerpos van dirigi-
dos contra el cemento intercelular de la
epidermis que conduce a una acantoli-
sis. Es de pronostico leve. No ocurre asi
con el pénfigo vulgar, que padece le
hombre, perro y gato, que se considera
como el mas grave de los trastornos
cutaneos vesiculares.

Se pueden observar también reac-
ciones de tipo I, cuando se producen
autcanticuerpos frente a la membrana
pasal de los glomérulos renales. Estas
inmunoglobulinas, por su Fc, pueden
activar el complemento, por la via clasi-
ca, produciendo C3, y C5,, que por su
accion quimiotactica y anafilotoxica,
producen infiltracion fagocitaria vy
degranulacion de mastocitos y basdfi-
los, con produccion de sustancias vaso-
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al ser excesivamente intensa o proion-
gada producira la lesién ateromatosa.
Se ha comprobadc que las céiulas
endoteliales lesionadas expresan glico-
proteinas de membrana, de tipo integri-
nas (ICAM-1, VACM-1} y selectinas (E)
a las que se adhieren los monocitos vy
linfocitos T circulantes, favoreciendo la
diapédesis, la produccion de citocinas y
el paso de lipoproteinas al interior del la
pared arterial que al oxidarse (a traves
de la via de la ciclooxigenasa) acumu-
lan colesterol y progresan hasta formar
la placa de ateroma. Si se demuestra la
vinculacion real de la autoinmunidad
con la ateroesclerosis, las terapias
encaminadas a la supresion de las
células T indeseables y sus mensajercs
quimicos podrian disminuir la gravedad
de las enfermedades cardiovasculares
a las que se deben en el mundo indus-
trializado la mitad de las muertes.

El diagnoéstico de los procesos
autoinmunes, puede ser un verdadero
problema para el médico y, mas aun,
para el veterinario, ya gque exige un
exhaustivo estudic clinico, donde los
métodos fisicos -radiograficos, reso-
nancia magnética, tomografia axial
computarizada, ecografia, endosco-
pias, etc.- tienen un valor trascendental,
acompanado de una investigacion
inmunolégica que exige una importante
infraestructura laboratorial y una gran
preparacion técnica.

A este respecto, la presencia de
autoanticuerpos contra los propios anti-
genos celulares es un hallazgo comun,
ante todo, en las enfermedades sistémi-
cas autoinmunes. En ocasiones, las
estructuras antigénicas gue se recono-
cen no solo estan presentes en el
nucleo, sino también en el propio cito-
plasma. De aqui, que la determinacion
de los anticuerpos antinucleares (AAN)
es Util en el diagndstico y seguimiento
de estos procesos. Teodricamente, en
cualquier fendémeno autoinmune, bien
sea organoespeciflco o no especifico
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de dérgano, se producen AAN, aunque
es en estos ultimos donde cualitativa y
cuantitativamente tienen tado su valor.

Tradicionalmente, los resultados se
han expresado por el titulo del suero, es
decir, por la mayor dilucién del mismo
gue produce un patrén determinado de
fluorescencia -que no detecta los anti-
genos diana especificos- que se ha
asociado a diversos sindromes autoin-
munes. Para estudiarlo, se utiliza la
inmunofluorescencia indirecta (IFT),
empleando comao antigeno cortes histo-
logices de higado o rindn de rata, esoé-
fago de mono ¢ lineas celulares huma-
nas (Hep-2).

Estos patrones pueden tener utilidad
clinica perc no diagnostica y se dividen
en: 1) Patrén homogeéneo o difuso, debi-
do a la presencia de anticuerpos anti
DNA-histonas, responsables del feno-
meno LE (presencia de leucocitos neu-
trofilos con nucleos fagocitados proce-
dentes de otros polimorfonucleares que
han sido alterados por AAN). Es fre-
cuente en el LES y en otros procesos
autoinmunes. 2) Patron periférico, que
detecta anticuerpos anti DNA_ (nativo o
de doble cadena). Es muy especifico de
LES. 3) Patrén moteado (punteado); tra-
duce la presencia de anticuerpos contra
diversas proteinas nucleares (no histo-
nas) extraibles en condiciones salinas.
Este patron puede ser grueso (el clasico)
o fino, cuando hay presencia de anti-
cuerpos anticentrémero en una determi-
nada fase del ciclo celular Se puede
observar en un gran numero de cuadros
entre los que sobresalen el LES, AR,
sindrome de Sjogren y enfermedad
mixta del tejido conectivo. 4) Patron
nuclear. Indica la presencia de anticuer-
pes contra el ARN nuclear. Se observa,
entre otros cuadros, en el sindrome de
Sjogren, LES y esclerodermia.

Una vez investigado el patron, el
paso siguiente es detectar el tipo o los
tipos de AAN, frente a los antigenos
nucleares especificos de diversos ori-
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Conocidos los mecanismo patogé-
nicos de la enfermedad autoinmune,
consecuencia de las respuestas exa-
geradas y extranas frente a compo-
nentes propios, que conducen a cua-
dros clinicos graves o muy graves, de
dificil curacidn, se debe comprender
que el tratamiento de tales patologi-
as -largo, costoso y no exento de gra-
ves complicaciones- ira siempre
orientado al empleo cronico de antiin-
flamatorios y agentes inmunosupre-
sores, tales como AINE (aceclofena-
co, nabumetona, acido acetilsalicili-
c0...), esteroides (prednisona, predni-
solona...}, ciclofosfamida, azatioprina
y ciclosporina. Se consigue asi el
control de la enfermedad, debiendc
establecerse un serio seguimiento de
la misma -clinico e inmunologico- que
evalue remisiones y recidivas.

Creo que se esta avanzando bastan-
te en el estudio e instauracién de nue-
vas terapias mas efectivas y menos
agresivas que las citadas. El empleo se
anticuerpos monoclonales anti IL-1, anti
FNT, anti TCR, como, asimismo, la bus-
gueda de agentes que depriman la
expresion de las moléculas de clase |l
ofrecen perspectivas muy prometedo-
ras. De otra parte, la plasmaféresis -
muy dificil de aplicar en los animales-
se esta imponiendo, sobre todo, en el
tratamiento de las formas mas severas
y especialmente en aquellas gque cur-
san c¢on insuficiencia renal.

En fin, en el tratamiento de las enfer-
medades autoinmunitarias esta muy
claro que es preciso abolir o al menos
restringir la actividad del sistema inmu-
ne. F! ideal serfa la elaboracion de far-
macos que atenuen la respuesta frente
a los antigenos propios y no impidan la
reaccion de los organismos ante las
enfermedades infecciosas. Este es uno
de los desafios mas importantes de la
moderna inmunologia.

Para terminar, quisiera hacer algu-
nas reflexiones scbresalientes, basa-
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das en lo expuesto a lo largo de esta
conferencia:

19, Las respuestas inmunes especifi-
cas e inespecificas, sobre todo las pri-
meras, obedecen a complejos mecanis-
mos que, aunque todavia no estén -en
algunos aspectos- suficientemente
esclarecidos, son el fundamento para
comprender el fendmeno autoinmune
en el hombre y en los animalés.

2°. El espectro de las enfermedades
autoinmunologicas es cada dia mas
amplio y variado en el ser humano. No
ocurre asi, por ahora, en los animales.
Se esian realizando notables esfuerzos
en la investigacion veterinaria que, a
mediano plazo, permitiran conocer mejor
estas patologias vy, en consecuencia,
aumentar la lista de las mismas.

3°. Su diagnostico, no esta exento de
dificultades v, en el terreno veterinario,
el problema es aun mas real. Disponer
de un buen arsenal en técnicas fisicas e
inmunologicas es el reto gque tenemos
planteado. Sin olvidar, que la base de
todo diagndstico es la historia clinica,
debiendo esforzarnos en recoger el
maximo de sintomas y signas y siste-
matizarlos de forma adecuada. Solo
cuando se ha hecho esta recopilacion
de datos pueden plantearse las posi-
bles alternativas diagnosticas de la
enfermedad autoinmune y, es entonces,
cuando deben enfocarse las pruebas
complementarias antes aludidas.

42 El pronodstico, en la gran mayoria
de los casos, es bastante sombrio. Los
tratamientos presentes y, sobre todo,
los futuros permitiran, no solo mejorar
notanlemente la calidad de vida de los
pacientes, sino tambien conseguir remi-
siones espectaculares.

Queridos amigos, quiza guiado “exa-
geradamente” por nuestra vocacion
microbiologica, estoy convencido del
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XX

EVOLUCION DEL ARTE DE HEF AR

Prof. Dr. D. Francisco Santisteban Garcia

En los planes de estudios actuales
de la Licenciatura de Veterinaria, no
figura la asignatura de PODOLOGIA,
(de podo = pie y logos = tratado),que se
ocupa de todo cuanto se relaciona con
el “pie”; con esta denominacion nos
referimos a la porcion terminal de cada
una de las extremidades locomotoras
del caballo. Desde el punto de vista
anatémico también se llama: “manos” a
la terminacion de las extremidades
toracicas o anteriores y, “pies” a las
abdominales o posteriores. Los limites
anatomicos, de lo que consideramos
“pie” desde el punto de vista podologi-
co, comprenden la mitad distal del
huesc corona (falange media) hasta el
borde inferior del casco.

Deciamos anteriormente que la
asignatura de PODOLOGIA, no figura
como tal en los planes de estudio de la
Licenciatura de Veterinaria; si en Pato-
logia Quirurgica de las extremidades al
estudiar la porcién distal de las mis-
mas. Igualmente el Arte de herrar se
incluye, en varios temas, dentro de la
denominacion general de Patolegia
Quirurgica; y el Arte de herrar, no es
Patologia Quirdrgica. La Podologia ha
pasado por distintas vicisitudes en los
distintos planes de estudio; en algunos
(planes de 1912, 1944 y 1853) era
asignatura obligatoria; en otros (plan
de 1931) era voluntaria, siempre,
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desde luego, bajo la ensefanza de!
profesor de Patologia Quirurgica, va
gue este es el mas idoneo, dados su
conocimientos fisiclogicos y patologi-
cos del “pie” a la vez que puede orde-
nar el herrado normal y ortopédico de
una forma higiénica y cientifica.

No se han descuidado, pues, estas
ensenanzas; por lo menos nosotros asi
lo hemos hecho, en la medida de nues-
tras posibilidades, pero, creemos, que
teniendo en cuenta la importancia gue
tiene, actualmente, con el gran desarro-
llo del deporte hipico, se hace necesa-
ria la inclusidon de la PODOLOGIA,
como asignatura independiente, en los
planes de estudio y, sobre todo, en la
especialidad de equinos. La necesidad
la tenemos demostrada, por la deman-
da de Cursos de Capacitacion, consul-
tas de jinetes aficionados al caballo e,
incluso, estudiantes y Licenciados en
Veterinaria que desean conocer y prac-
ticar el arte de herrar.

Por ello y af ser invitado por nuestro
companero B. Mateos para dar una
conferencia en estas “JORNADAS
NACIONALES SOBRE EL CABALLQO
ESPANOL", pensamos que, tal vez,
seria interesante hablar de “Arte de
herrar’ y de la evolucion del mismo. Asi
pues nos referimos en primer lugar a
aquellos antecedentes histdricos, que
nos sirvan de base de estudio.
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nes, herraban sus caballos, los francos al
principio no los herraban; tenian unos
caballos pequenos, de cascos fuertes y
resistentes, pero al comprobar las venta-
jas que suponia el herrado, terminaron
practicandolo. En el sepulcro del Rey
Childerico, rey de los francos, s& encon-
traron, juntc con armas y pertenencias,
herraduras del siglo V, de tabla mas
anchas que las galas, con sus claveras
cuadradas y provistas de ramplones.

Por todo ello hay que pensar que la
herradura clavada al casco no se gene-
ralizé en Occidente medieval hasta el
siglo IX, a la vez que en Bizangio. Las
ventajas de esta teécnica estan refleja-
das en los sucedidos gue han sido
ampliamente comentados: Guillermo
el Conquistador, hacia buenas dona-
ciones a los herradores de sus caba-
llos; el moro Abengalbén, testimonia
su afecto al Cid, preocupandose de
herrar los caballos de la comitiva de
Jimena; la frase “por un clavo de herra-
dura podia perderse un reino”, es sufi-
cientemente expresiva. La medicina
animal en la antigledad esta recogida
en la obra “De re rustica” de Lucio
Junio Moderato Columela, rico patri-
cio nacido en Cadiz; recogi¢ conoci-
mientos de caldeos y griegos, asi como
la tradicién de pastores y gentes de
campo. Fue el primero en utilizar la
palabra “Veterinario”. En Roma a los
profesionales se le denominaba con
diferentes nombres: Medicus pecua-
rius; mulomedicus; medicus jumenta-
rius; medicus veterin.

Las denominaciones hipiatros y
buiafros, voces que proceden del griego
y refieren, el primero, a médico de los
caballos, el segundo, el medico de los
bueyes.

En la Edad Media, los veterinarios
de la época romana, cambian sus nom-
bres por el de mariscal y albéitar, que
eran profesionales que sélo curaban
caballos. La practica de la aplicacion de
la herradura con clavos dio origen a un
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oficio, el de herrador, desligado en prin-
ciblo de mariscales y albatares. Pero la
convivencia de ambas, actividad clinica
y herrado, produjo un colapso en la evo-
lucion cientifica de la ciencia Veterina-
ria, gue se prolongd durante varios
siglos. Por tanto el arte de herrar detu-
vo durante mucho tiempo el progreso
de la ciencia hipiatrica griega, pero
estos herradores, ante la escasez de
albeitares, tienen necesidad de medici-
nar équidos, a manera de practicones,
que fueron poco a poco, adguiriendo
conocimientos cientificos y haciéndose
albéitares; éstos, aungue escasos,
estaban al servicio de los reyes y gran-
des sefiores que sostenian una nume-
rosa caballeria.

Y como dice Sanz Egana, ilustre his-
toriador de la veterinaria, “a pesar de
haber caido tan hondo la practica de la
medicina veterinaria, se produce en
Espana, un fenémeno unico en la histo-
ria de la profesién, a saber: la creacién
de la albeiteria con verdadero conteni-
do cientifice. La hipiatrica qued¢ deteni-
da, en los hipiatras bizantinos; después
hubo un gran foco en Napoles y Sicilia;
los verdaderos continuadores de la
hipiatria tuercn los albéitares hispanos
en una prolongada trayectoria que llega
hasta la fundacién de las Escuelas de
Veterinaria. En cambio en otros paises,
Francia, [talia, Alemania..., desde el
mariscal caballerizo, se llega al Veteri-
nario; los herradores no influyen ape-
nas nada en la evolucion cientifica de la
profesion”.

Se origina el Real Tribunal de Proto-
albeiterato, son los albéitares de las
caballerizas de los Reyes Catdlicos los
primeros examinadores. Por ello al ini-
ciarse el siglo XVI, existe una crganiza-
cion perfecta: El Protoalbeiterato, que
duro tres siglos y medio.

Aun cuando M. Goyau, preconiza
que fueron los mariscales italianos los
primeros en publicar reglas sobre la
practica de un buen herrado, y que el
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En 1754, = ~._.se, mariscal en las
caballerizas de Luis XVI, publicd “Naval
maniere practique de ferrer les chevaux
de selle et de carrosse” Su método
consiste en “hacer que el casco apove
en el terreno el mayor grado posible”,
no rebaja la palma, la ranilla, ni los can-
dados; su harragura de media luna, dis-
minuye en espesor desde las cumbres
a la terminaciéon de los cascos, y no
cubre los talones para gque estos apo-
yen en el suelo.

En 1762, C. .. . ¢ 2=, inaugura en
Lyon la primere escuele « = Veterinaria
del mundo. En 1786, se crea la de Alfort
(Paris), también »>or Bougelart. En
1788, la de Madric En Cdrdoba y Zara-
goza en 1847.

En 1732, J. r publicé el .ibro
“Observaciones sobre el herradc del
cabalio” fue el inventor de la herradura
de asiento, conocida como herradura
inglesa.

En 1810, escribe un
libro interesante “Estructura del casco
del caballo”. El mismo autor en 1820,
escribe “Nuevo sistema de herrar los
caballos”. Describe una herradura gue
lleva su nombre cuya caracteristica és
la de llevar la justura invertida al tener la
cara superior de las ramas convexa y la
inferior céncava hasta media pulgada
antes de terminar el callo.

Posteriormente son numerosas las
publicaciones sobre podologia y arte de
herrar; seria muy extenso el enumerarlas.

Es interesante considerar las opinio-
nes escritas por estos grandes clinicos,
al hacer referencia al mecanismo de
elasticidad de pie.

Al producirse la evelucidn de los
antecesores del caballo, principalmente
el Hipparion y el Pliohippus del Mioce-
no, ocurriercn modificaciones importan-
tes en el autopodo (manos y pies) de
estos ungulados, pues de tres dedos
‘que tenian, evolucionaron a un solo
dedo. El Hipparion desaparecio vy el
Pliohippus se considera como el pre-
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cursor del Egquus Caballus, caballo
actual, evolucion que durd mas de un
milenio.

La organizacion del dedo del caballo
es verdaderamente admirable, su orga-
nizacion: osea, articular, ligamentosa,
tendinosa, vascular, sinovial, efc. es
periecta. Sin entrar en estudios anato-
micos v fisiolégicos del mismo, si que-
remos considerar la elasticidad del pie.

F! pie, con el casco, no es una caja
cerrada en todo su contorno. El casco
esta abierto por detras y forma un arco,
en el que se introduce la ranilla a mane-
ra de un cojinete elastico; las presiones
que este cojinete sufre de arriba abajo
(0 ma falange y peso corporal) al apo-
yar el animal fa extremidad en el suelo,
hace gue se dilate dicho organo en un
sentido excentrico, separando los talo-
nes y aumentando el volumen del
casco. Lo contrario ocurre cuando la
extremidad se eleva. Con estas aiter-
nancias se asegura la circulacion san-
guinea interior, que tiene una distribu-
cion verdaderamente admirable. Esta
dilatacion puede ser de 4-6 mm. en ani-
males no herrados. En cambio en los
animales herrados la dilatacion es mini-
ma, sobre todo si la ranilla no apoya en
el suelo.

Por todo ello los antiguos albéitares,
como ya hemos visto, se pronunciaban
contrarios a rebajar la ranilla (Francis-
co la 1a, Guerrero "Ja, E.
Manzanas, etc.).

La falta de dilatacion del pie origina
muchas lesiones del mismo: atrofias del
cojinete plantar y cartilagos, con perdi-
das de vitalidad, gue traen come conse-
cuencia la encastilladura, atrofia gene-
ral del pie, stc.

El herrado higienico pretende conse-
guir, para el mayor aprovechamiento del
caballo, el que el desgaste del casce no
sobrepase al crecimiento (éste es de 6-
12 mm. al mes); no ohstante nosotros
no somos partidarios de herrar prema-
turamente a los potros; ¢creemos que
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. CO ¢ <~ esc .Jdo | Phoarro esta

tocrsett 7T T el zos de hiel o
que cor Y0l L e 08 L La calda esd
cotLoer 3 TRy se das o
chicoms b cas. ce Yzesc "~ sada,
s " )~ e succhosicn v se hace
que.srac 7n.

Li | eracra se hace margjando el
Mee e €l fo. dor y auxiliato ey e
odt o2 0oac acador o <aze el
m: o ra o Desr~és vienen las
men wes ¢ la _imera rama,
cogerlas cc as(C = ¢ ot ot 308

los fragmen 3s); €7 ... A8 claveras;
forjar la segundz i 1~ ontar a caba-
flo (encorv_.'> y _oroximacior de los
Ci 28), cc worne™ fa herradura, 1or
ul’ no el estz . ¢ o de claveras y a.
y pasar las cleverar

Leé 0 1es nLaajo Loy reclan

fuerza corpor: ' €™ el forjador, ade nas
de cestreza. Po- ello hoy sélo se utilizan
las herraduras construidas en m”
f. ¢ . de dichas herraduras exis 2n
en e cor 3rcio odas las variedades vy
medidas, teato de tipn wno como del
ar-losajor, constr it “s pa.a 15 disl -
tas cesidades, seg” ' - tre xajo
tiene que realizar el cabz .

No creemos gue sea ese el momen-
to de descr!  'as ......iobras del herra-
do, ello es mas apropiado atarlo en
cursos sobre el mismo.

No obstante diremos que dos son 10s
métodos de avlicacion de la herradura:
herrado en ce.iente 0 a fue7o y herrado
en frio o herrado clasico esaficl.

De las ventajas e ~cc renientes de
unc y otro podemos decir, que la
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herradi —~ en ¢~ '"ite se uorepara y
“adcba  .nejor, s. (dana mejor al
casco, e~ cascos b - osyestt 0sos
los reseca y d- , asd' eza, pcr 0 que
los clavos  ledan 5 fijos; sin
embz go, en cascos dv 05 y Vitr0s0s
tene nos un efecto. cont ario, pues le
g flexib o Jd: ade as. en ani-
3 con pa' it oas, puede 1 transmi-
7, elcalor . ijidosvivos. E ~rrado en
“fo evita recaler miento del casco,
y, <dando lustroso y efastico, por lo
-2 es aprepiado en cascos duros y
~E(uUefics 0 én cie as ¢ ormaciones
(infos a): tier e el "aconv.. ‘ente de no
poder irep:  * a “arrad. @ para que
se amo e a' ¢ sco, con larta perfec-
sign como 1o 1~ce en ¢ Yerrado a
“lego; exige mas habilidad en \a pre-
p. © cion del casco.

viodername . hav una gran ten-
dencia @ qener~ zar ¢' ~errado a iuego,
es indl able one le. .27 encia extrani -
ra se deja ~~ - sob e todo la de pai-
ses anglosajones; ademads la posibili-
dad de practicarlo en cualquier parte
(fraguas portatiles) hace que su aplica-
cion sea mas facil.

No obstante pensamos que es cada
caso el que debe decidir que método se
ha de emplear.

Nosotros, a pesar de las corrientas
modernas, pensamaos que no pueae
olvidarse nuestro herrado en frioc o
herrado clasico espanol; albéitares del
prestigio de & ._3co0 .. .a ..2vng,
Fel o) ~er " ZETES,
etc., establecieron las normas basadas
en el estudio anatémico y elasticidad
del pie, anticipandose dos siglos a las
dascripciones de La y
Ma o gue han sido considerados com
sus verdaderos descubridores.
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