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INTRODUCCION

La presente Memoria Técnica Justificativa establece y detalla las necesidades funcionales a
cubrir y los objetivos minimos de proceso y resultado (prestaciones, producciones, rendimientos,
ahorros, eficacia, eficiencia etc.) a conseguir por las soluciones propuestas en respuesta la
convocatoria de Consulta Preliminar al Mercado (CPM) del proyecto “Optimizacion energética y
economia circular para la depuracién en nicleos medianos-NovaEDAR”, promovido por la
Direccion General de Infraestructuras del Agua (DGIA).

La Memoria describe igualmente la estructura, caracteristicas y condiciones técnicas que basicas
que deben cumplir la soluciones propuestas.

Dicha Memoria debe estudiarse conjuntamente con el resto de documentacién necesaria para la
preparacion y envio de propuestas en respuesta a la CPM, publicada en el Perfil del Contratante
de la CAPGDSy en la pagina web del proyecto, que se ubicara en el portal de la CAPGDS:

e Anuncio de la Consulta

Anuncio Oficial de la CPM a efectos administrativos, resumen del procedimiento y condiciones de
participacion e informacion sobre plazos de ésta, y ubicacion de la informacidn a consultar,
formatos a emplear y direcciones de consulta y de envio de propuestas.

e Bases de la Consulta

Descripcion detallada del procedimiento administrativo, plazos y condiciones de la CPM, y de sus
etapas y efectos, asi como de los requisitos y condiciones de participacion a observar por parte
de los proponentes.

e  Memoria Técnica de la Consulta (Presente documento)
e Formulario para proponentes

Formulario a cumplimentar y enviar por los proponentes para describir y detallar las soluciones
propuestas

e Preguntas frecuentes (FAQs)
Relacion de preguntas recurrentes y de sus respuestas, actualizado periédicamente

Se espera que a partir de los resultados y conclusiones que se obtengan de la CPM, la DGIA tenga
conocimiento suficiente de la viabilidad técnica y econémica y del rango del prestaciones, plazo
de desarrollo y suministro y presupuesto estimado de las posibles soluciones que el mercado
esté en condiciones de ofrecer en respuesta a las necesidades formuladas por aquella. Caso de
ajustarse razonablemente a éstas, la DGIA podra en su caso seguir avanzando en la concrecion
técnica (prescripciones, plazos y presupuesto) y administrativa (modalidad de contratacion y
procedimiento de adjudicacién) de una eventual futura licitacion, presumiblemente bajo la
modalidad de Compra Publica de Innovacién.



ENTIDAD CONVOCANTE DE LA CONSULTA

De conformidad con lo dispuesto en articulo 1.1 del Decreto 103/2019, de 12 de febrero, por el
que se establece la estructura organica de la Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y
Desarrollo Sostenible, esta Consejeria ostenta entre otras las competencias en materia de:
“medio ambiente, agua y cambio climatico”. Asimismo, ese Decreto, en su articulo 17, atribuye a
la Direccion General de Infraestructuras del Agua (DGIA), como drgano directivo dependiente de
la Consejeria, entre otras funciones, la siguiente: “a) La planificacion, programacion, aprobacion
y seguimiento de los proyectos derivados de la planificacion hidroldgica y, en general, de las
obras hidraulicas de competencia de la Comunidad Auténoma de Andalucia y de aquellas que se
realicen sobre el patrimonio adquirido o adscrito. Asimismo la coordinacién de los
procedimientos en materia de expropiacién forzosa en relacidon con dichas infraestructuras
hidraulicas.”.

Por otro lado, la depuracion de las aguas residuales es una competencia municipal:

* En efecto, segln el articulo 92.2 del Estatuto de Autonomia, los Ayuntamientos tienen
competencias propias sobre tratamiento de aguas residuales.

* La Ley 7/1985, de 2 de abril, reguladora de las Bases de Régimen Local, enumera en el
articulo 25 entre las competencias propias a ejercer por el municipio, las relativas a la
prestacion de los servicios de evacuacion y tratamiento de aguas residuales urbanas.

* Elarticulo 9 de la Ley 5/2010, de 11 de junio, de Autonomia Local de Andalucia, atribuye a los
municipios dentro del ciclo integral del agua de uso urbano, la competencia de ordenacion,
gestion, prestacion y control de los servicios de saneamiento o recogida de las aguas
residuales y pluviales urbanas, asi como el servicio de depuracion de las mismas y el vertido
del efluente a las masas de aguas continentales o maritimas.

* El Decreto 310/2003, de 4 de noviembre, por el que se delimitan las aglomeraciones urbanas
para el tratamiento de aguas residuales urbanas de Andalucia, sefiala en su articulo 3 que
son entidades obligadas al cumplimiento de lo dispuesto en el Real Decreto-Ley 11/1995, por
el que se transponia la Directiva 91/271 sobre tratamiento de aguas residuales urbanas, los
municipios, o en el caso de aglomeraciones urbanas intermunicipales, las entidades publicas
de gestidn que han de constituirse entre los municipios afectados.

* El articulo 13 de la Ley 9/2010, de 30 de julio, de Aguas de Andalucia, regula igualmente la
competencia de los municipios en la prestacion de los servicios de saneamiento y
depuracién, asi como la potestad de las entidades locales en su ordenacién, que implica la
competencia para aprobar reglamentos para la prestacion del servicio y la planificacion,
elaboracion de proyectos, direccion y ejecucion de las obras hidraulicas correspondientes al
ambito territorial del municipio, y su explotaciéon, mantenimiento, conservacion e
inspeccion, que deberan respetar lo establecido en la planificacion hidroldgicay los planes'y
proyectos especificos aprobados en el ambito de la demarcacion.



Visto que la competencia en materia de aguas residuales es exclusivamente local, debe tenerse
en cuenta que las competencias de la Comunidad Auténoma lo son exclusivamente en auxilio
técnico y econdmico a las Entidades Locales en la ejecucion de las infraestructuras necesarias
para la prestacion de dichos servicios:

* La competencia de auxilio fue traspasada por el Estado a la Comunidad Auténoma en 1984,
sin perjuicio de las obras declaradas de interés general del Estado que se mantienen en el
ambito estatal.

* En este sentido, segln el apartado B) a) del Real Decreto 1132/1984, de 26 de marzo, sobre
traspaso de funciones y servicios a la Comunidad Auténoma de Andalucia en materia de
abastecimientos, saneamientos, encauzamientos, defensa de margenes y regadios: “Se
traspasan a la Comunidad Autonoma de Andalucia las siguientes funciones correspondientes
al Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo:” “a) Programar, aprobar y tramitar, hasta el
abono de las certificaciones, las inversiones en las obras de su interés en materia de
abastecimientos de aguas y saneamientos, todo ello en relacion con la funcion estatal de
ayuda a las Corporaciones Locales y de acuerdo con la normativa especifica que la regule.”

e En virtud de ese auxilio y con el fin de darle un impulso ain mayor a las corporaciones
locales en esta materia, con la aprobacion de la Ley de Aguas de Andalucia se establecen 2
cuestiones fundamentales:

1. La Junta de Andalucia declara de su interés una amplia relaciéon de actuaciones
necesarias para alcanzar el objetivo europeo de calidad de las aguas (Acuerdo de
Consejo de Gobierno de 26 de octubre de 2010), lo cual supone que asume la
construccion de las mismas, pero se mantiene la explotacion como competencia
claramente municipal. El articulo 29 de la Ley de Aguas de Andalucia da cobertura a
dicha declaracion.

2. Lacreacion de un canon de mejora autonémico destinado a financiar dichas actuaciones
de depuracion declaradas de interés de la Comunidad Auténoma, tributo autonémico
regulado en los articulos 72 a 90 de la Ley 9/2010, de 30 de julio, de Aguas de Andalucia.

e Segln el articulo 31 de la Ley 9/2010, los instrumentos ordinarios de desarrollo y ejecucion
de la planificacion de las infraestructuras de depuracion son los convenios de colaboracion
entre la Consejeria competente en materia de agua y las entidades locales.

ANTECEDENTES. NECESIDAD DEL PROYECTO Y DE LA CONSULTA

La Consejeria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible tiene actualmente el reto
de plantear actuaciones de adecuacion y mejora en numerosas estaciones de tratamiento de
aguas residuales (EDAR) de mediano tamario en Andalucia que fueron construidas en los ultimos
25 afios. El nimero de EDAR en Andalucia para una poblacién equivalente de entre 2.000 y 30.000
hab. equivalentes supera las 300 instalaciones, con un consumo promedio de entre 0,6-0,8
kwh/m3 de agua depurada, lo que supone un consumo energético agregado superior a 140
Megavatios al afio.



Las EDARs de menor tamafio son ademas las menos eficientes energéticamente y las que
conllevan un mayor consumo eléctrico especifico (mas del 78% de éste se produce en Espafia en
EDARs de menos de 50.000 habitantes equivalentes) por carecer de sistemas de regulacion
automatica y optimizacion energética del proceso de aireacion y basarse su disefio en la
variacion poblacional estacional, con un claro sobredimensionamiento de equipos
electromecanicos. Todo ello ocasiona notables problemas técnicos (operacion defectuosa y
calidad subdptima del agua tratada) y econémicos (sobrecostes excesivos) en su gestion y
explotacién, haciéndola inviable en muchos casos.

Se requiere por ello de nuevas tecnologias y sistemas de suministro y control energético que
permitan reducir el consumo energético y la generacion localizada de energias renovables en la
operacion de este tipo de instalaciones para avanzar hacia su autosuficiencia energética. Ello
permitiria un potencial ahorro de hasta el 17,5% del consumo energético, llegando hasta el 35%
en el caso de las EDAR de menos de 10000 habitantes-equivalentes. Ademas, la mejora en la
operacion de las plantas contribuird a hacerla mas segura y estable para los trabajadores y, por
consiguiente, a la prevencion de riesgos laborales.

Por otro lado, es necesario dar una respuesta integrada y centralizada para minimizar el envio de
residuos a vertedero y cumplir con los objetivos marcados por la Unidn Europea, en lo cual
influye negativamente la dispersion de los sistemas de depuracion y su pequefio tamafio, que
hace inviable el tratamiento individual por antiecondmico, y el escaso valor econémico de los
subproductos actualmente generados. Se requieren por ello nuevos esquemas de gestion
agregada de este tipo de residuos a nivel territorial y nuevas vias mas rentables y sostenibles de
valorizacion alternativas al depdsito en vertedero, tal y como marca la directiva (UE) 2018/850 de
vertido de residuos.

Ademas, no existe en Andalucia suficiente capacidad de compostaje instalada, y la distancia de
los centros productores con las plantas de compostaje en funcionamiento convierten a esta
opcion en no rentable. Las EDAR objeto del Proyecto, con una produccion de fangos estimada
agregada de mas de 200.000 Tm/afio carecen en la actualidad siquiera de sistemas de digestion,
no existiendo soluciones en el mercado que permitan implementar en las plantas los
tratamientos necesarios para poder valorizar el lodo. Por ejemplo, la conversion de los fangos de
depuradora a biogas como fuente de energia alternativa, reduciria las emisiones en hasta 300
kgCO2/ton residuo, con respecto al uso de combustibles fosiles.

La mejora de la viabilidad técnico-econémica-ambiental de estas EDAR y el desarrollo de un
nuevo modelo de gestion que fomente la economia circular, se convierten en claves para el
cumplimiento de los objetivos de accidn frente a la emergencia climatica, y estan en linea con los
objetivos de la UE sobre clima, residuos y energia para 2030:

e 40% de reduccién de las emisiones de gases de efecto invernadero.
e 32% de cuota de energias renovables.
e 32,5% de mejora de la eficiencia energética.



MARCO DE REFERENCIA

Actualmente, cualquier sistema de depuracion convencional conlleva un consumo energético
muy importante, muchas veces, imposible de asumir por el beneficiario (Ayuntamiento).

En muchos casos, la factura eléctrica es inasumible, y el intento de ahorrar en este tipo de
plantas provoca, en muchas ocasiones un funcionamiento deficiente e, incluso en otras, el
abandono de la infraestructura.

Es imprescindible innovar en este campo con el uso de energias renovables, intentando, en la
manera de lo posible, su autonomia y factura eléctrica cero.

Andalucia, en su marco normativo con incidencia en la I+D+i incluye la Ley 2/2007, de 27 de
marzo, de Fomento de las energias Renovables y del Ahorro y Eficiencia energética de Andalucia,
y su desarrollo reglamentario a través del Decreto 169/2011, de 31 de mayo.

Esta Ley tiene como objeto fomentar el uso de las energias renovables, promover el ahorro y la
eficiencia energética, desde su produccion hasta su consumo, asi como ordenar la utilizacion
racional de los recursos energéticos en el territorio de la Comunidad Auténoma de Andalucia,
bajo el principio de solidaridad colectiva en el uso de la energia y con la finalidad ultima de
conseguir un sistema energético sostenible de calidad.

En este sentido, en la RIS3 de Andalucia se encuentra como prioridad de especializacién el uso de
energias renovables, la eficiencia energética y la construccion sostenible, para la cual se
proponen los siguientes retos:

e Consolidar el liderazgo internacional de Andalucia en investigacion y tecnologia para el
desarrollo de las energias renovables.

e Lograr un crecimiento mantenido de los indices de eficiencia en el uso de la energia en los
medios urbano y rural, con especial incidencia en la construccion sostenible, basado en la
interaccion del desarrollo tecnoldgico y una nueva cultura de la sostenibilidad.

e Conseguir para Andalucia una red inteligente de transporte y distribucion de energia que
incorporando sistemas de almacenamiento posibilite la generacion distribuida y el avance
hacia el balance energético neto.

Asimismo, la Orden de 6 de agosto de 2018, conjunta de la Consejeria de Agricultura, Pesca y
Desarrollo Rural y de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion del Territorio, por la que se
regula la utilizacion de lodos tratados de depuradora en el sector agrario, establece que a partir
del mes de agosto de 2021 serd necesario implementar en las instalaciones un tratamiento de
digestion que incluya determinados niveles de higienizacion del fango producido, condicidon sin
la cual, s6lo se permitira la aplicacion agricola previo compostaje, lo que incrementara
significativamente los costes de gestion.



Finalmente, es importante citar la vinculacion del proyecto a diversos Objetivos y Metas de
Desarrollo Sostenible de la Agenda 2030 de Naciones Unidas:

ODS 7: Energia asequible y no contaminante.

e Meta 7.2. Energia Renovable: Aumentar considerablemente la proporcion de energia
renovable en el conjunto de fuentes energéticas.

e Meta 7.3. Eficiencia Energética: Duplicar la tasa mundial de mejora de la eficiencia
energética.

e Meta 7.A. Investigacion e inversion en energias limpias: Aumentar la cooperacion
internacional para facilitar el acceso a la investigacion y la tecnologia relativas a la energia
limpia, incluidas las fuentes renovables, la eficiencia energética y las tecnologias avanzadas
y menos contaminantes de combustibles fosiles, y promover la inversidn en infraestructura
energética y tecnologias limpias.

ODS 9: Industria, innovacion e infraestructura.

e Meta 9.4. Modernizar infraestructura, Tecnologia limpia. Modernizar la infraestructura y
reconvertir las industrias para que sean sostenibles, utilizando los recursos con mayor
eficacia y promoviendo la adopcion de tecnologias y procesos industriales limpios y
ambientalmente racionales, y logrando que todos los paises tomen medidas de acuerdo con
sus capacidades respectivas.

e Meta9.5. Investigacion cientifica, capacidad tecnoldgica. Aumentar la investigacion cientifica
y mejorar la capacidad tecnoldgica de los sectores industriales de todos los paises, en
particular los paises en desarrollo, entre otras cosas fomentando la innovacion y
aumentando considerablemente, de aqui a 2030, el nimero de personas que trabajan en
investigacion y desarrollo por milldn de habitantes y los gastos de los sectores publico y
privado en investigacion y desarrollo.

ODS 6: Agua limpia y saneamiento.

e Meta 6.3. Calidad de agua. Contaminacion y aguas residuales. Mejorar la calidad del agua
reduciendo la contaminacién, eliminando el vertimiento y minimizando la emision de
productos quimicos y materiales peligrosos, reduciendo a la mitad el porcentaje de aguas
residuales sin tratar y aumentando considerablemente el reciclado y la reutilizacién sin
riesgos a nivel mundial.

OBJETIVOS Y ACTUACIONES PREVISTAS
El principal objetivo del proyecto es promover un cambio de paradigma en la gestion de las

EDAR, para transformarlas de consumidoras de energia y generadoras de residuos, a centros de
autogeneracion de energia y valorizacion de subproductos.



Mas concretamente, la eventual futura licitacion persigue dos objetivos especificos:

a) Por un lado, identificar, ensayar y validar soluciones tecnoldgicas innovadoras que
optimicen el funcionamiento y minimicen el mantenimiento y gastos de explotacion de las
EDAR de pequefio y mediano tamafio de Andalucia -las que poseen un mayor recorrido y
potencial de innovacion y optimizacion en la actualidad-, garantizando asi su viabilidad
técnica, econémicay ambiental.

b) Por otro lado, promover y validar nuevos modelos de negocio sostenibles de gestion de este
tipo de instalaciones, que fomenten la economia circular.

Para ello se pretende realizar un diagndstico integral de necesidades para las EDARs de pequefio
y mediano tamafio de Andalucia, y desplegar de acuerdo con el mismo una plataforma
tecnolégica de soluciones innovadoras con cuatro lineas de investigacion, desarrollo,
demostracién y validacion:

1. Transformacion digital para aumentar el rendimiento, eficiencia y eficacia de los procesos
de depuracién

2. Eficiencia energética y uso de energias renovables para minimizar el consumo y coste
energético operativo por planta, potenciando la produccion en el punto de consumo,
favoreciendo la generacion distribuida y minimizando emisiones de gases de efecto
invernadero vinculadas al proceso

3. Valorizacién como subproductos y energia de los residuos generados en las EDAR, para
acercarse al residuo cero en base a un modelo de economia circular.

4. Busqueda de soluciones globales de integracion y sinergias entre las EDAR de Andalucia,
reduciendo el impacto ambiental del ciclo integral del agua y su huella de carbono.

Dichas lineas de |+D+i se apoyaran en el desarrollo, operacién y validacion experimental a escala
piloto de las siguientes actuaciones:

a) Una plataforma digital centralizada para la gestion energética y el tratamiento sostenible de
los residuos de las EDAR.

b) Una plataforma centralizada de desarrollo de tratamientos avanzados fisicoquimicos y
bioldgicos, escalables y adaptables de filtracion, fermentacion, digestion y gasificacion para
la obtencidn de subproductos de alto valor afiadido a partir de los residuos de las EDARSs,

La actual fase de CPMs tiene precisamente como objetivo acotar el tipo de tecnologias,
soluciones y modelos de negocio que seran objeto de desarrollo y validacion en la futura
plataforma, atendiendo a su potencial de optimizacion tecnoldgica, econdémica vy
medioambiental.



ESTADO ACTUAL DE LA TECNICA

El proyecto propone la mejora de la eficiencia energética y el fomento de la economia circular, a
partir de la valorizacidon de subproductos de alto valor afiadido y la implantacidn de acciones de
mejora a nivel energético.

Continuara el desarrollo tecnoldgico iniciado en proyectos previos a nivel europeo, como
POCTEP Conserval, BBI AFTERLIFE, H2020 COMSYM o LIFE BIOCELL, especialmente en los
siguientes aspectos:

Control de procesos

Las soluciones actuales de control de la operativa de las EDAR estan orientadas a las EDAR de
gran tamafio, con alta automatizacion, siendo necesaria su adaptacion a menor escala e
incluirlas dentro de la transformacion digital.

Esto supone un reto tecnoldgico, al contar las EDAR de nucleos medianos con un bajo grado de
instrumentacion. Aunque se trata de modelos maduros, su desarrollo tecnoldgico es menor en el
caso de la aplicacion a pequefias EDARYy se encuentra en TRL=5 que se elevara hasta TRL=7.

Eficiencia y consumos energéticos

Por otro lado, para lograr la autosuficiencia energética en pequefias EDAR, donde la
recuperacion de biogas no es rentable a nivel local, es necesaria la incorporacion de energias
renovables. Las energias verdes no son almacenables y no se generan en continuo por lo que es
necesario integrarlas y optimizar su uso a través de la gestion digital.

El consumo energético especifico de las EDAR de pequefio y mediano tamafio es muy superior al
de las de mayor tamaiio, por lo que deben ser el objetivo de la optimizaciéon del consumo
energéticol. Aunque existen soluciones en mercado con este foco, los sistemas de optimizacion
energética estan orientados a las EDAR de gran tamafio y no se adaptan a las EDAR de menor
tamario, con un nivel bajo de instrumentacién en sus instalaciones. Por ello, debe cubrirse esta
necesidad para mejorar la eficiencia de las pequefias EDAR a través de su transformacion digital,
asi como la integracién de energias renovables.

Valorizacion de residuos

En las EDAR se generan una gran cantidad de residuos considerados sin valor y enviados a
vertedero. El nuevo concepto de gestion de las EDAR en el ambito de la economia circular se
basara en la valorizacidon de sus residuos para la produccion de nuevos productos de alto valor
afiadido. Entre ellos cabe destacar:

- Los Acidos Grasos Volatiles (AGVs)

Se producen mayormente por via quimica (fermentaciéon) a partir de residuos fésiles no
renovables, produciéndose un alto impacto ambiental.
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Aunque existen ciertos estudios a escala de laboratorio sobre la produccién de AGVs por via
biolégica, la mayoria se basan en cultivos estériles, mientras su aplicacion en cultivos mixtos,
como los lodos de depuradora, es todavia limitada, lo que dificulta su aplicabilidad y el uso de
residuos como materia prima. Por ello es necesario optimizar la fermentacién de los residuos de
las EDAR para producir AGVs en condiciones no estériles y su posterior purificacion. Ademas, es
necesario solventar retos técnicos como la optimizacion de la purificacién o el aumento de la
biodegradabilidad. Los pretratamientos, como la hidrélisis térmica, permitirian aumentar la
biodegradabilidad del fango, convirtiéndolo en un sustrato de gran valor para la produccion de
AGV.

- La celulosa

Los sélidos contenidos en las aguas residuales tienen un alto contenido en celulosa que se
recuperaria con filtros banda que sustituiran a los tratamientos primarios convencionales. Esta
tecnologia se encuentra en fase de estudio, siendo necesaria su escalabilidad y el estudio de la
valorizacion del material recuperado. Aunque en la industria papelera se aplican tecnologias de
flotacion para la recuperacion de celulosa, debido a la complejidad de la matriz del agua
residual, su aplicacion a este tipo de matrices no es viable ya que generaria un producto con
impurezas.

Gestion centralizada de lodos

La digestion anaerobia de lodos no es viable para las pequefias EDAR, por lo que deben enviar
sus lodos a vertedero.

El tratamiento centralizado por digestion de los lodos generados en una region aumentaria la
sostenibilidad del proceso, siendo necesario solventar retos como la variabilidad temporal y
espacial en la composicion de los lodos o la no estabilidad en su produccion, que dificultarian su
aplicabilidad. Los digestores anaerobios presentes en las EDAR de mayor tamafio suelen estar
sobredimensionados, por lo que podrian servir de plataformas que admitiesen el fango de otras
EDAR. La hidrdlisis térmica y otros pretratamientos aumentarian ademas la capacidad de
tratamiento de los digestores disponibles. Los lodos tratados generados se utilizaran como
fertilizantes y en la preparacion de tecnosoles, los cuales se han evaluado con éxito a pequefia
escala, siendo necesario seguir con su desarrollo tecnolégico

En el caso de los residuos de baja biodegradabilidad, se aplicard la gasificacion para la
produccidon de gas de sintesis como materia prima quimica y energia por su menor impacto
ambiental y asi minimizar su envio a vertedero o su incineracion. En algunos paises de la UE la
legislacion no permite el uso agricola de fangos, siendo la via de gestion prioritaria la
incineracion. Sin embargo, la presencia de dioxinas y otros gases toxicos hacen necesario un
profundo tratamiento de los gases emitidos, que encarece el coste y la complejidad de la
infraestructura. Aunque existen tecnologias de gasificacion a escala real, su aplicabilidad a los
residuos de las EDAR es limitada y debe estudiarse a nivel demostrativo.
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PRINCIPALES RIESGOS TECNOLOGICOS

Los principales riesgos asociados al desarrollo tecnoldgico a abordar son: no alcanzar la pureza
suficiente de los subproductos para su uso final, una baja eficiencia de los procesos bioldgicos, la
falta de normativa asociada a los subproductos, no alcanzar el escalado deseado o una baja
viabilidad del proceso demostrativo. Para intentar solventar estos problemas se implantara una
plataforma de gestion digital que servira de apoyo en la optimizacion de la operacion de los
prototipos, asi como involucrar a los principales agentes implicados.

ALCANCE DEL PROYECTO

El proyecto busca la mejora de la eficiencia y eficacia de las EDAR pequefias y medianas de
Andalucia mediante:

a)

El desarrollo de un piloto de plataforma digital centralizada para la gestion energéticay el
tratamiento sostenible de los residuos de las EDAR.

El desarrollo de procesos tecnoldgicos innovadores de filtracion, fermentacion, digestion y
gasificacion para la obtencidn de subproductos de alto valor afiadido a partir de los residuos
de las EDARs, desde escala laboratorio (TRL=3) hasta una escala cercana a mercado (TRL=7).
Para ello se desplegara y operara una plataforma centralizada de desarrollo de
tratamientos avanzados fisicoquimicos y bioldgicos adaptables, con volimenes desde los
5Lalos2-10m3.

Esta previsto que el proyecto se divida en 10 tareas enfocadas en los ejes prioritarios ya citados:

Caracterizacion de los residuos de las EDAR de niicleos medianos: Se realizard una
caracterizacion de los distintos tipos de residuos generados en las EDAR. Se seleccionara
para este estudio inicial un nimero no menor de 5 EDAR representativas del conjunto de las
existentes en Andalucia, entre las que se definira la localizacion de la plataforma de estudio.
Este estudio sentara las bases para un correcto disefio de las soluciones tecnoldgicas a
demostrar.

Diagnéstico integral de las infraestructuras: Se analizard en su conjunto el
funcionamiento de las EDAR seleccionadas para evaluar y seleccionar definitivamente las
soluciones demostrativas previstas de tratamiento.

Desarrollo de plataforma piloto de gestion digital: se realizard un andlisis de los datos de
las EDAR recabados en las tareas 1y 2 y en funcidn de ello se definiran definitivamente los
requisitos técnicos y funcionales del prototipo de plataforma de gestion en tiempo real, cuyo
desarrollo servira de soporte a las evaluaciones de cada uno de los prototipos demostrativos
de tecnologias de tratamiento.

Optimizacion de la eficiencia energética: Apoyado en la plataforma digital, se desarrollara

un nuevo modelo de control del sistema energético adaptado a las EDAR pequefias, con un
bajo nivel de instrumentacion, para contribuir a su transformacion digital.
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10.

Integracion de energias renovables: Se evaluard la integracién de energias renovables,
como la solar, en el suministro energético de las EDAR y la plataforma. Se buscara la
sostenibilidad de la plataforma de prototipos. Se evaluaran vias de almacenaje del
excedente de energia.

Valorizacion de residuos por fermentacion: Tras una etapa inicial de ensayos en
laboratorio, se llevara a cabo el disefio y construcciéon del prototipo demostrativo de
fermentacion a operar en plataforma centralizada. Se optimizaran los parametros de
operacidn y se tomaran los datos necesarios para el estudio de viabilidad de la tecnologia.

Recuperacion de recursos por filtracion avanzada: Se seleccionard a escala de laboratorio
el tipo de filtro mas adecuado para el residuo a recuperar y sus condiciones de operacién. El
conocimiento adquirido se aplicara en el disefio, construccidn y operacién del prototipo. La
validacion a escala piloto servira para determinar la viabilidad de la tecnologia.

Desarrollo del piloto de plataforma centralizada de tratamiento de lodos: Se evaluara de
manera integrada la gestion de fangos de las distintas regiones. En funcion de los resultados
obtenidos, se realizara el disefio, construccion y operacion de la plataforma piloto de
digestion anaerobiay se determinaran las condiciones de operacion 6ptimas. Se estudiara el
pretratamiento mas adecuado para mejorar su operabilidad. Se tomaran datos para evaluar
el modelo de negocio.

Recuperacion energética de residuos: Para los residuos recalcitrantes se probara a escala
demostrativa la tecnologia de gasificacion para la obtencion de gas de sintesis. Se realizaran
pruebas para obtener a partir del gas de sintesis, productos quimicos como el metanol o el
etanoly de esta manera evaluar el modelo de negocio en su conjunto.

Modelos de negocio e impacto tecnolégico, economico y ambiental: Se empleardn
metodologias de costes de ciclo de vida y analisis de ciclo de vida para la evaluacién técnico-
econdmica-ambiental de las soluciones demostrativas. Los resultados obtenidos serviran
para el desarrollo del modelo y para el plan de negocio de cada tecnologia.

De llevarse a cabo el proyecto, si las conclusiones de la CPM asi lo aconsejan y se dan las
circunstancia técnicas, econémicas y administrativas para ello, se prevé en principio que el
proyecto se divida en las siguientes fases, cuya duracién se confirmara a resultas de la CPM:

Fase |: Estudios previos y propuestas conceptuales (3 meses). Preseleccidn de 2-3 soluciones
Fase Il: Validacion de pruebas de concepto seleccionadas (6 meses)

Fase Ill: Desarrollo y validacidn de las plataformas seleccionadas y realizacion de ensayos (1
ano).
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Elsiguiente esquemailustra la estructura del proyecto y sus Fases:

FASE |

Caracterizacion de residuos

Diagndstico de Plataforma digital
infraestructuras Plataforma de procesos

FASE Il

Plataforma digital

Plataforma de procesos

FASE Il

Plataforma de procesos CONCLUSIONES

Optimizacidn energética

Plataforma digital

Analisis Coste-Beneficio

Integracion de EERR e . .
Analisis del Ciclo de Vida

Valorizacion de residuos

(fermentacién) Modelos y Planes de
Negocio

Recuperacion de residuos (filtracion)
Tratamiento de lodos (digestion)

Valorizacion de residuos (gasificacion)
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PRESUPUESTO Y PLAZO INDICATIVO DEL PROYECTO

Presupuesto de ejecucion: 2720 k€

- Plataforma de gestion digital: 300 k€ (transversal a todas las lineas)

- Plataformas centralizadas de tratamientos de fangos: 475 k€

- Valorizacién de residuos por fermentacién: 400 k€

- Recuperacion de recursos por filtracién avanzada: 425 k€

- Recuperacion energética de residuos: 450 k€

- Diagndstico de infraestructuras e integracion de energias renovables: 300 k€

- Optimizacién del consumo energia (aireacion del tratamiento bioldgico): 270 k€

-Valoracion y conclusiones. Modelo de negocio: 100 k€

Plazo de ejecucion del proyecto: 21-23 meses

FUNCIONALIDADES ESPERADAS

Las principales caracteristicas y funcionalidades basicas del futuro proyecto NovaEDAR que se

esperan sondear y confirmar con los proponentes y que éstos deben aportar en el proceso de
Consulta de cara a su inclusion de los pliegos de la futura la futura licitacion y sus indicadores

clave de estructura, proceso o resultado son:

N.° minimo de horas de operacion al afio

N.° incidencias operativas en planta: Disminucion porcentual esperada en el n° de
incidencias, y disminucidn porcentual esperada en los costes relacionados de
mantenimiento y reparacion

Eficiencia y ahorro energético: Disminucidon porcentual en los consumos energéticos de
operacién de planta

Integracion de Energias Renovables: Cobertura porcentual del consumo energético final de
planta

Gastos de explotacion de planta: Disminucién porcentual

Eficacia de procesos: Mejora media de los siguientes parametros de salida en el agua
trataday de la linea de fangos, en las cifras expresadas a continuacion:
Solidos en suspension:

pH:

Conductividad

DBO:

DQO:

Nitrégeno amoniacal

Nitratos

Nitritos

Nitrégeno total

O O O O O O O O O
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o Fosforo total

o Residuo seco (fangos)

o Materia volatil (fangos)

Valorizacion de residuos:

o Porcentaje de residuos valorizados por fermentacion y compostaje

o Porcentaje de residuos valorizados energéticamente

o Porcentaje de recuperacion de subproductos por filtracion avanzada

/

" - 2
Andalucia =
se mueve con Europa
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