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QUE ES Y COMO SE HACE EL A
COMPOSTAJE SRR,

La naturaleza produce humus
espontaneamente.

Los agricultores en diferentes '_-;u_%

culturas desde antiguo han S
emulado esta forma de producir £ ,‘( a
humus por parte del medio natural ﬂ“"fj’f_mﬂ
descomponiendo restos organicos. ¥ . Ness s
RSN, ok

En el siglo pasado se puso a punto la
téecnica de producir ese humus
llamandose al producto final compost.



PARADOJA EN EL OLIVAR /\

ECO L OG I CO JUNTA DE ANDALUCIA

CONSEJERIA DE AGRICULTURA Y PESCA

Necesidad de materia
organica para realizar
enmiendas en suelo de
olivar ecoldgico.

: Costes de transporte del
alperUJo aorujeras o
I ~ plantas de valorizacién
energetlca
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OLIVICULTURA SOSTENIBLE JUNTA UEAHT‘IUHLUEIH
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Reciclajey
composta]

Procesado y
consumo

SUELO PLANTA

(Olivo)

Aporte de tricion
y nutrientes

mineral

EL SUBPRODUCTO SE TRANSFORMA EN RECURSO
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CARACTERIZACION ALPEORUJOS
COMO ENMIENDA ORGANICA casc e ewuon 5

» Valores altos K.
 Muy bajos contenidos en metales pesados.

* Densidad real y aparente aceptables para el uso
como sustratos agricolas.

Material fundamentalmente organico .
Valores altos de CEy C/N .
Muy alto contenido en lignina.
Bajo contenido en carbono hidrosoluble.
* pH ligeramente acido.
Dificultad manejo por alto contenido en humedad.
CRA (capacidad de retencion de agua) baja
para este uso




APLICACION DIRECTA o /;\
COMPOSTAJE ST BT

Aplicacion directa.Cuestionable por su dosificacion
Comporta ciertos riesgos por las dificultades logisticas de
su distribucion en fresco :

« Contaminacion de la capa freatica por Na y nitratos.
 “Hambre N” en los cultivos.
 Fitotoxicidad por polifenoles.

T - Compostaje Recomendado
= *Necesidad elemento
. estructurante (hoja de limpia)

e Alta C/N. Adicidon de una
fuente de N (estiércoles).




Zae)

EL COMPOSTAJE COMO SOLUCION A
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En este proceso se alcanzan unas
temperaturas elevadas por periodos
de tiempo largos.

El resultado, el . es un

producto esta
de sustancias
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El compostaje es un proceso
niologico aerobio, mediante el cual
0S microorganismos, actuan sobre
a materia organica biodegradable,
pajo condiciones de aireacion,

3 numedad y temperatura controladas.

|

ple, higienizado y libre

la capacidad ¢

estructura, la estabilidad y la

permeabilidad

fitotoxicas que mejora g
e cambio, la

del suelo.
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ESQUEMA DEL PROCESO oA
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M.O. fresca + O, =====> M.O. estable + CO, + H,O + Calor

Se producen dos procesos paralelos.

Mineralizacion, donde los materiales AR
son metabolizadas hasta dar CO, + [
H,O

o
S0
i3

Humificacion, donde se producen
moléculas estables frente a ulteriores
ataques microbianos.
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FASES DEL COMPOSTAJE " A

Afino.- se mejora la
granulometria, se
realizan analisis,
controles de calidad y
en su caso envasado y
etiquetado para
comercializacion

CONSEJERIA DE AGRICULTURA Y PESCA

Preparacion.- se acondicionan y
mezclan los materiales de partida

Descomposicion mesofila.- (< 40°C)
Descomposicion termofila.- (40-65 °C)

Descomposicion mesofila de
enfriamiento

Maduracion.- estabilizacion y
polimerizacion de humus a
temperatura ambiente




SISTEMAS DE COMPOSTAJE DE /\
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» ef‘ y

SISTEMA ABIERTO
Tipo de sistema viene

El mas usado es el sistema abierto con aireacion por
volteos con pala cargadora

Duracion del proceso 6-10 meses, aplicacion de productos
en olivar durante la campana siguiente.



SISTEMAS DE COMPOSTAJE DE RfmwmN

ALPEORUJOS

SISTEMA CERRADO

Permiten mejor control de los
parametros del proceso, menor
tiempo de residencia y posibilidad
de realizacion del proceso en
continuo. Inconveniente el elevado
coste de inversion.

A
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SISTEMA MIXTO

Pilas con cubierta de
lona y aireacion
forzada. Aun por
validar para los
alpeorujos.




ACTUACIONES DE APOYO AN\
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e Seguimiento y promocion de experiencias de compostaje
en almazaras ecoldgicas.

e Puesta a punto de latecnologia de aplicacion de compost.
e Realizacidon de jornadas de difusion.

 Convocatorias anuales de incentivos para la construccion
de plantas de compostaje

* Creacion de una plataforma de intercambio de
experiencias de Compostaje para Agricultura Ecoldgica
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EXPERIENCIA EN ANDALUCIA JUNTR DE ANDALUCA
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Pequenas plantas de compostaje para autoconsumo.

Sistema abierto de pilas volteadas

Es el mas frecuente teniendo en cuenta, que se trata
de plantas de dimension pequefia y que suelen
esperar casi un ano, desde gue se genera el alperujo
hasta que se incorpora al suelo el compost.

Mezcla de alpeorujo con hojay estiércol.

La mezcla con la propia hoja de limpia como elemento
estructurante supone un bajo coste anadido al ser
minimo el transporte requerido. Se recomienda
Incorporar algun elemento que aumenta la proporcion
final de Nitrogeno del compost.

Terreno propio cercano a la almazara




ALMAZARAS CON EXPERIENCIAS
DE COMPOST DE ALPEORUJOS

Listado de almazaras
gue han realizado:

Pruebas de este tipo
de proceso.

Estudio de viabilidad,
proyecto o
anteproyecto.

Planta construiday
en funcionamiento.

e
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2009 t producidas destino

ENTIDAD POBLACION

ARBEQUISUR
COTOBAJO

LAS VALDESAS
NTRO. P. JESUS
OLIVAR DE HUELVA
OROBAENA

SAN ISIDRO

EL ALJIBEJO

M2 J. CONTRERAS
COVIDESA
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L OCALIZACION DE LAS N
EXPERIENCIAS DE COMPOST DE M)
ALPEORUJOS _ . R




EVOLUCION DE LA PRODUCCION o
ANUAL DE COMPOST DE 7 A

JUNTA DE ANDALUCIA

ALPEORUJOS _ B -

T/ANO COMPOST ALPERUJO

afo t/afo %ncremento
2002 1.500 -
2007 10.613 608% /

2008 18.765 1151%
2008 /

2009 50.033 3236%

Toneladas




MEZCLAS Y CALIDADES DE /A\

CONSEJERIA DE AGRICULTURA Y PESCA

COMPOST DE ALPEORUJOS JUNTA DE ADALUCR

PROMOTOR MEZCLA pip MEZCLA viv PARAMETROS ANALIZADOS EN LAS DISTINTAS EXPERIENCIAS

al |hoj |est |cp [po|al |hoj |est (cp |po pH C.E. H |MO.| C |C/N| Nt |[NHi| NO3 P K Ca |Mg| Na |AH | AF
M.S LOS REMEDIOS 10012010 Jo|z4 |10 g5 1297 (306 | 424 |24B0(145)1,7 (01 | =001 05 22|80 |07 01 |11gf3.0
SIERRA DE GENAVE gal|17|10 F01400110 9.1 33|/ 340 - - 1.7 - - a5 28 - - - - | -
SAN ISIDRO 131116 |10 A0 120110 g7 1956 (38,7 |88,1 |S110(17 6|22 (0.1 | =001 4.3 24 | 30 |02 | 7200 |60 (11,0
0. LOS PEDROCHES go|10|10 241121108 70 540 |439 (504 |2920|584(05 |05 | <02 a1 11 (02 |05 (1080 23|82
LAS WALDESAS 100110 25110 79| 58830 (320|745 |4320(332|13 (01 00 0g o2 | 50 |01 | 1600 |80 (30
CEDER ROMDA, g 10|27 Fo|10)11 8,1 JB0 | 319 (323190042145 |35 | 007 24 B3 | 45 |23 |1647 1
SAN SEBASTIAM SCA, 73| 3450 | BS | 723 |1610(11 0115 a3 17 | 43 |03
DEIFONTES 7.9 B9y | 7S (195 |11 3010311 |05 | 002 a7z 15 |73 |08 [2578 44|64
ARBECQUISUR SCA, 4. (10 16|10 8,1 840 | 4871 [BOF |35200203(07 |05 | =02 a7z 05 | 53 |11 | 1230 |25 (127
ALCAMOWA 5L 0010120200900 12 (108223 95 1949 | 593|701 |45 30|23 3|16 (01 | <0M a4 25 | 80 |12 1500090
DROBAENA, ‘B 22|10 2B2152 (10 B3 | 11750 (3339|833 |44 40(302|15 a4 26 | 47 |07 | 500010 (230
SANTA CASILDA 193|110 |58 B |10|25 8.3 552 68,3585 (3350|339 1 |01 | 0O 24 15 (30 |04 00 [80]|712-
REFLA, 3011060 1011365 83 | 58580 (I 5|25 (421 (86|45 (06| O0M BA 471 | 40 |07 |71800|60 (7,0
SILES S0 (10120 1310|953 89 969 |13 (291 201214101 | 007 5F 13 (12022 (4000 (13030
HERMEJOR g0 523 471|462 | 268 (268 1 (01 | =00 53 o2 | 10 |02 | 2000 |40 (40
SIERRA MOREMA, g4 953 | 536 (911 |5280(440( 12|00 | 007 a5 ag | 20 |01 | 500 |70 (40
OLMNVAR DE HUELWA, 58 | 2240 (333|773 |45 (347|113 (01 0O 24 g5 | 10 |08 | 01 [130(14,0
OLNAR DE LUMNA 8.3 552 |317 (585 |33520(339( 1 |01 | 0,007 24 15 |30 |04 00 [80]40
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VIABILIDAD ECONOMICA JUNTR UEAH"DHLU“H
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Indices financieros con subvencion Inversion inicial Costes explotacion
€ /t. €/t. € /t. €/t.

Almazara Desembolso P.R. V.A.N. T.l.LR. alperujo compost alperujo compost
Alcanova 70.000 2,28 312.504 44% 17,50 8,65 10,45 7,76
Ingesar 75.611 11,23  8.313 6% 120,02 188,26 8,38 5,34
Olipe saco 996.234 8,05 538.738 11% 99,62 147,83 11,80 17,52
Olipe granel 784.291 581 886.607 16% 78,43 82,94 10,47 15,54
Nufiez de Prado 177.418 594 132.589 15% 44,35 56,32 6,80 8,64
Orobaena 12 fase 73.091 2,21 270.083 45% 18,91 24,14 6,04 7,71

Orobaena 22 fase 203.767 2,74 566.845 36% 33,96 41,07 5,02 6,07

Debe ser estudiada para caso debido a la
diversidad de circunstancias y factores.

En siete casos estudiados se obtuvieron:

P.R.de 2,2a1l1l1,2anosy T.l.R. de 6 a 45 %.
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VIABILIDAD ECONOMICA ” A

JUNTA DE ANDALUCIA

¢, PORQUE y PARA QUE?

La almazara (privada o Cooperativa) tras interesarse en
cerrar el ciclo de la materia organica en su sistema
almazara- olivar, requiere conocer la rentabilidad de la
inversion prevista.

Los estudios de viabilidad economico-financiera permiten
determinar “a priori” entre varias opciones de inversion la

mas favorable.



VIABILIDAD ECONOMICA e\

CJCOMO CALCU LARLA? JUNTA UEAHI‘IDHLUEIH

CONSEJERIA DE AGRICULTURA Y PESCA

Estimacion del flujo de caja teniendo
en cuenta:

e |los costes derivados de la
realizacion del compostaje una vez la
Inversion inicial estuviera hecha

 |los ingresos previstos.
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CONSEJERIA DE AGRICULTURA Y PESCA

Se consideran como costes:
* inversion inicial
 |os costes de explotacion

+ |a adquisicion de las otras

materias primas (estiercol, paja, ...

+ costes de transporte de las
materias primas
+ tratamientos de la mismas

hasta la consecucion del

producto maduro final.
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VIABILIDAD ECONOMICA - U[Ammm

CONSEJERIA DE AGRICULTURA Y PESCA

Se consideran como costes de tratamiento de las materias

primas :
+ mezcla de materias primas.

+ formacion pilas
+ volteos (n°variable
segun cada planta 6-10)

o R e 3 Ly A =
S - : : R ! —— —
: g ’ R RN ? = |
= e
L o =L e i 3
o AL o P gt LSS
i - - -

+ riegos, control, etc

e

+ analiticas
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VIABILIDAD ECONOMICA JUNTR DE ANOALUC

Se consideran como ingresos:

.

F

F

.

F

limpia
+ el ahorro coste de gestlon de Ias aguas de Iavado y de
fabrica S

e
e
e
e
e

CONSEJERIA DE AGRICULTURA Y PESCA

ahorro del porte del alperujo a orujera

auto consumo del compost

iIncremento de produccion por repaso afondo
ahorro de la no-participacion en la orujera
ahorro coste de gestion del hojin y las tierras de

mﬁ’" T S
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VIABILIDAD ECONOMICA - UEAH"DHLU“H

CONSEJERIA DE AGRICULTURA Y PESCA

Con los datos anteriores se puede realizar el calculo para
evaluar la rentabilidad de las inversiones y su viabilidad
economica financiera.

Los metodos mas adecuados son los que tienen en cuenta la
Inversion en funcion del importe y del momento en el que se
oroducen las operaciones (flujos monetarios).

_os metodos VAN (Valor Actual Neto) TIR (Tasa Interna de
Rentabilidad) y P.R. (Plazo de Retorno) siguen esos criterios.

Estos métodos requieren la aplicacion de los modelos
matematicos de Actualizacion y Capitalizacion a interés
compuesto
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CONSEJERIA DE AGRICULTURA Y PESCA

Método TIR (Tasa Interna de Rentabilidad)
TIR es el tipo de interés maximo que soporta un proyecto de
Inversion sin producir perdidas.

Periodo de Retorno de unainversion (PR) (o payback en
inglés PB)

Se define como el periodo de tiempo que tarda en
recuperarse la inversion inicial a traves de los flujos de caja
generados por el proyecto.La inversion se recupera en el afno
en el cual los flujos de caja acumulados superan a la
Inversion inicial.
http://www.juntadeandalucia.es/agriculturaypesca/portal/www/portal/com/bin/portal/DGAEcologica/estudi
ostotales/documentocombleto pdf
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N O R MAT I VA JUNTA UEAHPIDHLUEIH

CONSEJERIA DE AGRICULTURA Y PESCA

« Aplicacion directa

. Se precisa autorizacion de la
Agencia Andaluza del Agua o de
la Confederacion hidrografica
correspondiente. Ley de
aguas.RD Ley 1/2001 de 20 de
Julio BOE 176/01 de 24 Julio.

RD 1310/1999 uso de lodos de
depuracion en agricultura.
Transpone Directiva UE 86/278/EE
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Compostaje
Normativa especifica en preparacion.

. Reglamentos UE 2092/91 y 1488/97 sobre agricultura
ecologica.

. Real Decreto 824/2005, de 8 de julio sobre productos
fertilizantes

En caso de realizarse depositos o balsas:

. Orden 15/11/05 CA Andalucia autorizacion y control de los
deposﬂos de efluentes liquidos o de lodos procedentes de
actividades industriales, mineras y agrarias.

En caso de usarse estiercol en la mezcla:

- Reglamento (UE) n® 1774/02 por el que se establecen las
normas sanitarias aplicables a los subproductos animales no
destinados al consumo humano.
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N O R MAT I VA JUNTA UEAHI‘IDHLUEIH

CONSEJERIA DE AGRICULTURA Y PESCA

Ley 7/2007 Gestion Integrada de la Calidad Ambiental

El alperujo se puede considerar como una materia prima
secundaria en el proceso de molturacidn ya que existe una
demanda por él desde la industria alimentaria (orujeras).

Por ello puede dejar de ser considerado como residuo y se debe
solicitar a la Delegacion Provincial de Medio Ambiente que la
planta de compostaje se considere como una modificacion no-
substancial del proceso de molturacion al no haber incremento
de emisiones a la atmosfera, ni de olores, ni de vertidos y
tampoco se generan residuos.

El instrumento de prevencion y control ambiental para este tipo
de actuacion es el de Calificacion Ambiental (CA).



Grupo de Trabajo en el Compostaje &'\\
para la Agricultura Ecologica - A

JUNTA DE ANDALUCIA

CONSEJERIA DE AGRICULTURA Y PESCA

Plataforma de intercambio de experiencias.

Objetivo: Hacer llegar a los interesados la recopilacion de
la iInformacion existente y la que se siga generando para
continuar mejorando esta tecnica en este sector
especifico.

Telefonos y correos electronicos:
9055 032 648, juan.jauregui@juntadeandalucia.es
054 126 888, jose.alvarezpuente@gmail.com




Grupo de Trabajo en el Compostaje &'\\
para la Agricultura Ecologica .

JUNTA DE ANDALUCIA

CONSEJERIA DE AGRICULTURA Y PESCA

« Dar asistencia tecnica para efectuar experiencias
previas de compostaje y seguimiento de las mismas.

e Realizar actuaciones de demostracion.
 Asesorar a los usuarios de los compost finales.

« Hacer llegar a los interesados la recopilacion de la
Informacion existente y la que se sigue generando en este
sector.

e Informar sobre compensaciones o ayudas.

« Apoyar las actividades de investigacion, transferencia
de tecnologiay formacion.




Visita planta de compostaje
Las Valdesas

KM. 7 CARRETERA PUENTEGENIL BADOLATOSA

Cordobillal Cordobilla
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iiiGRACIAS I




Ejemplo Estudio Viabilidad

Cuenta de explotacion

nO
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eu/t

Ingresos

Venta de Compost

2.135,63

15,03

Ahorro porte orujera

3.000,00

4,93

Incremento repaso

21,00

1.800,00

Ahorro gestion hoja

187,50

5,14

Ahorro participacion en capital orujera

0,42

Ahorro gestion tierra de limpia

5,14

Ingreso hueso

54,09

Total ingresos

Gastos

Porte alperujo a planta

3.000,00

Porte hojin a planta

187,50

8.437,50

Formacion pilas

3.187,50

956,25

Volteos(6)

3.187,50

1.147,50

Riegos, control, etc

3.187,50

685,71

Analiticas

1,00

300,00

Repaso

2.000,00

700,00

Deshuesado

3.000,00

884,11

Total costes

19.861,08

Flujo de caja

54.062,68
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San Antonio Abad t / afo coef. compostaje T. compost producidas %mezcla peso

alperujo 3.000,0 94%

hoja 187,5 6%

est.oveja 0%

total 3.187,5 0,67 2.135,63 100%

toneladas m* m®
alperujo hoja estiércol total superficie era |dep. lixiv.
3.000 187,5 - 3.187,5 1.950 750
Proyecto desembolso P.R. T.I.R.
San Antonio Abad 273.918 5,07 18,11%

P.R. Periodo de Retorno de una inversion (PR) (o payback en inglés).Se define como el periodo que tarda en recuperarse la
inversion inicial a través de los flujos de caja generados por el proyecto.La inversion se recupera en el afio en el cual los flujos
de caja acumulados superan a la inversion inicial

T.I.R. Tasa Interna de Retorno (TIR). Es el tipo de interés maximo que soporta un proyecto de inversion sin producir perdidas.

coste euro/t alperujo

coste euro/t
compost

coste pts/kg alperujo

coste pts/kg compost

6,62

9,30

1,10

1,55




