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Población urbana no formada y manipulada
el desconocimiento siempre genera dudas; las dudas rechazo y éste, 

actitudes negativas
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A new fashion at universities: to forbid meat
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Cattle ranch in Mato Grosso
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Fire detections from NASA’s Terra 
satellite, August 15‐22, 2019 (NASA, 2019)
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Motives of consumers following a vegan diet 
and their attitudes towards animal agriculture

(Janssen et al., 2016)

89.6%

46.4%

Animal-related motives

Self-related motives

Environmental motives

Social justice motives

Critique of food industry

Other motives
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Carne de ovino/caprino ‐8.5%
Carne de vacuno ‐5.2%
Conejo ‐16.4%

Evolución de las compras de los principales 
productos sobre el total alimentación

CARNE: ‐1.41 Kg con respecto a 2017
‐2.96 %
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Consumo per cápita de carne por 
responsable de compras (2018)

46.19 Kg
33.12 Kg 37.81 Kg

56.67 Kg

11/8/2019
Según informes de Science, Latern y Google Trends

• En España ≥7% de “veggies”:
• 0,2 % veganos estrictos

• 1,3 % vegetarianos que no comen carne pero si leche, huevos y miel

• 6,3% flexitarianos que solo consumen carne muy ocasionalente

• En los 2 últimos años 800.000 personas se han sumado a 
este modo de alimentación y filosofía de vida en España.
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EU consumers eat on average 61kg of soy per year
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DESARROLLO SOSTENIBLE, 
PERDURABLE O SUSTENTABLE

dimensiones económica y social
+ 

dimensión ecológica

Integración de medioambiente con desarrollo,
de economía con ecología

SOSTENIBILIDAD O 
SUSTENTABILIDAD
• De un concepto abstracto a un estado medible de 
la dinámica de los sistemas humano‐ecológicos

• Medidas generales de sustentabilidad:
• Huella Ecológica

• Producto Interno Bruto

• PIB Verde

• Índice de Desarrollo Humano
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Sustentabilidad en un 
agroecosistema: complejidad

• Diferentes escalas de evaluación: desde el planeta hasta una granja

• Multitud de estructuras productivas: difícil estandarización
• Interacciones

• Relaciones sinérgicas y de complementariedad 

• Necesidad de un punto de referencia: comparación
• Transversal entre sistemas productivos 

• Temporal de un sistema a lo largo de su evolución

• Necesidad de predecir el efecto en la futura sustentabilidad de las 
medidas adoptadas hoy

Ej. Assessment of the Sustainability of Extensive Livestock 
Farms on the Common Grasslands of the Natural Park Sierra 
de Grazalema (Díaz‐Gaona et al., 2021)
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EL CRECIMIENTO TIENE UN LÍMITE:

desarrollo sostenible
Aquel que satisface las necesidades del 

presente sin limitar el potencial para 
satisfacer las necesidades futuras

(Comisión Mundial del Medio Ambiente y el Desarrollo – ONU, 1987)

33

34



16/03/2022

18

1. Noticias recientes

2. Sostenibilidad: concepto (medio ambiente y socioeconomía) 

3. Objetivos del desarrollo sostenible 

4. Ganadería intensiva vs. Extensiva: indefinición administrativa 

5. Publicaciones destacadas

6. MITECO 

7. Gases de efecto invernadero: huella de C 

8. Análisis de ciclo de vida 

9. Secuestro de carbono  

10. Análisis de ciclo de vida para la dehesa 

11. Ecosistemas pascícolas: el pasto como nicho ecológico y el 

rewilding

12. ¿Cómo salir bien en la foto? 

13. ¿Qué se sabe y no se sabe?: perspectivas 

¿Qué es ganadería extensiva?
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INDEFINICIÓN ADMINISTRATIVA
Real Decreto Legislativo 1259/1991, de 2 de agosto,
por el que se aprueban las tarifas y la Instrucción del
Impuesto sobre Actividades Económicas,
correspondientes a la actividad ganadera
independiente.

Explotación ganadera extensiva es la explotación
realizada con disposición total o parcial de una base
territorial con aprovechamiento de pastos o prados
para alimentar el ganado.

CCG Andalucía (UGM/ha de pastos)

Almería Granada Málaga Jaén Huelva Cádiz Sevilla Córdoba

0,05

0,13

0,19 0,19

0,28

0,33
0,35

0,36
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Evolución de la CG en la dehesa española
CG x 2-3

(U
G

M
/h

a)
 

(Moreno & Pulido, 2009)

RD 2353/2002

¡¡primas por extensificación
≤1,4 UGM/ha!!
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CCG Andalucía    (UGM/ha de pastos)

0,05

0,13

0,19 0,19

0,28
0,33 0,35 0,36

1,4 UGM/ha 
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Dehesas sin regeneración ≈70 %

(Costa et al., 2006)

RD 261/1996
Contaminación de 
aguas por nitratos
establece un límite de 
170 kg de N/ha y año
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Marco Legal para explotaciones extensivas
Real Decreto 1221/2009
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¡¡¡15 cerdos de cebo/ha!!!

49

50



16/03/2022

26

1 ha = 10.000 m2

10.000 m2

15
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¿Recursos alimenticios?

En las parcelas donde se concentran los cerdos no 
hay nada que pastorear

Real Decreto 4/2014
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Real Decreto 4/2014

Real Decreto 4/2014

15 cerdos de cebo/ha
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666 m2

100 m2

Real Decreto 4/2014,
de 10 de enero, por el que se aprueba la norma de calidad 
para la carne, el jamón, la paleta y la caña de lomo ibérico.
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SILENT SPRING
“uncontrolled and unexamined 
pesticide use is harming and 

even killing not only animals and 
birds, but also humans”.

La bella dama sin piedad (John Keats, 1795‐1821)

“Esa es la causa por la que vago, errabundo, pálido y solitario; 
aunque las flores del lago estén marchitas, y los pájaros 

callen”.

Pan‐European Common Bird Monitoring 
Scheme
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Evolución en España
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1972 USA
prohibición del DDT

“The great question of the 
'70s is: 
Shall we surrender to our 
surroundings or shall we make 
our peace with nature and 
begin to make reparations for 
the damage we have done to 
our air, to our land and to our 
water?”
(Nixon, 1970)

The Limits to Growth (Meadows, 1972)
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One Index of Overshoot ‐ the 
Global Ecological Footprint
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Main Conclusion in 1972

“If the present growth trends in world
population, industrialization, pollution,
food production and resource depletion
(physical factors) continue unchanged,
the limits to growth on this planet will
be reached sometime within the next
one hundred years. The most probable
result will be a rather sudden and
uncontrollable decline in both
population and industrial capacity.”

(Meadows, 2005)
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World model standard run
(Meadows, 2005)
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Something New Under the Sun
(John McNeill, 2000)

Development 1900 – 2000
• global population 4 x 
• global economy 14 x
• industrial production 40 x
• energy use 16 x
• carbon dioxide emissions 17 x
• sulphur dioxide emissions 13 x
• ocean fishing catches 35 x 
• number of pigs 9 x 
• forests 0.8 x 
• agricultural fields 2 x 
• blue whale 0.0025 x 

It is about the climate, ecological, 
agricultural, resource, pollution, energy, 
migration and geo-political impact of a 
human population of 10 Billion (Emmott, 
2013).
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Voyager 1's Pale Blue Dot

Photograph of Earth taken Feb. 14, 1990, by NASA’s Voyager 1 at a distance of 3.7 billion 
miles (6 billion kilometers) from the Sun.
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Tan simple como esto: no hay crecimiento 
infinito con recursos finitos …por mucha 
técnica que le pongamos

75

76



16/03/2022

39

��������	
�� ����
���� ��
������
���� ���
���
������

Declaración Universal de los Derechos 
Humanos (Naciones Unidas, 1948)

Toda persona tiene derecho a un nivel de vida adecuado
que le asegure, así como a su familia, la salud, el bienestar,
y en especial la alimentación, el vestido, la vivienda, la
asistencia médica
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Mantienen la 
población campesina

• Paren bueyes para poder 
arar

• Dan leche
• Producen estiércol para:

• Abono
• Combustible
• Construcción

• Dan calor
• Muertas dan: cuero y 

cuernos
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SEGURIDAD ALIMENTARIA:
irrenunciable

acceso a alimentos suficientes,
seguros y nutritivos para cubrir las
necesidades nutricionales para una
vida sana
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Las emisiones de la 
ganadería representan el 

18% de las generadas 
por el hombre (FAO, 2006)

7100 Tg CO2‐eq yr− 1

directly and indirectly

related to the world's livestock

vs.

4000–5200 Tg CO2‐eq yr− 1

directly related the entire global 
transportation
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“the impacts of livestock on climate change in the United
States and California have arrived at much different GHG
estimates associated with direct livestock emissions (enteric
fermentation and manure), totaling at less than 3% of total
anthropogenic GHG”
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Change in activity by sector during 
confinement level 3 (%)
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(MITECO)
Creado en junio de 2018 asumiendo funciones tanto del 
Ministerio de Agricultura como del Ministerio de Energía

Responsable de la propuesta y ejecución de la política del
Gobierno de la Nación en materia de lucha contra el
cambio climático, prevención de la contaminación,
protección del patrimonio natural, de la biodiversidad, de
los bosques, del mar, agua y energía para la transición a
un modelo productivo y social más ecológico, así como la
elaboración y el desarrollo de la política del Gobierno
frente al reto demográfico y el despoblamiento territorial.
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EL CAMBIO CLIMÁTICO

Escenario RCP 6.0

Precipitaciones anuales
(Andalucía)
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Escenario RCP 6.0

Temperaturas máximas del año
(Andalucía)

Escenario RCP 6.0

Precipitaciones en primavera
(Andalucía)
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Escenario RCP 6.0

Temperaturas máximas en primavera 
(Andalucía)
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Hasta el 50% de las emisiones antropogénicas

son atribuibles a la ganadería (Goodland and Anhang, 2009)

Las emisiones de la ganadería representan el
14,5%de las emisiones generadas por el hombre
(Gerber et al., 2013)

Reparto de GEI a nivel mundial:
producciones agrarias

Edenhoferet al., 2014

Andrade et al., 2017

24%

26%
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Distribución de emisiones brutas de GEI 
en 2018 por sector en España (MITECO, 2020)

Distribución anual de las emisiones de GEI 
por grupo de actividad

generación de electricidad = 22% 
transporte = 25% 

2017
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Distribución anual de las emisiones de GEI 
por gas

2017

Huella de carbono (HdC)

HdC= CO2 + CH4*25 + N2O*298

La Huella de Carbono es la suma de las 
emisiones de cada gas corregido por su 
potencial de calentamiento global
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Persistencia y concentración en la atmósfera 
del CH4 y el CO2. Adaptado de Allen et al. (2017)

el CO2 se acumula durante siglos

https://www.youtube.com/watch?v=QVH5142rhkg&t=6s
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ANÁLISIS DE CICLO DE VIDA

ACV

Obtención de Materias primas

Producción

Transformación

Distribución

Fin de vida

Uso
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Diferentes emisiones según especies y producto. 
Adaptado de De Rojas Downing et al. (2017)

Emisiones globales del sector ganadero. 
Adaptado de Rojas‐Downing et al. (2017)
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(Howlett et al., 2011) 

137
94

67

2 m 5 m 15 m

g C/kg suelo
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• Una encina retiene una media de 402 kg de CO2 equivalente (según la Guía
de Buenas Prácticas para LULUCF del IPCC)

• Fijación media de 12,06 a 16,08 Tm/ha de dehesa, estimando una media
de 30‐40 pies/ha.

• El matorral tiene una tasa de secuestro en 2,85 Tm de de CO2
equivalente/ha y año

• Una plantación nueva de encinas en un pastizal puede alcanzar una
fijación acumulada de 90 Tm de CO2 equivalente/ha tras 60 años desde su
plantación, y hacia los 140 años puede alcanzar una fijación media de unas
130 Tm de CO2 equivalente/ha en todo un ciclo de 250 años (Campos,
2007).

• Acumulación de 89.626.780 y 22.522.828 Tm respectivamente en los
encinares y alcornocales andaluces, con una fijación neta anual de
1.604.795 y 415.856 Tm de CO2 (Consejería de Medio Ambiente, 2007).

113

114



16/03/2022

58

Lucha contra el cambio climático

• Los sistemas silvopastorales, almacenan más carbono
orgánico del suelo (COS) que otros sistemas (Francaviglia
et al., 2012)

• El COS de los pastizales (68 Mg/ha ) en España es similar al
de los bosques, y mucho más alto que en los cultivos,
tanto herbáceos como leñosos (Rodríguez‐Martín et al.,
2016)
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Ovino en la dehesa
Peso vivo de cordero

Lana
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Origen de las emisiones de GEI de la ganadería 
mundial según metodología ACV

Pastoreo
5%

Deforestación
36%

Manejo  
Estiércol

7%

Fermentación
20%

Pienso
32%

(Leip et al., 2010)

68%
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Superficie sin otro
aprovechamiento

Razas autóctonas
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• 1 ha de dehesa retiene 12 Tm CO2 eq

• 1 ha de bosque mediterráneo quemada 
libera 30 Tm CO2 eq
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148.300.000 km2 tierra firme
35.822.000 km2 pastos

24,2 %

Aprovechamiento animal de la energía solar fijada por las plantas

(Dixon et al., 2014)
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‐Cordero lechal (20‐40 días) = canales de 5‐6 kg
‐Cordero ternasco (60‐90 días) = canales de 10‐12 kg

11 kg x ‐40,19 kg CO2 eq = ‐442,09 kg CO2 eq
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11 kg x ‐40,19 kg CO2 eq = ‐442,09 kg CO2 eq

1 ha de bosque mediterráneo quemada libera 30 Tm CO2 eq = 67,86 canales de 11 Kg
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¿Cómo salen los sistemas intensivos 
bien en la foto?

• No teniendo en cuenta los impactos indirectos: aguas arriba

• Mayor eficiencia reproductiva: precocidad, fertilidad, 
prolificidad …

• Mejor sanidad: menor mortalidad

• Mayor productividad: menor tiempo de engorde, más peso…

• Mayor calidad de la dieta: digestibilidad (afecta a CH4 entérico 
y N2O de excretas)

• Mejor genética: más eficiencia en la conversión, mayor 
rendimiento cárnico, más producción de leche

• Mayor control de los factores: no dependen del clima

MEDIDAS DE MITIGACIÓN
• Eficiencia reproductiva y sanitaria

• Regeneración arbórea

• Manejo y mejora de los pastos: tiempos de reposo …

• Cargas ganaderas adecuadas

• Autosuficiencia en la alimentación suplementaria

• Dietas adecuadas

• Reducir índice de conversión

• Secuestro de Carbono en Suelo: fauna coprófaga…

• Manejo del estiércol: estercoleros y balsas

ADAPTACIÓN DE LA GANADERÍA EXTENSIVA 
AL CAMBIO CLIMÁTICO
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Estudio bibliométrico
(Agricultura mediterránea y española)
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OTROS IMPACTOS
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Emergía o metodología emergética

ECONOMÍA CIRCULAR
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El consumo responsable
y el poder de compra

Poner en valor los servicios ecosistémicos
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La ganadería extensiva beneficia a toda la 
sociedad sea o no consumidora de carne

#ganaderiaconfuturo
#ganaderiaquecuida
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MUCHAS GRACIAS 
POR LA ATENCIÓN
vrestevez@uco.es

@VRguezEstevez

149

150


