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MANEJO DEL HABITAT, BIODIVERSIDAD Y CONTROL 

BIOLOGICO 
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¿Por qué hay plagas? 

Sistemas naturales ARTINERAS 

Poblaciones de organismos reguladas 

Redes tróficas complejas 

Foto JM López-Martos 

ESTABILIDAD 



Sistemas naturales 

Poblaciones de organismos reguladas 

Redes tróficas complejas 

Sistemas super-intensivos  

Alta presión de plagas 

Redes tróficas simples 
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Escenario 

1978 actualidad 



¡¡ Condiciones idóneas para la proliferación de plagas y 

enfermedades ¡¡ 



¡¡ Aplicación de tratamientos químicos: insecticidas, 

acaricidas… ¡¡ 



¡¡ Desarrollo de resistencias de las plagas a los 

pesticidas ¡¡ 

 LOS PRODUCTOS QUÍMICOS NO FUNCIONAN: DESARROLLO DE 

RESISTENCIAS DE LAS PLAGAS. 

 

 PRESENCIA DE RESIDUOS EN LOS FRUTOS: PROBLEMAS PUNTUALES EN LA 

COMERCIALIZACIÓN. 



 

 Productos de mayor calidad: más sanos 

 Producidos con menor impacto ambiental: 

menos contaminantes 

 Nuevas normativas europeas: uso de plaguicidas 

DEMANDA DEL CONSUMIDOR  
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CAMBIO 

ESTRATEGIA QUÍMICA 

GESTIÓN  INTEGRADA  DE PLAGAS 

 Medidas preventivas y culturales 

 Uso Racional de Productos 

Químicos 

 CONTROL BIOLÓGICO  

GESTIÓN INTEGRADA DE PLAGAS EN CULTIVOS HORTÍCOLAS 

PROTEGIDOS 



ORGANISMOS DE CONTROL BIOLÓGICO 
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Mosca blanca…………….. Bemisia tabaci Gennadius 

DAÑOS DIRECTOS:  

-  Por alimentación  en la planta  

-  Decoloración foliar,  

debilitamiento y marchitez 

prematura . 

DAÑOS INDIRECTOS 

– Secreción de melaza, 
asentamiento de hongos 

– Transmisión del multiples virosis 

PRINCIPALES PLAGAS DE LOS CULTIVOS   



Trips…………….. Frankliniella occidentalis  

DAÑOS DIRECTOS: 

- Picaduras de alimentación 

- Tejidos necrosados, 

plateado 

- Alteraciones del 

crecimiento 

DAÑOS INDIRECTOS 

– Transmisión del TSWV = 
Virus del bronceado 



Enemigos naturales, Insectos auxiliares, Fauna útil 

• Depredadores 

• Parasitoides 

ORGANISMOS DE CONTROL BIOLÓGICO 

• Microorganismos Entomopatógenos: Bacterias, virus, 

hongos, nematodos 



Individuos que, durante su fase larvaria, vive dentro o sobre el cuerpo 

de un huésped, del cual se alimentan, para finalmente provocarle la 

muerte 

PARASITOIDE 

Eretmocerus mundus 





Botella  

Blister 

Tarjeta 

 

CONTENIDO: 

Pupas de mosca blanca 

parasitadas mezcladas 

con salvado o serrín. 

 



Adultos de color negro con  largas antenas. La hembra realiza la 

puesta  en el interior del cuerpo del pulgón 

Aphidius colemani (Himenóptera: Aphididae)  



Primeras momias en 2 semanas  

   Aphidius colemani (Himenóptera: Aphididae)  

   Momias de pulgón  



Suelta en el invernadero: cuando se detectan focos de pulgón  

FORMATOS: 

Botella 

CONTENIDO: 

Control de pulgones……….Aphidius colemani 

Los parasitoides vienen en forma 

de momias (pulgones con 

parasitoides dentro) 

 

Deben utilizarse antes de su 

eclosión. Para ello es 

recomendable usar las cajitas 



Individuos que se alimentan de huevos, larvas o 

adultos de las especies plagas 

Amblyseius swirskii 

DEPREDADOR   



   Acaro depredador: Amblyseius swirskii 



   Depredador : Amblyseius swirskii 



Suelta con salero (25.000 ind) Conveniente humedecer la planta evita caída 

En sobres de cría  (250 ind) 

El sustrato está compuesto por salvado que permite la proliferación del ácaro 

(Carpoglyphus lactis) que sirve de alimento a A. swirskii 



Carácter fitófago: puede alimentarse de la planta, chupando la savia, 

picando con su rostro o pico, succionando los jugos vegetales 

Nesidiocoris tenuis (Hemíptera: Miridae)  

DEPREDADOR   



25 25 

Nesidiocoris tenuis 

Biopropagación en semillero 

o Pre-instalación 

Suelta directa 

MODO DE SUELTA: en cajitas de cartón colgadas de la cruz de la 

planta o preinstalación.  Adultos y último estadío ninfal con sustrato de 

vermiculita. Homogeneizar con cuidado, tienen las patas delicadas 
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 DEPREDADOR  más efectivo 

contra trips: larvas y adultos 

 

 Hábitat preferente en las flores  

 

 Introducción o suelta: cuando 

aparecen las primeras flores, 

necesita además de presa polen 

para su desarrollo. 

Control de Trips……………..Orius laevigatus 

(Fieber) 

DEPREDADOR   



   Orius laevigatus (Hemíptera: Anthocoridae) 

Adulto 



Ninfa Orius laevigatus 

5 estadios ninfales 



CONTENIDO: 

Chinches adultos y ninfas mezclados con vermiculita y/o trigo sarraceno 

 

Modo de suelta: en cajitas de cartón colgadas de la cruz de la planta 

protegidas luz directa 



 

Modo de suelta: directamente en 

hoja 



DEPREDADOR    Adulto de Chrysoperla carnea = Crisopa 



 
 
 
 

 

 

Depredador Polífago 

 Larva de Chrysoperla carnea = Crisopa 
DEPREDADOR   



 
 
 
 

 

 

Depredador Polífago 

 Larva de Chrysoperla carnea = Crisopa 
DEPREDADOR   

HAY MUCHOS INSECTOS, LA MAYORIA, QUE NO SE PUEDEN MANUFACTAR 

¿POR QUE CONSERVAR HABITAT NATURALES? 



Recursos para potenciar EN 

Plantas 

casa

alimento

DIRECTA
1. Polen
2. Néctar
(floral y extrafloral)

INDIRECTA
1. melaza



Hipótesis 

Beneficial insects 

Pests 



CRITERIA 
PONDERATION 

Wi 

Native plants 

Non-host of plant viruses 6 

Nectar/pollen resource 5 

Provision of refuge/extra floral nectar 5 

Flowering period  4 

Plant architecture ( shrubs, tress, weeds) 3 

Conservation status 3 
Plant foliage 3 

Management 2 

Colour  2 

Rodríguez et al., 2012. IOBC-WPRS Bulletin 75, 71-76 

Multi-criteria analysis 



  
Virosis hortícolas en  

PLANTAS NATIVAS 

Mosca blanca 

Bemisia tabaci 

Trips de las flores 

Frankliniella occidentalis 



Virosis hortícolas 

en MALEZAS, EXOTICAS  



Dirk Janssen IFAPA (La Mojonera-Almería) 

ToLCNDV 

Virosis hortícolas 



COSTES  

•Contaminación ambiental  

•Salud humana 

•económico 



Las plantas autóctonas son una garantía contra plagas 
y enfermedades 

PALMERA ORNAMENTAL 

(19 especies: Datilera, etc..)  

PALMITO  Chamerops humilis  

AUTOCTONO 

Rhynchophorus ferrugineus 

plagas 

 

Dembilio, O et al., 2009. J. App. Entomol 



Usar plantas autóctonas:NO ornamentales 
 

PALMITO  Chamerops humilis   

AUTOCTONO 

plagas 



Criterios de selección 

• Plantas autóctonas 

• Plantas disponibles comercialmente 

 

Fuente: Cano et al., 2009. IOBC/IOLB  

Bufalaga marina 

Thymelaea hirsuta  (L.)  Endlicher 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/62/Thymelaea_hirsuta_3_(Corse).JPG
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/24/Xylocopa_iris_female_1.jpg
http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&docid=cmV_h06xnTXfZM&tbnid=f68s9opSTy6XJM:&ved=0CAUQjRw&url=http://no.wikipedia.org/wiki/Nebbteger&ei=6RUHU7PFKqSY0AWrv4C4Cg&bvm=bv.61725948,d.d2k&psig=AFQjCNF8VLYuhvMUslJ05yVmdIjf9B6xgA&ust=1393059662724960


Criterios de selección 

• Plantas autóctonas 

• Plantas disponibles comercialmente 

• Plantas arbustivas 

 
arbustivas 

> 

arboles 

> 

herbáceas 

• Nanofanerófito < 2m 

• Caméfitos rastreros 

Generan sombra sobre  
los invernaderos 

Manejo más complejo 



Criterios de selección 

• Plantas autóctonas 

• Plantas disponibles comercialmente 

• Plantas arbustivas 

• Floración solapada 

 Especies que florezcan secuencialmente

Proveer alimento todo el año

Cascada de flores

Long, 1995. Insectary Plants. Small Farm News



Criterios de selección 

• Plantas autóctonas 

• Plantas disponibles comercialmente 

• Plantas arbustivas 

• Floración solapada 

 INVIERNO SEPTIEMBRE 



Productoras de polen 

Productoras de polen: Cruciferae, Cistaceae, Compositace 

NEURÓPTEROS 
 coniopterígidos, 

crisópidos, 
rafídidos,  

Myrtus communis  

(V-VI) 

Olea europaea (V-VI) 

Phyllyrea angustifolia  

(II-III) 



Productoras de néctar 

Productoras de néctar: Lamiaceae, Borraginaceae, 
Scrophularicaeae, Ericaeae, algunas Fabaceae. 

Dorycnium pentaphyllum 

Rosmarinus officinallis 

Lavandula 

Phlomis purpurea 

Thymus 

FABACEA 



Accesibilidad al néctar 



Periploca angustifolia 

MOSCAS 
DEPREDADORAS y 

SIRFIDOS  

Apiáceas/Umbelíferas Euphorbia sp 

Zito y Sajeva  2012 Asklepios 113 

 

http://it.wikipedia.org/wiki/File:Euphorbia_characias_(flowers).jpg


Presa alternativa 

Nerium oleander

Aphis nerii

Pulgones hortícolas

•Depredadores y 
parasitoides de áfidos



NECTARIOS 
EXTRAFLORALES

Nectarios del Género  Prunus

Mutualismo

hormigas

fitófagos

Ricino

ACAROS FITOSEIDOS
Van Rinj. Experimental & Applied Acarology, 23 (1999) 281–296

Fuente: Perberton, 1995. The occurence and the abundance of 



Domacios 

Protección:  
1. medio ambiente
2. otros depredadores
3. ambos 

Mutualismo

1. Fitófagos
2. Microorganismos 

epífitos

Fuente: Schmidt , 2014. Exp Appl Acarol. 62:1–17 Leaf structures affect predatory mites (Acari: Phytoseiidae) 

and biological control: a review 



Plantas con domacios 
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 Familias con domacios: Rubiaceae, 
Lauraceae,Fagaceae, Juglandaceae, 
Tiliaceae, Combretaceae, Anacardiaceae, 
Oleaceae and Caprifoliaceae. 

http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&docid=L6x3OnhHd8tWGM&tbnid=-leU0vMQPy2juM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.terrain.net.nz/friends-of-te-henui-group/table-1/coprosma-taupata-coprosma-repens.html&ei=FGBFU7nJIK_a0QXNw4DIBg&psig=AFQjCNGlhjfOerzMJALu4NcbneI68MIHXA&ust=1397141859490579
http://ketenewplymouth.peoplesnetworknz.info/image_files/0000/0005/4024/Coprosma_repens_domatia_.JPG


29 especies vegetales 
18 familias botánicas 



Agencia de medio ambiente y agua. Consejería de Medio Ambiente. Junta de 
Andalucía.

OBTENCION DE PLANTAS: Red de Viveros Forestales de la Consejería de Medio 
Ambiente. Junta de Andalucía.

X 4

Diseño plantación



Zona de estudio y diseño experimental. 

800 m2 

4 sub-parcelas 

El Ejido (Almería) 

La Mojonera 

Estación Experimental   

“Las Palmerillas” Fundación 

Cajamar 

25 especies vegetales 

(4x) 180 plantas 

Parcela experimental 

Seleccionadas bajo los criterios 

de Rodríguez et al. 2012 



ENERO 2011 



SEPTIEMBRE 2011 



ENERO 2012 



FEBRERO 2013 



MARZO 2014 



ABRIL 2015 

ABRIL 2015 



Limpieza y determinación 

taxonómica 
Material recolectado 

Aspiración Stihl SH85; Stihl Waiblingen, 

Germany 

Nikon SMZ800N 

Claves Taxonómicas 

40” 



  

Cómo usan las plagas y su EN las plantas autóctonas 

Pocas especies , 

tiempo corto 

Muchas especies , 

tiempo prolongado 



Selección de componentes de la 
biodiversidad para CBC 

Top-down control Bottom –up control 



Las arañas 

Depredadoras generalistas 

Control top down en la cadenas tróficas 

 Alta diversidad de especies  

(>40.000) 

Alta abundancia y ubicuidad 

Distintos modos de vida  

(cazadoras activas, cazadoras al acecho, tejedoras) 

Fuente: Jordi Moya-Laraño. Diversidad de arácnidos y procesos ecológicos. Estación Experimental de Zonas Áridas (CSIC). 

              Clara Inés Nicholls Estrada . 2008. Control biológico de insectos: un enfoque agroecológico. 294:61-62. 



Foto de Jan van de Blom (COEXPHAL) 

Cotes B,  González M, Benítez E, De Mas E, Clemente-Orta G, Campos M, Rodríguez E*. Spider communities and biological control in native habitats surrounding greenhouses. 

Insects (IN PRESS) 

Neoscona subfusca (91%) 

(Araneidae) 

Arañas que cazan con tela ( 50,6% ) 

Arañas cazadoras activas ( 49,4% ) 

Salticidae 

Thomisidae 

Philodromidae 

 

Biodiversidad  de Enemigos Naturales 



https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/d4/Philodromus_dispar_(26174595573).jpg


Tabla  2: Resultados de los modelos GAM (Modelo Aditivo Generalizado) para analizar la abundancia de las arañas 

cazadoras activas y las arañas formadoras de tela, con la abundancia de las dos plagas hortícolas más importantes: mosca 

blanca (Bemisia tabaci) y trips de las flores (Frankliniella occidentalis), en 21 especies de plantas arbustivas autóctonas. El 

periodo de muestreo se introdujo como co-variable. El p-valor por debajo de 0.05 indica significación estadística. 

 

Modelo Variable X2 df p Valor 

GAM cazadoras activas 

Abundancia de mosca blanca 18.771 1 <0.001 

Abundancia de trip de las flores 7.943 1 <0.01 

Especie de planta 193.792 20 <0.001 

Mes de muestreo 113.1 8.35 <0.001 

GAM constructoras de tela 

Abundancia de mosca blanca 4.0544 1 <0.05 

Abundancia de trip de las flores 0.782 1 0.3765 

Especie de planta 164.204 20 <0.001 

Mes de muestreo 336 8.89 <0.001 

 

 



Figura 1: Análisis de redundancia (RDA) mostrando la variación en la abundancia de las variables: arañas (cazadoras y 

formadoras de tela), plagas hortícolas (mosca blanca [Bemisia tabaci] y trip de las flores [Frankliniella occidentalis]) y 

sus respectivos enemigos naturales, con respecto a las variables nominales: especie de planta y mes de muestreo (■).  

Las líneas representan las variables y su cercanía dentro de cada cuadrante indica una mayor correlación. 
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Parasitoide autóctono 

III nivel trófico 

Plaga: Liriomyza sp 

II nivel trófico 

Control top-down: Incrementar el tercer nivel trófico 

Cultivo: tomate 

I nivel trófico 

http://en.wikipedia.org/wiki/File:Leaf-miner-tomato.jpg


T. hyemalis
n=89
61%

T. vulgaris
n=56
39%

Resto de especies 
n=0
0%

Cirrospilus sp: asociación con especies vegetales  
 

145 ejemplares de Cirrospilus sp.

Abundancia media por planta

T. hyemalis T. vulgaris

5,235 2,947

p-valor=0.0025*

GLM con distribución de errores tipo Poisson y vinculación Log 

y=a+bx 

y=abundancia del grupo taxonómico 

a= ordenada en el origen 

b= factor de multipicación 

x = 1 para T. hyemalis 

x= 0 para T. vulgaris0 



 
  

Servicios prestados por los Ecosistemas 

Naturales 
 

 Control biológico de plagas y   

enfermedades 

 Estético, paisajístico y de higiene rural   

Recuperacion de la Biodiversidad 

Polinizadores  
 

 



Proyecto 

PP.TRA.TRA201600.9 

Transferencia de calidad al sector 

  

CENTRO IFAPA LA MOJONERA 



Algunos ejemplos IFAPA 
Servicio estético y paisajístico 
 



Algunos ejemplos IFAPA 
Servicio polinización 



Algunos ejemplos IFAPA 
Servicio polinización 





Ayudas agroambientales: setos 



Ayudas agroambientales: setos 



1 – 1,5 m. 

< 40 cm 

1,2 – 1,5 m. 

Tapizantes, bulbosas y leñosas rastreras. 

(100 %) 2 Ud/m2 

 1 - 2 

 Ancho de plantación 

 Altura máxima 

Retranqueo 

 Vegetación predominante  

 Densidad media 

 Líneas de gotero   

 
 

Tipo A.-  Tapizante.  Planta rastrera y pequeñas subarbustivas 

Perfil longitudinal 

Perfil transversal 

Representación gráfica en planta 

Diseños de plantación 



1,5 - 3 m. 

< 100 cm 

1,5 m. 

Subarbustivas leñosas, gramíneas de porte. 

 Subarbustivas (50 %) 1 Ud/m2. Tapizantes  (50 % ):2 ud/m2 

 2 - 3 

 Ancho de plantación 

 Altura máxima 

Retranqueo 

 Vegetación predominante  

 Densidad media 

 Lineas de gotero   

 
 

Tipo B.-   Bordura subarbustiva 

Perfil longitudinal 

Perfil transversal 

Representación gráfica en planta 



3 – 4 m. 

< 200 cm 

1,5 m. 

Arbustivas y subarbustivas 

Arbustivas (25%) 0,5 Ud/m2, subarbustivas (50 %) 1 Ud/m2, tapizantes 

(25 %) 2 Ud /m2 

 4 

 Ancho de plantación 

 Altura máxima 

Retranqueo 

 Vegetación predominante  

 Densidad media 

 

 Lineas de gotero   

 
 

Tipo C.-  Seto arbustivo 

Perfil longitudinal 

Perfil transversal 

Representación gráfica en planta 



4 - 6 m. 

< 400 cm 

1,5  - 2 m 

Arbustivas de porte alto y arbolado autóctono 

Árboles  (25 %) 0,3 Ud/m2, Arbustivas (25%) 0,5 Ud/m2, 

subarbustivas (25 %) 1 Ud/m2, tapizantes (25 %) 2 Ud /m2 

5 - 6 

 Ancho de plantación 

 Altura máxima 

Retranqueo 

 Vegetación predominante  

 Densidad media 

 

 Lineas de gotero   

 
 

Tipo D.-  Corredor verde 

Perfil longitudinal 

Perfil transversal 

Representación gráfica en planta 




