
Caso particular en Veta la Palma.

Procesos de producción primaria en 
sistemas acuáticos gestionados e inundados 

con agua procedente del estuario. 

Interacción entre estuario y estanques 
de marisma adyacentes 

José Pedro Cañavate. IFAPA Centro El Toruño.



Presencia de comunidad de 
fitoplancton en baja densidad

Inundación controlada

Productividad limitada

En estudio

Condiciones favorables 
para crecimiento de 
“inóculo” procedente 
del estuario



Modelo global de producción

Fuente de 
nutrientes

Gestión hidráulica

Nutrientes

Entorno

C, N, P

Papel esencial de la estructura de la 
comunidad de fitoplancton



1) Phytoplankton community composition
2) Salt marsh elevation and plant health
3) Size distribution of aquatic organisms

Importancia especial del fitoplancton en 
ecosistemas

acuáticos

Proveedor 
principal de 
nutrientes 

esenciales para 
el desarrollo. 

Dependencia de:
Carga y relación entre nutrientes
Estacionalidad (luz, temperatura)
Hidráulica

Salinidad
Turbidez
Interacciones biota



Distribución estacional de principales grupos taxonómicos de fitoplancton 
en estanques de VLP sometidos a dos tipos de regímenes hidráulicos.

Mínima presencia de especies 
de bajo valor nutricional

Dominancia de diatomeas, 
haptofitas y dinofitas en invierno Importancia del flujo de agua

40 especies identificadas y agrupadas



Sistema con elevada capacidad para conducir nutrientes y 
energía hacia posiciones tróficas superiores

Estacionalidad 42.5%

 H
id
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19
.6

%

Especies de máximo valor trófico, con crecimiento normal en agua de mar

Marcada diferencia con ecosistemas dulceacuícolas, típicos de Doñana



Estanques reconstruidos en Isla Mayor

Aprox. 96% retención

Canales perimetrales
Engorde de lubina con pienso

Plataforma central agua somera
Alta productividad bentónica. 

Accesible para aves

Nutrientes en salida:
1-25 μM N
0,2-5 μM P

Nutrientes en entrada:
50-250 μM N
0,5-5 μM P



Evaluación de servicios ecosistémicos

Estima del balance de nutrientes y su reciclaje en biomasa

Sobre 1.8 Tm BS/Ha

Recursos acuícolas

Retención annual de N:
150 kg/Ha 

Apoyo alimentario a 
recursos pesqueros

≈ 0.8 Tm BS/Ha

Alimentación fauna salvaje

Flamencos y anátidas 
principales consumidores



Integración de nutrientes en acuicultura

Promovido desde 
2005 por la FAO

Cumplimiento nacional de normativa y fines de la UE

Mantenimiento de servicios y plasticidad del ecosistema
Conservación de recursos para la sociedad

Enfoque ecosistémico de la acuicultura

Dentro de la estrategia para 
la acuicultura sostenible en 

la UE desde 2002

N: 0.9%
P: 2.3%



Carga de nutrientes en 
estuarios de ríos 

grandes muy elevada. 

Guadalquivir ≈ 18.000 Tm N año

Acuicultura en humedales reconstruidos en entornos con 
elevado contenido en nutrientes.

El correcto reciclado de nutrientes depende del desarrollo de 
comunidades de fitoplancton con el adecuado valor trófico

Tajo: 14.000 Tm N año
Ebro: 12.000 Tm N año

Concentración muy 
alta y focalizada



Contribución en conservación de especies amenazadas

Los humedales permanentemente inundados representan un refugio 
crucial para algunas especies amenazadas

Especies en lista roja IUCN

Anguila europea (Anguilla 
anguilla)

Gaviota picofina
(Larus genei)

Cerceta pardilla
(Marmaronetta angustirostris)

Evaluación de servicios ecosistémicos



Provisión de refugio para 
alevinaje y reclutamiento

From: The Gulf of Maine Times. Volume 9(2). 2005 

Amplio apoyo científico

Alimento 
y refugio

Evaluación de servicios ecosistémicos



Disminución de eutrofización costera

Impacto severo de rios caudalosos 
e hipereutróficos en ecosistemas 
costeros…….. ….…y en sus recursos asociados

Pesca Turismo

Anoxia fondos?

De: Smetacek & Zingone. 2005. 
Green and golden seaweed tides 
on the rise. Nature 504

Zonas muertas

Evaluación de servicios ecosistémicos



Reciclaje de nutrientes en alimentos de calidad marina

Consumo directo Materia prima para procesado

Diversificación oferta con productos nuevos



Difusión de 
resultados



josep.canavate@juntadeandalucia.es

Muchas gracias por la atención
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